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OZET

PATATES ILERI ISLAH HATLARININ MORFOLOJIiK VE TARIMSAL
OZELLIKLERI iLE BAZI VIRUSLERE DAYANIKLILIKLARININ
BELIRLENMESI

KONUCUK, Samed
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarimsal Genetik Mithendisligi Anabilim Dali

Danigman : Prof. Dr. Mehmet Emin CALISKAN

Eyliil 2020, 85 sayfa

Bu calisma 2018 yilinda 12 patates 1slah hatt1 ile 3 standart ¢esidin Nigde kosullarindaki
verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ile ti¢ 6nemli viriis hastaligina (PVY, PLRV
ve PVX) dayanikliliklarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistir. Hat ve cesitler
viriislere dayanikliliklarinin belirlenmesi i¢in bes SSR markori (5Rx1, 106Rx2,
UBC684AC600, STMO0003, RYSC3) kullanilarak taranmistir. Yapilan calismalar
sonucunda, denemeye aliman hat ve ¢esitlerin incelenen 6zellikler agisindan Snemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Ortalama yumru verimi 49.87 (MEC1407.08) -
21.69 (Agria) t/ha arasinda degisim gostermistir. Denemeye alinan 12 islah hattindan
tamaminin Agria standart ¢esidinden, 11 tanesinin Melody standart c¢esidinden ve 10
tanesinin de Van Gogh standart ¢esidinden daha yiiksek yumru verimine sahip oldugu
belirlenmistir. Molekiiler markér analizleri sonucunda tiim genotiplerin PVY ve PVX
virlislerine dayaniklilik genlerine sahip oldugu; MEC1407.17, MACAR1406.04,
MACAR1406.07 1slah hatlar1 ile VanGogh c¢esidinin ise PLRV’ye hassas oldugu
belirlenmistir. Islah hatlarindan MEC1407.08, MEC1405.06, MEC1407.17 kodlu
hatlarin yiiksek yumru verimi ve her ii¢ virise (PVY, PVX ve PLRV) de dayaniklilik
ozelligi ile 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Patates, islah hatti, adaptasyon, PVX, PLRV, PVY



SUMMARY

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL AND AGRICULTURAL TRAITS,
AND RESISTANCE TO SOME VIRUSES OF POTATO ADVANCED BREEDING
LINES

KONUCUK, Samed
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Genetic Engineering

Supervisor : Prof. Dr. Mehmet Emin CALISKAN

September 2020, 85 pages

This study was conducted in 2018 to determine yield and quality traits, and resistance to
three important virus (PVY, PVX, PLRV) diseases of 12 potato advanced breeding lines
and 3 standard cultivars in Nigde conditions. All breeding lines and cultivars were
screened for resistance to three viruses usingfive SSR markers (5Rx1, 106Rx2,
UBC684AC600, STM0003, RYSC3). It was determined that all breeding lines and
cultivars were significantly different for all evaluated traits. Mean tuber yield values were
ranged from 21.69 t/ha (Agria) to 49.87 t/ha (MEC1407.08). Majority of breeding lines
showed outstanding performance in tuber yield, and all breeding lines have higher yields
than standard cultivar cv. Agria while 11 of breeding lines gave higher yields than cv.
Melody and 10 of breeding lines gave higher tuber yields than cv. Van Gogh. Molecular
marker analysis revelaed that all breeding lines and cultivars have resistance genes for
PVY and PVX while the breeding lines MEC1407.17, MACAR1406.04,
MACAR1406.07 and cv. Van Gogh were susceptible to PLRV. The breeding lines
MEC1407.08, MEC1405.06, MEC1407.17 were found as promising cultivar candidates
due to their high tuber yield and resistance to all three viruses (PVY, PVX and PLRV).

Keywords: Potato, breeding line, adaptation, PVX, PLRV, PVY
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BOLUM |

GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.) Giiney Amerika kokenli bir bitki olup giiniimiizde
denizden 4000 metre yiikseklikte giineyden kuzeye genis bir alanda yetistirilmektedir
(Caligskan, 2001). Yiiksek verimli ve genis bir cografyada yetisme kabiliyetine sahip olan
patates, zengin besin igerigine sahip olmasi, ucuz ve Kkolay olasilabilir bir iiriin
olmasindan dolayr genis kullanim alanina sahip 6nemli bir endiistri bitkisidir. Bugiin
diinyada 17,6 milyon ha alanda 368,2 milyon ton iiretimle misir, ¢eltik ve bugdaydan

sonra en fazla iiretilen dordiincii bitkidir (Anonymous, 2020).

Yumrularinda nisasta ile birlikte karbonhidrat, protein, vitaminler, potasyum ve demir
gibi O6nemli mineral maddelerini igeren patates, insanlar tarafindan damak tadina
uygunlugundan dolayr dogrudan tiiketildigi gibi, islenerek degisik sekillerde (cips,
parmak patates vs.) de tiiketilmektedir (Arioglu vd., 2006). Insan beslenmesinin yani sira
hayvan beslemede ve alkol, nisasta gibi sanayi tiriinleri tiretiminde de kullanilmakta olan
patates bitkisinin anavataninin And Daglar1 oldugu ve bu bolgeden yayildig: bilinmektir
(Harris, 1992). Ulkemizde ise patates bitkisinin Anadolu’ya girisi ve bunu takiben
yayllisinin 19. yy. sonlarmma dogru Dogu Karadeniz ve Trakya iizerinde oldugu
bildirilmektedir (Caliskan wvd., 2010). Bugiin patates tiilkemizin her bdlgesinde
yetistirilmektedir (Caliskan vd., 2020). Ulkemizin i¢ Anadolu bolgesi ve Karadeniz
bolgesinin, Dogu ve Orta Karadeniz bolgesindeki iliman iklimden dolay1 patates bu
bolgede yaz aylarinda ana iirlin olarak tarimi yapilmakta, Ege ve Akdeniz bolgelerimizde
ise kis aylarinin 1liman olmasi nedeniyle kis ve ilkbahar aylarinda yetistirilmektedir. Bu
bolgelerimizde ayrica ayni yil ikinci iirlin olarak yaz sonu ve sonbahar aylarinda da
tiretilebilmektedir (Caliskan vd., 2020).

Tiirkiye diinyadaki 6dnemli patates iireticilerinin arasinda yer almasina ragmen iiretimde
yerli cesitler yerine agirlikli olarak Hollanda, Almanya, Fransa, A.B.D. ve Ingiltere gibi
farkli ilkelerden ithal edilen g¢esitler kullanilmaktadir (Caliskan vd., 2010). Bu ise
tilkemizde cari acik olugmasina ve tohumlukta {ilkemizin disa bagimli olmasina neden
olmaktadir. Tirkiye’de patates dikimi i¢in gerekli olan 500 bin ton tohumluk patates
farkli iilkelerden ithal edilmektedir (Onaran, 2014). Patates genis yayilim &zelliklerine



sahip olmasina ragmen yiiksek genotip x ¢evre interaksiyonu gosteren bir bitkidir
(Affleck vd., 2008). Bu 6zellikler géz 6niinde tutuldugunda ise baska tilkenin ekolojik
sartlart ve toprak tiplerine gore gelistirilmis olan genotiplerin iilkemiz ekolojik
Ozelliklerinde tam verim gostermesini beklenmemektedir. Tiim bunlar diisiiniildiigiinde
patateste 1slah programindan elde dilen yerel ¢esitlerin kullanilmasinin 6nemi giderek
artmaktadir. Tiirkiye’de son yillarda devlet ve bazi 6zel kuruluslar tarafindan patateste
cesit gelistirme ¢alismalarina baslanmistir. Bu dogrultuda son bes y1l igerisinde kamu ve
ozel sektor kuruluslar tarafindan 14 yerli patates ¢esidi tescili edilmistir. Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi biinyesinde de 2013
yilindan bu yana patates ¢esit 1slah program yiiriitiilmektedir. Islah programi kapsaminda
farkli kademelerde ¢ok sayida 1slah hatt1 gelistirilmis olup, bu hatlarin verim, kalite,
dayaniklilik gibi 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik her yil ¢ok sayida calisma

yiiriitilmektedir.

Patates yumrular ile ¢ogaltilan bir bitki olmasi sebebiyle fungal, bakteriyel ve viral
hastaliklar  tohumluklarla ¢ok kolay tasinabilmektedir. Hastaliklarla bulasik
tohumluklarin dikimi ile hastalik bir sonraki yila aktarilmakta ve patateste tohumluk
dejenerasyonu artmaktadir (Bostan ve Demirci, 2011). Ayrica tohumluk olarak hastalikli
yumrularin dikilmesi ile verim ve kalitede 6nemli diisiisler meydana gelmektedir.
Ulkemizde patates iiretimde énemli verim ve depo kayiplarina neden olan ve pazarlama
kalitesini diisiiren, ayrica tohumluk dejenerasyonuna neden olan ¢ok sayida virlis
hastalig1 bulunmaktadir. Patates tariminda ekonomik olarak biiyiik kayiplara neden olan
ilk ti¢ virtis tipi ise PVY, PVX ve PLRV dir. Bilindigi {izere viriisler ile zirai miicadele
ilaglar1 kullanilarak kimyasal miicadele yapilamamaktadir. Viriisler protein kilif
igerisinde yer aldiklarindan antibiyotik gibi ilaglardan da etkilenmezler, ancak radyasyon,
yiiksek sicaklik, kurutma gibi fiziksel yontemlerle miicadele edilebilmektedir (Bolat,
2017). Bu nedenle yeni gelistirilecek gesit adaylarinin tescil bagvurusu 6ncesinde verim
ve kalite ozellikleri ile birlikte viriislere dayaniklilik yoniinden de taranmasi dnem arz

etmektedir.

Bu tez ¢alismasi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesinde gelistirilen patates ileri 1slah hatlarinin Nigde kosullarindaki verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi ve ii¢ 6nemli viriis hastaligina (PVY, PVX ve PLRV) kars1

dayanikliliklarinin molekiiler markorlerle taranmasi amaciyla yiiriitilmistiir.



BOLUM II

LITERATUR TARAMASI

2.1 Patatesin Onemi ve Tarihgesi

Genetik kaynaklarimi Giiney Amerika kitasindan alan patates bitkisi, Avrupa Kitasina
1570’11 yillarda taginmig ancak yerli halk topraklarina yeni giren bu bitkiyi 1700°li
yillarin ortalarina dogru yaygin bir sekilde yetistirmeye baslamistir (Rowe, 1993). Patates
bitkisinin ait oldugu Solanaceae familyasinda Solanum cinsi 2000 kadar tiir icermekte
igcermekte olup, bunlar icerisinden sadece 150 tanesi yumru baglama yetenegine sahiptir
(Sleper ve Poehlman, 2006). Bu genis Solanum ailesinin 8 tiirii ise insan beslenmesinde
kullanilmakla birlikte giiniimiiz diinyasinda dikimi yapilip yaygin olarak tiiketilen tiir ise
Solanum tuberosum’dur (Rowe, 1993). insan beslenmesinde 6nemli yeri olan patates
yumrusunun 100 g’lik porsiyonu, saglikli bir bireyin gereksinim duydugu demirin %
10’unu, protein gereksiniminin en az %7’sini, giinlik enerji ihtiyacinin %3 {ini

karsilarken, B1 ve C vitamini yoniinden de destek vermektedir (Arioglu, 2002).

Patatesin Anadolu’ya 1850-1870 yillar1 arasinda biri Balkanlar tizerinden Adapazari
bolgesine diger ise Kafkaslar iizerinden Dogu Anadolu Bolgesine olmak iizere iki farkli
yoldan girdigi tahmin edilmektedir (Caliskan vd., 2010). Bugiin Ulkemizin hemen hemen
tim bolgelerinde yetistirilmekte olan patates bitkisi insan beslenmesinde islenmeden
tilketildigi gibi endiistride ham madde (un, nisasta, alkol, tutkal vd) olarak da yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ayrica belli oranlarda ekmek iiretiminde una karistirilarak raf

Omriiniin uzatilmasi ve lezzet artirilmasinda kullanilmaktadir (Arioglu, 2002).

Gliniimiiz sartlarinda hizla artan nufus ve tarim alanlarindaki azalmalar g6z Oniine
alindiginda birim alandan alinmasi gereken iiriin miktarinin artirilmasi gerekmektedir. Bu
verim artigin1 saglayacak etmenler ise yiiksek performansa sahip ¢esitlerin kullanilmasi
(1slah) ve dogru yetistirme tekniklerinin (agronomi) uygulanmasi olarak belirlenebilir.
Patates dogas1 geregi biinyesinde ihtiva ettigi yiiksek su oranindan dolay1 biyotik ve
abiyotik streslere kars1 oldukg¢a hassas bir bitkidir (Bonnel, 2008; Hirsch vd., 2013). Bu
yiizden farkli kosullara uyum gosterebilen yeni ¢esitlerin gelistirilmesi patates tariminin

stirdiiriilebilirligi agisindan son derece dnem arz etmektedir.



2.2 Patateste Cesit Islah Calismalar:

Patates bitkisi yiiksek poliploidi gosteren bir bitki olup, poliploidi seviyesi diploitten
hekzaploide kadar olan ¢ok sayida akraba tiir igermektedir (Carputo ve Barone, 2005).
Giintimiizde ticari olarak, 2n=4x=48 kromozomlu ve tetraploid yapidaki Solanum
tuberosum tiirii yaygin olarak yetistirilmektedir (Watanabe, 2015). Douches (2006)‘ya
gore tetraploid yapidaki genotiplerin her lokusunda degisik alellerin bulunmasi ile genis

bir ¢esitlilik ve yliksek verim elde etme sansi ortaya ¢ikmaktadir.

Patates uzun yillardir 1slah ¢aligmalar1 yapilan bir bitkidir. Giiney Amerika orjinli olan
patatesin yerel halk tarafindan yiizyillarca tarimi yapilmis, bu bolgede yetisen ve yumru
baglama 6zelligine sahip olan yabani tiirler de halk tarafindan gerek yumrular1 gerekse
de botanik (gercek) tohumlar1 (GPT) ile ¢ogaltilmistir. Ciftciler tarafindan o giiniin
sartlarina ve istenilen 6zelliklerine gore (verim, hayvan yemi, tat, vd) giizel olan gesitler

korunmus ve ¢ogaltilmistir (Werner, 1994).

Patateste 1slah amagli ilk kontrollii melezleme ¢aligmalar1 1807 yilinda Thomas Andrew
Knight tarafindan Ingiltere’de yapilmistir (Bradshaw vd., 2006; Mackay, 2005). Yirminci
yiizyilin baslarinda ise Mendel’in kalitimla ilgili olan ¢alismalari neticesinde Orta ve
Giiney Amerika’dan birgok gen kaynagi toplanmistir (Bradshaw ve Mackay, 1994;
Glendinning, 1983).

Islah ¢aligsmalarinda kullanilan gen kaynaklari iki temel yontemle elde edilmektedir.
Bunlardan ilki dogada bulunan ya da yaygin olarak {iretimi yapilan bdlgeye adapte olmus
cesitler kullanilip kendi aralarinda melezlenmesi ile birlikte istenilen genlerin
(6zelliklerin) yavru dollere gegmesi prensibine dayanmaktadir (Swiezynski, 1984).
Ancak tetrasomik kalitim nedeniyle istenilen ozelliklerin bir sonraki dolde orataya
¢ikmasi ¢ok fazla kombinasyon yapilsa dahi diisiik bir ihtimaldir. Hoopes ve Plaisted
(1987) Amerika Birlesik Devletleri’nde her tiretim sezonunda 200.000 ile 500.000 patates
fidesinin tstiin 6zellikler yoniinden tarandigini, yiiksek performansa sahip yeni bir
genotipin elde edilme sansinin ise milyonda bir fidede goriildiigiinii bildirmislerdir. Bu
diisiikk ihtimalin gerceklesmesi ise 1slah¢inin tecriibesine, melezleme igin sectigi
ebeveynlere ve 1slahginin gozlemleri sonucunda yaptigi seleksiyona bagli olmaktadir

(Harris, 1992). Islahci elde ettigi melezleri 1slah programiin amacina (yiiksek kuru



madde, yiiksek verim, viriise dayaniklilik, yumru biiyiikliigii, vd.) gore erken donemde
seleksiyon ile bir sonraki agsamaya aktarir. Gliniimiizde yapilan patates 1slah ¢alismalari
klon seleksiyonu iizerinden ilerlemektedir bu durum ise 1slahg¢iya F1 generasyonundan

seleksiyona baglama imkani saglamaktadir (Y1ldirim ve Yildirim, 2002).

Esendal (1990) melezleme sonucunda vejatatif olarak ele alinan patatesin seleksiyon
islemlerinin GPT oranla daha kolay oldugunu bildirmistir. Melezleme sonucunda elde
edilen vejatatif dolde genetik ozelliklerin durulmus durumda oldugunu ve bir sonraki
dolde tipik 6zellik gosterdigini bildirmistir. Patateste klonal seleksiyon islah¢i tarafindan
yapilabilecegi gibi tarla kosullarinda dogal seleksiyonda séz konusudur. Dogal

seleksiyonda bolgeye adapte olma onceliklidir (Esendal, 1990; Kurt, 2004).

Swiader vd. (1992)‘ye gore 1slahin amaglar erkencilik, yiiksek verim biyotik ve abiyotik
streslere dayaniklilik, es zamanli olgunlagsma (hasat zamanina gelme), uzun raf 6mrii ya
da depolamada dayaniklilik olabilmektedir. Simmonds ve Smartt (1999) ise islah
amagclarin1 hizli gelisme, es zamanli ve bi¢gimli olgunluk, hastaliklara karsi dayanim
olarak bildirmisler, bunlara ek olarak yumru 6zelliklerinde et rengi, kabuk rengi, kararma,
Ozgiil agirlik, yiiksek nisasta orani, pisirme Ozellikleri (yag ¢ekme, haslama siiresi, vd)
gibi ¢esitlendirilebilecegini  belirtmislerdir. Hafiz (2015) yiiriittiigii seleksiyon
caligmasinda bitki basina yumru verimi ve dekara yumru veriminin, pazarlanabilir 1. sinif

yumru orani ile pozitif ve dnemli bir iligkisinin oldugunu bildirmistir.

Bir patates 1slah programindan sonug elde edilmesi uzun yillar sonunda miimkiin olup,
bu siire ¢ogunlukla on yildan fazla zaman almaktadir (Slater vd., 2014). Bir patates 1slah
programinin bes farkli kolda ilerledigini bildiren Richardson vd. (1990), birinci agamanin
ana x baba genotiplerin melezlenmesi sonucunda yavru eldesi oldugunu ve bu islemlerin
1slah siirecinin 1. ve 2. yillarinda gergeklestigini belirtmektedirler. Melezleme sonucunda
elde edilmis olan melez bireyler erken asamada seleksiyon islemine tabi tutularak
arzulanan o6zelliklere sahip olan bireyler diger genotiplerden ayrilir. Erken asamada
gerceklestirilen bu seleksiyon ise 1slah programinin 2. ve 3. senelerinde yapilmaktadir.
Uciincii asama, ileri 1slah hatlarmin segilmesi olup, 1slah siirecinin 4. ve 5. senelerine denk
gelmektedir. Dordiincii asama ise 1slahg1 tarafindan belirlenmis timit vaad eden hatlar ile

baslangi¢c denemelerinin yapilmasidir. Bu denemeler ise 1slah periyodunun 5 ve 6’inc1



yillarina denk gelmektedir. Besinci ve son asama ise elde edilen yeni genotiplerin

lokasyon denemeleridir.

Degisik sanayi kollarinda kullanimi olan patatesin uzun siiren 1slah siiresinin
kisaltilmasinda klasik 1slah yOntemlerine yardimei1 olarak molekiiler markorler
kullanilmaktadir. Genellikle 1slahta 6ncelikli verim {izerine ¢alisiliyor olsa bile etanol
orani, kuru madde orani, indirgen seker, mineral maddeler gibi sanayinin ihtiyacina gore
seleksiyonlarda yapilmaktadir. Ayrica DNA markorleri kullanilarak erken donemde viriis
ve benzeri hastalik zararlilara karsi diren¢ geni arastirmalari yapilmasinin miimkiin

oldugu bildirilmistir (Carputo vd., 2004).

Yorgancilar vd. (2015), molekiiler belirteglerin 1slah programlarinda kullaniimasinin
1slah¢inin seleksiyon giiciinii artirdigin1 belirtmistir. Erken donemde bitki vejatatif
organlarindan alinan 6rnekler ile (yaprak vd.) hasat zamani beklenmeden ¢ok sayidaki
melez bitkiler arasinda elemine yapilabilecegini bu eleminasyon ile 1slahcinin is giicii ve
maliyet miktarlarini azalacagini bildirmistir. Ancak molekiiler belirteclerin tek basina
1slahta kullanilmasinin uygun olmadig: klasik 1slah yontemlerini basarisini artiran ve

destekleyici bir teknik oldugunu bildirmektedirler.

Markor yardimli seleksiyon ile patates g¢esit 1slah siiresinin kisaltilabilecegini, 6zellikle
viriislere dayaniklilik agisindan markor yardimli seleksiyonun etkili oldugunu bildiren
Ozkaynak (2020), 2014-2019 yillar1 arasinda yiiriittiikleri 1slah programi sonunda markor
yardimli seleksiyon kullanarak PVX’e dayanikli, yiiksek verim ve kalite 6zelliklerine

sahip bes cesit aday1 gelistirerek tescil bagvurusunu yaptiklarini belirtmistir.

Bitki 1slahinda temel hedef ¢esidin ¢ok iyi agronomik kapasiteye sahip olmasidir. Ancak
cesidin bir taraftan yiiksek verim kapasitesine sahip olurken diger taraftan besin degerleri
acisindan kaliteli ve hastaliklara dayanikli olmasi istenir (Simakov vd., 2008). Islah
caligmasi sonucunda elde edilen her yeni genotipin iiretim sahasindaki ¢evresel etmenlere
ve degisen iklim kosullarina kars1 verimi ve genetik 6zelliklerinin siirdiiriilebilir olmasi
gerekmektedir bu sebeplerden dolayi ¢esit lokasyon denemeleri kurulmasi gerekmektedir
(Brown, 2011).



Jansky (2009), elde edilen gesitlerin birkag yil boyunca ¢esidin adaptasyon saglayacagi
iklim bolgelerinde denenmesi gerektigini bildirmis; patateste yumru sayisi, yumru iriligi,
verim, 1skarta yumru orani, kuru madde igerigi gibi bir¢ok kalite 6zelliklerinin gevre
kosullarindan 6nemli derecede etkilendigini belirtmistir. Tescile sunulacak hatlarin
seciminde stabilite degerlerinin 6nemli bir 6l¢iit oldugu bilinmektedir. Genotip x Cevre
interaksiyonunu Onemsiz ¢ikmasi 1slah¢inin arzuladigir bir 6zellik olmakla birlikte
iilkemizin agro-cografi kosullarinda mutlak yiiksek performans ¢ok miimkiin
olmamaktadir. Stabilite degerinin yliksek ¢ikmasi durumunda her bir lokasyon i¢in yeni
cesit gelistirme gerekliligi ortaya ¢ikacak olup, bu yontemin 1slah¢i agisindan ekonomik
olmadigint birden c¢ok bolgede yiiksek verim giicline sahip olan ¢esidin tescil i¢in

secilmesi gerektigi bildirilmistir (Ozberk, 1990).

Yilmaz ve Tugay (1999), yaptiklar1 bir calisma ile patates bitkisinin ¢evre kosullarindan
etkilendigini ve her g¢esidin her bolgede {istlin agronomik performansa sahip
olamayacagini bildirmistir. Yilmaz ve Tugay (1999) tarafindan yapilan baska bir
calismada ise; 3 farkli lokasyonda 15 farkli g¢esit denenmis ve higbir ¢esidin biitiin
lokasyonlarda ayni1 sonucu vermedigi, soz konusu ¢esitlerin belirli lokasyonlarda ya da

0zel adaptasyon bolgelerinde yiiksek performans gosterdigi bildirilmistir.

Caligkan (2001) tarafindan Hatay’da yapilan ¢alismada farkli olgunlagsma grubuna giren
sekiz patates c¢esidinin turfanda {iretim kosullarindaki verim ve kalite performanslari
karsilagtirilmistir. Calisma sonucunda denemeye alinan ¢esitlerin ana sap sayisi, bitki
basina yumru sayisi bitki basina yumru verimi, ortalama yumru agirligi, yumru irilik
dagilim1 ve toplam yumru verimi ile yumru kuru madde orani gibi 6zellikler yoniinden

onemli derecede farkliliklar gosterdikleri saptanmustir.

Erzurum kosullarinda Kara (2016) tarafindan 1998-1999 yillarinda yiiriitiilen bir
calismada, yurtdisindan getirilip bolgede yaygin olarak dikimi yapilan 20 patates ¢esidi
denemeye alinmistir. Deneme sonucunda orta erkenci cesitler olan Arinda, Cosmos,
Marebel vee 34 Nolu hat ile erkenci cesitlerden ise Binella Erzurum bolgesinde

onerilecek cesit olarak belirlenmistir.

Dede (2004) tarafindan Ordu Giirgentepe ekolojik sartlarinda yiiksek verim verecek
patates c¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla 1999-2000 yillarinda 12 patates ¢esidi ile bir



calisma yiiriitiilmiistiir. Iki y1l sonucunda ortalama verim 1390-2840 kg/da arasinda
degismis ve en yiiksek yumru verimi (2840 kg/da) Cosmos gesidinden elde edilirken en
diisiik yumru verimi (1390 kg/da) Marfona cesidinden elde edilmistir. iki yillik arastirma

sonucunda denemenin yuriitiildiigli bolge icin Cosmos ¢esidi Onerilmistir.

Tungctiirk (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ise farkli bolgelerden getirilmis 21 patates
¢esidi 2001 ve 2002 yillarinda Dogu Anadolu Bolgesinde Van kosullarinda adaptasyon
denemelerine alinmigtir. Denemeler sonucunda en yliksek ocak basina yumru veriminin
Fabula ¢esidinden, en yiiksek kuru madde ve nisasta oraninin VanGogh ¢esidinden elde
edildigi, Van Gevas yoresi i¢cin Fabula, VanGogh, Yaylakizi ve Lisata c¢esitlerinin
Onerilebilecegi bildirilmistir (Tungtiirk, 2006).

Koyutiirk (2011) tarafindan 2010 yilinda, Tokat Artova ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
yiiksek lisans calismast i¢in 2007 yilindan itibaren elde edilen 1slah materyallerinden 68
adet klon kullanilmistir. Kullanilan klonlarin 44 tanesinin et rengi sar1, 15 tanesi krem ve
9 adeti beyaz olarak belirlenmistir. Yapilan tarla denemesinde klonlarin ¢ikis orani, bitki
biiyiime sekli, bitki boyu, olgunlagma giin sayisi, ana sap sayisi, yumru verimi, yumru
irilik dagilis1, g6z derinligi, gobek ¢ukuru derinligi, nisasta oran1 ve kuru madde orani
gibi 6zellikleri incelenmistir. Yiiriitiilen deneme sonucunda standart ¢esitlerden daha
yiiksek verim performansina sahip olan klonlarin oldugu belirlenmis olup sar1 et rengine
sahip olan en yiiksek ilk li¢ verim A1/31 (5977,7 kg/da), A3/14 (5216,9 kg/da), A3/117
(4960,6 kg/da) ait olmustur. Krem et rengine sahip olan klonlardan A3/178 (7577,8
kg/da), A11/6 (4987,5 kg/da) dikkat ¢ekerken beyaz et rengine sahip olan A1/60 (3725,0
kg/da) kodlu klonlarin dikkat ¢ektigi bildirilmistir.

Karan (2013), ti¢ farkli lokasyonda kurdugu denemede Uluslararasi Patates Merkezi’nden
(CIP) elde edilen 58 farkli melezi Tokat kosullarina uyumlu standart ¢esitlerle verim ve
kalite 6zellikleri yoniinden karsilastirmis ve deneme sonucunda 9 adet klon yumrunun

kuru madde ve yumru verimi agisindan 6ne ¢iktigini bildirmistir.

Al (2013), tarafindan Tokat Yayladali sartlarinda yiiriitiilen yiiksek lisans tez ¢alismasi
icin 2010 yilinda kurulan denemede Basciftlik Beyaz1 yerel patates cesidinin DNA
markorlerince belirlenmis 16 farkli klonu 5 standart gesitle karsilastirilmistir. Dikimi

yapilan klonlarin 13’iiniin beyaz et rengine sahipken 3 tanesinin sari et renginde oldugu



bildirilmistir. Arastirma kapsaminda genotiplerin ¢ikis siireleri, ¢ikis orani, bitki boyu ana
sap sayisi, yumru verimi, yumru iriligi gibi 6zellikler incelenmistir. Kalite 6zelliklerinden
ise kuru madde orani nisasta orani ve protein icerikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda dekara yumru verimi 2626,2- 972,2 kg arasinda degismis, klonlar igerisinde
en yiikksek yumru verimine BB-4/B (2626,2) sahip olmustur. Deneme kapsaminda
incelenen genotiplerin kuru madde oran1 %22,63-28,93 arasinda de8isim gdstermis ve

klonlarin tescilli ¢esitlerden yiiksek kuru madde oranina sahip oldugu belirlenmistir.

Erzurum ikliminde 2013-2014 yillarinda Kara (2016) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 17
patates cesidinin verim ve kalite performanslari karsilastirilmigtir. Denemeye alinan
cesitlerin ¢ikig siiresi 18-22 giin, ¢icek agma siiresi 45.3-68.3 giin, yetisme siiresi ise
125.5-144.0 giin olarak belirlenmistir. Denemeye alinan g¢esitlerin bitki boylar1 30.6 -72.6
cm olarak 6l¢iilmiis, ocak basina sap sayisi ve yumru sayisi sirast ile 2.4-3.7 adet/bitki,
5.4-9.8 adet olarak belirlenmistir. Ocak basina yumru veriminin 352.1-782.0 g, dekara
yumru veriminin ise 1415.6-3036.7 kg arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglar neticesinde dekara yumru verimi yoniinden Banba (322.9 kg/da),
Annala 2011 (3131.6 kg/da), Nectar (3053.6 kg/da) ve Slaney (2881.3 kg/da) cesitleri

Erzurum i¢in onerilebilecek genotipler olarak belirlenmistir.

Cips tiretimine uygun gesitlerin gelistirilmesi i¢in yiiriitiilen bir 1slah programinda erken
generasyonda seleksiyon hedefi belirlenmis ve 175 adet melez bitki yumru sekli,
olgunlagma siiresi, 0zgiil agirlik, kabuk rengi gibi fizyolojik 6zellikler bakimindan
seleksiyona tabi tutulmus istenilen 6zellikleri tasiyan melezler bir sonraki yi1l denenmek
tizere secilmis ve dort yil boyunca tarla denemeleri yapilmistir. Cips endiistrisi i¢in goz
derinligi ve yuvarlak yumru seklinin 6ncelikli 6zellik oldugu bu 6zellikleri 6zgiil agirlik

ile kizartma sonrasi cips renginin takip ettigini bildirilmistir (Love vd., 1997).

Baris (2017) tarafindan 2014 yilindaTokat Artova kosullarinda yiiriitiilen yiiksek lisans
tez ¢alismasinda 15 adet patates 1slah hattinin verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir.
Denemeye alinan patates hat ve gesitleri ¢ikis orani, ¢ikis siiresi, bitki basina ana sap
sayisi, bitki biiylime sekli, bitki boyu, ¢igeklenme tarihi, ta¢ yaprak rengi, ocak basina
yumru sayisi ve pazarlanabilir yumru orani ile bazi teknolojik analizler yoniinden test
edilmistir. Deneme neticesinde patates genotiplerine gore ¢ikis siiresinin 27-38 giin, ¢ikis

oraninin %87.9-%100, bitki boyunun 33.9-92.3 cm, dekara yumru veriminin ise 699.96-



3625.04 kg/da arasinda degistigi bulunmustur. Denemede en yiiksek yumru verimini
standart olarak kullanilan Alegria (3625.04 kg/da) ¢esidi vermistir. Islah hatlarindan PA -
MUT 46 ile Basciflik Beyazi Alegria’ya yakin verim sonuglar1 vermistir.

Biilbiil (2018), yiirtittiigli ¢alismada 2010 yilindan itibaren yiirtitiilen 1slah programimdan
elde edilen 1slah hatlarinin performansini ana iirlin ve turfanda tiretim kosullarinda
denemek i¢in 2014 yilinda 48 hat ve 5 standart ¢esit ile birlikte deneme yiirlitmiistiir.
Turfanda tiretim i¢in Hatay ili tercih edilirken ana iiriin olarak yetistirmek i¢in Sivas ili
tercih edilmistir. Hatay ilinde yiiriitiilen deneme sonucunda dekara yumru veriminin 52.8
t/ha (DT11017.1) ile 13.8 t/ha ( DT11098.2) arasinda degistigi belirlenmis, deneme
ortalamasinin ise 25.3 t/ha oldugu bildirilmistir. Ana {iriin olarak yetistirme yapilan Sivas
ilinde ise denemenin yiirtitildiigi yilda yetistirme doneminde kuraklik yasanmasindan
dolay1 18.3 t/ha deneme ortalamasi ile turfanda iiriin olarak yetistirilen denemeden daha
diisiik yumru verimi elde edilmistir. Sivas ilinde denemeye alinan genotiplerin dekara
yumru verimi 27.4 t/ha (DT11066.2)- 6.2 t/ha (DT11044.2) arasinda degismistir. Standart
cesitlerden olan Alegria cesidi ise 27.1 t/ha verime sahip olmustur. Yiiriitiilen deneme
sonucunda her iki lokasyonda da verim ve kalite 6zellikleri acisindan 6ne c¢ikan
genotiplerin farkli oldugu, bundan dolaya seleksiyon ¢aligmalarinda bolgeye dayali 6zel

uyum gosteren hatlarin se¢ilmesi gerektigi bildirilmistir.

Atasever (2019), tarafindan yiiriitiilen yiiksek lisans tez ¢alismasinda bazi tescilli ticari
cesitler ile birlikte timit vaad eden klonlar verim ve kalite performansinin belirlenmesi
icin Tokat Artova sartlarinda deneme kurulmustur. Kurulan denemede 15 klon ile birlikte
5 standart cesidin 3 tekrarlamali olarak dikimleri yapilmistir. Yiriitiilen arastirma
kapsaminda dikimi yapilan genotiplerin, bitki gézlemleri (¢ikis siiresi, ¢ikis orani, bitki
boyu, olgunlagma siiresi), yumru dzellikler (yumru verimi, irilik, yumru i¢ kararma vd.)
ve kalite 6zellikleri (Nisasta orani, kuru madde orani) incelenmistir. Elde edilen bulgular
neticesinde yumru veriminin 744.1-4930.6 kg/da, pazarlanabilir yumru oraninin ise
%74.47-85.47 arasinda degistigi belirlenmistir. Denemeye alinan klonlar igerisinde
yumru verimi yoniinden yiiksek performansa sahip olan genotipler sirasi ile PAI.8.1.6
(4930.6 kg/da), PAI 8.7.49 (4245.1), PAI 8.12.86 (4115.2 kg/da), GOU 10/15
(4071.3kg/da) olarak belirlenmistir. Standart g¢esitlerden en yiiksek yumru verimi ise
4437.7 kg/da ile Alegria c¢esidine ait olmustur.
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2.3 Patateste Yaygin Olarak Goriilen Viriisler (PVX, PVY ve PLRV)

Patates bitkisinde gesitli gevresel etkenlerden kaynaklanan verim kayiplart mevcut olup,
bu verim kayiplarmin 2/3lik kisminin hastalik etmenlerinden kaynaklanmaktadir
(Agrios, 1997). Bu hastalik etmenlerinden verim ve kalitede 6nemli kayiplara neden olan

bir etmen ise viriislerdir (Spiegel ve Martin, 1993).

Patates tiretiminde tohumluk olarak vejatatif bir organ olan yumrularin kullanilmasi
nedeniyle basta viriisler olmak iizere hastalik etmenlerinin tohumluk yumrularla
tasinmasi kolay olmaktadir (Khurana, 2004). Patates bitkisinde verim ve kalitede
kayiplarina sebep olan 37 tiir viriis ve virlis benzeri hastalik tespit edilmis olup, s6z
konusu olan viriisler gerek vektor bocekler gerekse kullanilan tarim makineleri ya da
tohumluk ile tasmabilmekte ve halen etkili bir kimyasal micadele olanagi

bulunmamaktadir (Stevenson vd., 2001).

Viriisler sistematik enfeksiyona sebep olup bitkinin toprak iistii aksamlarindan toprak alt1
aksamlarina taginabilmektedir. Yumrulara ge¢mis olan enfeksiyon kaynaklari ise, bir
sonraki y1l hastalikli yumrunun dikilmesi ile hastalik taginmakta ve yildan yila tohumluk
dejenarasyonu artmaktadir (De Bokx ve Mooi, 1974; Sahtiyanci, 1990). Diinya tizerinde
patates tariminin yapildigl her cografi bolgede ¢esitli viriis hastaliklarinin goriildigi
bilinmekte, ancak bunlarin bazilar1 sadece bulundugu cografyada epidemiye sebep
olurken bazilar1 diinya genelinde hastaliklara neden olmaktadir. Patates Yaprak Kivrilma
Viriisii (PLRV), Patates Y Viriisii (PVY) ve Patates X Viriisii (PVX) diinya genelinde
onemli verim kayiplarina neden olmaktadir (Hooker, 1986; Salazar, 1996; Van
Regenmortel vd., 2000). Patateste enfeksiyone neden olan viriislerden 13 tanesinin
yaprak bitleri aracilig ile tasindigi ve onii¢ viriisten en 6nemli olanlarinin PLRV, PVX,
PVY, PVA, PVM, PVS, PLV, AMV ve CMV oldugu bilinmektedir (Salazar, 1996).
Bostan ve Giiglii (2005), viriislerin taginiminin rol alan en 6nemli vektorlerin Homoptera
ve Coleoptera takimlari i¢inde yer aldigini 6zellikle Homoptera (afitlerin) 370 gesit bitki

viriisiiniin taginmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Citir (1982) yiriittiigli bir calismada Erzurum ilinde ¢iftgilerin tohumluk olarak
kullandiklar1 yumrularin enfekte oranlari ile ilgili ¢aligmasinda %43.6 Patates X Viriisii

(PVX), %405 Patates Y Viriisii (PVY), %5.9 sinda Patates S Viriisi (PVS), %10
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oraninda ise Patates Yaprak Kivrilma Viriisii (PLRV) ile enfekteli oldugunu belirlemistir.
Bolgede tohumluk olarak kullanilan patateslerin %95.8 ¢esitli viroidlerce enfekteli
oldugunu, sadece %4.2 oraninda virlissiiz tohumluga denk gelindigini belirtmistir.
Erzurum ilinde bir baska arastirici tarafindan yiiriitlen ¢alismada ise, 1994 ve 1995
yillarinda PVX hastalik oraninin ortalama %46.78 oldugu, PVS’nin ise, % 23.95 oldugu
bildirilmistir (Bostan, 1996).

Sokmen vd. (2005) Trabzon ve Bayburt ilinden topladiklari yumrularin % 38.9°unda
PVX, %1.9’unda ise PVY bulasikligi oldugunu belirlemislerdir. Yapilan ¢alisma

neticesinde PLRV yoniinden enfekteli yumruya denk gelinmemistir.

Giiner ve Yorganci (2006) yiirtittiikleri caligmada, Tiirkiye’nin 6nemli patates yetistiricisi
olan illerinden olan Nigde ve Nevsehir’deki patates yetistirilen alanlarin 6nemli viriis
hastaliklar1 yoniinden incelemesini yapmislar, arastirma sonucunda 2003 yilinda bolgede
en yaygin goriilen viris hastaliklarinin PVY+PVS (%22.2), PVY (%18.1), PVS (%11.3)
oldugunu, PLRV oranini1 ise daha diisiik (%2.2) oldugunu belirlemislerdir.

Ege bolgesinin énemli patates ytistiricilerinden olan Izmir ilinin, Odemis ilcesinde
yiiriitiilen bir ¢alismada ise RT-PCR yontemi kullanilip toplanan yumru 6rneklerindeki
PVX, PVY, PVS ve PLRV viriislerinin varlig1 arastirilmis yapilan ¢alisma neticesinde,
kullanilan bes patates ¢esidin de PVX, PVY, PVS ile PLRV viriislerinin oldugu tespit
edilmistir (Koten, 2007).

Ozaydin (2010), yiiriittiigii calismada 2003 ve 2004 yillarinda Mersin ve Adana illerinde
patates liretim alanlarinda yaptigi ¢alismada, PVY varligimi DAS-ELISA ve PCR
yontemleri ile arastirmis ve Adana ilinden Orneklenen yumrularin %46 oraninda,
Mersin’den 6rneklenen yumrularin ise % 13 oraninda PVY ile enfekteli oldugunu

belirtmistir.

Ball1 (2019), patates 1slah hatlarinin PVY viriistine dayanikliliklarini belirleme {izere
yaptig1 yiiksek lisans tez caligmasinda 435 patates 1slah hattini, RYSC3 ve STMO0003
molekiiler markdrlerini kullanarak PVY’ye dayaniklilik agisindan taramistir. Yiriittigi
caligma kapsaminda 435 adet 1slah hattindan 168 tanesinin PVY ye dayanikli oldugunu

208 tanesinin ise hassas oldugunu belirlemistir.
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Engiir (2020), yiirtittigii yiiksek lisans tez ¢aligmasi kapsaminda, Tokat ilinde patates
liretiminin yogun olarak yapildig1 ilgelerden, patates yumrusu ve yaprak ornekleri
toplamus, toplamda 418 yaprak 6rnegi ile 91 yumru 6rneginde, PVY, PV X, PLRV ve PVS
gibi 6nemli viriislerin varligin1 molekiiler yontemlerle teshis etmistir. Yiirtiilen calisma
sonucunda 418 adet yaprak 6rneginin 197°sinde (%47.1) PVY, 70 6rnekte ( %16.7) PVS,
25 ornekte (%5.9) PVX ve 22 ornekte (%5.2) ise PLRV varligini teshis etmistir. Yapilan
calisma sonucunda 220 yaprak 6rnegi ve 68 yumru 6rneginde birden fazla viriisiin tespit

edildigini bildirmistir.

2.3.1 PVY

Patates ekilis alanlarinin tiimiinde yaygin olarak goériilen PVY patates bitkisinde dnemli
verim kayiplarina neden olmaktadir. Potyviridae grubunun iiyesi olan viriis 730 X 11 nm

biiyiikliigiinde olup esnek ¢ubuk seklinde partikiillleri vardir (Hooker, 1986).

PVY, Solanaceae familyasindan patates, domates, biber, tiitiin gibi bir¢ok kiiltiir
bitkisinde ekonomik zarara neden olmaktadir. Patates Y Viriisii ii¢ gruba ayrilir ve en ¢ok
goriilen tipi PVY®’dir (Jones vd., 2003). PVY? belirtilerinde tepe yapraklarda kurumalar,
yapraklarda dokiilme ve bitkinin ciicelesmesi séz konusudur. PVYC de ise bitki
yapraklarinda nekrotik halkalar ya da benekler dikkat ¢eker yaprak damarlarinda incelme
govde ve yaprak sapinda nekrozlar goriiliir (Brunt vd., 1990; Stevenson vd., 2001). PVYN
ise belirtileri PVY® ve PVY? gore belirti siddeti daha diisiik olup hafif yaprak
beneklenmesi goriilmektedir (Jones vd., 2003). PVY yayilimi ¢ok kolay olan bir viriis
oldugundan patates tariminda biiyiik risklere neden olmaktadir. Viriis enfekteli bitkiden
saglikl1 olanlara mekaniksal olarak bitki 6z suyu ile taginirken ayn1 zamanda birgok afit
tarafindan non persistent olarak da taginmaktadir. Bu yiizden dolayr tohumluk
sertifikasyon testlerinde tohumluk retlerine neden olmaktadir (Ragsdale vd., 2001).
PVY’ye kars1 dayaniklilik, dominant tek genlerce kontrol edilmekte olup genlerden
birisinin olmasi dayaniklilik igin yeterli olmaktadir (Mori vd., 2012; Simko vd., 2007).
Solanum tuberosum subsp. andigena tiiriinde Ryadg, S. stoloniferum’da Ryst Ve Ryssto, S.
chacoense’de ise Rycnc genlerinin ise PVY’ye dayanikliligi belirleyen genler oldugu
bilinmektedir (Flis vd., 2005; Kasai vd., 2000; Mori vd., 2012; Takeuchi, 2008; Witek
vd., 2006).
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2.3.2 PVX

Diinya iizerinde patates tarimi yapilan tiim iilkelerde enfeksiyona neden olan PV X, 515 x
13 nm boyutlarinda esnek, gubuk seklinde ve tek sarmal RNA’ya sahiptir (Bercks, 1970).
Etmen virlisiin yayilmasi oldukg¢a hizli olup, tarla kosullarinda dikimden hasada kadar
bircok asamada hastalikli bitkilerden saglikli bitkilere bulasma s6z konusudur. Hasatta
kullanilan tarim makinelerinden, dikimde yumru kesiminde kullanilan bigakla bazi
boceklerin agi1z parcalariyla mekaniksel olarak hastalikli bitkiden saglikli bitkiye bulasma
s6z konusudur (Hooker, 1986). Kirkwood (2002), yaptigi bir g¢alismada viriisiin
kullanilan tarim alet makineleri ve 1siric1 agiz yapisina sahip boceklerle tagindigint ancak
afitlerle tasinimin s6z konusu olmadigini bildirmistir. PVX’in olusturdugu semptomlar
zayiftan ¢ok zayifa degisiklik gostermekte, hatta cogu zaman tarla kosullarinda teshis
koymak zor olmaktadir (Hooker, 1986; McDonald, 1984). Kirkwood (2002) yaptigi
calismada PVX semptomlarinin bulutlu havalarda gélge altinda 16-20°C daha belirgin
oldugunu bildirmistir. Semptomlar arasinda yaprak ebatlarinda kiigiilme, yaprak
damarlar1 arasinda mozayiklesmeler goriilmektedir (Smith, 1972). Solanaceae
familyasindan kiiltiirii yapilan bir¢ok bitki tiiri PVX tarafindan enfektelenirler
(Kirkwood, 2002). Patates X Viriisiinde dayaniklilig1 belirleyen iki gen bolgesinin oldugu
belirlenmis olup bunlar, S. tuberosum subsp. andigena’da ( Rx1 geni) ve Solanum acaule
(Rx2 geni)’dedir (Gebhardt vd., 2006). Rx1 gen bolgesi XII. kromozomda haritalanmis
dominant Gzellikte olan bir gen olup PVX’e ekstrem dayaniklilik kazandirmaktadir
(Ohbayashi, 2010; Simko vd., 2007). Yapilan c¢alismalarda Rx2 geninin ise V.
Kromozomda bulundugu belirlenmistir (Gebhardt vd., 2006).

Ulkemizde ilk defa Karaca (1961) tarafindan yapilan bir galismasi neticesinde patates
dikili tarlalarda PVX’in goriildiigii bildirilmistir. Ozbayram ve Yorganci (1984) PVX’in
%6-27 oraninda verim kayiplarina neden oldugunu bildirmisler ve ilk basta zararsiz gibi
goriilen bu viriisin PVA ve PVY ile birlikte olusturdugu infeksiyonlarda c¢esidin

hassasiyetine gore %90 a varan verim kayiplarina neden olabilecegini belirtmislerdir.

2.3.3 PLRV

Patates tarimimin yapildigi tiim bolgelerde yaygin olarak goriilen bir diger viriis ise

PLRV’dir. Luteovirus grubundan olan PLRV, 24 nm boyutlarinda tek sarmal RNA igeren
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bir virtistiir (Peters, 1970). Patateste yaprak kivrilmalarina neden olan hastalik etmeni ilk
kez 1916 tanimlanmistir (Anonymous, 1984). Hastalik etmeni saglikli bitkilere yaprak
bitleri ile kolaylikla tasinmaktadir. Bitkide tepe yapraklarinda sararmalar ve yapraklarda
kivrilmalara, bazi ¢esitlerde ise genc¢ yapraklarda pembelesmeye neden oldugu
bildirilmektedir (Hooker, 1986). Hamm ve Hane (1999), yaptiklar1 ¢aligmada saglikli
tohumluklar ile PLRV enfekteli tohumluklarda tiretilen patatesleri karsilastirmislar ve
yumru veriminde %60, birinci smif yumru veriminde ise %88 oraninda kayip
gozlendigini  bildirmislerdir.  Arastirma neticesinde ayrica PLRV enfekteli

tohumluklardan iiretilen patateslerin az sayida ve kii¢iik olduklar1 bildirilmistir.
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BOLUM Il
MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal
3.1.1 Deneme lokasyonu ve yil
Tez kapsamindaki tarla denemesi 2018 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nin
Nigde Merkez Yerleskede bulunan arastirma ve uygulama arazisinde (37°56°13”" K,

34°38°18”’ D, 1192 m rakim) yiiriitiilmistiir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan 1slah hatlar1 ve ¢esitlerin isim ve pedigrileri

No | Islah Hatt1 Pedigri

1 MEC1402.07 Alegria x Lindita

2 MEC1402.09 Alegria x Lindita

3 MEC1405.06 (Alegria x Challenger) x Borwina
4 MEC1407.05 (Gala x Challenger) x Allegria
5 MEC1407.08 (Gala x Challenger) x Allegria
6 MEC1407.17 (Gala x Challenger) x Allegria
7 MEC1411.06 Ke-11 x Jelly

8 MACAR1402.10 White Lady x W870

9 MACAR1402.11 White Lady x W870

10 | MACAR1406.04 01.536 x Latona

11 | MACAR1406.07 01.536 x Latona

12 | MACAR1409.09 99.463 x 89.451

13 | Agria Quarta x Semlo

14 | Melody VE7445 x W72.22.496

15 | Van Gogh ZPC 69 C 239 x Gloria (1972)

3.1.2 Denemede kullanmilan patates hatlari ve cesitleri

Tarla denemesinde Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarimsal Genetik Miihendisligi
Boliimiinde melezleme ve seleksiyon ¢aligmalari sonucunda gelistirilen 12 patates 1slah
hatt1 ve 3 standart ¢esit kullanilmistir. Denemede kullanilan islah hatlar1 ve ¢esitlerin
isimleri ve pedigrileri Cizelge 3.1’de verilmistir. Tim hat ve gesitlerin tohumluk

yumrular bir dnceki y1l Sivas ilinde yetistirilmis ve hasat sonrasi ayni depo igerisinde
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4°C sicaklikta depolanmistir. Denemelerde hat ve ¢esitlere ait 35-55 mm gapindaki orta
irilikte yumrular kullanilmistir. MACAR kodlu 1slah hatlar1, tez danismani Prof. Dr.
Mehmet Emin Caliskan tarafindan yiiriitiilen ve TUBITAK ile Macaristan arasindaki ikili
isbirligi programi kapsaminda desteklenen 1100515 numarali TUBITAK projesinde
gelistirilen hatlardir. Proje patateste yiiksek sicakliga toleransli ve viriislere dayanikli
patates hatlarinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. MEC kodlu hatlar ise yine Prof.
Dr. Mehmet Emin Caliskan’in Nigde Omer Halisdemir Universitesinde yiiksek verim ve
kalite ozelliklerine sahip, PVY ve PVX’e dayanikli yerli ¢esit 1slah programinda
gelistirilen hatlardir.

Tezde standart olarak kullanilan Agria, Van Gogh ve Melody ¢esitleri iilkemizde ana {iriin
kosullarinda yaygin olarak yetistirilen ticari gesitlerdir. Almanya orjinli olan Agria ¢esidi
orta gecci ve dik gelisen bir yapida olup, ¢icek rengi beyaz, kabuk rengi ve et rengi sar1
olan bir gesittir (Anonim, 2020). Hollanda orjinli Van Gogh ¢esidi orta gecci olup, ¢esidin
cicek rengi beyaz, et ve kabuk rengi saridir. Kuru madde igerigi orta-yiiksek, nisasta orani
yiiksek olan ¢esit sanayilik kullanima uygundur (Anonim, 2020). Yine Hollanda orjinli
olan Melody ¢esidi ise orta geggi, beyaz ¢igekli, sar1 kabuk ve et rengine sahip olup, yari

dik biiyiime formuna ve yiizeysel goz derinligine sahiptir (Anonim, 2020).

3.1.3 Deneme alamimin iklim ve toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Nigde ili I¢ Anadolu’nun Giiney Dogusunda 37°25° giiney,
38°58’ kuzey enlemleri ile 33°10° bati ve 38°25° dogu boylamlar1 aralarinda yer
almaktadir. Nigde I¢ Anadolu Bélgesinin tipik iklim dzelliklerine sahip olup sert karasal
iklim goriilmektedir. Karasal iklimden kaynaklanan sicaklik farklar1 belirgin bir sekilde
hissedilmektedir. ilde genel olarak uzun, kar yagishi ve soguk kis mevsimi yasanirken
yazlart ise kurak ve sicaktir. Deneme lokasyonunun 2018 yili ve uzun yillar ortalama

iklim verileri Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme lokasyonuna ait 2018 ve uzun yillar (UY) iklim ortalamalari

Max. Min. Ort. Qrta}lama Toplam Yags
AYLAR Sicakhik Sicakhik Sicakhik Nispi Nem (mm)

(°C) (°C) (°C) %

UY | 2018 | UY | 2018 | UY | 2018 | UY | 2018 | UY 2018

Mayis 2131 236 | 83 | 10.8 | 15.1| 16.9 [49.7| 525 | 49.0 51.0
Haziran |256| 27.6 |11.8 | 141 | 19.3| 20.7 | 45.1 | 474 | 28.2 42.2
Temmuz | 293|312 | 148 | 16.8 | 226 | 243 | 33.1| 351 4.8 1.4
Agustos | 29.4| 30.8 | 144|159 | 223|235 | 351 | 34.1 4.4 0.8
Eyliil 25.6 | 269 |10.3| 123 | 17.9 | 19.6 | 40.4 | 37.3 8.7 3.9
Ekim 195|213 | 59 | 80 |121| 136 |53.4| 58.1 | 26.7 57.7
Ort./Top. | 25.1 | 26,9 | 13.0 | 13.0 | 18.2 | 19.8 | 428 | 441 | 121.8 | 157.0

*Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteroloji Genel Miidiirligi

Denemenin yiiriitiildiigii 2018 yili yetistirme déneminde dikim tarihinden hasada kadar
tiim aylarda uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek sicaklik (en diisiik, en yiiksek ve
ortalama) degerleri gerceklesmistir. Dikimden itibaren sicaklik verileri Agustos ayina
kadar kademeli olarak artmis, Agustostan sonra ise sicakliklar diismeye baslamistir.
Deneme ekiminden hasata kadar en yiiksek sicaklik 31.2°C ile Temmuz ayinda yasanmis
en distik sicaklik ise 8.0 °C ile Ekim ayinda goriilmiistiir (Cizelge 3.2). Ortalama nispi
nem orani 2018 yilinda denemenin yiiriitiildiigli donemde %44.1 olarak gergeklesirken,
en yiiksek nispi nem orani %58.1 ile Ekim ayinda kaydedilmistir. Yetisme donemindeki
yagis toplami ise uzun yillar ortalamasindan 35.2mm daha yiiksek olmustur. Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylar1 ¢ok az miktarda yagis meydana gelirken 6zellikle dikim sonrasi
Haziran ayinda ve hasat zamani Ekim ayinda uzun yillar ortalamasinin {izerinde yagis

meydana gelmistir.

3.2 Metod

3.2.1 Tarla denemesinin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Tarla denemesi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii tarafindan patates

i¢in hazirlanan Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimat: (Anonim, 2001)’e
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gore kurulmustur. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmus, parseller 810 cm uzunlugunda ve 70 cm aralikli iki siradan (parsel alan1 11.34
m?) olusmustur. Dikimler 18 Mayzs tarihinde 2 siral1 yar1 otomatik dikim makinesi ile 30
cm sira iizeri mesafesinde yapilmistir. Dikim sonrast deneme alanina yagmurlama
sulama sistemi kurulmus ¢ikis sonrasi yaklasik bir hafta araliklarla diizenli olarak
sulanmistir. Deneme siiresince yabanci ot, hastalik ve zararli miicadelesi gibi standart
bakim islemleri diizenli olarak yapilmistir. Hasat, tiim genotiplerin hasat olgunluguna
gelmesinden sonra 12 Ekim tarihinde iki sirali hasat makinesi ile gergeklestirilmistir.
Deneme alani, bitki gézlemleri, hasat ve 6l¢iimlerle ilgili fotograflar Fotograf 3.1-3.4°de

goriilmektedir.

Fotograf 3.1. Deneme alaninin genel goriintiisii
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Fotograf 3.3. Deneme alaninda hasat goriintiileri
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Fotograf 3.4. Deneme yumru gézlemlerinin alinmasi
3.2.2 Incelenen ozellikler ve yontemleri
Cikis Orani: Bogaz doldurma oncesinde her parselde ¢ikis yapan toplam bitki sayist
belirlenmis, parsele dikilen yumru sayisina oranlanarak ortalama ¢ikis orant (%)
hesaplanmustir.
Bitki Boyu (cm): Tam g¢igeklenme doneminde her parselden 10 bitkinin toprak

yiizeyinden tepe noktasina kadar uzunlugu Ol¢iilmiis ve ortalama bitki boyu (cm)

hesaplanmistir.
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Bitki Basina Ana Sap Sayis1 (Adet/Bitki): Tam ¢igeklenme doneminde her parselden
10 bitkide ana sap sayisi belirlenmis ve bitki basina ortalama sap sayisi (adet/bitki)

hesaplanmustir.

Bitki Basina Yumru Sayis1 (Adet/Bitki): Her parselde hasat sonrasi tiim yumrular
sayilmig ve parseldeki bitki sayisina boliinerek bitki basina ortalama yumru sayist

(adet/bitki) belirlenmistir.

Bitki Basina Yumru Verimi (kg/bitki): Her parselde hasat sonrasi elde edilen tiim
yumrular tartilmis ve parseldeki bitki sayisina boliinerek bitki basina ortalama yumru

verimi (kg/bitki) belirlenmistir.

Tek Yumru Agirhigi (gr): Hasat sonrasinda her parselden elde edilen bitki bagina yumru
veriminin bitki bagina yumru sayisina boliinmesi ile ortalama yumru agirhig

belirlenmistir.

1. Simif Yumru Oram (%): Hasat sonrasinda denemeden elde edilen yumrularin en ve
boylar1 mm biriminde Slgiiliip ¢ap1 45 mm ve daha fazla olan yumrular 1.smif olarak

belirlenmis tartilan 1.simif yumrularin parsel verimine oranlar1 % olarak belirlenmistir.

2. Simif Yumru Oram (%): Hasat sonrasinda elde edilen yumrularin 6lgiimlerinde 28-
45 mm biiyiikliiglinde olan yumrular ayrilip tartildi parsel verimine oranlanip ikinci sinif

yumru verimi % olarak belirlendi.

Iskarta Yumru Oram (%0): Deneme hasat alani igerisinden elde edilen yumrulardan
capt 28 mm den kiiciik olan ve ticari degeri olmayan yesil ve zedeli yumrular ayrilip

tartildi ve 1skarta yumrularin toplam yumru parsel verimine orani % olarak belirlendi.

Yumru Sekli (1-6): Deneme Kosullarinda elde edilen yumrular mm hassasiyetinde
yumru uzunlugu ile yumru genisligi 6l¢iilmiis elde edilen veriler 100 X [ Yumru uzunlugu
(mm) /Yumru genigligi (mm) ] formiiliine gére hesaplanmistir. Elde edilen matematiksel

veriler TTSM tarafindan hazirlanan 6 birimlik skalaya gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.3. Yumru sekli skorlama skalasi

1 | Yuvarlak 109 mm den daha kii¢iik olan yumrular
2 | Kisa Oval 110 ve 129 mm arasindaki yumrular
3 | Oval 130 ile 149 mm arasindaki yumrular
4 | Uzun Oval 150 ile 169 mm arasinda olan yumrular
5 | Uzun 170 ve 199 mm arasindaki yumrular
6 | Cok Uzun 200 mm’den daha biiyiik olan yumrular

Goz Derinligi (1-9): Hasat sonrasinda her bir parselden tesadiifi 6rneklenen 10 yumru
alip degerlendirmistir. Yumru {lizerinde bulunan gdzlerin derinlik ya da yiizeyselligine

gore skorlama yapilmistir.

Cizelge 3.4. Yumru iizerinde bulunan gozlerin derinlik skorlama skalasi

1 Cok Yiizeysel
3 Yiizeysel

5 Orta Derin
7

9

Derin
Cok Derin

Kabuk Diizgiinliigii (3-7): Hasat sonrasinda her bir parselden tesadiifi 6rneklenen 10
yumruda degerlendirme yapilmis ve degerlendirme sonucunda kabuk diizgiinliigii 3-7

Skorlar ile degerlendirilmistir.

Cizelge 3.5. Kabuk diizgiinliigii skorlama skalasi

3 Diizgiin
5 Orta
7 Piirtizli

Kabuk Rengi (1-5): Her parselden tesadiifi érneklenen 10 adet yumru gorsel olarak

degerlendirilmis ve 1-5 arasinda puanlama yapilmistir.
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Cizelge 3.6. Yumrulan gorsel skorlama skalasi

Sari

Kirmiz1

Mavi

Kirmiz1 Benekli
Mavi Benekli

QP WINF-

Et Rengi (1-5): Her parselden tesadiifi 6rneklenen 10 yumru kesilip et renkleri gorsel

olarak degerlendirilip 1 ile 5 arasinda puanlanmistir.

Cizelge 3.7. Yumrularin et renkleri skorlama skalasi

Beyaz
Krem
Acik Sari
Sar1

Koyu Sari

OB WN -

Yumru Verimi (t/ha) : Tarimsal degeri 6l¢me teknik talimatlarinda belirlenen hasat alan1
Olctileri i¢erisindeki verim miktarinin hektarda verim miktarina orantilanmasi sonucunda

elde edilmistir.

Yumru Ozgiil Agirhig: Hasat sonrasinda her parselden yaklasik 2 kg patates yumrusu
alinarak PW-2050 Dijital Patates Hidrometresi kullanilarak su iistii ve su alt1 agirliklari

tartilmis ve 0zgiil agirliklan elde edilmistir.

Kuru Madde Oram (%) : Ozgiil agirlik 6lgiim degerleri kullanilarak PW2050 Patates

Hidrometresi tarafindan hesaplanan kuru madde oranlar kaydedilmistir.

Nisasta Orani: Yumrularin nigasta orani, 6zgiil agirliklari esas alinarak asagida belirtilen
formiile gore hesaplanmistir (Haase, 2003).
Nisasta Igerigi=(183 x Ozgiil Agirlik)-183

Parmak Patates Kalitesi: Her tekerriirden tesadiifi 6rneklenen 10 yumrunun kabuklari

soyma aleti ile soyulmus ardinda patates dilimleme makinesi kullanilarak parmak
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patatesler elde edilmistir. Ardindan fritozde 180 °C kizdirilmis aygicek yaginda dort
dakika kizartilmis ve USDA renk skalasina gore Cizelge 3.8’de belirtildigi sekilde

puanlanmustir.

Cizelge 3.8. Parmak patates USDA renk skalasi

000-00-0 Cok lyi
1 Iyi
2 Orta-iyi
3 Orta (max %30)
4 Diisiik (max %10)

Cips Kalitesi: Her tekerriirden tesadiifi 6rneklenen 10 yumrunun kabuklari soyma aleti
ile soyulmus ardinda cips dilimleme makinesi kullanilarak 2 mm kalinliginda cips
dilimleri elde edilmistir. Cips dilimleri fritozde 180°C 1sitilmis bitkisel yagda 4 dakika
boyunca kizartilmis ve USDA renk skalasina gore Cizelge 3.9°de belirtildigi sekilde
puanlanmustir. Ayrica kizartilan 6rneklerde Minolta CR-400 renk 6l¢iim cihazi ile L, a ve

b renk Sl¢timleri yapilmigtir.

Cizelge 3.9. Cips patates USDA renk skalasi

Cipslik Olamaz
Riskli

Orta

Iyi

Cok lyi

QB WIN -

3.2.3 Verilerin analizi
Tarla denemesi sonucu elde edilen verile SAS istatistik programi kullanilarak tesadiif

bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, elde edilen ortalama

degerler arasindaki farkliliklar LSD testine gore gruplandirilmustir.
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3.2.4 Deneme materyalinin molekiiler markoérler ile taranmasi

3.2.4.1 Yaprak orneklerinin toplanmasi ve DNA izolasyonu

Tez kapsaminda degerlendirilen verim denemesindeki 12 1slah hatt1 ve 3 standart ¢esit
PVX, PVY ve PLRV’ye kars1 dayanikliliginin belirlenmesi i¢in tarla kosulundaki deneme
parsellerinden yaprak 6rnekleri toplanmig ve DNA izolasyonda kullanilmistir. Toplanan
yapraklarin geng siirgiin uglarindaki yaprak olmasina 6zen gosterilmistir. Doyle (1991)
gelistirdigi CTAB yonteminde kullanilmak iizere gen¢ yaprak ornekleri doku
parcalayicisi olan Tissue Lyser yardimi ile 6giitiiliip elde edilen doku pargalar1 genomik

DNA izolasyonunda kullanilmaistir.

3.2.4.2 Yaprak orneklerinin tissuelyser cihaz ile par¢alanmasi

Taze olarak toplanan yaprak ornekleri 2 ml’lik ependorf tiiplere takribi 0.2 g tartilarak
koyulmus her bir ependorf tiip igerisine yaprak ornekleri ile birlikte cihazin seramik
bilyeleri 2-3 adet koyulmustur. Ornekler bu sekilde bir giin boyunca -80°C de muhafaza
edilmis ayn1 zamanda cihazin pargalayici hazneleri de bir giin boyunca -80°C de
sogutulmustur. Cihaz 25 1/s hiz devrinde 5 dakika boyunca calistirilarak Ornekler

oglitiilmiuistir.

3.2.4.3 CTAB tampon ¢ozeltisinin hazirlanmasi

Geng yaprak hiicrelerindeki DNA y1 aciga ¢ikarmak i¢in CTAB ekstraksiyon ¢ozeltisi

kullanilmis ¢6zelti i¢erigi ve oranlar1 Cizelge 3.10°da verilmistir.
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Cizelge 3.10. CTAB tampon ¢ozeltisi igerigi

1M TrispH 8 50 ml 100 mM
0.5 MEDTAPh8 | 20 ml 20 mM
4 M NaCl 175 ml 1,4M
CTAB 10 gram 2%
PVP 40 10 gram 2%
Na2S20s 500 mg 0,1%

CTAB ve PVP nin ¢ozelti iginde homojen olarak ¢oziinebilmesi i¢in ¢ozelti 12 saat
boyunca karistirilmis ardindan homojen bir hal halan ¢6zelti otoklavlanmis ardindan

¢Ozelti DNA izolasyonunda kullanilmak iizere 4°C’de hazir olarak bekletilmistir.

1 M Tris pH 8.0 (1 litre)

Mezur yardimi ile 800 ml saf su stok siselerine eklenmis hassas terazide 121,1 gram
Trisma base tartilip saf su icerisine eklenmistir. Stok sisesinde karistirilan ¢ozelti pH
problari ile dl¢iimii yapilmis ve ¢ozelti pH s1 8,0 ayarlamak i¢in kontrollii bir sekilde HCI

kullanilmistir. Elde edilen son hacim 1 litreye saf su tamamlanip ¢6zelti otoklavlanmistir.
0.5M EDTA pH 8.0 (1 litre)

800ml Saf su igerisine 186,1 gram EDTA tartilarak eklenmis ve soliisyon pH si
Olciilmiistiir. EDTA nin ¢6ziinebilmesi icin ¢ozelti pHst 10M NaOH ile 8,0 ayarlanmis
son hacimde ¢ozelti 1 litreye tamamlandiktan ve EDTA tam olarak ¢oziildiikten sonra
sollisyon otoklavlanmustir.

4 M NaCl

800 ml bi destile saf su igerisine 243,3 gram NaCl eklenip karistirilmis ¢éziinme

tamamlandiktan sonra toplam hacim 1 litreye saf su ile tamamlanmistir.
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3.2.4.4 Genomik DNA izolasyonu

Tissue Lyser yardimi ile ogiitiilen yaprak orneklerinin iizerine 900 pl CTAB tampon
coOzeltisi eklendi. Cozelti igerisindeki yaprak ornekleri vorteks ile yiiksek devirde birkag
saniye boyunca iyice karistirildi ve 6rnekler 65°C de 60 dakika boyunca inkiibasyona
birakildi. Inkiibasyon siiresince her 10 dakikada bir 5-10 sn vorteks ile 6rnekler tekrar
karistinilmustir. inkiibasyon sonrasinda drnekler su banyosundan cikartilip 5-10 dakika
kadar oda sicakliginda bekletilmis ve drneklerin iizerlerine 900 ul Kloroform:izoamil
alkol (2.4.1) eklenmistir. Kloroform Izomil alkol eklenen &rnekler 14.000 rpm 15 dakika
boyunca santrifiij edilmis yogunluk farkindan dolay1 fazlara ayrilan 6rnegin iist fazindan
yaklasik 700 pl 6rnek temiz 1.5 ml ependorf tiiplere aktarilmistir ve iizerlerine -20°C de
sogutulmus Isopropanel’den 500 pl eklenip &rneklere kisa bir spin attirilmistir. Spin
islemi sonrasinda 6rnekler 10.000 rpm’de 5 dakika boyunca santrifiij edilmis alt ve iist
fazlara ayrilmasi saglanmustir. Ust faz dikkatli bir sekilde ependorf tiipten dokiiliip tiip
icerisinde kalan pelet ile izolasyona devam edilmistir. Pelet {izerine 1ml 10 mM NaAc
iceren %76 EtOH ekleyip orneklerin kapaklari kapatilmig ve 15-20 dakika boyunca
ornekler ters diiz edilerek karistirilmistir. Ters diiz edilerek karistirilan 6rnekler 7.000
rpm de 5 dakika siiresince santrifiij edilmis ve santrifiij sonrasinda olusan iist faz dikkatli
bir sekilde dokiilmiistiir. Santfifiij tiiplerinin agizlar1 agik bir sekilde ¢eker ocak altina
yerlestirilip kurumalar1 beklenmistir. Tiipler icerisinde kurutulan DNA 6rnekleri 50 pl saf
su ile ¢cozdiiriilmiis daha sonra elde edilen DNA’larin miktar ve yogunluklar1 Nanodrop
ile 6l¢iilmiistiir. Ek olarak elde edilen 6rnekler %1 TBE agaroz jelde elektroforez yapilip

goriintlilenmistir.

3.2.4.5 izole edilen DNA 6rneklerinin elektroforez ile goriintiilenmesi

TBE Bufer Hazirlanmasi (1 L):

1000 ml TBE Bufer stok ¢ozeltisi hazirlamak i¢in stok sisesine Tris Base, Boric Asit ve
EDTAnin ¢oziinebilecegi kadar yaklasik 600-800 ml arasinda saf su eklenip iizerine 54
gram Tris Base, 27,5 gram Boric Asit ve 200 ml 0.5M EDTA eklenip manyetik balik

yardimi ile ¢6zelti homojen bir sekilde karistirilip ¢ozdiiriilmiis daha sonra ¢ozelti tizerine

saf su eklenerek 1000ml ye tamamlanmistir. Hazirlanan Stok ¢6zeldi 5X yogunlugunda
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olup agaroz jel yapiminda ve elektroforez tankinda kullanilmak iizere 0.5X e

seyreltilmistir.

DNA Orneklerinin Yiiklenmesi icin %1°lik Agaroz Jel Hazirlanmasi:

0.5 X yogunluguna seyreltilmis olan TBE Buffer meziir yardimi ile 120ml 6l¢iilmiis ve
jel hazirlamak i¢in kullanilan sicakliga dayanikli behere alinmistir. TBE buffer {izerine
1.2gram eklenmis ve ¢6ziinmesi i¢in mikrodalga firinda 3-5 dakika arasinda tiim ¢ozelti
¢Oziiniip seffaf bir renk alana kadar 1sitilmistir. Mikrodalgadan c¢ikartilan ¢ozelti akan
musluk suyu altinda sogutulup 5 ul EtBr (10 mg/ml) eklenmis ve ¢6zeltiye karismasi igin
beher yavasca sallanmistir bu asamada hava kabarciklarinin olusmamasina 6zen

gosterilmistir.

Genomik DNA’nin Elektroforez ile goriintiilenmesi:

Hazirlanan jel siv1 fazda iken elektroforez cihazinin jel tepsisine bir kosesinden yavasca
dokiilmiis hava kabarciklarinin olusmamasina dikkat edilmistir. Jel icerisine DNA
orneklerinin yiiklenecegi kuyucuklari olusturucak tarak yerlestirilmis ve jelin kat1 faza
gecmesi icin jel oda sicakliginda 30 dakika boyunca bekletilmistir. Katilasan jelden tarak
her iki kismindan tutularak kuyucuklarin yirtilmamasina dikkat ederek ¢ikartilmis ve jel
tepsisi 0.5X TBE buffer ile dolu elektroforez tankina yerlestirilmistir. Jele ylikleme
yapmak i¢in 6 ul DNA oOrnekleri ile 2 pl yiikleme boyasi parafim iizerinde pipetaj
yapilarak karistirilmis ve toplamda 8 pl yiikleme yapilmistir jelin ilk kuyucuguna ise
molekiiler markor eklenmistir. Yiiklenen DNA o6rnekleri 7V/cm elektrik akiminda 45-50
dakika boyunca kosturulmus daha sonra DNA ornekleri jel goriintiileme cihazinda UV

151k altinda fotograflanmistir.
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DNA Orneklerinin Taranacak PCR Protokoliine Gore Seyreltilmesi:

Izole edilen DNA &rnekleri daha énce yapilan protokollerdeki DNA yogunluklarina gére
seyreltilmistir. PLRV ve PVY PCR protokolii i¢in DNA o6rnekleri Sng/ ul yogunlukta
sulandirilmis PVX i¢in ise DNA yogunlugu 10 ng/ pul seyreltilmistir.

Nanodrop oOlgiimlerinden elde edilen veriler kullanilarak ornekler’’M1.V1=M2.V2*’

formiiliinden hesaplanmastir.

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR):

Tez calismasi kapsaminda verim denemesi yapilan c¢esitler virilislere karst dayaniklilik
yoniinden taramasi yapilmistir. PVX’e karsi dayanikliligin belirlenmesi i¢in 5Rx1
markorii ile 106Rx2 markorii kullanildi. PVY i¢cin STMO0003 ile RYSC3 markorii
kullanildi. PLRV ye dayanikliligin taranmasi i¢in ise UBC864AC600 ISSR primeri
kullanilmistir. Kullanilan markdrlerin dizileri, hedef gen bolgesi ve Bp uzunluklar ilgili

Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11. Molekiiler markor primer dizileri

Markor Adi Dizisi HGesr?f Bp | Viriis
R R
wowe S SOASRNTCCTCCACTACS 1y s | pux
UBC684ACe00 f’fg :{'é"ﬁrATG ATGATGATGAC St3.3.13 600 | PLRV
wact S ATCASTAICARTTIONST e s | v
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Cizelge 3.12. PCR bilesenleri ve sicakliklari

DNA (5ng/ul)

5.0 pl

10X Dream Taq Buffer (MgCly) | 2.50 ul

DNTPs (10 mM each) 1.00 ul

STMO0003 Ileri Primeri (SuM) 1.50 pl

STMO0003 Geri Primeri (5uM) | 1.50 nl

DNA Tag Polymerase (5uM) 0.30 ul

dH20

13.20 pl

Toplam

25.00 pl

Cizelge 3.13. PCR ¢ogaltma kosullari

On Denaturasyon

94 °C 3 Dakika

Denaturasyon 949C 30 Saniye = )
Baglanma 50 °C 45 Saniye —— 40 Dongii
Uzama 72 °C 45 Saniye
Son Uzama 72 °C 10 Dakika ___/
+4 C
Bp Uzunlugu 111-140 bp
Cizelge 3.14. RYSC3 PCR bilesenleri
DNA (5ng/ul) 6.0 ul
10X Dream Taq Buffer (MgCly) | 2.50 ul
DNTPs (10 mM each) 2.50 pl
RYSC3 ileri Primeri (SuM) 1.00 pl
RYSC3 Geri Primeri (5uM) 1.00 pl
DNA Tag Polymerase (5uM) 0.20 ul
dH,0 11.55 pl
Toplam 25.00 pul
Cizelge 3.15. RYSC3 PCR ¢ogaltma kosullar1
On Denaturasyon 94 °C 1 Dakika
Denaturasyon 93°C 15 Saniye ~ )
Baglanma 52 °C 20 Saniye 40 Dongli
Uzama 72 °C 1 Dakika
Son Uzama 72°C 5 Dakika __J
+4 C oo
Bp Uzunlugu 321 bp
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Cizelge 3.16. UBC864ACe00 PCR bilesenleri

DNA (5ng/ul) 5.0 ul
10X Dream Taq Buffer (MgCly) | 2.50 ul
DNTPs (10 mM each) 1.50 pl
UBC864ACs00 0.50 pl
DNA Tag Polymerase (5uM) 0.20 ul
dH20 15.20 ul
Toplam 25.00 pl

Cizelge 3.17. UBC864ACe00 PCR cogaltma kosullart

On Denaturasyon

93 °C 3 Dakika

Denaturasyon 93°C 30 Saniye ~ )
Baglanma 48 °C 30 Saniye ~— 40 Déngii
Uzama 72 °C 90 Saniye
Son Uzama 72 °C 10 Dakika
+4 C
Bp Uzunlugu 600 bp
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Cikis Orani (%)

Yapilan calisma neticesinde genotiplere gore elde edilen ¢ikis orani degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, genotiplere gore elde edilen ortalama degerler
ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.1’de goriildigii gibi ¢ikis yapan bitki yilizdesi
acisindan genotiplere gore anlamli bir farkliliklar tespit edilememistir (F = 1.163; p =

0.335).

Cizelge 4.1. Yiiriitilen denemelerin ¢ikis yapan bitki yiizdesi a¢isindan elde edilen
verilerin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 0.630
Genotip 14 16.8526d 1.163
Hata 42 14.489
Toplam 59
CV (%) 12.1

6d: Onemli degil

Denemeye alinan hatlardan MEC1411.06 ve MEC1407.17°de dikilen tiim yumrular ¢ikis
gosterirken diger hat ve cesitlerde ortalama ¢ikis orani degerleri %87 (Melody) ile %97
(Agria) arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Tohumluk olarak kullanilan patates yumrularinin ¢ikis oranin1 yumru iriligi ve fizyolojik
yast yaninda (Caliskan, 1997) bircok ¢evresel etmen ve hastalik belirlemektedir. Bu
sebeple dikimi yapilan bitkinin saglikli bir sekilde ¢ikis yapmasi 6nem arz etmektedir.
Yilmaz ve Tugay (1999) yapmis olduklar1 bir ¢calismada ¢ikis oranininda yumrularin
slirgiin olugturamamasinin ana nedeninin yumrulardaki fungal ve viral bulasikligindan
kaynaklandigin1 bildirmektedir. Denemede kullanilan tiim genotiplerin tohumluklarinin
ayni arazide iiretilmis ve hasat sonrast ayni depo igerisinde tutulmuslardir. Bu nedenle
tohumluklarin yetisme ve/veya depolama kosullarindan kaynaklanan bir farkliligin
olmasi beklenmemektedir. Bununla birlikte denemeye alinan genotiplerin olgunlagsma

stirelerinin farkli olmasi nedeniyle fizyolojik yaslarinda farkliliklar olabilir. Ayrica
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genetik farkliliklar da fizyolojik yas ve tohumluk giicii tlizerine etkili olmaktadir.
Yiiriitiilen denemedeki farkli ¢ikis oranlarinin elde edilmesinde genetik farkliliklarin da

etkili olmas1 muhtemeldir.

Cizelge 4.2. Patates hat ve gesitlerinin ortalama ¢ikis oranlari (%)

Genotipler Yiizde
Agria 97
Melody 87
VanGogh 93
MACAR1402.10 91
MACAR1402.11 93
MACAR1406.04 88
MACAR1406.07 93
MACAR1409.09 91
MEC1402.07 94
MEC1402.09 96
MEC1405.06 94
MEC1407.05 96
MEC1407.08 94
MEC1407.17 100
MEC1411.06 100
Ortalama 94
LSD (%5) 3.8

4.2 Bitki Boyu (cm)

Yapilan ¢alisma sonucunda belirlenen bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3’de, genotiplere gore elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.4°de verilmistir.
Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi bitki boyu acisindan genotiplere arasinda %1 diizeyinde

onemli farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Yiiriitillen denemelerin bitki boyu agisindan elde edilen verilerin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 1.18
Genotip 14 179.59 2.22%*
Hata 42 80.78
Toplam 59
CV (%) 4.5
**p<0.01

Cizelge 4.4°de goriildiigli gibi bitki boyu agisindan elde edilen degerler genotiplere gore

43.8 cm ile 70.2 cm arasinda degisirken, deneme ortalamast 53.2 cm olmustur. En uzun
boylu bitkiler MEC1402.07 hattinda elde edilirken, bunu sirasiyla MEC1405.06 hatti
(63.2 cm) ve Agria gesidi (56.93 cm) takip etmistir. En kisa boylu bitki ise
MACAR1406.07 hattindan elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Patates hat ve ¢esitlerinin ortalama bitki boyu (cm) degerleri.

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 56.9 BA
Melody 50.0 CB
VanGogh 49.3 CD
MACAR1402.10 55.0 BA
MACAR1402.11 51.0 CBD
MACAR1406.04 54.1 BCA
MACAR1406.07 43.8 DF
MACAR1409.09 45.4 D
MEC1402.07 70.2 A
MEC1402.09 52.9 BCA
MEC1405.06 63.2 AB
MEC1407.05 56.3 ABC
MEC1407.08 49.1 CB
MEC1407.17 49.8 CB
MEC1411.06 50.6 DCA
Ortalama 53.2
LSD (% 5) 8.9

Bitki boyu patates ¢esit tescil denemelerinde de Olgiilen 6nemli bitkisel 6zelliklerden

birisidir. Patateste bitki boyu genetik yap1 yaninda sicaklik, glin uzunlugu, toprak yapisi

gibi cesitli ¢cevresel faktorlerden 6nemli derecede etkilenmektedir (Arslan ve Kevseroglu,
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1991; Caliskan vd., 1999). Tez calismasinda tiim genotipler ayni ¢evre kosullarinda
maruz kaldigindan, tespit edilen bitki boyu farkliliklarinin kullanilan g¢esit ve hatlarin
genetik yapisindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim daha 6nce yapilan bir¢ok
cesit adaptasyon denemesinde patates cesitleri arasinda énemli farkliliklar bulundugu
tespit edilmistir (Caliskan vd., 2013; Oztiirk vd., 2008; Sanli ve Karadogan, 2012; Yal¢in
ve Tungtiirk, 2018). Yilmaz (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada bitki boyunun bitki
gelisiminde olumlu ve olumsuz yonlerinin oldugu, uzun bitki boyunun artan yiizey
alanindan dolay1 giines 1sinlarindan maksimum derecede yararlanmayi saglarken ¢ok sik
dikim durumunda ise alt yapraklarin ve bazi ana saplarin golgelenmesine neden olarak

bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyebilecegi bildirilmistir.

4.3 Ana Sap Sayis1 (adet/bitki)

Yapilan ¢alisma sonucunda belirlenen sap sayisi degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.5°de, genotiplere gore elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.
Cizelge 4.5’de goriildiigli gibi sap sayisi agisindan genotipler arasinda %1 diizeyinde

onemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.5. Yiiriitiilen denemelerin ana sap sayist agisindan elde edilen verilerin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 0.011
Genotip 14 2.050 3.316**
Hata 42 0.618
Toplam 59
CV (%) 1.0
**p<0.01

Ana sap sayist agisindan deneme ortalamast 4.0 adet/bitki olarak gergeklesirken
denemeye alinan patates hat ve ¢esitlerinin ortalama ana sap sayisi degerleri 2.5 adet/bitki
ile 5.1 adet/bitki arasinda degismistir (Cizelge 4.6). En yiiksek bitki bagina ana sap sayisi
5.1ile MEC1402.09 1slah hattindan elde edilirken bunu sirasiyla Agria (4.8 adet/bitki) ve
MEC.1407.08 (4.6 adet/bitki) genotipleri takip etmistir. Bitki bagina en az ana sap sayisi
1se MEC1405.06 hattinda elde edilmistir.
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Patateste ana saplar tohumluk yumru iizerinde bulunan gozlerden siirmektedir. Bu
nedenle tohumluk yumru iriligi ana sap sayisini dogrudan etkileyen bir ozelliktir
(Caligkan, 1997). Bunun yaninda tohumluk yumrularin fizyolojik yast ve genetik
faktorler ana sap sayisi iizerine etkili olmaktadir (Coleman, 2000; Caliskan, 1997). Farkli
bolgelerde yapilan ¢esit adaptasyon denemelerinde de ana sap sayisi agisindan patates
genotipleri arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu belirlenmistir (Caliskan, 2001;
Caliskan vd., 2013; Oztiirk vd., 2008; Sanli ve Karadogan, 2012; Yal¢in ve Tungtiirk,
2018).

Cizelge 4.6. Patates hat ve ¢esitlerinin ortalama ana sap sayist (adet/bitki) degerleri

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 4.8 BA
Melody 2.9 J
VanGogh 3.3 GHJ
MACAR1402.10 4.0 GF
MACAR1402.11 4.1 DCFE
MACAR1406.04 4.2 DCF
MACAR1406.07 3.2 GFI
MACAR1409.09 3.7 GFH
MEC1402.07 4.2 DCF
MEC1402.09 5.1 A
MEC1405.06 2.5 N
MEC1407.05 4.5 DC
MEC1407.08 4.6 BC
MEC1407.17 3.9 GF
MEC1411.06 4.3 DC
Ortalama 4.0
LSD (%5) 0.8

4.4 Bitki Basina Yumru Sayisi (adet/bitki)

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bitki basina yumru sayisi1 degerlerine ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.7’ de, genotiplere gore elde edilen ortalama degerler ise Cizelge
4.8’de verilmistir. Cizelge 4.7 de goriildiigii gibi yaumru sayisi agisindan genotiplere gore

anlamh farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Yiriitlilen denemelerin yumru sayisi agisindan elde edilen verilerin varyans
analiz sonuglar1

VVaryasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi| Kareler Ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 0.120

Genotip 14 20.682 140.85**
Hata 42 0.147

Toplam 59

CV (%) 4.6

**p<0.01

Deneme sonucunda bitki basina en fazla yumru sayis1 12.6 adet/bitki ile MEC1405.06
hattindan elde edilirken bunu 11.5 adet/bitki ile MACAR1406.07 hatt1 izlemistir (Cizelge
4.8). Deneme ortalamasi 8.3 adet/bitki olurken standart ¢esitlerden Agria 4.2 adet/bitki

ile en az yumru sayisina sahip ¢esit olmustur.

Cizelge 4.8. Patates hat ve cesitlerinin ortalama yumru sayis1 (adet/bitki) degerleri

Genotipler Ortalama Harf Grubu

Agria 4.2 I
Melody 6.6 G
VanGogh 6.1 G
MACAR1402.10 8.7 DE
MACAR1402.11 6.3 G
MACAR1406.04 9.5 C
MACAR1406.07 115 B
MACAR1409.09 9.2 C
MEC1402.07 8.0 F
MEC1402.09 9.2 C
MEC1405.06 12.6 A
MEC1407.05 5.2 H
MEC1407.08 9.7 C
MEC1407.17 9.2 C
MEC1411.06 8.2 FE
Ortalama 8.3

LSD (%5) 0.5

Bitki basina yumru sayis1 hektarda patates verimini dogrudan etkileyen bir 6zellik olup
bu yiizden tescil raporlar1 ve verim denemelerinde istenen 6zelliklerden birisidir. Wurr
vd. (2001) yaptiklart aragtirmada bitki bagina yumru sayisinin genotip performansinin

gostergesi oldugunu ve bu 6zelligin ana sap sayisi ile dogru orantili oldugunu bildirmis,
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ocak basina yumru sayisini toprak ozellikleri, giibreleme ve kiiltiirel islemlerin de
etkiledigini sdylemistir. Caliskan (1997) bitki basina yumru sayisinin dikilen tohumluk
yumru iriligi ve dikim sikligindan 6nemli derecede etkilendigini bildirmistir. Farkli
bolgelerde yapilan ¢esit adaptasyon denemelerinde de bitki basina yumru sayisi agisindan
patates genotipleri arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu belirlenmistir (Caliskan, 2001;
Caliskan vd., 2013; Oztiirk vd., 2008; Sanli ve Karadogan, 2012; Yal¢in ve Tungtiirk,
2018).

4.5 Bitki Basina Yumru Verimi (g/bitki)

Incelenen 6zellik sonucunda elde edilen bitki basina yumru verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da, dikimi yapilan genotiplere gore elde edilen ortalama
degerler Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi incelenen 6zellik

yoniinden genotipler arasinda %1 oraninda anlamli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.9. Yiiriitiilen denemelerin bitki basina yumru verimi agisindan elde edilen
verilerin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 4369.019
Genotip 14 130870.389 15.04**
Hata 42 8703.220
Toplam 59
CV (%) 11.1
**p<0.01

Deneme sonucunda bitki basina yumru verimi agisindan deneme ortalamasi 839.4 g/bitki
olarak belirlenirken, denemeye alinan patates hat ve ¢esitlerinin ortalama bitki basina
yumru verimi 512.3 g/bitki ile 1088.3 g/bitki arasinda degismektedir (Cizelge 4.10). En
yiiksek bitki bagina yumru verimi ise 1088.3 g ile MEC1405.06 1slah hattindan elde
edilmis bunu sirastyla MEC1407.17 (1060.3 g/bitki) ve MEC1411.06 ( 944.4 g/bitki)
genotipleri takip etmistir. Bitki bagina yumru verimi agisindan en diisiik deger ise 512.3
g/bitki ile Agria standart ¢esidinden elde edilmistir.

Patates’te bitki basina yumru verimi, esasen dikim materyalinin genetik kapasitesinin

gostergesi olup ¢evre sartlar ve iiretim sezonunda uygulanan giibreleme ¢apalama gibi
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kiiltiirel islemler ile ¢esidin adaptasyon kabiliyeti de etkilemektedir (Dede, 2004). Arioglu
(1991) dikimi yapilan ocak basina yumru sayisinin yumru verimini etkiledigini bildirip,
bu durumun ocak igi rekabetle ilgili oldugunu belirmistir. Ocak basina dikimi yapilacak
yumru sayisini artmasi ya da azalmasi rekabet olusturacak ve bu rekabet sonucunda birim
alana diisen 151k, su ve besin maddesinde olusacak degisimden dolayr yumru veriminda
azalma ya da artma olacagini bildirmistir. Kurulan denemede ocak bagina dikimi yapilan
yumru sayisinin ayni olmasi ve ayni sartlar altinda kiiltiirel isleme (Sulama, giibreleme
vd.) yapildigindan dolay1 elde edilen farkliliklarin tamaminin kullanilan genotiplerden

ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.10. Patates hat ve ¢esitlerinin bitki basina yumru verimleri (g/bitki)

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 512.3 J
Melody 677.4 IH
VanGogh 761.9 GFH
MACAR1402.10 901.9 DCE
MACAR1402.11 691.9 GIH
MACAR1406.04 774.4 GFHE
MACAR1406.07 821.6 GDFCE
MACAR1409.09 914.2 DC
MEC1402.07 843.8 DFCE
MEC1402.09 791.8 GDFHE
MEC1405.06 1088.3 A
MEC1407.05 629.1 1J
MEC1407.08 1178.1 A
MEC1407.17 1060.3 BA
MEC1411.06 944.4 BC
Ortalama 839.4
LSD (%5) 130.6

4.6 Tek Yumru Agirhigs (g)

Yapilan ¢aligma sonucunda belirlenen tek yumru agirlik degerlerine ait varyans analiz
sonucu Cizelge 4.11°de genotiplere ait veriler ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge
4.11 de gorildiigii gibi tek yumru agirligr agisindan genotiplere gore anlaml farkliliklar

bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Yiiriitiilen denemelerin tek yumru agirlig1 acisindan elde edilen verilerin
varyans analiz sonuglari

Varyansin Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 16.59
Genotip 14 1082.63 16.95**
Hata 42 63.86
Toplam 59
CV (%) 7.7
**p<0.01

Deneme sonucunda tek yumru agirligi acisindan deneme ortalamasi 104.2 g olarak
belirlenmistir. Deneme kapsaminda kullanilan hat ve ¢esitlerin tek yumru agirliklar ise,
71.4 gram ile 124.4 gram arasinda degismektedir (Cizelge 4.12). En yiiksek tek yumru
agirhigr 124.4g ile VanGogh cesidine ait olmus bunu siras1 ile Agria (122.1 g) ve
MEC1407.08 (121.6 g) genotipleri takip etmistir. Tek yumru agirlig1 agisindan en diisiik
deger ise MACAR1406.07 1slah hattina ait olmustur.

Tek yumru agirlig1 ocak basina yumru verimini etkileyen baremlerden birisi olup ocak
basina yumru verimi ile iligkilidir. Ocak basina yumru sayisindaki artis miktart belli bir
yogunluktan sonra tek yumru agirligindaki artisa olumlu yonde etki etmemektedir. Dikim
materyalinden elde edilen tek yumru agirhigi cesidinin genetik kabiliyeti ile birlikte
cevresel etkenlerden de olumlu ya da olumsuz olarak etkilenmektedir. Tek yumru
sayisindaki artis materyalinin vejatasyon siiresine gece giindiiz sicaklik farklarina ve
dikimin yapildig1 bolgeye ¢esidin adaptasyonuna gore artmakta ya da azalmaktadir (Al,
2013). Ydritilen ¢alismada gece giindiiz siire uzunlugu gibi ekolojik sartlarin tamami
tiim hat ve ¢esitler i¢cin ayni olup yetistirme sezonunda cesitlerde herhangi bir farklilik
goriilmemistir. Elde edilen sonuglarin dikimi yapilan hat ve cesitlerin bdlgeye

adaptasyonundan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.12. Patates hat ve ¢esitlerinin ortalama tek yumru agirligi (g) degerleri

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 122.1 A
Melody 103.1 D
VanGogh 124.4 A
MACAR1402.10 102.2 D
MACAR1402.11 109.8 BDC
MACAR1406.04 81.7 FE
MACAR1406.07 714 F
MACAR1409.09 99.6 D
MEC1402.07 105.7 DC
MEC1402.09 85.8 E
MEC1405.06 86.7 E
MEC1407.05 120.1 BA
MEC1407.08 121.6 A
MEC1407.17 114.6 BAC
MEC1411.06 114.8 BAC
Ortalama 104.2
LSD (%5) 11.1

4.7 Birinci Smif Yumru Oram (%0)

Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda birinci sinif yumru (>45 mm) oranlarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.13°de, genotiplere gore elde edilen ortalama degerler ise Cizelge
4.14°de verilmistir. Cizelge 4.13 de goriildiigii gibi denemeden elde edilen birinci siif

yumru oranlar1 arasinda genotipler arasinda %1 oraninda onemli farkliliklar oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.13. Yiritiilen denemelerin I. sinif yumru oran1 agisindan elde edilen verilerin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 19.32
Genotip 14 132.11 5.25**
Hata 42 25.16
Toplam 59
CV (%) 6.0
**p<0.01

Deneme sonucunda birinci sinif yumru orani ortalamasi % 84.2°tir. Denemeye alinan
cesitlerin birinci sinif yumru oranlar1 % 72.3 ile % 91.1 arasinda degismekte olup, en
yiiksek birinci sinif yumru orani ise VanGogh standart ¢esidine ait olmustur ( % 91.1).
Bunu sirastyla MEC.1407.08 (% 90.9) ve MACAR1409.09 ( % 89.9) 1slah hatlan takip
etmistir. En diisiik I. sinif yumru orani ise MACAR1406.07 1slah hattina ait olmustur
(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Patates hat ve ¢esitlerinin I. sinif yumru oranlar1 (%)

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 83.5 BDEC
Melody 82.5 DEC
VanGogh 91.1 A
MACAR1402.10 78.4 FE
MACAR1402.11 87.1 BDAC
MACAR1406.04 78.0 FE
MACAR1406.07 72.3 F
MACAR1409.09 89.9 BA
MEC1402.07 86.4 BDAC
MEC1402.09 81.7 DE
MEC1405.06 76.9 FE
MEC1407.05 88.3 BDAC
MEC1407.08 90.9 A
MEC107.17 88.9 BAC
MEC1411.06 87.1 BDAC
Ortalama 84.2
LSD (%5) 7.1
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Tescil denemelerinde incelenen 6zelliklerden birisi de yumrularin irilikleridir. Yiiksek
verimin yami sira elde edilen yumrularin pazarlanabilir degerde olmasi 6nem arz
etmektedir. Ister tohumluk amagl isterse sanayi ve mutfaklarda tiiketim amagh
kullanilacak yumru, irilikleri kullanim amacina gore farklilik gostermekte olup yliksek
birinci simif yumru oranina sahip olan ¢esidin ekonomik degeride genelde artmaktadir
(Caliskan, 1997; Ocal, 2009). Patates pazarinda orta ve iri biiyiikliikte olan yumrular
tercih edilmektedir. Yumrular ¢ok kiigiik oldugunda ise kabuk oranindan dolayi fire (%)
olarak artmakta olup, bu nedenle sanayilik kullanimda ¢ok kiiciik yumrular tercih
edilmemektedir. Vayda (1994) yumru iriligi ve pazarlanabilir yumru oraninin genotipin
performanst ve cevresel etkenlerce belirlendigini bildirmistir. Ydriitilen deneme
sonucunda c¢esitlerden elde edilen birinci siif yumru oranindaki farkliliklarin dikimi

gergeklestirilen ¢esit ve hatlardan ileri geldigi diistiniilmektedir.

4.8 Tkinci Stmf Yumru Oram (%)

Yiriitilen deneme sonucunda elde edilen yumrularin ikinci sinif yumru (28-45 mm)
oranlarina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15°de genotiplere gore elde edilen
ortalama degerler ise Cizelge 4.16 verilmistir. Cizelge 4.15 de goriildigi gibi II. simif

yumru orani agisindan genotiplere gére anlamli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.15. Yiiriitilen denemelerin II. sinif yumru oran1 agisindan elde edilen
verilerin analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 1.87
Genotip 14 162.77 23.23**
Hata 42 7.32
Toplam 59
CV (%) 17.5
**p <0.01

Denemeye alinan gesit ve hatlarin ortalama II. sinif yumru oranlar1 % 28.3 ile % 8.0
oraninda degismekte olup denemede ikinci sinif yumru orani ortalamasi %15.4 olarak
belirlenmistir. Kurulan denemede en yiiksek II. Sinif yumru oran1t MACAR1402.10 (%
28.3) 1slah hattina ait olmus bunu sira ile MACAR1406.07 (%25.5), MEC1405.06 (%
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22.2) 1slah hatlar takip etmektedir. Denemede en diisiik ikinci sinif yumru oranina sahip

genotip ise VanGogh standart ¢esidi olmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Patates hat ve ¢esitlerinin Il. sinif yumru orani (%)

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 16.1 FEG
Melody 16.6 FE
VanGogh 8.0 I
MACAR1402.10 28.3 A
MACAR1402.11 11.6 IH
MACAR1406.04 20.9 DC
MACAR1406.07 255 AB
MACAR1409.09 9.5 IH
MEC1402.07 13.0 FHG
MEC1402.09 174 BC
MEC1405.06 22.2 BC
MEC1407.05 11.1 IH
MEC1407.08 8.5 I
MEC1407.17 9.5 IH
MEC1411.06 12.4 HG
Ortalama 15.4
LSD (%5) 3.8

4.9 Iskarta Yumru Orani (%0)

Yiiriitiilen deneme sonucunda elde edilen 1skarta yumru oranlarina ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.17°de verilmis ve 1skarta yumru oranlar1 arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Kullanilan cesit ve hatlara gore elde edilen

ortalama veriler ise Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Yiiriitiilen denemelerin 1skarta yumru orani agisindan elde edilen verilerin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi | F degeri
Tekerriir 3 0.042
Genotip 14 0.984 27.13**
Hata 42 0.036
Toplam 59
CV (%) 22.0

**p<0.01

Iskarta yumru orani agisindan denemenin ortalamasi 0.87 (%) olarak belirlenirken,
denemeye alinan patates hat ve ¢esitlerinin ortalama iskarta yumru orani degerleri (%)
2.12 ile (%) 0.27 arasinda degismistir (Cizelge 4.18). En yiiksek 1skarta yumru orani 2.12
ile MACAR1406.07 1slah hattindan elde edilirken bunu sirasiyla MEC1407.17 (%1.54)
ve Melody (%1.25) standart ¢esidine ait olmustur. En diisiik yumru oranina sahip olan
genotip ise Agria standart ¢esidine ait olmustur. Patates yetistiriciligin pazarlama
degerine sahip olamayacak kadar kiigiik olan yumrular ile ¢atlamis kirilmig ya da
yesilimsi yumrular 1skarta yumru olarak degerlendirilir ve hasat sonucunda hi¢ olmamasi

ya da ¢ok diistik oranda olmasi tercih edilmektedir.

Cizelge 4.18. Patates hat ve ¢esitlerinin 1skarta yumru orani (%)

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 0.27 H
Melody 1.25 C
VanGogh 0.79 DE
MACAR1402.10 0.77 DEF
MACAR1402.11 1.22 C
MACAR1406.04 1.01 DC
MACAR1406.07 2.12 A
MACAR1409.09 0.44 H
MEC1402.07 0.52 HGF
MEC1402.09 0.74 DGEF
MEC1405.06 0.84 D
MEC1407.05 0.54 HGEF
MEC1407.08 0.48 HG
MEC1407.17 1.54 B
MEC1411.06 0.45 H
Ortalama 0.87
LSD (%5) 0.27
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4.9.1 Yumru sekli (1-6)

Kurulan deneme sonucunda incelenen genotiplerin 5 tanesi Oval yumru sekline sahiptir.
Bu genotipler, Agria, Melody, MACAR14.02.11, MEC1402.09 ve MEC1405.06
olmustur. Denemeye alinan diger 10 c¢esidin ise yumru sekli Kisa Oval olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.19). Patates tiiketim piyasasinda yumru sekli kullanim alanini
belirleyen faktorlerden birisidir 6zellikle sanayilik kullanimda yuvarlak yumrular yaprak
cips, uzun, oval ve uzun oval olan yumrular ise parmak patates i¢in tercih edilmekte,
yemeklik kullanimda ise yuvarlak, kisa oval ve oval yumrular tercih edilmektedir

(Biilbiil, 2018).

Cizelge 4.19. Patates hat ve gesitlerinin yumru sekilleri

Cesit Ad1 Yumru Cesit Ad1 Yumru Cesit Ad1 Yumru
Sekli Sekli Sekli
Agria 3 MACAR1406.04 2 MEC1405.06 3
Melody 3 MACAR1406.07 2 MEC1407.05 2
VanGogh 2 MACAR1409.09 2 MEC1407.08 2
MACAR1402.10 2 MEC1402.07 2 MEC1407.17 2
MACAR14.02.11 3 MEC1402.09 3 MEC1411.06 2

Al (2013) yaptig1 calismada yumru seklinin genotipin karakteristik bir 6zelligi olmasiyla
birlikte, cevre faktorlerinden topragin yapisindan ve g¢esitli stres faktorlerinden
etkilenebilcegini bildirmistir. Denemenin ylirtiildiigli arazinin tiniform 6zellikte oldugu
oldugu diisiiniildiigiinden dolayr yumru sekillerinde elde edilen farkliliklarin kalitsal

ozellikle ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

4.10 Goz Derinligi (1-9)

Yiriitilen deneme sonucunda yedi genotipin ikisi standart ¢esit (Agria ve Melody) goz
derinliginin ¢ok yiizeysel oldugu belirlenmis. Yiizeysel goz derinligine sahip olan alti
genotip belirlenmis bunlardan bes tanesi 1slah hatt1 olurken standart ¢esit olan VanGogh
genotipi’de bu grupta yer almistir. MEC1402.07 ile MEC1407.05 1slah hatlar1 ise orta
derinlikte g6z derinligine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Patates hat ve cesitlerinin yumru goz derinlikleri

Cesit Ad1 Goz Cesit Ad1 Goz Cesit Ad1 Goz
Derinligi Derinligi Derinligi
Agria 1 MACAR1406.04 3 MEC1405.06 3
Melody 1 MACAR1406.07 3 MEC1407.05 5
VanGogh 3 MACAR1409.09 3 MEC1407.08 1
MACAR1402.10 1 MEC1402.07 5 MEC1407.17 1
MACAR14.02.11 1 MEC1402.09 1 MEC1411.06 3

*1 Cok Yiizeysel, 3 Yiizeysel, 5 Orta Derin, 7 Derin, 9 Cok Derin

Yumru 6zelliklerinden pazarlanabilirlik agisindan nemli olan bir diger 6zellikte goz
derinligidir. Go6z derinligi soyma islemininde fire miktarim1 6nemli derecede
etkilemektedir. Yemeklik ve Sanayilik kullanimda fireye neden olacak kadar derinlikte
olan g6z derinligine sahip olan yumrularin kullaninmi tercih edilmemektedir. Sanayilik
olarak kullanilan yumrularin géz derinliginin ¢ok yiizeysel ya da ylizeysel olmasi

arzulanan bir 6zelliktir.

4.11 Kabuk Diizgiinligii (3-7)

Yiiriitilen c¢alisma sonucunda elde edilen yumrular TTSM teknik talimatlarinca
belirlenen tabloya gore skorlanmis olup tiim genotiplerin diizgiin kabuk yapisina sahip

oldugu belirlenmistir.

4.12 Kabuk Rengi (1-5)

Yiiriitiilen deneme kapsaminda kullanilan biitiin genotiplerin yumrularinin sar1 kabuk

rengine sahip oldugu belirlenmistir.

4.13 Et Rengi (1-5)

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen yumru et rengi kalorimetrik dlglimlerinden elde
edilen degerlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de genotiplere gore elde edilen
ortalama degerler ise ¢izelge 4.22°de verilmistir. Genotiplerin et rengi acisindan gorsel
analiz degerleri ise Cizelge 4.23°de verilmis olup Cizelge 4.21’de goriildiigii gibi et rengi
acisindan genotiplere gore anlamli bir farkliliklar tespit edilememistir (F = 1.447; p =

0.173). Ancak gorsel degerlendirmede farkliliklar belirlenmistir.
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Cizelge 4.21. Yiiriitilen denemelerin et rengi agisindan elde edilen verilerin varyans

analiz degerleri

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 63.50
Genotip 14 24.39 6.d 1.81
Hata 42 13.44
Toplam 59
CV (%) 53

0.d: Onemli degil

Kalorimetrik 6l¢iimler sonucunda genotiplerin elde edilen L degeri ortalamasi 69.6 olarak

Olgiilmistiir. Genotiplerin L degerleri ise 73.3 (MACAR1402.11) ile 65.3 (MEC1407.08)

arasinda degismektedir (Cizelge 4.22). Yavuz (2016), Kalorimetrik 6l¢iimlerde, L degeri

yiiksek olan ¢esitlerin yumru et renklerinin agik oldugunu L degeri diisiik olan degerlerin

ise koyu et rengine karsilik geldigini belirtmektedir.

Gorsel degerlendirme neticesinde MACAR1402.10 ile MACAR1402.11 1slah hatlari

krem et rengine sahip oldugu belirlenmistir. Alt1 genotipin ise sari1 et rengine sahip oldugu

belirlenirken ¢ 1slah hattinin (MACAR1409.09, MEC1407.08 ve MEC1407.17) koyu

sar1 et rengine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.22. Patates hat ve ¢esitlerinin yumru et rengi degerleri (L)

Genotip Ortalama
Agria 68.0
Melody 67.4
VanGogh 70.5
MACAR1402.10 73.2
MACAR1402.11 73.3
MACAR1406.04 70.1
MACAR1406.07 71.3
MACAR1409.09 66.8
MEC1402.07 71.7
MEC1402.09 69.6
MEC1405.06 71.5
MEC1407.05 67.6
MEC1407.08 65.3
MEC1407.17 66.9
MEC1411.06 71.4
Ortalama 69.6
LSD (%5) 4.1

Cizelge 4.23. Patates hat ve ¢esitlerinin yumru et rengi gorsel analiz degerleri

Cesit Ad1 Yumru Cesit Ad1 Yumru Cesit Ad1 Yumru
Et Et Et

Rengi Rengi Rengi
Agria 4 MACAR1406.04 3 MEC1405.06 4
Melody 4 MACAR1406.07 3 MEC1407.05 3
VanGogh 3 MACAR1409.09 5 MEC1407.08 5
MACAR1402.10 2 MEC1402.07 4 MEC1407.17 5
MACAR14.02.11 2 MEC1402.09 3 MEC1411.06 3

*1 Beyaz, 2 Krem, 3 Acik Sari, 4 Sar1, 5 Koyu Sari

Patates 1slahinda bir 6nemli faktorde yumrularin et rengidir. Tiiketicinin yumru et rengi

tercihi kullanima (Yemeklik, Kizartmalik vd.,) gore degismekle birlikte Biilbiil, (2018)

gore yumru et rengi agik renkte olan gesitler (Beyaz, krem ya da agik sar1) parmak patates

olarak degerlendirilirken sar1 ve koyu sar1 et rengine sahip olan yumrular yemeklik olarak

degerlendirilmektedir.
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4.14 Yumru Verimi (t/ha)

Yapilan galisma sonucunda elde edilen yumru verimi degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.24°de, genotiplere gore elde edilen ortalama degerler ise Cizelge

4.25’de verilmistir. Cizelge 4.24’de goriildiigii gibi yumru verimi agisindan genotipler

arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.24. Yiiriitillen denemelerin verim agisindan elde edilen verilerin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi1 | F degeri
Tekerriir 3 7.83
Genotip 14 234.48 15.04**
Hata 42 15.59
Toplam 59
CV (%) 11.1

**p<0.01

Cizelge 4.25. Patates hat ve ¢esitlerinin ortalama yumru verimi (t/ha) degerleri

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 21.6 J
Melody 28.6 IH
VanGogh 32.2 GFH
MACAR1402.10 38.1 DCE
MACAR1402.11 29.2 GIF
MACAR1406.04 32.7 GFHE
MACAR1406.07 34.7 GDFCE
MACAR1409.09 38.7 DC
MEC1402.07 35.7 DFCE
MEC1402.09 33.5 GDFHE
MEC1405.06 46.0 AB
MEC1407.05 26.6 N
MEC1407.08 49.8 A
MEC1407.17 44.8 BA
MEC1411.06 39.9 BC
Ortalama 355
LSD (%5) 5.52

Yumru verimi agisindan denemede kullanilan patates hat ve ¢esitlerinin ortalamasi 35.5

t/ha olarak ger¢eklesirken denemede dikimi yapilan hat ve ¢esitlerin yumru verimi 49.8
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t/ha ile 21.6 t/ha arasinda degismektedir (Cizelge 4.25). En yiiksek yumru verimi elde
edilen ilk {i¢ genotip siras1 ile MEC.1407.08 (49.8 t/ha), MEC1405.06 (46.0 t/ha) ve
MEC1407.17 (44.8 t/ha) olurken en diisiik yumru verimine sahip genotip Agria standart
¢esidine ait olmustur. Yiritiilen denemede kullanilan {i¢ standart cesitte Agria ( 21.6
t/ha), Melody (28.6 t/ha) ve VanGogh (32.2 t/ha) denemenin ortalama yumru veriminin

altinda degerlerde kalmistir.

Yumru verimi 1slah hatlarinin kiyaslanmasinda kullanilan en O©nemli tarimsal
ozelliklerden birisidir. Yeni 1slah edilmis olan ¢esit adaylarinin tescil ettirilmek istenilen
bolgede yaygin olarak iiretimi yapilan cesitlerden yliksek verim performansina sahip
olmast arzu edilir. Yumru verimlerindeki farkliliklar genelde ¢esitin kalitsal 6zelligi ile
ilgili olmakla birlikte, farkli ¢evre kosullarina tepkilerindende ileri gelmektedir (Caliskan,
1997; Yildirim ve Yildirim, 2002). Yiriitiilen caligma sonucunda yumru verimlerindeki
farkliliklar oldugu goriilmistiir. Pehluvan vd. (2006), verimin kantitatif bir 6zellik
oldugunu, ¢esidin genetik performansinin yaninda cevre, toprak iklim sartlari ve
uygulanan agronomik tekniklerdende olumlu yada olumsuz yonde etkilenebilecegini
bildirmislerdir. Yiiriitiilen deneme kapsaminda ki yumru verimleri arasindaki farkliligin
¢esidin genetik performansi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Deneme alaninda topraktan
ileri gelebilecek farkliliklarin elemine edilmesi igin patates hatlar1 ve cesitler rasgele

parsellere dagitilmis olup her parsele ayni agronomik uygulamalar yapilmistir.

4.15 Yumru Ozgiil Agirhg

Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda yumru 6zgiil agirligr agisindan elde edilen verilerin varyans
analiz sonuglan Cizelge 4.26’da verilmis, kullanilan patates hat ve gesitlerine ait 6zgiil

agirlik ortalama degerleri ise Cizelde 4.27°de verilmistir. Cizelge 4.26’da goriildiigii i¢in

yumru 0zgiil agirliklar1 yoniinden genotiplere gore anlamli farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.26. Yiirtitilen denemelerin 6zgiil agirlik acisindan elde edilen verilerin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 0.000018
Genotip 14 0.000121 30.73**
Hata 42 0.000004
Toplam 59
CV (%) 0.18

**p<0.01

Yumru 6zgiil agirliklarinda denemenin ortalama degeri 1.074’tiir (Cizelge 4.28). En
yiiksek yumru 6zgiil agirligina sahip olan genotip 1.083 ile MACAR1402.10 1slah hatt1
olurken en diisiik yumru 6zgiil agirligina sahip olan genotip 1.061 ile Melody standart

¢esidine ait olmustur.

Patateste 6zgiil agirlik degeri yumrunun ihtiva ettigi nisasta icerigi ile iliskili olan nisasta
yumru 6zgiil agirligini etkileyen en 6nemli faktorlerdendir (Ahmed vd., 2018). Senol
(1970), yaptig1 ¢alisma sonucunda nisasta orani ile yumru 6zgiil agirlik oraninin dogru
orantilt olarak arttigimni bildirmistir. S6giit vd. (2006), yaptiklart ¢alisma sonucunda
yumru 6zgiil agirligiin genetik belirleyici faktorler ile birlikte yumru irliginden, ¢evre
kosullari, ekim

sikligit ve yapilan agronomik uygulamalardanda etkilendigini

belirtmislerdir.
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Cizelge 4.27. Patates hat ve ¢esitlerinin 6zgiil agirlik degerleri

Genotipler Ortalama Harf Grubu

Agria 1.070 F
Melody 1.061 H
VanGogh 1.066 G
MACAR1402.10 1.083 A
MACAR1402.11 1.074 ED
MACAR1406.04 1.073 ED
MACAR1406.07 1.076 CD
MACAR1409.09 1.077 CB
MEC1402.07 1.077 CB
MEC1402.09 1.078 B
MEC1405.06 1.077 CB
MEC1407.05 1.072 EF
MEC1407.08 1.079 B
MEC1407.17 1.072 ED
MEC1411.06 1.076 CD
Ortalama 1.074

LSD (%5) 0.003

Yiirtitiilen denemede elde edilen yumru 6zgiil agirlik degerlerindeki farkliliklarin patates
hat ve gesitlerinden ileri geldigi diisiiniilmektedir. Ozgiil agirlik dlgiimlerinde kullamlan
yumrular tesadiif eseri se¢ilmis olup herhangi bir irilik ya da yumru sekli 6zelligine
bakilmaksizin 6l¢iime alinmistir, dikimi yapilan tiim genotipler ise TTSM tarafindan

belirlenen dikim sikliginda yeterince yumru ile dikimleri yapilmis herhengi bir parselde

siklik ya da seyreklige sebep olacak bir dikim metodu kullanilmamustir.

4.16 Kuru Madde Oram (%)

Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen kuru madde oranmina (%) ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.28°de, genotiplerden elde edilen ortalama kuru madde oranlari

ise Cizelge 4.29°da veilmistir. Varyans analiz tablosunda goriildiigii gibi patates hat ve

gesitleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.28. Yiiritiilen denemelerin kuru madde orani a¢isindan elde edilen verilerin

varyans analiz

Varyansin Kaynag | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 0.746
Genotip 14 5.464 38.23**
Hata 42 0.143
Toplam 59
CV (%) 2.0
**p<0.01

Yiiriitiilen denemede ortalama kuru madde oran1 %18.9 olarak belirlenmis, patates hat ve
¢esitlerinin kuru madde oranlari ise %20.8 ile %16.1 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.29). En yiiksek kuru madde orant MACAR1402.10 (% 20.8) 1slah hattina ait
olmus bunu sirasi ile MEC1407.08 (% 20.1) ve MEC1402.09 (% 19.8) 1slah hatlar1 takip

etmistir. En diisiik kuru madde orani ise Melody standart ¢esidine ait olmustur.

Giinel (2002), kuru madde oraninin c¢ogunlukla yiiksek verimin Olg¢iitii oldugunu
bildirmis, vejatasyon siiresinin yumrunun kuru madde depolamasi ile dogrudan iligkili
oldugunu bildirmistir. Yumrularin kuru madde orani ¢esidin kalitsal 6zellikleri ile birlikte
dikim yapilan bolgenin ekolojik sartlar1 dikimde tohumluk olarak kullanilan yumrunun
biiyiikliigi, ve yetistirme donemindeki agronomik faaliyetlerin etkiledigi bilinmektedir
Arslanoglu (2008). Yapilan g¢aligmalar sonucunda yumrunun igerdigi kuru madde
oraninin ¢esidin kullanim alanini belirlemekte kullanildigina dair ¢esitli ¢alismalar vardir.
Kirkman (2007) yaptigi ¢alismada sanayilik olarak kullanilacak cesitlerin %20 ve
tizerinde kuru madde oranina sahip olmasi gerektigini bildirmistir %20 nin altinda kuru
madde oranina sahip olan cesitler ise yemeklik olarak tercih edilmesi gerektigini
bildirmistir. Kuru madde orani tiiketim amacl ¢esidin belirlenmesinin yani sira yiiksek
kuru madde oraninin patateste yliksek verimin gostergesi olduguna dair galismalarda

bulunmaktadir (Burton, 1989).
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Cizelge 4.29. Patates hat ve ¢esitlerinin yumru kuru madde oranlari (%)

Genotipler Ortalama Harf Grubu

Agria 17.9 F
Melody 16.1 H
VanGogh 17.3 G
MACAR1402.10 20.8 A
MACAR1402.11 18.7 ED
MACAR1406.04 18.7 ED
MACAR1406.07 19.2 CD
MACAR1409.09 19.6 CB
MEC1402.07 19.5 CB
MEC1402.09 19.8 CB
MEC1405.06 19.5 CB
MEC1407.05 18.4 EF
MEC1407.08 20.1 B
MEC1407.17 18.4 EF
MEC1411.06 19.5 CB
Ortalama 18.9

LSD (%5) 2.72

Yiiriitiilen deneme sonucunda elde edilen kuru madde oranlarindaki farkliligin ¢esidin
kalitsal 6zelliginden ileri geldigi diistiniilmektedir, ¢iinkii dikimi yapilan yumrularin

tamami bir onceki yil hasat edilip ayni sartlar altinda depolanmis, dikimde ise aymi

bliytikliikteki yumrular tohumluk olarak kullanilmistir.

4.17 Nisasta Oram

Yiriitiilen ¢alisma kapsaminda nisasta oranlarina ait verilerin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.30°da, genotiplerden elde edilen nisasta oranlarinin ortalama degerleri ise

Cizelge 4.31°de verilmistir. Yiiriitilen deneme sonucunda genotipler arasinda nisasta

orani agisindan onemli farklililar oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.30. Yiiriitiilen denemelerin nisasta orani agisindan elde edilen verilerin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 0.41
Genotip 14 4.05 24.77**
Hata 42 0.16
Toplam 59
CV (%) 1.3
** p<0.01

Yiiriitilen denemede patates hat ve gesitlerinin ortalama nisasta oram1 % 13.5 olarak
belirlenmis, denemede clde edilen nisasta oranlari ise %]15.2 ile % 11.1 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.31). En yiiksek nisasta oranina sahip olan genotip ise
MACAR1402.10 (%15.2) islah hattt omus bunu sirasi ile MEC.1407.08 (%14.5),
MEC1402.09 (%14.2) takip etmistir. Yiiriitiilen denemede en diisiik nisasta oranina sahip
genotip ise %11.1 ile standart ¢esit olan Melody genotipi olmustur.

Cizelge 4.31. Patates hat ve ¢esitlerinin ortalama nisasta oranlar1 (%)

Genotipler Nisasta Orani (%) Harf Grubu
Agria 12.7 HEDF
Melody 11.1 H
VanGogh 12.1 G
MACAR1402.10 15.2 A
MACAR1402.11 13.4 DEF
MACAR1406.04 13.4 EF
MACAR1406.07 13.8 BCD
MACAR1409.09 14.1 BC
MEC1402.07 14.0 BDC
MEC1402.09 14.2 BC
MEC1405.06 14.1 BCD
MEC1407.05 13.0 EF
MEC1407.08 14.5 B
MEC1407.17 13.1 E
MEC1411.06 13.9 BC
Ortalama 13.5
LSD (%5) 3.5
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Patates bitkisinde yumrularinda ihtiva ettigi nisasta igerigi ile kuru madde oranlari
arasinda dogru orantili artis ya da azalis olmaktadir (Yilmaz ve Giilliioglu, 2002).
Yumruda depolanan nisasta orani kuru madde ve 6zgiil agirlik gibi ¢evresel unsurlar ile
ve genetik performansla orantilidir. Yiiksek kuru madde ve yiiksek 0zgiil agirlik
degerlerine sahip olan yumrunun nisasta oranida yiiksek olmaktadir (Oztiirk vd., 2008;
Yilmaz ve Giilliioglu, 2002). Calismamizda elde edilen veriler Yilmaz ve Giilliioglu
(2002) ile Oztiirk vd. (2008) ¢alismalarina benzerlik gdstermektedir. En yiiksek nisasta
oranina sahip olan MACAR1402.10 islah hattinin kuru madde orani ve 6zgiil agirlik

oranlarimin yiiksek oldugu daha 6nce incelenen 6zelliklerde de belirtilmistir.

4.18 Parmak Patates Kalite Analizleri

Kizartma analizi sonucunda belirlenen parmak patates kalorimetrik degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.32’de, genotiplere gore elde edilen ortalama degerler
Cizelge 4.33’de verilmistir. Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi parmak agisindan genotiplere
gore anlamli bir farkliliklar tespit edilememistir. Parmak patates gorsel analiz sonuglari

ise Cizelge4.34’te verilmistir.

Cizelge 4.32. Yiiriitiilen denemelerin parmak patates kalite analizleri agisindan elde
edilen verilerin varyans analiz sonuglari

Varyansin Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 109.27
Genotip 14 24.628 6.d. 1.34
Hata 42 18.430
Toplam 59
CV (%) 6.3

0.d. Onemli Degil

Parmak patates kizartma neticesinde elde edilen kalorimetrik 6l¢iimlerin ortalamasi 67.7
olarak belirlenmis genotiplerin kalorimetrik L degeri 6l¢iimleri ise 70.8 ile 60.7 arasinda
degismektedir (Cizelge 4.33). Olgiimlerde en yiiksek kalorimetrik okuma degerini 70.8
ile MEC1405.06 1slah hattina ait olurken bunu sirasi ile MEC1407.17 (70.5) ve
MACAR1409.09 (69.1) 1slah hatlar1 takip etmistir. Denemede en diisiik L degerine ise
MACAR1402.11 (60.7) 1slah hattt sahip olmustur. Yavuz (2016), Kalorimetrik

Olctimlerde elde edilen verilerin 50 ve iizerinde olmasi kizartilmis olan patatesin agik
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renkte oldugunu 50°den diisiik degere sahip olan kizartmalarda ise yer yer kararmalarin

oldugunu ve kahverengilesmenin arttigini bildirmistir.

Cizelge 4.33. Patates hat ve ¢esitlerinin parmak patates renk olgiim degerleri

Genotipler Ortalama
Agria 69.0
Melody 67.6
VanGogh 67.5
MACAR1402.10 67.1
MACAR1402.11 60.7
MACAR1406.04 68.4
MACAR1406.07 67.3
MACAR1409.09 69.1
MEC1402.07 67.8
MEC1402.09 69.8
MEC1405.06 70.8
MEC1407.05 68.4
MEC1407.08 66.0
MEC1407.17 70.5
MEC1411.06 64.5
Ortalama 67.7
LSD (%5) 4.9

Cizelge 4.34. Patates hat ve ¢esitlerinin parmak patates gorsel analiz degerleri

Cesit Ad1 Parmak Cesit Adi Parmak Cesit Ad1 Parmak
Patates Patates Patates
Agria 1 MACAR1406.04 1 MEC1405.06 0
Melody 1 MACAR1406.07 1 MEC1407.05 1
VanGogh 1 MACAR1409.09 1 MEC1407.08 1
MACAR1402.10 1 MEC1402.07 1 MEC1407.17 0
MACAR14.02.11 2 MEC1402.09 1 MEC1411.06 1

*0, Cok lyi, 1 iyi, 2 orta-iyi, 3 orta (max %30) , 4 Diisiik (orta max %10)

Cizelge 4.34°te goriildiigii gibi parmak patates kizartma analizi sonrasinda patatesler
USDA renk skalasina gore puanlanmis ve gorsel olarak degerlendirilmistir MEC1405.06
ile MEC1407.17 1slah hatlar1 kizartma sonrasinda kararma goriilmemis ve ¢esitlerin
kizartmalarinin altin sarist renkte oldugu belirlenmistir. Denemeye alinan ¢esitlerden
higbirinde kizartma sonrasinda kahverengilesme goriilmemistir. Bu bilgileri renk

Ol¢tiimleri de desteklemektedir.
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Parmak patates yada cips kizartmalarinda kizartmanin kalitesi i¢in yiiksek kuru madde ve
nisasta igerigi arzu edilirken bunlara ek olarak yumrunun diisiik indirgen seker i¢erigine
sahip olmasi arzu edilir. Yumrularda ihtiva edilen indirgen seker oran1 kalitsal bir 6zellik
olmakla bereber uygulanan agronomik tekniklercede degisiklik gostermektedir. Burton
(1989), kizartma renginin g¢esit 6zelligi oldugunu bildirmis bunu yumrunun olgunluguna

ve depolama kosullarina gore degiskenlik gosterebilecegini belirtmistir.

4.19 Cips Kalite Analizleri

Yapilan c¢alisma sonucunda Cips kalitesinden elde edilen verilerin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.35°de verilmis, genotiplere gore elde edilmis ortalama cips kalite
verileri ise Cizelge 4.36°da verilmistir. Yiriitiilen denemede gorsel analiz sonucunda cips
kalitelerine verilen puantajlama ise Cizelge 4.37°de verilmistir. Deneme sonuglarinda
elde edilen varyans analiz sonuglarina gore genotipler arasinda onemli farkliliklar

bulunmustur.

Cizelge 4.35. Yiirtitiilen denemelerin cips patates renk (L) élgtimleri agisindan elde
edilen verilerin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Tekerriir 3 89.89
Genotip 14 53.23 2.76**
Hata 42 19.32
Toplam 59
CV (%) 8.3
**p<0.01

Yapilan analizler neticesinde cips kalitesi renk okumalarinin (L degeri) ortalamasi 53.2
olarak belirlenmis olup kullanilan patates 1slah hatlar1 ve standart ¢esitlerin ortalama L
degerleri ise 57.2 ile 43.8 arasina degismistir. En yliksek L degerine sahip olan genotip
MEC1407.05 olurken bunu sirasi ile MACAR1409.09 (57.0) ve MACAR1406.04 (56.7)
1slah hatlar1 takip etmistir. Kizartma analizi sonucunda en diisiik L degerine ise
MACAR1402.111slah hatt1 sahip olmustur.
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Cizelge 4.36. Patates hat ve ¢esitlerinin cips patates renk (L) 6l¢iim verileri

Genotipler Ortalama Harf Grubu
Agria 52.8 CDF
Melody 52.2 FG
VanGogh 53.1 CDF
MACAR1402.10 53.3 CD
MACAR1402.11 43.8 GJ
MACAR1406.04 56.7 BA
MACAR1406.07 51.3 FGH
MACAR1409.09 57.0 BA
MEC1402.07 52.9 CDF
MEC1402.09 55.8 BC
MEC1405.06 53.4 C
MEC1407.05 57.2 A
MEC1407.08 56.3 B
MEC1407.17 53.4 C
MEC1411.06 46.6 N
Ortalama 53.2
LSD (%5) 3.4

Cizelge 4.37. Patates hat ve ¢esitlerinin Cips patates gorsel analiz degerleri

Cesit Ad1 Cips Cesit Adi Cips Cesit Ad1 Cips
Patates Patates Patates
Agria 4 MACAR1406.04 4 MEC1405.06 4
Melody 4 MACAR1406.07 4 MEC1407.05 4
VanGogh 4 MACAR1409.09 4 MEC1407.08 3
MACAR1402.10 5 MEC1402.07 4 MEC1407.17 4
MACAR14.02.11 3 MEC1402.09 4 MEC1411.06 4

*] Cipslik Olamaz, 2 Riskli, 3 Orta, 4 Iyi, 5 Cok iyi

Karadogan ve Giinel (1992), farkli biiylime donemlerinde uygulanan sulama suyu

miktarinin, su stresinin, sulama suyunun kalitesi stolon olusumlari ve arkli biiyliime

donemlerinde denk gelen su stresinin yumrunun 6zgiil agriligini kuru madde oranini ve

nisasta oranim etkilemekte bunla birlikte cips patates veriminin azalacagini bildirmistir.

Gronowicz vd. (1988) su stresinin yumrunun seker ve indirgen seker igerigini artirdigini

bildirmektedirler.

Yiirtitiilen denemede cips kalitesinde ortaya ¢ikan farkliliklarin genotiplerden ileri geldigi

distiniilmektedir. Tohumluk olarak kullanilan yumrular 2017 iiretim sezonunda
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cogaltilmis ve ayn1 depode ayni derece saklanmislardir. Yetistirme donemi igerisinde su
stresi ya da farkli bir sulama yontemi higbir g¢esitte kullanilmams olup tiim deneme esit

bir sekilde uygun sulama suyu kullanilarak yagmurla sistemi ile sulanmaistir.
4.20 Deneme Mataryellerinin Molekiiler Markérlerle Taranmasi

Tohumluk patates tiretiminde kullanilacak olan yumrularin viriislerden ari olmasi tercih
edilir. Patates yetistiriciliginde 6nemli verim kayiplarina neden olan PLRV, PVX ve PVY
viriisleri 6nemli biyotik streslerden olup gelistirilen ¢esidin genetik dayanima sahip
olmasi arzulanan Ozelliklerdendir ¢iinkii viriislere karst dayanimi olmayan ¢esitlerin
kiiltiirel miicadelesi ekonomik olmamakla birlikte viriislere karsi gelistirilmis zirai ilaglar
bulunmamaktadir. Nigde sartlarinda denemeye alinmig olan genotiplerin tamami dogal
epidemi sartlarinda degerlendirilmis ve bitkilerin ¢iceklenme doneminde geng
yapraklarindan ornekleme yapilmis ve Genomik DNA izolasyonunda kullanilmustir.

Izolasyon sonrasinda elde edilen Genomik DNA 6rneklerinin agaroz jel goriintiileri Sekil

4.1°de verilmistir.

7.05
7.08

MEC1402.07
MECI1402.09
| MEC1405.06
| MEC1407.17
MEC1411.06
MACARI402,10
MELODY
MACAR1406.04
MACARL1406,07

' MACARII402.11

| vax cocn
:

l MACAR1409.09

!

e
-
.V-
=
-
-

| MEC140

:

Sekil 4.1. Izolasyonu yapilan genomik dna’larin agaroz jel goriintiisii
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4.21 Islah Hatlarinin (PVY) Patates Y Viriisiine Kars1 Dayaniklihiginin Belirlenmesi

Tez kapsaminda denemeye alinan 3 standart ¢esit ve 12 1slah hattt PVY kars1 dayaniklilik
yoniinden Ryadg V€ Rysto gen bolgeleri igin molekiiler markorler yardimi ile taranmastir.
Ryadqg ile Rysio gen bolgelerinin taranmasinda RYSC3 ve STMO0003 primerleri
kullanilmistir. Agaroz jel goriintiisiinde Ryadg gen bolgesinden dayanikliliga sahip olan
genotiplerden tek bant goriintiisii elde edilirken (=321 bg) hassas olan genotiplerde bant
gbézlenmemistir. Rysto gen bolgesinden dayanikli olan genotiplerde ise iki bant ¢izgisi
(=140-111 bg) elde edilmistir. Ryst gen bolgesinde dayaniklilik 6zelligine sahip olmayan
genotiplerde tek bir bant gbzlenmis ve bg 140 olarak belirlenmistir. RYSC3 ve STM0003
primerleri ile kurulan PCR’larin kontrolleri ig¢in daha onceki ¢alismalarda dayaniklilik

gen bolgelerine sahip oldugu bilinen Demon ve Hermes patates ¢esitleri kullanilmisgtir.

Cizelge 4.38. Deneme kapsamindaki ¢esitlerin PVY dayaniklilik ¢izelgesi

Sira Ornek Adi Dayaniklilik STMO0003 Primeri | RYSC3 Primeri
No Durumu
1* | DEMON D 1 -
2** | HERMES D - 1
3 MEC1402.07 D 0 1
4 MEC1402.09 D 0 1
5 MEC1405.06 D 0 1
6 | MEC1407.05 D 0 1
7 | MEC1407.08 D 0 1
8 MEC1407.17 D 0 1
9 MEC1411.06 D 0 1
10 MACAR1402.10 D 1 1
11 MACAR1409.09 D 0 1
12 | AGRIA D 0 1
13 | MELODY D 1 1
14 VANGOGH D 0 1
15 MACAR1402.11 D 1 1
16 | MACAR1406.04 D 0 1
17 | MACAR1406.07 D 1 1

*Demon gesidi Ryst gen bdlgesinden kontrol edilen direnglilik durumunu kontrolii i¢in kullanilmistir.
** Hermes cesidi Ryagg gen bolgesinden kontrol edilen direnglilik durumunu kontrolii i¢in kullanilmistir.

Molekiiler markor analiz sonuglarina gére denemeye alinan genotiplerin PVY’ye karsi
dayaniklilik sonuglar1 Cizelge 4.38’de verilmistir. Agaroz jel goriintiilerine gore
skorlamasi yapilan gesitlerde dayaniklilik gen bolgesine sahip gesitler 1, sahip olmayanlar

ise 0 ile skorlanmigtir. Puanlama neticesinde Ryst Ya da Ryadg gen bdlgelerinden ikisi ya
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da tekinden dayanikliliga sahip olan gesit D ile kodlanmistir. Denemeye alinan tiim
cesitlerde Patates Y Virlisiine karsi direng geni oldugu belirlenmistir. Sekil 4.2°de
STMO0003 Primeri ile kurulan PCR caligmasinin agaroz jel goriintiisii verilmis Sekil

4.3’de ise RYS3 primeri ile kurulan PCR sonuglar1 verilmistir.

MEG1402.07
MEG1402.09
MEC1405.06
MEG1407.05
MEC1407.08
MEG1407.17
MACAR1409.09
VANGOGH
MACAR1406.04
MACAR1406.07

o
b
i
-
<
-
(3
=
=

MACAR1402.10
MACAR1402.11

Sekil 4.2. STMO0003 primeri (Rysto gen bolgesi) agaroz jel goriintiisii

HERMES
MEC1402.07
MEC1402.09
MEC1405.06

MEC1407.05
MEC1407.08
MEC1407.17
MEC1411.06
MACAR1402.10
MACAR1409.09
MELODY
OGH
MACARI402.1N
MACARI406.04
MACARI406.07

VANG

- L e aamn . e G S,

Sekil 4.3. RYSC3 primeri (Ryadg gen bolgesi) agaroz jel goriintiisii
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4.22 Islah Hatlarinin (PVX) Patates X Viriisiine Kars1 Dayanikliliginin Belirlenmesi

Izole edilen genomik DNA 6rnekleri kullanilarak patates genotiplerinin PVX’e
dayaniklilik yoniinden taramasi yapilmistir. Rx1 gen bolgesinden dayaniklikli§a sahip
olan genotiplerin belirlenmesi i¢in SRx1 Primeri ile gen bolgesini cogaltilmistir. PVX’e
dayanim saglayan diger gen bdlgesi RX2 i¢in 106 Rx2 primeri kullanilmigtir. Kurulan
PCR iirtinlerinin kontrolleri i¢in her iki gen bdlgesinden dayaniklilik 6zelligine sahip olan
SANTE patates ¢esidi kullanilmistir. Rx1 gen bolgesinden dayaniklilik 6zelligine sahip
olan genotipler agaroz jelde 186 bp boyutunda bant goriintiisii vermistir. Rx2 gen

bolgesine sahip olan genotiplerde ise 543bp bant goriintiisii elde edilmistir.

Molekiiler markor analiz sonuglarina gére denemeye alinan genotiplerin PV X’e karsi
dayaniklilik sonuglar1 Cizelge 4.39’da verilmistir. Agaroz jel goriintiilerine gore
skorlamasi yapilan ¢esitlerde dayaniklilik gen bolgesine sahip cesitler 1 sahip olmayanlar
ise 0 ile skorlanmistir. Puanlama neticesinde Rx1 ya da Rx2 gen bolgelerinden ikisi ya da
tekinden dayanikliliga sahip olan c¢esit D ile kodlanmistir. Denemeye alinan tiim
cesitlerde Patates X Viriisline kars1 direng geni oldugu belirlenmistir. Sekil 4.4’de 5 Rx1

Primeri ve 106 Rx2 primeri ile kurulan PCR ¢aligmasinin agaroz jel goriintiisii verilmistir.
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Cizelge 4.39. Deneme kapsamindaki ¢esitlerin PVX dayaniklilik ¢izelgesi

Sira Ornek Ad1 Dayamkhhk 5Rx1 106 Rx2
No Durumu Primeri Primeri

1 SANTE D 1 1

2 MEC1402.07 D 0 1

3 MEC1402.09 D 1 1

4 MEC1405.06 D 0 1

5 MEC1407.05 D 0 1

6 MEC1407.08 D 0 1

7 MEC1407.17 D 0 1

8 MEC1411.06 D 0 1

9 MACAR1402.10 D 1 1

10 MACAR1409.09 D 0 1

11 | AGRIA D 1 1

12 MELODY D 1 1

13 | VANGOGH D 1 1

14 | MACAR1402.11 D 0 1

15 MACAR1406.04 D 0 1

16 MACAR1406.07 D 1 1

MEC1407.05
MEC 140708
MECH411L.06
ARI402.10
MELODY
VAN GOGH
MACARISOZI

MECL4020
MECLH402.00
MEC1407.17

MEC 140500

MAL
MACARL409.09

MACARL406. M4
MACARI406.07

«= 186 Bp

Sekil 4.4. 5Rx1 primeri (Rx1gen bolgesi) ve 106 Rx2 primeri (SRx1 gen bolgesi)
agaroz jel goriintiisii
4.23 Islah Hatlarmin (PLRV) Patates Yaprak Kivrilma Viriisiime Kargsi

Dayaniklihginin Belirlenmesi

Deneme alinan cesitler patates tariminda 6nemli verim kayiplarina neden olan PLRV’ye

dayaniklilik yoniinden taranmistir. PLRV kars1 direng genlerine sahip olan genotiplerin
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belirlenmesi i¢in ISSR primer olan UBC684AC600 primeri kullanilarak St3.3.13 gen
bolgesi laboratuvar sartlarinda ¢ogaltilmistir. PLRV kars1 dayanim genlerine sahip olan
genotiplerin agaroz jel goriintiilerinde 600 bp de bant goriintiisii belirlenmistir. Patates
Yaprak KivrilmaViriisii ne karsi ¢gesitlerin dayaniklilik gizelgesi Cizelge 4.40°da verilmis
Agaroz jel goriintiilerine gore skorlamasi yapilan ¢esitlerde dayaniklilik gen bolgesine
sahip ¢esitler 1 sahip olmayanlar ise 0 ile skorlanmigtir. Denemeye alinan tiim
genotiplerde PLRV kars1 direng¢ geni varligt MEC1407.17, MACAR1406.04,
MACAR1406.07 ve VANGOGH harig 11 genotipte tespit edilmistir. Sekil 4.5 de agaroz

jel goriintlisti verilmistir.

Cizelge 4.40. Deneme kapsamindaki ¢esitlerin PLRV dayaniklilik ¢izelgesi

Sira Ornek Adi Dayaniklilik Durumu 5Rx1 Primeri
No
1 AGRIA D 1
2 MELODY D 1
3 | VANGOGH H 0
4 MEC1402.07 D 1
5 MEC1402.09 D 1
6 | MEC1405.06 D 1
7 MEC1407.05 D 1
8 | MEC1407.08 D 1
9 | MEC1407.17 H 0
10 MEC1411.06 D 1
11 MACAR1402.10 D 1
12 MACAR1409.09 D 1
13 MACAR1402.11 D 1
14 | MACAR1406.04 H 0
15 | MACAR1406.07 H 0
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Mecg1407 08
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Mec 140506

Macar1406 07
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Macar1402 11
Mec1407 17
Macar1408 08

Mec1402.07

U)) R B
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Sekil 4.5. UBC684ACeo0 primeri (St3.3.13 gen bolgesi) agaroz jel goriintiisii



BOLUM V

SONUCLAR

Tez kapsaminda kurulan tarla denemesi, 2018 iiretim sezonunda Nigde Omer Halisdemir

Universitesi Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesinin Merkez

Yerleskede bulunan Arastirma ve Uygulama Alaninda yiiriitiilmistir. Denemede

Tarimsal Genetik Miihendisligi Boliimiinde gelistirilen 12 1slah hatt1 ve 3 standart ¢esit

morfolojik 6zellikler ile verim ve kalite 6zellikleri yoniinden karsilagtirilmislardir. Ayrica

denemeye alinan tiim patates genotiplerinden genomik DNA izolasyonu yapilarak

patateste onemli sorun yaratan li¢ virlis (PVY, PVX ve PLRV) yoniinden molekiiler

markorlerle taranmiglardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen énemli sonuglar

asagida maddeler halinde siralanmistir:

1)

2)

3)

4)

5)

Denemede ortalama ¢ikis oran1 %94 olarak gergeklesmis, denemeye alinan
1slah hatlar1 ve standart ¢esitler arasinda ¢ikis oranlar1 yoniinden énemli bir
farklilik bulunmamustir.

Bitki bagina ana sap sayis1 ve bitki boyu gibi morfolojik 6zellikler acisindan
denemeye alinan genotipler arasinda oOnemli farklhiliklar belirlenmistir.
Genotiplerin ortalama ana sap sayisi degerleri 2.5 adet/bitki (MEC1405.06) ile
5.1 adet/bitki (MEC1402.09) arasinda degismistir. Bitki boyu agisindan elde
edilen degerler ise genotiplere gore 43.8 cm (MACAR1406.07) ile 70.1 cm
(MEC1402.07) olmustur.

Bitki basima yumru veriminin ortalamasi 839.5 g olarak belirlenmis ve yumru
veriminde genotipler arasinda istatistiki a¢idan 6nemli farkliliklar oldugu
gozlenmistir. En yiikksek yumru verimine sahip olan genotip 1178.1 g ile
MEC1407.08 olurken standart cesitlerin tamami ortalama yumru veriminin
altinda kalmustir.

Tek yumru agirligi standart ¢esitlerde 103.1 g (Melody) ile 124.41 g
(VanGogh) arasinda degisim gostermistir. Islah hatlarinda ise tek yumru
agirhgt 71.4 g (MACAR1406.07) ile 121.61 g (MEC1407.08) arasinda
degismis, ortalama tek yumru agirligi 104.3 g olarak belirlenmistir.
Pazarlanabilir yumru veriminin belirlenmesi agisindan olgiilen 1. sinif yumru

oran1 ortalama %484.3 olarak belirlenmis, en yiiksek 1.smnif yumru orani
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6)

7)

8)

9)

10)

(%91.12) standart cesit olan VanGogh’ten elde edilmistir. Ikinci siif yumru
orani ortalamasi %15.42 olarak belirlenirken, en diisiik 2. sinif yumru oranina
sahip olan ¢esit %8.09 ile VanGogh olmustur. Iskarta yumru orani ortalamasi
%0.9 olarak belirlenmis en diisiik 1skarta yumru oran1 %0.3 ile Agria ¢esidine
ait olmustur.

Denemeye alinan genotiplerin yumru sekli, yumru goz derinligi, kabuk ve et
rengi gibi yumru 6zellikleri belirlenmistir. Islah hatlarinin genel olarak yiizlek
g06zI1i oldugu, tamaminin sart kabuk rengine sahip oldugu belirlenmistir. Islah
hatlarindan MACAR1409.09, MEC1407.08 ve MEC1407.17 koyu sar1 et
renkleri ile dikkati cekmistir.

Cesit 1slah ¢alismalarinin birincil hedeflerinden olan yumru verimi agisindan
denemeye alinan genotipler arasinda onemli farkliliklar bulunmus, islah
hatlarinin biiyiik ¢ogunlugu standart ¢esitlerin iizerinde verime sahip olmustur.
Yumru verimi agisindan deneme ortalamasi 35.5 t/ha olurken, genotiplere gore
elde edilen degerler 21.6 t/ha (Agria) ile 49.8 t/ha (MEC1407.08) arasinda
degismistir. En yiiksek yumru verimi elde edilen ilk ii¢ genotip MEC.1407.08
(49.8 t/ha), MEC1405.06 (46.0 t/ha) ve MEC1407.17 (44.8 t/ha) olmustur.
Denemede yumru kuru madde orami ortalamasi %18.95 olarak Olgiilmiis
standart ¢esitlerin tamami ortalama kuru madde oraninin altinda kalirken sekiz
1slah hatti ortalama tizerinde degerlere sahip olmustur.

Yapilan kizartma analizleri sonucunda MEC1405.06 ve MEC1407.17
hatlarinin parmak patates kalitesi agisindan, MACAR1402.10 1slah hattinin ise
cips kalitesi agisindan ¢ok iyi sonuglar verdikleri belirlenmistir.

Molekiiler markor kullanilarak yapilan viriislere dayaniklilik taramalar
sonucunda tiim 1slah hatlar1 ve standart cesitlerin PVY’ye kars1 dayaniklilik
saglayan Rysto ya da Ryadg genlerinden en az birine sahip oldugu belirlenmistir.
Standart ¢esitlerden Melody ile MACAR1406.07, MACAR1402.11 ve
MACAR1402.10 1slah hatlarinin Ryst Ve Ryadg genlerinin her ikisine de sahip
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde denemeye alinan tiim genotipler PVX’e
kars1 dayaniklilik saglayan Rx1 veya Rx2 genlerinden en az birisine sahip
oldugu, alt1 genotipin ise her iki geni de tagidig1 belirlenmistir. PLRV agisindan
ise dort genotipin hassas (VanGogh, MACAR1406.04, MACAR1406.07 ve
MEC1407.17) digerlerinin ise dayanikli oldugu tespit edilmistir.
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Sonug olarak; Nigde kosullarinda denemeye alinan 12 1slah hattindan tamaminin Agria
standart ¢esidinden, 11 tanesinin Melody standart ¢esidinden ve 10 tanesinin de Van
Gogh standart ¢esidinden daha yiiksek yumru verimine sahip oldugu belirlenmistir. Islah
hatlarindan MEC1407.08, MEC1405.06, MEC1407.17 kodlu hatlarin yiiksek yumru
verimi ve her {i¢ viriise (PVY, PVX ve PLRV) de dayaniklilik 6zelligi ile 6n plana ¢iktig1
tespit edilmistir. Umitvar bulunan bu hatlarin gelecek yillarda farkli lokasyonlarda
denemelere alinarak benzer performans gostermeleri durumunda tescil basvurusunun

yapilabileceg8i sonucuna varilmstir.

71



KAYNAKLAR

Affleck, 1., Sullivan, J. A., Tarn, R. and Falk, D. E., "Genotype by environment
interaction effect on yield and quality of potatoes”, Canadian Journal of Plant Science
88(6), 1099-1107, 2008.

Agrios, G. N., Plant Pathology, Academic Press, New York, USA, 1997,

Ahmed, S., Zhou, X., Pang, Y., Xu, Y., Tong, C. and Bao, J., "Genetic diversity of potato
genotypes estimated by starch physicochemical properties and microsatellite markers",
Food Chemistry 257, 368-375, 2018.

Al, H. R., Basgiftlik Beyaz1 yerel patates (Solanum tuberosum L.) ¢esidinden segilen
timitvar klonlarin performanslarinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Tokat

Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tokat, s. 20, 2013.

Anonim, Tarimsal Degerleri Olgme Teknik Talimati, Patates (Solanum tuberosum L.),
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii Yayinlart, Ankara, 2001.

Anonim, "European Cultivated Potato databases. http:// www.europotato.org,
19.08.2020", 2020.

Anonymous, Potato Leaf Roll Virus. CMI/AAB Descriptions of Plant Viruses No: 138,
CABI, Wellesbourne, UK, 1984.

Anonymous, FAO Statistical Database, http://www.fao.org/faostat/en/#data, 27.08.2020,
2020.

Arioglu, H., Nisasta Seker Bitkileri Ders Kitab1, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Adana, 2002.

72



Arioglu, H., Caliskan, M. E. ve Onaran, H., Tiirkiyede Patates Uretimi, Sorunlar1 ve
Coziim Onerileri, Nigde Patates Arastirma Enstitiisii, Nigde, 2006.

Arioglu, H. H., "Turfanda patates yetistiriciliginde farkli bitki sikligina gére uygun yumru

iriliginin belirlenmesi", Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 6, 7-22, 1991.

Arslan, B. ve Kevseroglu, K., "Bitki sikliginin bazi patates (Solanum tuberosum L.)

¢esitlerinin verimi ve onemli 6zellerine etkileri lizerinde bir arastirma", Yiiziincii Yil

Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 1(3), 89-111, 1991.

Arslanoglu, F., "Three agronomical traits of the local potato (Solanum tuberosum L.)
ecotypes grown in the farmer fields in highlands of the Eastern Black Sea Region",
Turkish Journal of Field Crops 13(2), 70-76, 2008.

Atasever, M. M., Bazi timitvar patates (Solanum tuberosum L.) klonlar1 ve tescilli
cesitlerin yiiksek rakimli sartlardaki performanslarinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi,

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tokat, s. 13-15, 2019.

Balli, V., Patates 1slah hatlarinin patates Y viriistine dayanikliligin molekiiler markorler
ile taranmas, Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Nigde, s. 16-19, 20109.

Baris, F., Bazi yeni patates (Solanum tuberosum L.) gesit ve ¢esit adaylarinin tokat-artova

sartlarindaki performanslarinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Tokat Gaziosmanpasa

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tokat, s. 13-15, 2017.

Bercks, R., Potato Virus XCMI/AAB Descriptions of Plant Viruses No. 4, Culross and
Son Publisher, Perthshire, Scotland, 1970.

Bolat, V., Patateste patates Y viriisii irklarinin tanilanmasi ve viriis miktarinin kantitatif
real time RT-PCR ile belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Nigde, s. 15-16, 2017.

73



Bonnel, E., "Potato Breeding: a Challenge, as ever!", Potato Research 51(3-4), 327-332,
2008.

Bostan, H. ve Demirci, E., "Patates X ve Y viriislerinin bazi patates ¢esitlerinde neden

oldugu simptomlar", Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 32(1), 1-4, 2011.

Bostan, H. ve Gigli, C., "Afitlerle tasinan patates viriisleri, afitlerden viriislerin

belirlenmesi ve miicadele yontemleri", Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
36(1), 89-96, 2005.

Bradshaw, J. E., Bryan, G. J. and Ramsay, G., "Genetic resources (including wild and
cultivated Solanum species) and progress in their utilisation in potato breeding”, Potato
Research 49(1), 49-65, 2006.

Bradshaw, J. E. and Mackay, G. R., Breeding strategies for clonally propagated potatoes
In: potato genetics, CAB International Wallington, London, UK, 1994,

Brown, C. R., "The contribution of traditional potato breeding to scientific potato
improvement”, Potato Research 54(4), 287-300, 2011.

Brunt, A., Crabtree, K. and Gibbs, A., Viruses of Tropical Plants, CAB International,
Wallingford, UK, 1990.

Burton, W. G., The Potato (Third Edition), Longman Scientific & Technical, UK, 1989.
Biilbiil, M. K., Bazi patates 1slah hatlarinin turfanda ve ana iiriin kosullarinda verim ve
kalite ozelliklerinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Nigde, s. 18, 2018.

Carputo, D., Aversano, R. and Frusciante, L., "Breeding potato for quality traits",

Meeting of the Physiology Section of the European Association for Potato Research,
Viterbo, Italy, 2004.

74



Carputo, D. and Barone, A., "Ploidy level manipulations in potato through sexual
hybridisation”, Annals of Applied Biology 146(1), 71-79, 2005.

Coleman, W. K., "Physiological ageing of potato tubers: a review", Annals of Applied
Biology 137(2), 189-199, 2000.

Caliskan, M. E., Turfanda patates yetistiriciliginde tohumluk yumru Iriligi, yumru kesimi
ve dikim sikliginin bitki gelisimi verim ve {irliniin ekonomik degeri {izerine etkileri,

Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana, s. 160, 1997.

Caliskan, M. E., "Farkli olgunlasma grubuna giren bazi patates ¢esitlerinin hatay ekolojik
kosullarindaki verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi", Mustafa Kemal Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Dergisi 6(1-2), 39-50, 2001.

Caligkan, M. E., Caliskan, S., Demirel, U., Aksoy, E. ve Arioglu, H. H., "Nisasta ve seker
bitkileri tiretiminde mevcut durum ve gelecek", Tiirkiye Ziraat Miihendisligi I1X. Teknik

Kongresi, Ankara, 13-17 Ocak, 2020.
Caliskan, M. E., Caliskan, S., Demirel, U. ve Polgar, Z., "Baz1 patates ¢esitlerinin ana
tiriin ve turfande tiretim kosullarindaki performanslarinin karsilastirilmast", Tiirkiye X.

Tarla Bitkileri Kongresi, Konya, 10-13 Eyliil, 2013.

Caliskan, M. E., Mert, M. ve Giinel, E., "Bazi stres sartlarina patates bitkisinin morfolojik
ve fizyolojik tepkileri”, Tiirkiye II. Patates Kongresi, Erzurum, 28-30 Haziran, 1999.

Caliskan, M. E., Onaran, H. and Arioglu, H., "Overview of the Turkish potato sector:
challenges, achievements and expectations”, Potato Research 53(4), 255-266, 2010.

Citir, A., "Erzurum ve ¢evresinde tohumluk patateslerdeki viriis hastaliklar1 ve bunlarin

tanilanmasi tizerine bazi arastirmalar", Doga Bilim Dergisi 6(3), 99-109, 1982.

De Bokx, J. A. and Mooi, J. C., "Methods of quality assessment of seed potatoes”, Potato
Research 17(4), 410-433, 1974.

75



Dede, O., "Ordu ekolojik kosullarinda degisik olumlu patates cesitlerinin (Solanum
tuberosum L.) bazi agronomik ve teknolojik Ozelliklerinin belirlenmesi", Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 35(3-4), 2004.

Douches, D. S., Breeding and Genetics for the improvement of potato (Solanum
tuberosum L.) for yield, quality, and pest resistance. Overview of Potato Breeding,
Michigan State University, USA, 2006.

Doyle, J., DNA protocols for plants, In: Molecular Techniques in Taxonomy, Springer,
Berlin, 1991.

Engiir, A. M., Tokat ili patates liretim alanlarinda goriilen bazi viral etmenlerin
belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Tokat, s. 13-15, 2020.

Esendal, E., Nisasta ve Seker Bitkileri Islah1 Cilt 1: Patates, Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Samsun, 1990.

Flis, B., Hennig, J., Strzelczyk-Zyta, D., Gebhardt, C. and Marczewski, W., "The Ry-f
sto gene from Solanum stoloniferum for extreme resistant to Potato virus Y maps to
potato chromosome XIlI and is diagnosed by PCR marker GP122 718 in PVY resistant
potato cultivars", Molecular Breeding 15(1), 95-101, 2005.

Gebhardt, C., Bellin, D., Henselewski, H., Lehmann, W., Schwarzfischer, J. and
Valkonen, J. P. T., "Marker-assisted combination of major genes for pathogen resistance
in potato”, Theoretical and Applied Genetics 112(8), 1458-1464, 2006.

Glendinning, D. R., "Potato introductions and breeding up to the early 20th century", New
Phytologist 94(3), 479-505, 1983.

Gronowicz, Z., Kondratowicz, J. and Zielinska, A., "The effect of planting time and

nitrogen fertilization on yield of three potato cultivars”, Acta Acad. Agricult. Techn. Olst.
Agricultura 45, 167-176, 1988.

76



Giinel, E., "Diinden yarmna patates yetistiriciligi", 111. Ulusal Patates Kongresi, izmir,
23-27 Eyliil, 2002.

Giiner, U. ve Yorganci, U., "Nigde ve Nevsehir illeri patates ekilis alanlarinda saptanan

viral etmenler”, Bitki Koruma Biilteni 46(1-4), 35-49, 2006.

Haase, N. U., "Estimation of dry matter and starch concentration in potatoes by
determination of under-water weight and near infrared spectroscopy", Potato Research
46(3-4), 117-127, 2003.

Hafiz, M., Participatory variety selection and variability of potato (Solanum tuberosum
L.) varieties at Jimma Zonne, southwest Ethiopia, Master Thesis, Jimma University
College of Agriculture and Veterinary Medicine, Jimma, Ethiopia, s. 2015.

Hamm, P. B. and Hane, D. C., "Effects of seedborne potato leafroll virus on Russet
Norkotah potato”, Plant Disease 83(12), 1122-1124, 1999.

Harris, P., The Potato Crop. The Scientific Basis for Improvement, Chapman & Hall,
London, UK, 1992,

Hirsch, C. N., Hirsch, C. D., Felcher, K., Coombs, J., Zarka, D., Van Deynze, A., De
Jong, W., Veilleux, R. E., Jansky, S. and Bethke, P., "Retrospective view of North
American potato (Solanum tuberosum L.) breeding in the 20th and 21st centuries”, G3:
Genes, Genomes, Genetics 3(6), 1003-1013, 2013.

Hooker, W. J., Compendium of Potato Diseases, American Phytopathologycal Society
Press, Minnesota, USA, 1986.

Hoopes, R. W. and Plaisted, R. L., Potato (Chapter Eleven), In: Principles of Cultivar

Development: Crop Species Vol 2 (Editor : Walter, R. F.), Macmillan Publishing
Company, New York, USA, 1987.

77



Jansky, S., Breeding, Genetics and Cultivar Development, In: Advances in Potato
Chemistry and Technology, (Editor: Singh, J. and Kaur, L.), Academic Press, New York,
USA, 20009.

Jones, R., Kumar, S. and Mackie, A., Potato Virus Y, Government of Western Australia,
South Perth, Australia, 2003.

Kara, K., "Bazi1 patates ¢esitlerinin Erzurum sartlarinda performanslarinin belirlenmesi",

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 47(2), 95-99, 2016.

Karaca, 1., Beitraege Zur Kenntnis der Virosen, Bacteriosen and der parasitischen pilze

der Tiirkei, Atatiirk Universitesi Erzurum, 1961.

Karadogan, T. ve Giinel, E., "Baz1 patates ¢esitlerinin Erzurum ekolojik kosullarina
adaptasyonu ile verim ve verim unsurlari {izerine bir arastirma", Atatiirk Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Dergisi 23(1), 1-15, 1992,

Karan, Y. B., Bazi melez patates (Solanum tuberosum L.) genotiplerinden se¢ilen tistiin
0zellikli klonlarin stabilite yoniinden incelenmesi ve yeni ¢esit adaylarinin belirlenmesi,
Doktora Tezi, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tokat, s. 8-
11, 2013.

Kasai, K., Morikawa, Y., Sorri, V. A., Valkonen, J. P. T., Gebhardt, C. and Watanabe, K.
N., "Development of SCAR markers to the PVY resistance gene Ry adg based on a

common feature of plant disease resistance genes"”, Genome 43(1), 1-8, 2000.

Khurana, S. M. P., Potato viruses and their management, In: Diseases of Fruits and
Vegetables: Volume Il, Springer, Netherlands, 2004.

Kirkman, M. A., Potato Biology and Biotechnology Advances and Perspectives, Elseiver,
Amsterdam, The Netherlands, 2007.

Kirkwood, I., www.dpiw.tas.gov.au/inter.nsf/\WWebPages/TTAR-5CL57C?0pen, 2002.

78



Koyutiirk, O., Baz1 melez patates (Solanum tuberosum L.) genotiplerinden secilen
timitvar klonlarin performanslarinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Tokat

Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tokat, s. 13-15, 2011.

Kéten, M., Odemis bolgesinde iiretimi yapilan patates yumrularinda PVY, PVX, PVS ve
PLRV'lerinin RT-PCR yontemiyle saptanmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Adnan Menderes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin, s. 11-12, 2007.

Kurt, O., Bitki Islahi, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Samsun,
2004.

Love, S. L., Werner, B. K. and Pavek, J. J., "Selection for individual traits in the early
generations of a potato breeding program dedicated to producing cultivars with tubers
having long shape and russet skin", American Potato Journal 74(3), 199-213, 1997.

Mackay, G. R., Propagation by traditional breeding methods, In: genetic improvement of

solanaceous crops, Science Publishers, Enfield, USA, 2005.

McDonald, J. G., "Viruses associated with mosaic symptoms in Russet Burbank potato™,
Canadian Journal of Plant Pathology 6(3), 224-226, 1984.

Mori, K., Mukojima, N., Nakao, T., Tamiya, S., Sakamoto, Y., Sohbaru, N., Hayashi, K,
Watanuki, H., Nara, K. and Yamazaki, K., "Germplasm release: Saikai 35, a male and
female fertile breeding line carrying Solanum phureja-derived cytoplasm and potato cyst
nematode resistance (H1) and Potato virus Y resistance (Ry chc) genes”, American
Journal of Potato Research 89(1), 63-72, 2012.

Ohbayashi, K., "Development of a detection method of resistance to potato disease and
pest using DNA markers. 1. Detection methods of resistance to potato virus X, potato cyst
nematode and late blight”, Bulletin of Nagasaki Agricultural and Forestry Technical

Development Center 1, 1-26, 2010.

Onaran, H., "Diinden bugiine patates ¢calismalar", Tiirktob Dergisi 10, 30-35, 2014.

79



Ozkaynak, E., "Development of PVX resistant potato breeding lines using marker-
assisted selection”, Turkish Journal of Field Crops 25(1), 66-73, 2020.

Ocal, M., Farkli bolgelerden alinan patates tohumluklarmin turfanda {iretim
kosullarindaki biiylime ve verim 6zelliklerinin karsilastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi,

Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Hatay, s. 3-5, 2009.

Ozaydin, K., Cukurova Bélgesi’nde yetistirilen patateslerdeki virolojik sorunlar, Yiiksek

Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana, s. 160, 2010.

Ozbayram, C. ve Yorganci, U., "Tiirkiye’de bulunan patates X viriisii (PVK) 1rklarinimn

saptanmasi ve tanimlanmasi lizerinde arastirmalar", Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergisi 26(2), 331-346, 1984.

Ozberk, I., Genotip x cevre interaksiyonu, TOKB Giiney Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Miidiiliigii, Gaziantep, 1990.

Oztiirk, E., Polat, T., Kavurmaci, Z. ve Kemalettin, K., "Baz1 patates (Solanum tuberosum
L.) Cesitlerinin Erzurum kosullarinda yumru verimi ve verim unsurlarinin belirlenmesi",

International Journal of Agricultural and Natural Sciences 1(1), 15-18, 2008.

Pehluvan, M., Kaya, C., Dizikisa, T., Kumlay, A. M., Tozlu, E. ve Okgu, M., "Baz1
patates ¢esitlerinin Erzurum-Pasinler ekolojik kosullarina uyumu", 1V. Ulusal Patates
Kongresi, Nigde, 06-08 Eyliil, 2006.

Peters, D., Potato Leafroll Virus. CMI/AAB Descriptions of Plant Viruses No: 36, CABI,
Wellesbourne, UK, 1970.

Ragsdale, D. W., Radcliffe, E. B. and Di Fonzo, C. D., Epidemiology and field control of
PVY and PLRYV, In: Loebenstein, G., P. Berger, A. A Brunt, and R. Lawson (eds) , Virus
and Virus-like Diseases of Potatoes and Production of Seed-Potatoes, Kluwer Academic
Publishers, The Netherlands, 2001.

80



Richardson, D. L., Davies, H. V. and Ross, H. A., "Potato tuber sugar content during
development and storage (10 C): possible predictors of storage potential and the role of

sucrose in storage hexose accumulation”, Potato Research 33(2), 241-245, 1990.

Rowe, R. C., Potato Health Management: A Holistic Approach, In: Potato Health
Management (Edit. Rowe, R. C.), The American Phytopathalogical Society, Minesota,
USA, 1993.

Sahtiyanci, S., Tohumluk Patates Uretimi ve Patates Viriis Hastaliklari, Matbaa

Teknisyenleri Basimevi, istanbul, 1990.

Salazar, L. F., Potato Viruses and Their Control, CIP, Lima, 1996.

Simakov, E. A., Anisimov, B. V., Yashina, I. M., Uskov, A. I., Yurlova, S. M. and Oves,
E. V., "Potato breeding and seed production system development in Russia", Potato

Research 51(3-4), 313-326, 2008.

Simko, 1., Jansky, S., Stephenson, S. and Spooner, D., Genetics of Resistance to Pests

and Disease, In: Potato Biology and Biotechnology, Elsevier, United Kingdom, 2007.

Simmonds, N. W. and Smartt, J., Principles of Crop Improvement, In: Breeding Plants,
Blackwell Science Ltd, Malden, USA, 1999.

Slater, A. T., Cogan, N. O., Hayes, B. J., Schultz, L., Dale, M. F. B., Bryan, G. J. and
Forster, J. W., "Improving breeding efficiency in potato using molecular and quantitative

genetics"”, Theoretical and Applied Genetics 127(11), 2279-2292, 2014.

Sleper, D. A. and Poehlman, J. M., Breeding Field Crops, Blackwell Publishing
Professional, lowa, USA, 2006.

Smith, K. M., A textbook of Plant Virus Diseases, Academic Press, New York-London,
1972.

81



Sogiit, T., Oztiirk, F. ve Temiz, M., "Glineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda turfanda
patates (Solanum tuberosum L.) iiretim olanaklar1”, 1V. Ulusal Patates Kongresi, Nigde,
06-08 Eyliil, 2006.

Sokmen, M., Ali, A. ve Sevik, M. A., "Trabzon ve bayburt illerinde tohumluk patates
(Solanum tuberosum L.) yumrularinda belirlenen viriisler", Anadolu Tarim Bilimleri
Dergisi 20(3), 23-26, 2005.

Spiegel, S. and Martin, R. R., "Improved detection of potato leafroll virus in dormant
potato tubers and microtubers by the polymerase chain reaction and ELISA", Annals of
Applied Biology 122(3), 493-500, 1993.

Stevenson, W. R., Loria, R., Franc, G. D. and Weingartner, D. P., Compendium of Potato
Diseases, APS Press, Minnesota, USA, 2001.

Swiader, J. M., Ware, G. W. and McCollum, J. P., Producing Vegetable Crops, Interstate
Publishers, Illinois, USA, 1992.

Swiezynski, K. M., "Early generation selection methods used in Polish potato breeding”,
American Potato Journal 61(7), 385-394, 1984.

Sanli, A. and Karadogan, T., "Isparta ekolojik kosullarinda farkli olgunlasma grubuna
giren bazi patates (Solanum tuberosum L.) cesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi”, Journal of Natural & Applied Sciences 16(1), 33-41, 2012.

Senol, S., Erzurum Sartlarinda Bitki Siklig1 ve Tohum Agirli§inin Patateste Verim ve

Diger Baz1 Ozellikler Uzerine Etkisi, Ayyildiz Matbaast, Ankara, 1970.
Takeuchi, T., "High-resolution maps and DNA markers of the Potato virus Y resistance

gene Rychc and the potato cyst nematode resistance gene H1", Breeding Research 10(1),
148, 2008.

82



Tungtiirk, M., "Van kosullarinda bazi patates (Solanum tuberosum L.) ¢esitlerinin yumru
kalibrasyonu ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi", Selcuk Journal of Agriculture and
Food Sciences 20(39), 63-70, 2006.

Van Regenmortel, M. H. V., Fauquet, C. M., Bishop, D. H. L., Carstens, E. B., Estes, M.
K., Lemon, S. M., Moniloff, J., Mayo, M. A., McGeoch, D. J., Pringle, C. R. and Wickner,
R. B., Virus Taxonomy, Academic Press, New York, USA, 2000.

Vayda, M. E., Environmental Stress and Its Impact on Potato Yield, Potato Genetic, CAB
International, Oxford, UK, 1994.

Watanabe, K., "Potato genetics, genomics, and applications”, Breeding Science 65(1),
53-68, 2015.

Werner, L., "A new age for the ancient potato”, Américas 46(2), 36-43, 1994.

Witek, K., Strzelczyk-Zyta, D., Hennig, J. and Marczewski, W., "A multiplex PCR
approach to simultaneously genotype potato towards the resistance alleles Ry-f sto and
Ns", Molecular Breeding 18(3), 273-275, 2006.

Wurr, D. C. E., Fellows, J. R., Akehurst, J. M., Hambidge, A. J. and Lynn, J. R., "The
effect of cultural and environmental factors on potato seed tuber morphology and
subsequent sprout and stem development”, The Journal of Agricultural Science 136(1),
55-63, 2001.

Yalgin, U. and Tungtiirk, M., "Bitlis—Ahlat ekolojik kosullarinda baz1 patates (Solanum
tuberosum L.) gesitlerinin adaptasyon oOzelliklerinin saptanmasi", VYiiziincii Yil

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 23(1), 1-9, 2018.

Yavuz, C., Patateste sanayilik ¢esit islahinda markdr yardimli seleksiyonun uygulama
olanaklar1, Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Nigde, s. 1-10, 2016.

83



Yildirim, M. ve Yildirim, Z., Patates Islah1 ve Biyoteknoloji, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Izmir, 2002.

Yilmaz, G. ve Tugay, M. E., "Patateste ¢esit x ¢evre etkilesimleri. II. Cevresel faktorler
yoniinden irdeleme", Turkish Journal of Agriculture and Forestry 23, 107-118, 1999.

Yilmaz, H. A. ve Giilliioglu, L., "Harran ovasi kosullarinda yetistirilen kimi patates
cesitlerinin tarimsal ve bazi kalite dzellikleri iizerinde bir arastirma", I111. Ulusal Patates

Kongresi, Izmir, 23-27 Eyliil, 2002.
Yilmaz, Z., Ordu ilinde yetistirilen yerel patates (Solanum tuberosum L.) genotiplerinin
bzai bitksel ve teknolojik Ozelliklerinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Ordu

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ordu, s. 4-7, 2011.

Yorgancilar, M., Yakisir, E. ve Erkoyuncu, M. T., "Molekiiler Markdrlerin Bitki
Islahinda Kullanim1", Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi 4(2), 1-12, 2015.

84



OZGECMIS

Samed KONUCUK 1993 Yilinda Kirikkale’de dogdu. i1k ve Orta Ogrenimini Ankara’da
tamamlamis ve 2011 Yilinda Ankara’da Tarim Lisesinden Ziraat Teknisyeni olarak
mezun olmustur. Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimmsal
Biyoteknoloji Boliimiinden 2017 yilinda mezun olmus ve aym yil Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Tarimsal Genetik
Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine baglamistir. Ankara merkezli bir
tohum firmasinin Ar-Ge boliimiinde 2018 yilinda ziraat miihendisi olarak goreve

baslamistir.

85






