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OZET

BOR KARMA VE DERI [HTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESI’NDE
ENDUSTRIYEL ATIK YONETIMININ INCELENMESI

KAVAKLI, Nilay
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman : Prof. Dr. Fehiman CINER

Eyliil 2019, 59 sayfa

Organize sanayi bolgelerinin giiniimiizdeki en 6nemli sorunlarindan birisi de sanayilerin
olusturdugu endistriyel atiklardir. Cevreye zarar vermeyen, dogal kaynaklarin
tilketimini azaltan, siirdiiriilebilir kalkinma ve paralelinde sanayilesme kavramlarinin
birlikteligi son derece Onemlidir. Buna yonelik olarak sanayi {iiretimlerinde yeni
teknolojilerin kullanimi, dogal kaynaklarin kullaniminin azaltilmas: agisindan 6n planda

yer almaktadir.

Bu calismada Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi Bélgesi’nde iiretilen
endiistriyel kati atiklarin OSB yonetiminden alinan bilgiler 1s18inda tiirii ve miktar
tespit edilmistir. Atiklarin biiylik bir kisminin deri endiistrisinden kaynaklandigi
anlagilmistir. Lisansa tabi isletmelerde ise ¢ogunun atik yonetimi planlamasi resmi
kanallarla sinirli kalmistir. Bu ¢alisma ile, Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi
Bolgesi'nde anket caligmasi yapilarak endiistriyel atiklarin  yonetimi hakkinda

sanayicilerin bilgi ve atiga olan yaklagimlar1 incelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Atik, Atik Yonetimi, Bertaraf, Bor, Geri Kazanim, Geri Doniisiim, OSB



SUMMARY

INVESTIGATION OF INDUSTRIAL WASTE MANAGEMENT IN BOR MIXED
AND LEATHER SPECIALIZED ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE

KAVAKLLI, Nilay
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Supervisor : Professor Dr. Fehiman CINER

September 2019, 59 pages

One of the most important problems of organized industrial zones today is the industrial
waste generated by the industries. The coexistence of the concepts of sustainable
development and industrialization, which does not harm the environment, reduces the
consumption of natural resources, is extremely important. In this context, the use of new
technologies in industrial production is at the forefront in terms of reducing the use of

natural resources.

In this study, the type and amount of industrial solid wastes produced in Bor Mixed and
Leather Specialized Organized Industrial Zone were determined in the light of the
information obtained from the Organized Industrial Zone management. It is understood
that most of the wastes originate from the leather industry. In licensed enterprises, most
waste management planning has been limited to official channels. In this study,
industrialists' knowledge and approach to wastes on the management of industrial
wastes in Bor Mixed and Leather Specialized Organized Industrial Zone were

examined.

Keywords: Waste, Waste Management, Disposal, Bor, Recovery, Recycling, OlZ
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BOLUM I

GIRIS

Gelismis veya gelismekte olan birgok iilkede teknoloji ve akabinde getirdigi
sanayilesme, dogal kaynaklarin kullanimi konusunda insanogluna bir¢ok fikir
vermektedir. Bu fikirlerin géz ardi edilemeyecek faydalar sagladigi gibi minimize
edilemeyecek zararlar verdigi de acikca goriilmektedir. Elde var olan kaynaklarin
siirsiz tikketim aligkanlig1 ve sanayilesme ile, ozon tabakasinin incelmesi, buzullarin
erimesi, yer alt1 ve yeriistii sularin kirlenmesi gibi birgok ¢evre tehdidi tiim diinyanin
ortak sorunu haline gelmistir. Bu siirecten etkilenen yalniz insanlar degil bir¢cok canli

tiirli de yasama hakkinin elden alinmasi ile kars1 karsiya kalmaktadar.

Population Referance Bureau’nun 2018 yil1 verilerine gore diinya niifusu 7,6 milyar kisi
olup, 2050 yilina kadar 9,9 milyar olacag: tahmin edilmektedir (Population Referance
Bureau, 2018). Artan niifus ile birlikte artan ihtiyaclara, sanayilesme ve teknoloji ile
yetisilmeye calisilmaktadir. Bu artis beraberinde kentlesme ve hizla artan tiiketimin de
onlinii agmaktadir. Giiniimiizde kati atiklarin kaynaginda minimize edilmesi, atiga
neden olan durumlar dikkate alinarak atik olusumunun Oniine gecilmesi, atigin
olusmasinin engellenemedigi noktalarda ise kaynaginda ayrilarak geri doniigiime
kazandirilmas1 gerekmektedir. Atiklarin kontrol altinda tutulmasi, gelecek kusaklara
temiz ve saglikli bir yasam alami birakmak icin atik yonetimi elzem bir konu haline

gelmistir (URL20, 2019).

Tiirkiye’de endiistriyel faaliyetlerin artmasi ile birlikte liretim de ivme kazanmis ve
cevre sorunlarinin basinda gelen atiklarin, ortaya c¢ikis siireci baslamistir. Atiklar
topluluklarin yasam alanini olumsuz yonde etkilediginden artik g6z ardi edilemeyecek

seviyelere ulasmistir ( Kayranli ve Merig, 2003; Yakan, 2017).

1930 senesi ile Tirkiye’de atik yonetimi lilke mevzuatina girmistir. Baslangi¢ kabul
edilen bu yilda birgok kurum atik konusunda ¢alismaya baslamistir. Ancak kurumlar
olusturulurken yetki karmasast ve sorumluluk sahalarindaki koordinasyonun
saglanamamasi1 sonucu etkili bir atik yonetim mekanizmasi olusturulamamistir

(Sayistay Raporu, 2007).



Gelismis bir Tirkiye hedefi ile mevcut durumun iyilestirilmesi ve gelecek kusaklara
yasanilabilir bir lilke birakmak adma Cevre ve Sehircilik Bakanliginca Sifir Atik
Yonetimi Eylem Plani hazirlanmistir. 2018 yili baslangic kabul edilerek hazirlanan
eylem plam1 dogrultusunda tiim kamu kurum ve kuruluslarinda asamali olarak
uygulamaya gecilmesi hedeflenmistir. Bu durumun atiklarin yonetilmesi noktasinda
kararli ancak etkili bir yontem olup olmayacagi ilerleyen zamanlarda kendini

gosterecektir.

Bu calismada, Tiirkiye’de atik yonetiminin uygulanmaya baslandigi bu siiregte, amaci
dogrudan sanayilesmeyi yonetmek olan ve bu yonetim sisteminin dogal ve kaginilmaz
bir sonucu olan atiklarin organize sanayi bolgelerinde yonetilme durumu ele alinmistir.
Bu duruma &rnek teskil eden Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi
(BORKOSB) faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklarin niteligi ve niceligi incelenerek,
atiga ve bu atiklarin degerlendirilmesi agsamasinda sanayicilerin atik yOnetimi
yaklagimina ne derece yakin veyahut uzak olduklarinin tespit edilmesi amag¢lanmaistir.
Bu amag dogrultusunda endiistriyel bir atik yonetiminin uygulanabilirliginin 6lgiisiinii

saptamak, atik miktarlari ve tiirleri hakkinda bilgi edinmekte hedefler arasindadir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1 Literatiir Ozeti

Atik tabiri, ilk kez 2872 sayili ve 1983 tarihli Cevre Kanunu’nda “Herhangi bir faaliyet
sonucunda ¢evreye atilan veya birakilan zararli maddeler” olarak belirtilmistir (Cevre

Kanunu, 1983).

29314 sayili Atik Yonetim Yonetmeligi ise atik tamimini “iireticisi veya fiilen elinde
bulunduran gercek veya tiizel kisi tarafindan cevreye atilan veya birakilan ya da

atilmast zorunlu olan herhangi bir madde veya materyal” olarak belirtilmektedir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi’nda (UNEP) ise, “Kisinin istemedigi, gerekliliginin
kalmadigi, kullanmadig1, temizlenmesi ve uzaklastirilmasi elzem olan maddeler” olarak

atik tanimi1 yapilmaktadir (Gilindiizalp ve Giiven, 2016).

Endiistrilesme ile artan atik miktari; artan niifus ve kentlesme ile dogru orantili olarak
hareket etmektedir. Tiim diinyay: etkisi altina alan bu siireclerin dogal bir sonucu da
artan atik miktar1 ve tiirlinlin ¢cevreye olan kirletici etkisinin goz ardi edilemeyecegidir

(Giileg ve Akdogan, 2007).

Atik miktarindaki artis ile, bu atiklarin birincil hedef olarak 6nlenmesi, 6nlenemiyor ise
azaltilmaya c¢aligilmasi, toplanmasi, transferi ve uygun yontemlerle depolanmasi, geri
kazanim1 ve bertarafi da kapsayan bir kati atik yonetimi 6nem arz etmektedir. Atik
Yonetim Yonetmeligi’nde kat1 atik yonetimi tanimi, “atigin olusumunun onlenmesi,
kaynaginda azaltilmasi, yeniden kullanilmasi, ozelligine ve tiiriine gore ayrilmast,
biriktirilmesi, toplanmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi, geri
dontistimii, enerji kazanimi dahil geri kazanilmasi, bertarafi ve bertaraf islemleri
sonrast izlenmesi, kontrolii ve denetimi faaliyetleri” seklinde tanimlanmaktadir (Atik

Yonetimi YoOnetmeligi, 2015).



Cop, glinlimiizde biiylik bir finansal alan yaratmaktadir. Mali degeri sebebiyle kayda

deger kazanglar saglayan atiklar artik ¢op olarak adlandirilmamaktadir.

Atik ve geri doniisiim kavramlar giinliik hayatimizda artik sikca rastladigimiz terimler
olmaktadir. Ozellikle iilkemizde baslatilan Sifir Atik Projesi ile biitiin mecralarda
rastlamak miimkiin olmaktadir. Gergeklestirilmeye c¢alisilan bu projelerin uygulanabilir
olmas1 daha da bilyilk 6nem arz etmektedir. Ozellikle evlerdeki tiiketim ¢ilginhigi,
sanayi faaliyetleri nedeni ile yasanabilir bir diinya i¢in, tiim ekosistem icin bizlere ¢agri

yapmaktadir (URL1, 2019).

Degisen diinyada degisen tiiketim aligkanliklarinin olmasi kaginilmazdir. Dolayisiyla bu
degisimden etkilenme dereceleri de iilkelerin sosyal ve kiiltiirel aliskanliklarina gore
farklilik gostermektedir. En tabii sonucu olarak da ¢ikan atik miktarlarinin 6zelliklerinin
degismesi olacaktir. Kalabalik toplumlar diinya iizerindeki gelismelerde elbette biiyiik
etken olmaktadir. Meydana gelen durumlarin yonlendirilmesinde biiyiikk pay
sahibidirler. Niifus olarak bakildiginda ilk akla gelen iilkeler ise ABD, Cin ve Hindistan
olarak siralanabilir. Ozellikle Cin’in ucuz is giicii, gelisen lojistik ag1, iiretimin fazlalig
ile bagka tilkelerin burada yatirim yapmasini cazip hale getirmistir. Elbette ki bu talepler
birtakim olumsuzluklari da beraberinde getirmektedir. 2004 yilinda atik iiretiminde
ABD’yi gegen Cin’in, 2030 yilinda ABD’nin iki kat1 atik {iretecegi tahmin edilmektedir
(URL2, 2019).

Kentte yasayan insanlarin, kirsal kesimde yasayan insanlara oranla daha fazla paketli
tirlin tiiketimin oldugu, kirsal kesim insaninin plastik tirtinleri yeniden kullanmaya ve
daha az paketli iirlinler kullanmaya meyilli olduklar1 diinya bankasi raporunda yer
almaktadir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda en biiylik etken gelir seviyesidir. Atik

tiretimin kentsel bir sorun oldugu da oldugu agik¢a goriilmektedir (URL2, 2019).

2050 yilina kadar 6.1 milyar insanin (2000 yili diinya niifusu) hepsinin sehirlerde
yasayacagl tahmin edilmektedir. Bu da kentli niifustaki artis1 dolayisiyla kisi basina
diisecek atik iiretme miktari ile orantili olacaktir. Yayinlanan rapora gore, 10 yil dnce
2.9 milyar kentlide kisi basina diisen atik liretme miktar1 0.64 gram seviyesinde iken,
bugiin 1.2 kilograma kadar yiikselecegi tahmin edilmektedir (URL2, 2019).



Geri doniisiimiin artirilmasi ve plastik tirtinlerin kullanimimdan vazgecilmesi ile artan
atik tiretiminde gerileme kaydedilecegini diigiiniilmektedir. Ancak varilan teknoloji ve
insan hayatina getirdigi kolayliklar diisiintildiigiinde plastikler kolay unutulabilecek
maddeler olarak goriilmemektedir. Kullanilan her plastigin daha az 6miir bigilen ve
dogaya zarar vermeyen ara¢ ve gereclerde kullanilmasi bir temenni olmaktan Oteye
gecmelidir. Giiniimiiz diinyasinda her alanda kullanilan plastikler, mevcut tiim global
atiklarin % 12’sini olusturdugu diistintiliirse ekosistemlerin korunmasinda geri doniisiim

biiyiik bir pay sahibi olacaktir (URL2, 2019).

Sahra alt1 Afrika ve Asya ‘da artan atik miktarlar1 ve bu atiklarin degerlendirilmesine
iligkin Diinya Bankasi’nin hazirladigi raporda 2016 yilinda yaklasik 2 milyar ton olan
atiklarin, 2050 yilinda 3.4 milyar tona ¢ikmasi beklenmektedir. Islenmesi ve toplanmasi
diizglin yapilmayan kati atiklarin sel, riizgar gibi doga olaylarinin etkisi ile hava
kirliligine dolayistyla solunum hastaliklari, ishal ve dang hummasi hastaliklarina sebep

oldugu belirtilmektedir (URL3, 2019).

UNESCO diinya mirasi listesinde yer alan ve sadece 3700 hektar alana sahip Giiney
Pasifik'teki Henderson Adasi'nda yerlesim olmamasina ragmen 17.6 ton agirliginda,
37.7 milyon parga plastik atik bulunmustur. Henderson adasinda belirlenen kirlilik
oraninin -beseri kokenli olup- diinya tizerinde Oolglilmis azami deger oldugu
belirtilmektedir. Ada yazili mecralarda dogasina insanin ulasamadigi birka¢g mercan
adasindan biri olarak kabul edilmis olsa da kirlilik orant % 99,8 olarak kayitlara
gecmistir. Metrekareye 4500 parca atigin diistiigii bu kiiclik ada 10 endemik bitki tiirii
ve adaya has 4 kus tiirline ev sahipligi yapmaktadir. Denizlerden gelen bu kirlilik her
giin 13000 yeni atigin sahillere vurmasi ile adadaki canli hayati tehlikeye atmaktadir

(URL3, 2019).

Insanin fiziki olarak bulunmadigi, nefes dahi almadigi yerlerde atiklarnin olmasi
denizlerin de atik olusumu konusunda birinci siraya geldigini ya da gelecegini sdylemek
yanlis olmaz. Diinyanin sadece insanoglundan ibaret olmadigi, yasam hakkinin tiim
canli tiirlerinin vazgec¢ilmesi olmasina karsin nasil hoyratga kullanildiginin en acimasiz

orneklerinden bir tanesidir Henderson Adasi.



Diinya Bankasi raporunda, kati atik yonetiminin uygulanabilirliginin gelir seviyesi
diistik iilkelerde oncelik kazanmasi gerekliligi vurgulanmigtir. Atik bertaraf ve aritma
tesislerine yeterli miktarda sahip olmayan iilkelerde atiklarin yiizde 90’ 1indan fazlasinin

acik alanlarda gelisigiizel bir sekilde birakildigi agiklanmistir (URL2, 2019).

Atiklarin yonetilmesi konusunda {ilkeler artik yarigir hale gelmistir. Ancak tiim diinyada
kiiresel bir kriz olarak goriilmeye baglanan atiklarin yeniden kullanimi ya da bertarafi
icin adimlar atilmaktadir. Atik olusumuna sebep olan durumlarin tespiti 6ncelikli
olmalidir. Bunum igin atik olusumuna en biiyiik katkiyr saglayan durumlara (sanayi-

kentsel) oncelik verilmelidir.

Agdag (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde yer
alan endiistriyel atiklarin yonetilmesi konusunda anketler yapilmistir. Calismanin
yapildig: yil da dikkate alinarak, tekstil endiistrisinin agirlikli oldugu bolgede % 28 gibi
bir rakam geri kazanilmaktadir. Elde edilen sonuglar, geri kazanilmaya uygun olan
atiklarin oldugu bir bolgede oldukca diisiik bir oran olup, 21 sene dnce yapilan bir
calisma ile bugilinkii Tiirkiye’deki durum oOngorilmiis denilebilir. Ciinkii eskiden
hurdaci olarak anilan isletmeler bugiin geri doniisiim ve geri kazanim tesisi olarak
faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Calismada hurdacilarin kooperatiflesmesi gerektigi
bilgisine yer verilmigtir. 2013 yilinda da Geri Ddniisiimciiler Konfederasyonu
kurulmustur. Geri doniisiimiin etkin rol oynamast konusunda oldukca ge¢ bir zaman

dilimidir.

El-Fadel vd. (2001) tarafindan yapilan caligmada gelismekte olan iilkelerde endiistriyel
atik yonetiminin Liibnan 0&rneginde; Liibnan'daki sanayi sektorlinliin  cesitli
siniflamalara agirlik vererek sanayi kuruluslarmin karakterizasyonu, kati ve sivi
endiistriyel/tehlikeli atiklar mevcut ve tahmini atik yiikleri belirlenmistir. Kurumsal
kapasite ve uygulamaya iligkin ihtiyaglar ilgili ¢evre mevzuatinin, personel ve egitim
programlar1 ve izleme akim semalar1 degerlendirilerek, yonetim segenekleri iilkeye

0zgii kurumsal, ekonomik ve teknik sinirlamalar g6z oniine alinarak belirlenmistir.

Tiirkiye’deki bir¢cok ¢alismada atik yonetimi ele alimmistir. 2011 yilinda yapilan
calismada; Amasya/Merzifon Organize Sanayi Bolgesi’nde yer alan isletmelerde

anketler yapilmistir. Atik potansiyeli belirlenmeye calisilmistir. Yapilan anket



sonucunda atiklarin % 81’1 geri kazanilmaktadir. Metal ve plastik sektorii bu geri
kazanim konusunda On planda olmaktadir. Bu oran ilerleme adina umut verici

olmaktadir (Giiden, 2011).

Patricio vd. (2015) yaptiklar ¢alismada Lizbon Metropolitan Bolgesi'nde (LMA) 2008
yilinda iretilen endistriyel atiklart bir Malzeme Akisi Analizi metodolojisi
uygulayarak, arastirma atik miktarmi belirlemistir.  Ayrica, atilan atigin
kompozisyonunun bir tanimlamasi gergeklestirilmis ve diinya capinda atik geri kazanim
vakalar1 bir veri tabanina islenmistir. Muhtemel geri kazanim ¢oziimleri tespit edilmis
ve geri kazanim aginin iyilestirilmesi i¢in Onerileri gelistirilmistir. Elde edilen sonuglar,
LMA'da bulunan sirketlerin irettigi ¢cok miktardaki atigin (1.000.091 ton diiretilen
atiktan 791.086 ton) geri kazanildigini gostermistir.

ABD ve Japonya gibi gelismis iilkeler Tehlikeli Atik Bildirim Sistemi’ni ilk uygulayan
iilkelerdir. ABD, 1976 yilinda kat1 ve tehlikeli atiklarin elden ¢ikarilmasini yonetmek
icin Kaynak Koruma ve Kurtarma Yasast’ni ¢ikartmistir. Mevcut ABD Tehlikeli Atik
Bildirimi  Sistemi, tehlikeli atiklart ana merkezinden ayrildigi andan itibaren
depolanmasi, ayristirilmast veya bertaraf edilmesi, saha digi atik yonetim tesisine
ulasana kadar sorunsuz bir sekilde takibinin yapilabilmesi i¢in diizenlenmis bir dizi

form, rapor ve yontemdir (Zhang vd., 2016).

Japonya, endiistriyel kat1 atik yonetimi uygulamalarinda da emsal bir islem uygular:
Endiistriyel Atiklarin Kontrol Bildirgesi. Bu, endiistriyel atigin tiiriinii, miktarini, atig
tasimak veya bertaraf etmek i¢in gorevlendirilen taraflari ve ilgili yonetmelik tarafindan

belirlenen diger hususlari belirtir (Zhang vd., 2016).

Brezilya, tibbi atik yonetimi konusundaki yasal gerekliliklere uyumu saglamak i¢in bir

kontrol listesi sistemi kullanmaktadir (Zhang vd., 2016).

2014 y1l1 itibari ile Cin’de bulunan endiistriyel park sayis1 400°den fazladir. Endiistriyel
atiklarin cogu bu parklardan kaynaklanmaktadir. Ancak bu parklardan ¢ikan endiistriyel
atiklarin yonetimine dair etkili bir prosediir bulunmamaktadir. Bu amagla Zhang ve
digerleri (2016) tarafindan Cin’in Tianjin kentinde tehlikeli olmayan endiistriyel atiklar

tizerine bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma ile atiklarin kaynagindan bertarafina kadar ki



stireclerinin  izlenmesi amaglanmistir. Tim Cin'deki toplam tehlikeli olmayan

endistriyel kat1 atik liretim miktar1 ise yilda 3290 milyon tondur (Zhang vd., 2016).

fran’m en biiyiik sanayi sehirlerinden biri olan Qazvin’de bir¢ok sanayi parki vardir.
Bunlardan en biiyligii Hazar Endiistriyel Parkidir. Bu endiistriyel parkta 58 aktif sanayi
vardir. Bu caligma 58 sanayi kurulusundan 20 tanesi baz alinarak 2014 yilinda
yapilmistir. Agirlikli sanayiler elektrik ve elektronik endiistrisi, kimya, metal, gida ve
icecek endiistrisinden olugmaktadir. Bu ¢alisma mevcut atik karakterizasyonunun
belirlenmesi, atiklarin miktar1 ve ¢esidi ve yonetilme bi¢imi iizerine olmustur. Tipki
Tiirkiye’de oldugu gibi iran’da da daha yeterli bir atik yonetimi sistemi planlamak ve
gelistirmek icin atilacak ilk adim, endiistriyel atigin cinsini, ¢esidini ve bilesimini
incelemektir. Ulkelere gore atik tiirleri ve miktarlar1 da degisiklik gostermektedir.
Ornegin tarim endiistrisinin agirhikli oldugu Iran’da toplam endiistriyel atik miktar1 1,3
milyondur. Tayvan'da her yil 18 milyon ton endiistriyel atik iiretilirken, Sili sanayileri
tarafindan 3 milyon ton/yil tretilir (Koolivand vd., 2017).

Diinyanin en kalabalik ikinci iilkesi olan Hindistan, atik tretimi ve atiklarin
degerlendirilmesi konusunda nefes aldiran yenilik¢i adimlar atmistir. Baskent Delhi’de
bulunan Merkez Yol Arastirma Enstitiisii’niin, yaptigi arastirmalarda yiizde 5 ila 10
arasinda plastik eklenen asfalt yolun, mukavemetinin arttifi ve plastik atiginin yol
yapiminda kullanilmasinin az maliyetli ve uzun 6émiirlii oldugunun sonucuna vardiklar

belirtilmektedir (URL4, 2019).

Enstitii, plastik kullaniminin hem suyun asfalta verdigi zarara kars1 ciddi bir koruma
sagladigimi ve asfaltin dayanimini arttirdigini hem de yeni kullanim alanlar1 yaratarak
atik plastigin sebep oldugu kirliligin Oniine gegilebilecegi konusunda Maharashtra

hiikiimetine fikir veren ¢aligmalar yapmistir (URL4, 2019).

Iskandinav iilkelerinden Isveg atiklarinin % 99°nu geri déniistiirmektedir. Geri doniisen
bu atiklar 1s1 ve enerji olarak iilke ekonomisine katki saglamaktadir. Bu a¢idan
bakildiginda ati§in bir kaynak mi1 yoksa bir sorun olarak mi goriilmesi tartismaya agik
bir konu olarak yerini korumaktadir. Nitekim 10 milyon niifuslu bir {ilke olarak atigin
yonetilmesi zor olmasa gerek diye diisiiniilebilmektedir. Ancak ¢Opiin insanoglunun

varhigim siirdiigii slirece tamamen bitmeyecegini bilmek, diinya iizerinde az niifuslu



iilkelerin bu calismalar1 6rnek almarak bir baslangic sayilmalidir. Bugiin Isve¢ 2020
yilinda sifir atikli bir iilke olma yolunda ilerlemektedir. Atiklarini1 degerlendirerek iilke
ekonomisine azimsanmayacak katkilar saglamaktadir. 3 ton atiktan ¢ikan enerji 1 ton
akaryakittan saglanan enerjiye denk olmaktadir. Copili enerjiye doniistiiren santraller
cevre dostu olarak iilke kanunlarinda yer alsa da yine birtakim g¢evre orgiitlerine gore
“cop cikarmaya tesvik ediliyor” anlami tasidigi ifade edilmektedir. Yine de yasam
oldugu siirece tiiketim, tiiketim oldugu siirece de atiklarin olacagi kagmilmaz bir
gercektir. Ancak once kisi ve toplumlar, daha sonra millet ve iilkeler olarak atiklarin ise
yaramayan yiginlar yerine mali degeri olan kaynaklar olarak goriilmeye baslanmasi ile
hayatimizda daima var olacak olan atiklarin iilkelere kazandirilmasi saglanabilir (URLS,

2019).

Avusturyali ¢evreci Willi Haas’in arkadaslar ile birlikte yiiriittiigii bir ¢aligmada yilda
yaklasik 4 milyar ton atigin geri doniisiime ugradigindan bahsetmektedir. Atiklarin
azaltimi1 konusunda samimi adimlar atsak da 41 milyar tonluk atik iiretiminin oldugu
diisiiniildiiginde bu miktar ¢ok diisiiktiir. Buda gosteriyor ki atik azaltimi konusunda

oldukga yavas ilerlemekteyiz (URLG, 2019).

2.2 Atik ve Atik Tiirleri

Atigin yonetilebilmesi i¢in oncelikli olarak atik kavraminin bilinmesi gerekmektedir.
Atik kavrami resmi olarak iilkemiz yasalarima 1983 yilinda girmistir. Giiniimiize kadar
uzanan siirecte bu kavram bircok degisime ugramustir. Ilk olarak sahibinin istemedigi ve
uzaklastirilmas: gereken ZARARLI maddeler olarak hafizalara yerlesse de zamanla her
atigin tehlikeli ve istenmeyen olmadig: giiniimiizde de ¢ok net anlagilmistir. Bu anlay1s
iilkelerin gelismisliklerine, kentlerden kasabalara degisiklik gosterse de c¢evresel
kirliligin etkileri kiiresel boyutlara ulastigindan her kesimden millet i¢in ortak bir

kavramda birlesme ihtiyacit dogmustur.

Sahillerdeki maddelerin yiizde 85’ini plastik atiklar olusturmaktadir. Otoriteler
okyanuslarda 2050’ye kadar baliktan ¢ok plastik atigin olacagini sdylemektedir.
Denizleri kirleten atiklarin yarisinin plastik bardaklar, geri doniisiimsiiz posetler ve giin

boyunca ¢op olarak atilan tek kullanimlik diger bircok baska atiklardir. Plastik



maddelerin denizler ve hava {lizerinde biraktig1 bu kirlilik tiim ekosistem igin tehlikeli

sonuglara neden olmaktadir (URL7, 2019).

Gelisen teknoloji, onlenemeyen insani ihtiyaglar, diinyaya ve teknolojiye ayak uydurma
arzulart ile evren lizerinde birakilan izler gelecek nesiller i¢cin maalesef umut verici
olmamaktadir. Yeryliziindeki canlilarin yasama prensipleri ayni oldugu siirece
yasanabilir bir diinya alternatifi arayisina gidilecektir. Lakin giliniimiizde ihtiyaglar
dogrultusunda iiretim ve tiiketim dengesi korunabildigi siirece gelecek nesiller i¢in bu
secenek ortadan kalkacaktir. Paketli iirtinler, teknolojik aletler, plastiklerin yagamimizin
her alaninda yer almasi ile atiklar da giindelik hayatimizin her metrekaresine
yerlesmistir. Yasam dongiisiiniin geregi olarak kullanilan {irlinlerin, ekonomik dmriinii
tamamlamasi, ihtiyag listesinden ¢ikarilmasi, gerekliliginin kalmamasi gibi sebeplerle
bu iirlinler ¢op olarak konteynirlarda yerini almaktadir. Diinya iizerinde her seyin bir
diizen igerisinde varligimi siirdiirdiigiinii diisiiniirsek bu diizene ayak uydurmakta
yasanilabilir ¢evre i¢in de bir zorunluluktur. Bu diizen igerinde elbette ki atiklarin
yonetilmesi konusu da yerini almaktadir. ihtiyaclarimizin temeli olan iiriinlerde yine
belirli bolgelerde faaliyetlerini siirdiiren isletmelerin ¢alismalari sonucu olugmaktadir.
Hammaddelerin kullanilabilir son iirlinlere doniismesi siirecindeki islemlerden ¢ikan
atiklarda endiistri atiklar1 olarak yerini almaktadir. Cikan bu atiklar tehlikeli ve
tehlikesiz atik olarak tanimlanmakta ve kendi icerisinde de alt kategorilere

ayrilmaktadir.

Ancak bazi atiklarin kategorize edilmesi konusunda birtakim farkliliklar olabilmektedir.
Misal bazi siiflandirilmada tibbi atiklar tehlikeli atik olarak islem goriirken, diger bir
siiflandirmada ayr1 olarak ele alinabilmektedir (Afsin, 2014). Atiklar; olusum
yerlerine, tiirlerine, iceriklerine yahut goriinlisleri gibi bir¢cok degiskene bagli olarak
siniflandirilabilir (Gilindiizalp ve Giiven, 2016). Atiklar1 olusum yerlerine gore

siniflandirmak gerekirse;

e Evsel kaynakl atiklar,
e Tibbi atiklar,
e Tehlikeli atiklar,

e Insaat ve moloz atiklari,
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e Ziraii kaynakl atiklar,

e Endiistriyel kaynakli atiklar olarak kategorize edebiliriz.

2.2.1 Evsel kaynakh atiklar

Yasantimizi idame ettirebilmek i¢in evlerimizde sik¢a kullandigimiz, tehlikeli ve toksik
olmayan atiklara evsel atik denilmektedir. Organik atiklar, paketleme malzemeleri, kiil

gibi zararl etkisi olmayan atiklar bu gruba girmektedir.

Tirkiye de evsel nitelikteki atiklarin igerigi sehirlerin sosyal ve ekonomik yapisina,
niifus oranlarina ve bolgesel konumlarina gére degismektedir. Evsel atiklarin icerikleri
bolgelerin tliketim aligkanliklarinin belirlenmesi konusunda etkin bir rolii vardir

(Yakan, 2017).

Tiirkiye Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 verilerine gore bir yilda {iretilen 31 milyon ton
evsel atigin % 12'si yani 3,7 milyon tonu plastik atiklardan olusmaktadir. Denizlere
karisan plastik atitk miktarinda Tirkiye’nin rolii yillik 50 bin tonun iizerindedir.
Tiirkiye'de plastik kullanimi son ii¢ yil i¢inde artis gdstermis ve kisi basi plastik
tiiketimi 90 kilogrami agmstir. Ulkemizdeki yillik 25,8 milyon atigin yiizde 20'si
ambalaj atiklarindan olusurken, plastik ambalajlarda geri doniistiiriilme orani ise yilizde

20'nin tizerindedir (URL7, 2019).

Evsel kati atiklar bosaltildiklar1 yerde istenmeyen goriintiilere neden olmaktadir. Sokak
hayvanlart ve haserelerden Otiirli mikroplarin ¢ogalmasina ve yayilmasina zemin
hazirlamaktadir. Bunun neticesi olarak difteri, kolera gibi bir¢ok salgin hastaliga
davetiye ¢ikarmaktadir. Tiirkiye’de evsel kat1 atiklar uzunca stireler boyunca kontrolsiiz
bir sekilde Belediyelerce belirlenen alanlara vahsi dokiimler yapilarak yigma
goriintiilere sebep olmustur. Diizensiz ve kontrolsiiz depolama sonucu ortaya ¢ikan bu
goriintiiler, metan gazi patlamalar1 ve nahos koku gibi problemlerin yasanmasina neden

olmustur (Merig, 2014).

Halen bir¢ok sehirde evsel kati atiklar toplum sagligint ve gevreyi olumsuz etkileyerek
sorunlara neden olmaktadir. Evsel atiklarin problem olmaktan 6te bir boyut kazanmasi

icin kent insan1 ve belediyeler birlikte hareket etmelidirler (Merig, 2014).
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2.2.2 Tibbi atiklar

Genel olarak saglik sektoriinde kullanilan her seyi tibbi atik olarak tanimlamak
miimkiindiir. Bu sektor daha c¢ok biyolojik olarak bozunabilirligi yiiksek maddeler
icerdiginden ayrica bu atiklarin direkt fiziksel temasa maruz kalimmasi halinde ciddi

boyutlarda ¢evre ve insan sagligina etkileri olacaktir.

2.2.3 Tehlikeli atiklar

Tehlikeli atiklar, isminden de anlasilacagi gibi toplum ve doga igin tehlike
olusturabilecek parlayici, patlayici, yanict ve kanserojen etkilere sebep olan toksik
atiklar olarak ifade edilmektedir. Tehlikeli atiklar etkilesimde olduklar1 diger canli
tiirlere de zarar verebilir (URLS, 2019). Tiirkiye’deki tehlikeli atiklari asagidaki gibi

siralamak mimkiindiir.

e Motor ve makine bakimindan ¢ikan atik yaglar,

¢ Boya kutulari, yag tenekeleri,

¢ Kontamine olmus ambalajlar,

e Yagh arac parcalari,

e  Omriinii tamamlamus akiiler ve piller,

e Kullaniminda tehlikeli maddelerin temasi ile kirlenen eldiven ve bez ,
e Civali ve floresan ampuller,

e Kimyasal ilaglar,

e Toner ve kartuglardir (URL 8, 2019).

2.2.4 Insaat ve moloz atiklar

Binalarin yikilmasi ya da yeniden yapilmasi gibi insaat faaliyetleri sonucunda ortaya

c¢ikan atiklardir (Giindiizalp ve Giiven, 2016).
Tiirkiye’de ingaat atiklarindan ciddi tonajlarda atiklar elde edilmektedir. Bu atiklara da

yine atik yonetim hiyerarsisi adimlar1 uygulanmalidir. Ciinkii bu atiklar biiyiik hacimli

olduklarindan cok alan isgal etmekte ve ciddi bir goriintii kirliligi olusturmaktadir. Geri
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kazanim noktasinda hem demir hem de ¢imento kullaniminda kazang saglayacaktir.

Ayrica dolgu malzemesi olarak da kullanilmaktadir.

2.2.5 Zirai kaynakh atiklar

Bu maddeler halk dilinde atiktan daha c¢ok artik olarak nitelendirilen, bitkisel ve
hayvansal iiriin elde edilmesi asamasinda meydana gelen maddelerdir. Uretilen kat1
atiklarin cinsi ve miktari, bolgede yasayan insanlarin tiikketim aliskanliklarina ve bolge

cografyasina bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Giindiizalp ve Giiven, 2016).

Ozellikle artan ciftlik hayvancilig1 ve zirai atiklarmn olusturdugu bu atiklarda, tavuk ve
inek ciftlikleri atiklar1 biiyiik etken olmaktadir. Hayvan digkisi bu atiklarin basinda
gelmektedir. Tarimsal faaliyetlerde giibrelemede kullanilan birgok kimyasalin 6zellikle

topraga ve gevreye ciddi zararli etkilerinin oldugu diistiniilmektedir (Yakan, 2017).

2.2.6 Endiistriyel kaynakh atiklar

Sanayi faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan ve isletme sahiplerince tesislerden

uzaklastirllmak istenen atiklarin tiimii endiistriyel atiklar olarak nitelendirilir (Merig,

2014).

Stirekli gelisen ve yenilenen teknoloji ile endiistriyel faaliyetlerden agiga ¢ikan atiklar
miktar ve tlir olarak degismektedir. Atiklarin ¢esidine gore yapilan miihendislik

calismalari ile toplum ve ¢evre sagliginin 6nemini arttirmak i¢in disiplinler arasi iletisim

gerekmektedir (Gezer, 2015).

Endiistriyel kati atiklari tehlikeli ve tehlikesiz olarak iki kisma ayirmak miimkiindiir.
Tehlikesiz endiistriyel kati atiklar, evlerimizde de sik¢a kullandigimiz karton, metal,
plastik, cam gibi zararsiz olan atik tiirleridir. Tehlikeli olan endiistriyel kati atik ise,
tehlike cikarabilecek nitelikte olan her tiirlii biyolojik, kimyasal, asindirici, yanici ve
yakici, boya, deri atiklar1 gibi atiklarla, ayrica kirletici etkisi yiiksek maddeler ile
etkilesime girerek tehlikeli 6zelligi kazanan kat1 atiklar da bu simifta yer almaktadir

(Merig, 2014).
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2.3 Endiistriyel Atik Yonetimi

Atik yonetimi, atigin ortaya ¢iktig1 andan baslangi¢ kabul edilerek, dogru tanimlanmasi,
gruplandirilmasi, kaynaginda azaltilmasi ve ayristirilmasi, depolanmasi, uzaklastirilmasi
ve bertaraf edilmesi adimlari ile kontrol ve izleme siireglerini kapsayan uygulamalarin
biitiiniidiir. Atik yonetiminde ilk dncelik evsel nitelikli atiklarin toplanmasi, taginmasi
ve bertarafina odaklanilmistir. Ancak gelisen teknoloji ve beraberindeki sanayilesmeden
kaynaklanan endiistriyel atiklarin da atik yonetimine dahil edilmesi gerekliligini ortaya
koymustur. Endiistriyel atiklarin ¢evre ve canlilar tizerindeki etkisini gézler 6niine seren
bircok calisma yapilmistir. Endiistrideki bu cesitlilik doga {iizerinde de meydana
gelebilecek tahribatlarin ¢esitlenmesine neden olmaktadir. Ayrica endiistriyel atiklarin
cevreye verdigi zararlar bolgesel olarak sinirlanmayip global 6lgekte etkiler yaratma
riski goz oOnilinde bulundurularak, atik yonetimi ¢aligmalar1 teknolojik calismalar ile

desteklenmeli, dogru ve etkin ¢ézlimler arayisina girilmelidir (Gezer, 2015).

Etkili bir endiistriyel kati atik yonetimi i¢in asagidaki faktorlerin bilinmesi fayda

saglayacaktir (Saglam, 2015).

e Kati atik icerigi ve 6zellikleri
e Kat1 atik miktari

e Katr atigin sekli

Bu faktorler; atik hiyerarsisinde yer alan tiim basamaklarin etkili bir sekilde
organizasyonunun yapilmasinda ve bu basamaklarin teknik yonden olusumlarinin
belirlenmesi noktasinda, makine ekipman se¢iminden ara¢ tahsisine kadar olan tiim

stireclerin tasariminda etkili olmaktadir.

Endiistriyel Kat1 Atik Yonetimi’nin avantajlarini siralamak gerekirse;
e Atiklarin siniflandirmasina olanak sagladigindan dolay: bertaraf maliyeti azalir,
e Enerji kazanimi saglanir,

e (evre kirliligi asgari diizeye iner,

e Dogal kaynaklarin korunmasina destek verir,
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e Atiklarin geri kazanimi noktasinda gelir elde edilir,
e Atiklarin yeniden kullaniminin gozden gegirilmesi oOlanagi sunarak,

malzemelerin daha uzun siireli kullanimina imkan verir (Saglam, 2015).

Atiklar konusunda yapilan arastirmalar gostermektedir ki ¢evreye atilan maddeler canli
hayat1 da olumsuz etkilemektedir. Ozellikle atiklarn saglik iizerindeki etkileri dikkate
alindiginda sistemli bir atik yonetim planina ihtiya¢ oldugu su gotiirmez bir gergektir.
Ayrica dogal kaynaklardaki tahribatta sorunun biiyiikliiglinii gozler oniine sermektedir

(Battal, 2011).

Atiklarin kontroliinde atik iireticisinin rolii ¢ok biiyiiktiir. Bu nedenle atik {ireticisinin
sahip oldugu atigin ¢esidi, 6zellikleri, tipik c¢evresel etkileri, bertarafi ve ekonomik
degerine iligkin bilgisinin olmasi olduk¢a Onemlidir. Ancak tek basma da yeterli
degildir. Bunun i¢in yetkili idarenin sistemli teftis ve kontrolleri altinda teknik kosullar
ile hukuksal diizenlemelere uygun bir endiistriyel atik yonetimi tatbik edilmesi
beklenmektedir. Bu nedenle Oncelikle mevzuati olusturan hukuksal diizenlemeler
cercevesindeki sinirlar1 bilmek gerekmektedir. Ulkemizde g¢evre mevzuati igerisinde
atik yonetimine iligkin hukuksal diizenlemeler ve uygulamalar, AB ¢evre mevzuatindan
etkilenerek hazirlanmistir. Tiirk ¢evre mevzuatinin ¢ita yiikselttigi normlar ile yetkili
idare ve atik ireticisi acgisindan anlasilir ve uygulanabilir bir atik yonetiminin

saglanmasi, ¢evre ve toplum sagliginin korunmasi agisindan 6nemlidir (Gezer, 2015).

Diinyadaki niifus artis1 ve tiiketim aligkanliklarinin degismesi kaynaklarin hizla
tilketilmesine sebep olurken toplum dinamizmi agisindan negatif etkilere sebep
olmaktadir. Geri doniisiim finansal anlamda bir rahatlama yaratirken, yeni kaynaklarin
olusumlarina da imkan vermektedir. Atik politikalari, iilkelere ikincil hammadde girdisi
saglayabilmek i¢in yeni pazar aglarinin olugmasma da olanak saglamaktadir (Bilim,

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2014).

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde sanayi faaliyetleri teknolojik gelismeler 15181nda
hiz kesmeden devam etmektedir. Endiistriyel faaliyetlerde minimum hammadde, enerji
ve zaman kullanimi ile maksimum {iriin elde etme amaciyla giliniimiizde bir¢ok sentetik
kimyasal icerikli malzeme kullanmaktadir. Sektor igerisinde ayni iiriin i¢in kullanilan

hammadde, iiretim yontemi, siire¢ farkliligi ile atik cinsi ve orami degisebilmektedir.
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Sanayi atiklarinin tek tip olarak diisiiniiliip bu sekilde ¢alismalar yapilmast miimkiin

goziikmemektedir.

Sanayi atiklarmin dogru yonetilmemesi, Oncelikli c¢evre sorunlar1 arasinda yer
almaktadir. Endiistriyel atiklarin, c¢evresel kirlilikte tehlikeli olma olasiligini kabul
etmek yanlis olmaz. Bu nedenle tehlikeli atiklarda kendiliginden yanan, patlayici,
parlayici, asindirici, toksik, hava ve su ile temasinda zehirli gaz birakan atiklar olarak
tanimlanmaktadir. Atigin zararh ve toksik olup olmadigi atiklarin kimyasina, miktarina,
icerisindeki kimyasal bilesigin 6zelligine, gorlinligii, ¢cevreyle olan tepkimesi, daimi
olma oOzelligine gore belirlenebilmektedir. Tehlikeli atiklar; kokenlerine bakilmaksizin
ayristirtlmasindan bertarafina kadar ki siiregte ¢cevre ve insan sagligini korumak icin
6zel yontemlere ihtiya¢ duyuldugu atik tiirleridir. Tehlikeli atiklar tek basina insan ve
cevre sagligl icin bir tehlike iken reaksiyona girdigi diger atiklari da tehlikeli sinifa

dahil edebilmektedir (Gezer, 2015).

Atik yonetimi esasi iki temele dayanmaktadir. Bunlardan birincisi “atik yonetiminin
merdiven basamaklar1 gibi diisiiniildiigli hiyerarsi yontemi”, ikincisi ise “atik sahibinin
sorumlulugu” ilkeleridir (Sekil 2.1 ve Sekil 2.2). Atik yOnetimi hiyerarsisinde zirve
elbette atiklarin kaynaginda onlenmesi olmalidir. Onlemenin miimkiin olmadig
durumlarda atiklarin azaltimina gidilmelidir. Atiklarin tekrar kullanimi, geri doniistimii
ve enerji elde edilmesi amaciyla geri kazanilmasi ikinci Oncelik, geri kazanilmasi
miimkiin olmayan atiklarin ¢evreye zarar vermeden yakilmasi veya giivenli

depolanmasini da kapsayan bertaraf yontemleri ise son tercih olmalidir (Oktem, 2016).

Atik hiyerarsisindeki adimlar entegre bir yaklasim iginde ve birbiri ile baglanti

igerisindedir (Gezer, 2015).
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Onleme
Minimizasyon
Yeniden kullanim
Gen donisim

Eneni gen
kazaninm

Bertaraf

Sekil 2.1. Endiistriyel atik yonetimi basamaklari (Tiizliner, 2014)

Onleme

Geri Kazanim

Bertaraf DUzenli Depolama

Geleneksel Atk Hiverarsisi Atk Hiverarsisi 2020 Yih Hedefi

Sekil 2.2. 2020 y1l1 hedefi atik yonetim hiyerarsisi (Yilmaz, 2014)

2.3.1 Onleme ve minimizasyon

Atik yonetiminde ilk basamak atiklarin kaynaklarinda olusumlarinin engellenmesidir.

Ornegin;

e Dogal kaynaklarin miimkiin olan en minimal seviyede kullanilmasi,
e Toksik 6zelligi daha az olan maddelerin kullanimi,

e Daha uzun siire kullanima olanak saglayan {iriinler,

e Daha biiyiik ebatlarda malzemelerin satin alinmasi,

e Elektronik haberlesmeye 6nem verilmesi,

e Atik niteligi kazanan maddelerin yeniden kullanim (URL 9, 2019).
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2.3.2 Yeniden/tekrar kullanim

Atik olarak nitelendirilen maddelerin kirlilik derecelerine ve kullanilabilirlik

durumlarina bakilarak atik azaltimina yonelik yapilan bir ¢aligmadir.

2.3.3 Geri doniisiim

Atiklarin geri doniisiim olanaklarinin arastirilmasi ikinci Oncelik olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Geri donilisiim organik atiklarin islem goérerek kompostlanarak kompost
elde edilmesini de kapsamaktadir (URL9, 2019). Ayni1 zamanda elde edilen firiinlerin
hammadde veya yeni malzemelere dontistiiriilerek {iiretim siirecine kazandirilmasini
ifade edebilmektedir. Misal; atik plastik olan sulama borularinin graniil haline

getirilerek tekrar plastik mamuller elde edilmesidir (Yakan, 2017).

2.3.4 Enerji geri kazanim

Atiklarin kimyasal, fiziksel veya biyokimyasal islemlerden gegirilerek baska tirtinlere
veya enerjiye doniistliriilmesine geri kazanim denilmektedir. Geri kazanimin etkili
olabilmesi teknolojik ve ekonomik unsurlarin bir arada oldugu bir yonetim modelini

kapsar (Yakan, 2017).

Geri kazanim geri dontistime imkan vermeyen atiklarin; yakma, gazlastirma, piroliz gibi
prosesler yoluyla kullanilabilir enerjiye (1s1, elektrik, yakit) doniistiiriilmesidir. Enerji
geri kazanimi prosesleri, yonetimsel olarak gereken ehemmiyet verilmediginde 6nemli

cevre sorunlara neden olabilmektedir (URLY, 2019).

2.3.5 Bertaraf

29314 sayili 02.04.2015 tarihli Atik Yonetimi YoOnetmeligi’nde bertarafin tanimi
“Ikincil amaci enerji geri kazanimi olsa dahi geri kazamm olarak kabul edilmeyen
islemlerden herhangi birini ifade etmektedir” seklinde tanimlanmaktadir. Bertaraf

yontemleri en genel siralama ile;

e Diizenli Depolama

18



e Yakma
e Piroliz

o Kompostlastirma seklinde ifade edilebilir.

2.3.5.1 Diizenli depolama

Coplerin birikimi sonucu olusan kirletici maddelerin kontrol altina alinmasi igin
gelistirilen kat1 atik giderme yontemlerinden bir tanesidir. Kat1 atiklarin birikimi sonucu
olusan si1zint1 suyunun ve depo gazi gibi etkenlerin kontrol altinda tutulmas ile yapilan
bir gdmme yOntemidir. Diizenli depolama yontemi yeterli ve uygun araziler bulundugu

takdirde en ekonomik ve tercih edilen yontemdir (URL17, 2019)

2.3.5.2 Yakma

Kati, siv1 ve gaz haldeki atiklarin hammadde olarak kullanildigi, atiklarin kontrollii bir
yakma islemi sonucunda i¢inde yanabilir madde kalmamis ciiruf ve atmosfere birakilan
CO, ve H,S doniistiirilmesi islemidir. En 6nemli avantaji kati atiklari hacim ve
kiitlelerini azaltarak steril hale getirmektir (URL18, 2018).

2.3.5.3 Piroliz

Piroliz, fazla karbon igeren maddelerin yiiksek sicaklikta oksijensiz ortamda
parcalanmasiyla gaz elde etme islemidir. Piroliz prosesinin en bilineni odun komiiri
tretimidir. Diinya’da ilk defa petrol krizi oldugunda biyokiitlenin ve talagin
sivilagtirllmast ve gazlastirilmasi ile piroliz, 6nemli hale gelmistir. Piroliz sonucunda

kati, s1vi ve gaz iiriinler olusur (Uggiil ve Akgiil, 2010).

2.3.5.4 Komposlastirma

Kompostlama islemi genel olarak kati atigin igerisindeki organik atiklarin bozunmasi
islemidir. Bu islem, organik maddelerin oksijen veya oksijensiz sartlar altinda sagliga
zararsiz humusa benzer bir maddeye doniismesi ile sonuclanir (Giiden, 2011). Giindelik
hayatta komposttan giibre olarak bahsedilmektedir, ancak kompost giibre degil topragi

tyilestiren bir maddedir.
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2.3.6 Atik geri doniisiim borsasi

Atigin yonetilmesi noktasinda atik borsasmin da rolii oldukga biiyiiktiir. Atik borsasi
kavrami birinin atig1 baska birinin hammaddesi olabilecedi goriisiinii savunmaktadir

(Oktem, 2016).

Gelismis iilkeler evsel ve endiistriyel atiklarini gelisigiizel dogaya depolayip bertaraf
etmek yerine, atiklarinin tekrardan {iretim girdisine katilmasini saglamaya
calismislardir. Yapilan ¢aligmalarin bir tanesi de, endiistri atiklarinin {iretim dongiisiine
dahil edilmesi konusunda bilgi aligverisi yapilmasina olanak saglayan atik borsalarinin
faaliyete gecmesidir. Atik Borsasi, iiretim yapan isletmelerin islenen hammaddelerden
sonra ortaya cikan atiklarin geri kazanilmasiin saglanmasi ve atiklarin ikinci kez
iiretim siirecine sokularak degerlendirilmesini saglayan bir sistemdir. Isletmeler
pahaliya mal olan atik giderme islemlerini bu sistem ile avantaja ¢evirme hakkina sahip
olmaktadir. Bu bakimdan alict1 ve satici arasinda bir koprii ve aracilik vazifesi
iistlenmektedir. Onemi her gecen giin artan ¢evre problemlerine 151k tutmak amacinda
olan atik borsasi uygulamasi, atik {iretimini minimize ederken, ekonomik kalkinma i¢in

yeniden geri kazanim ve iliretime katki saglamak gayesini tasimaktadir (URL10, 2019).

Genel anlamda bakildiginda, atik borsalarinin kurulmasindaki temel amaglardan bir
tanesi atik iireticisi ile atig1 hammadde yapan isletmeler arasinda aracilik yaparak atik
oranini asgari diizeyde tutup ¢evre kirliligini 6nlemek, diger amag ise sanayide iiretimin
devamlilig1 i¢in kaynak aktarmak ve endiistri kuruluslarinin hammaddelerini, atik
birakmadan tamaminin tiretim siirecine dahil etmelerini saglamaktir. Bilgi transferi gibi
algilanan atik borsasi, ¢aligmasi bakimindan ekonomiye net katkilar saglayabilmektedir
(URL10, 2019).

Tiirkiye’de g¢evre sorunlarina yeni ¢oziimler iiretmek amaciyla 1998 yilinda kurulan
Kocaeli Atik Borsasinda, 2001 yilinin mart ayiyla birlikte gelen atiklarin toplami 1
milyon 682 bin 901 ton olmustur. Borsada islem goren ve ekonomiye yeniden
kazandirllan atiklarin % 64’tGnii hurda metaller, % 20’sini kimyasallar, % 8’ini

plastikler ve % 8’ini de kagit olusturmustur.
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e Atiklarin yeniden kazanimi sirasinda, borsa kuruldugu yil yani 1998 yilinda 21
milyar 407 milyon lira ciro elde etmistir. 1999°da 399 milyar 801 milyon liraya,

e 2000 yilinda 53 trilyon 574 milyar 458 milyon liraya,

e 2001 yilinin ilk 3 ayinda gergeklestirilen islem hacmi 17 trilyon 738 milyar 651
milyon lira oldu. Toplam islem hacmi ise 71 trilyon 734 milyar 317 milyon

liray1 bulmustur (URL11, 2019).

Cevre dostu bir iiretim anlayisiyla, az atik iiretimi ve atiklarin geri kazandirilarak
degerlendirilmesi asamasinda hem alic1 hem de satic1 ve en onemlisi iilke ekonomisi ve

refah1 acisindan oldukga karli bir siirectir.

Endiistrilerde atigin dogru yonetilmesi i¢in olusturulan hiyerarsi sisteminde zirve
“Onleme” basamaginda olsa da atiklardan ekonomik anlamda kazang saglanmasi
bakimindan geri doniisiim 6n planda olmaktadir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
2014).

Ulkelerdeki kati atik yonetimi, bdlgelerin cografik ozellikleri, egitim ve ekonomik
durumlart ve atik yasalarini benimseme durumlarina gore degisiklik gostermektedir
(Saglam, 2015). Ulkemizdeki kat1 atik bertaraf ve geri kazanim oranlar ile ilgili gizelge
ve grafikler asagida yer almaktadir (Cizelge 2.1, Sekil 2.3-Sekil 2.5).

Geri Kazanmim;
43%

= Geri Kazamim Bertaraf

Sekil 2.3. Kati atik bertaraf ve geri kazanim yiizde dagilimi (TUIK, 2016)
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Geri Kazanim Yontemleri

2% 1%

\

» Diger (metal, plastik, kagit vb.)
* Kompost

Beraber Yakma (ko-insinerasyon)

Bertaraf Yontemleri

* Diizenli Depolama

Yakma

Sekil 2.4. Geri kazanim ve bertaraf yontemleri dagilimi (TUIK, 2016)

Cizelge 2.1. Atik bertaraf ve geri kazanim istatistikleri (TUIK, 2016)

2014 2016
Islem
: . - Goren
Tesis Sayisi Isllf/[n.lkGoren Atk | - Tesis Atik
iktar1 (ton) Sayis1 Miktart
(ton)
Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri 985 61.048.878 1698 77.208.662
Atik Bertaraf Tesisleri 117 41.324.637 140 44.125.262
Diizenli Depolama Tesisi 113 41.281.755 134 43.815.135
Yakma Tesisi 4 42.882 6 310.127
Atik Geri Kazamim Tesisleri 868 19.724.241 1558 | 33.083.400
Kompost Tesisi 4 94.019 7 140.467
Beraber Yakma (ko-insinerasyon) tesisi 39 532.343 35 738.908
Diger Geri Kazamim Tesisleri®”) 825 19.097.879 1516 | 32.204.025

W Metal, plastik, kagit, mineral vb. atiklarin geri kazanimmum yapan tesisler igermektedir.
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Beraber Yakma Tesisi  m Diger (metal,plastik vb.)

Sekil 2.5. Bertaraf ve geri kazanim tesisi sayis1 (TUIK, 2014; TUIK, 2016)

Sekil 2.5’te bertaraf ve geri kazanim tesis sayilarindaki artis ve azalmalar
goriilmektedir. 2016 yili itibariyle diger olarak adlandirilan metal, plastik, mineral vb.
atiklarin geri kazanimda % 46 gibi ciddi bir artis1 oldugu goriilmektedir. Bu oran
diizenli depolamada ise % 15,67°dir. Geri kazanimin ekonomik anlamda ciddi

kazanimlar sagladigi agik¢a goriilmektedir.

2.4 Tiirkiye’deki Mevzuat

Atik yonetimi, 1983 yilindan itibaren iilkemizde ¢ok sayida mevzuata girmistir. Cevre
konusunda ilgili kurum ve kuruluslarin yetki karmasasi ve donanim yetersizligi sistemin
isleyisi konusunda olumsuzluklar yaratmistir. Atiklarin nasil bertaraf edilecegi
konusunda teknik bilgi ve finansman desteginin yetersizligi gibi konulardan dolayi
siirec saglikli bir sekilde ilerlememistir. Kurumlar arasinda dinamik bir is birligi ve
koordinasyonun olmayis1 da giliniimiize kadar etkili ve saglikli bir atik ydnetimi

olusturulamamasinin sebepleri arasinda gosterilebilir (Saglam, 2015).

Ulkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca bircok yonetmelik yayilanmigtir. Bunlar

(URL13, 2019);

e Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
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Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Y dnetmeligi

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik

Atiklarin Yakilmasna liskin Y&netmelik

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Hafriyat Toprags, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi
Yonetmeligi

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Omriinii Tamamlamis Araglari Kontrolii Yonetmeligi

Omriinii Tamamlamus Lastiklerin Kontrolii Y&netmeligi

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Maden Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Y 6netmelik
Sifir Atik Yonetmeligi

Maden Atiklar1 Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

02/04/2015 tarihinde yayinlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde atik yonetimin amact;

Atiklarin  olusumundan bertarafina kadar c¢evre ve insan saghgina zarar
vermeden yonetiminin saglanmasina,

Atk olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii, geri
kazanimi gibi yollar ile dogal kaynak kullammimin azaltilmasi ve atik
yonetiminin saglanmasina,

Cevre ve insan saghg acisindan belirli olgiitlere, temel sart ve ozelliklere
sahip, bu yonetmeligin kapsamindaki iiriinlerin tiretimi ile piyasa gozetimi ve

>

denetimine,” iliskin genel usul ve esaslarin belirlenmesidir.” olarak yer

almaktadir.
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https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/OmrTamLastKontYonSonHali2.docx
https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/yonetmelik(3).docx

Ayrica Yonetmelik’te

Atik  yonetimi: Atigin  olusumunun onlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, ozelligine ve tiirtine gére ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gegici
depolanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi, geri doniisiimii, enerji geri kazanimi dahil
geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrast izlenmesi, kontrolii ve denetimi

faaliyetlerini,

Atk yonetim plani: Cevreyle uyumlu bir sekilde atik yonetimini saglamak iizere
hazirlanan kisa ve uzun vadeli program ve politikalart iceren plani, kapsamaktadir

seklinde yer almaktadir (URL12, 2019).

2.4.1 Tarihte atik azaltiminin baslangici

Ulkemizde atiklarin ydnetilmesi ve kaynaklarm etkin kullamilmasini  saglamak,
stirdiirebilir bir sifir atik yonetim sistemi olusturulmasi amaciyla Sifir Atik Yonetmeligi
12.07.2019 tarihinde 30829 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanmistir (Sifir Atik
Yonetmeligi, 2019). Ulkemizde sifir atik ibaresi ve uygulamasi 2019 yili itibari ile
yasalasarak hayatimiza girmis olsa da, ¢ok daha dnceki zaman diliminde 19. yiizyilda,
Batili milletler olduk¢a az atik iiretmekte idi. Artik gidalardan hayvanlari beslemek,
yetigkinlerin elden ¢ikardigi esyalar ¢cocuklar i¢in oyuncak olurdu. Kirilan esyalar tamir
edilir, temel ihtiya¢ olarak kabul edilen mobilyalar, ya da degerli olarak goriilen saat
gibi dayanikli esyalar kusaktan kusaga aktarilirdi. Tarim ve hayvancilikta giibre olarak
clirliyen yiyecekler kullanilirdi. Bu durum yiizyillarca devam etmis, yerel halk atik
tiretiminde sifira yaklagmistir. Fakat sanayi devrimi ile bu oran biiyiik dl¢iide azalmistir.
Kentlesme ile artan niifus ve degisen yasam sekilleri ile 6zellikle ABD’nin onciiliik
ettigi bu siirecte kullanim kolayligi olan iiriinleri secen bir tiiketim toplumunun temelleri

atilmustir.

Sifir atik kavrami ilk kez California’daki Sifir Atik Enstitiisii’niin kurucusu olan
kimyager Paul Palmer’in bilimsel bir amag i¢in sifir atiga olan ilgisi ile baglamaktadir.
Palmer’in yeni gelismeye baslayan Silikon Vadisi’ndeki teknoloji tesislerinin, tekrar
kullanilabilir durumda olan degerli ve birgok materyali attigin1 fark etmesi ile

baslamistir. Silikon Vadisi’nde atilan her madde i¢in tekrar kullanim alanlar tespit
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ederek atik iirlinleri pazarlayan bir sirket kurmustur. Palmer’ e gore sifir atik, atiklarin
bir kez kullanilip atilmasi yerine yeniden kullanilmasi gerekliligi idi (URL6, 2019).
Yaklagik elli sene gibi bir zaman fark olmasina ragmen atik iiretimi ve yonetilmesi

konusunda diinya pek degisiklik gostermemistir.

2.5 Organize Sanayi Bolgeleri Tanim

Sanayilesmenin uygun alanlarda yapilmasini saglamak, sehirlesmeyi yonlendirmek,
cevre problemlerini 6nlemek, bilgi ve teknolojiyi bir araya getirmek, sanayiye hizmet
eden tiim kollar1 bir araya getirerek iyilestirmelerini ve gelismelerini saglamak
amactyla, bu disiplinler dogrultusunda gerekli alt yap1 hizmetleri goétiiriilerek olusturan

yerlere Organize Sanayi Bolgesi denilmektedir (Yasa Ozeltiirkay ve Cercel, 2014).

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) kavrami ilk olarak Avrupa’da ortaya cikmis ve
gelistirilmis bir olgu olsa da, iilkemizde de birgok farkli tanimlama yapilmistir.
Gergekte de OSB’nin enternasyonal yazinda da tanimi konusunda fikir birligi saglanmis
degildir. Bugiin bile OSB taniminin iilkeden iilkeye farkli sekillerde ifade edildigi
goriilmektedir (Cuhadar, 2005).

Ulkemizde OSB kavrami, birgok yasal kayitlarda yer almasina miiteakip, 15/04/2000
tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 4562 sayili Organize Sanayi
Bolgeleri Kanunu ile yasal boyut kazanmistir. 4562 sayili Organize Sanayi Bolgeleri
Kanunu’nda, “ Sanayinin uygun gériilen alanlarda yapilanmasim saglamak, ¢arpik
sanayilesme ve ¢evre sorunlarmmi onlemek, kentlesmeyi yonlendirmek, kaynaklar
rasyonel kullanmak, bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanmak, sanayi tiirlerinin
belirli bir plan dahilinde yerlestirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla; swurlart tasdik
edilmis arazi parcalarimin imar planlarindaki oranlar dahilinde gerekli idari, sosyal ve
teknik altyapr alanlari ile kiigiik imalat ve tamirat, ticaret, egitim ve saglik alanlari,
teknoloji gelistirme bolgeleri ile donatilip planl bir sekilde ve belirli sistemler
dahilinde sanayi i¢in tahsis edilmesiyle olusturulan ve bu Kanun hiikiimlerine gore
isletilen mal ve hizmet iiretim bolgelerini ifade eder” seklinde OSB’nin tanimi

yapilmaktadir (OSBUK, 2009).

2019 yili itibariyle tilkemizdeki OSB sayis1 251°e ulasmistir (URL16, 2019).
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2.6 Organize Sanayi Bolgelerinin Kurulus Amaci

Tiirkiye’nin planli bir kalkinmaya ihtiya¢ duydugu 1960 yilinda itici, ylritiicii ve
gelistirici bir giiciin “sanayi” ile gergeklesebilecegi diisiincesinin farkina varilmistir. Bu
farkindalik ile ekonomik ve toplumsal kalkinmanin sanayilesmeye O6nem verilerek
asilacagi diisiincesini ortaya koyan hedefler olusturulmustur. Bu hedeflerden alinan giic
ile; sanayilesmenin ilerlemesi amaciyla uygulanan bir¢ok tesvik programlarindan biri
olan OSB uygulamalarina, 1961 yilinda Bursa OSB’nin kurulmasi ile ilk adim atilmigtir
(OSBUK, 2009).

Organize Sanayi Bolgeleri Ust Kurulusu’ndaki (OSBUK) tanimu ise,

e  “Sanayinin organize edilmesi,

o Kentlesmeye katkida bulunulmas,

e Hammadde ve arnik iliskisinin bir diizen dahilinde hareket etmesini saglayarak
tiretim verimliligini arttirmak,

e Endiistrinin az gelismis alanlarda arttiriimasi,

e Zirai alanlarimin sanayide kullanilmasinin onciiliik edilmesi,

o Cevre kirliliginin onlenmesi,

e Bolgelerin kendini ydnetmesine katki saglamaya yardimct olmak seklinde
OSB’lerin amac1 siralanabilir (OSBUK, 2009).

2.7 Organize Sanayi Bolgeleri Tiizel Kisiliklerinin Gorevleri

OSB’lerin olumlu etkisi lizerine, varligini artirarak devam ettirmesi, lilkenin ekonomik
lokomotifinde Oneminin giderek artmast ve OSB’lerin tiizel kisilikten yoksun
olmasinin hukuki sorunlarin meydana getirmesi sebebiyle bir yasal diizenleme zorunlu
hale getirmistir. Uzun siiren arastirma ve calismalar sonucu 4562 sayili Organize
Sanayi Bolgeleri Kanunu 12.04.2000 tarihinde kabul edilmis ve 15.04.2000 tarihli
Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. S6z konusu Kanuna istinaden
hazirlanmas1 gereken yeni “Organize Sanayi Bolgeleri Yer Se¢imi YOnetmeligi” ve
“Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi” 02.02.2019 tarih ve 30674 sayili

Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiirtirliige girmistir.
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OSB’lerin kurulus ve isleyisinden yetkili ve sorumlu Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1’dir

(OSBUK, 2009).

Organize sanayi bolgeleri tiizel kisiliginin gorev ve yetkileri;

e Biitcesini olusturmak ve elde ettigi gelir kaynaklariyla her tiirlii altyap1 ve sosyal
tesisleri ingaa etmek ve igletmek,

e Organize sanayi bdlgesindeki isletmelere ait izin, ruhsat v.b islemleri
sonuglandirmak,

e OSB kanalizasyon hatt1 sebekesini kurmak ve OSB igin atiksu aritma tesisi inga
etmek ve isletmek,

e Kati atik yonetimi plan1 hazirlamak,

e OSB’nin giivenlik hizmetlerini saglamak,

e OSB’de yer alan isletmelerin kullanacag elektrigi tedarik etmek veya elektrik
satin alarak dagitimini yapmak,

e Dogalgaz dagitimi yapmak,

e I¢me ve kullanma suyu temin etmek olarak siralanabilir (Saglam, 2015).

2.8 Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Yonetmeliginde Kati Atik Yonetimi

Bu yonetmelikte yer alan 68. maddede kat1 atik yonetimi ile ilgili hususlar belirtilmistir.
2/4/2015 tarihli ve 29314 sayili Atik Yonetimi YoOnetmeligine uygun olarak, kati
atiklarin yonetiminde her OSB’nin kendi biinyesinde hazirlayacag: “Atiklarin Kontrolii
Talimat1” geregince atiklarin bertarafinin  yapilmasi gerekmektedir. OSB’den
kaynaklanan kati atiklarin belediye tarafindan alinmasi durumunda; Atik Yonetimi
Yonetmeligi hiikiimlerine uyulmas:t zorunludur. Kati atiklarin Organize Sanayi
Bolgesinden uzaklastirilmas: ve bertarafinin maddi sorumlulugu katilimcilara aittir

(OSB Uygulama Y o6netmeligi, 2019).
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BOLUM 111

MATERYAL VE YONTEM

3.1 Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi

Nigde Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi (BORKOSB) Bor Ankara
karayolunun 9. kilometresinde yer almaktadir. Bakanlar Kurulunun 07.04.1992 giin ve
21192 sayili karari ile kurulmustur. Sehir merkezinin deri sanayi topluluklarina dogru
yaklagmasi, ¢caligmalarin sagliksiz ve diizensiz bir sekilde olmasi, ¢ikan atiklar ve olusan
kotii goriintliniin ¢evre ve insan saghigi tizerindeki etkileri de gozetilerek 1993 yilinda
Nigde Il Ozel idaresi, Bor Belediyesi, Bor Dericiler Kooperatifinin is birligi ile
Organize Sanayi Bolgesi kurulmustur. 2003 yilinda da alt yap1 hizmetleri tamamlanarak

2006 yilinda sanayicilere hizmete baglamistir.

[Ik asamada Deri Organize Sanayi Bélgesi olarak planlanan bolge, sonradan 2002
yilinda Karma ve Deri Ihtisas olarak ikiye ayrilmistir. Bor Karma ve Deri Ihtisas
Organize Sanayi Bolgesine Bor Belediyesi % 50, Nigde 11 Ozel idaresi % 50 hisseyle
ortaktir (BORKOSB, 2019).

3.2 BORKOSB Alan Bilgileri

Bolgenin iiretim ve ingaat dahil dolulugu % 90 oraninin {izerinde oldugundan, OSB ‘ye
olan yerli ve yabanci yatirim taleplerinin karsilanabilmesi amaciyla boélge sinirinda
bulunan 400 hektar mera arazisinin tahsis amacinin degistirilmesi i¢in bagvurular
Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigiince, Tarim ve Orman Il Miidiirliigiine yapilmistir.
Arazi lizerindeki mera vasfi kaldirilarak ilgili bakanliklarca OSB arazisi olarak tahsisi
onaylanmugtir. Ilave alanmn parselasyonu tamamlanmis olup alt yapi caligmalari da
baslamistir. Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesine ait parsel bilgileri

Cizelge 3.1’de yer almaktadir (BORKOSB, 2019).
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Cizelge 3.1. BORKOSB alan bilgisi (BORKOSB, 2019)

1.327.073,39 m2
367.988 m2
1.274.938,61 m2
2.970.000 m2
4.000.000 m2
6.970.000 m2

Nigde ili, Bor ilgesi, BORKOSB kalkinmada oncelikli yorede ve cografi konum
itibariyle Ankara-Mersin-Kayseri-Aksaray yol istikametinde bulunmaktadir. Karayolu
tagimaciliginda yol giizergahinda olmasi, Mersin limanina 160 km, Nevsehir
havaalanina 90 km, demiryoluna 20 km mesafede olmasi nedeni ile ve jeolojik yonden
problemsiz bir arazi yapisina sahip olmasi da Bolge’yi dnemli ve cazip bir ticaret
merkezi konumuna getirmektedir. Sekil 3.1’de BORKOSB’ un haritada gosterimi ile
Sekil 3.2’te genel vaziyet plani yer almaktadir.

BOR KARMA VE DERI iHTISAS
OSB ALANI

R Google

Sekil 3.1. Mevcut organize sanayi bolgesi ve ilave alan sinir1 (BORKOSB, 2019)
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NIGDE BOR KARMA VE DERi iIHTISAS ORGANIZE SAMAYiI BOLGESI
MEVCUT VE iLAVE ALAN GEMEL VAZIYET PLANI

Sekil 3.2. Genel vaziyet plan1 (BORKOSB, 2019)

BORKOSB Bor sehir merkezine 15 km uzaklikta olup, zirai verimi diisiik arazi tizerine
kurulmustur. ilave alan ile mevcut parsel sayis1 363 tiir. (BORKOSB, 2019).

Cizelge 3.2. BORKOSB parsel bilgisi (BORKOSB, 2019)

Uretimdeki Parsel Sayisi 146 40,22
Insaattaki Parsel Sayisi 16 4,40
Projedeki Parsel Sayisi 21 5,78
Bos Parsel Sayisi 180 49 58

3.3 BORKOSB Sektor Bilgileri

BORKOSB’da kurulu tesisler; ham deri isleme, metal, tekstil, plastik ve kimya, makine,
yapt malzemeleri ve gida sanayidir. Bolgede 65 tesis faal olarak iiretimdedir (Cizelge
3.3). Agirlikli tiretim gosteren sektorler arasinda 21 firma sayisi ile % 32°lik orana sahip

deri sanayi ilk siradadir. Sekil 3.3’te firmalarin yilizde oranlar1 verilmektedir.
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Cizelge 3.3. BORKOSB’ da iiretim dallarina gore faal firma sayilari (BORKOSB,

2019)
Uretim Konusu BORKOSB Firma Sayisi
Ham Deri Isleme 21
Metal San. 10
Kimya San. 13
Plastik 11
Makine San. 3
Yap1 Malzemeleri (insaat malz.) 3
Tekstil 2
Gida 1
Aga¢ Mamulleri San. 1
Toplam 65
1% 2%

= Ham Deri Isleme = Metal San.

= Kimya San. Plastik

= Makine San. = Yapi Malzemeleri (insaat malz.)

= Tekstil = Gida

= Agac Mamulleri San.

Sekil 3.3. BORKOSB’da faal firma yiizdeleri (BORKOSB, 2019)

BORKOSB’da toplam 1105 kisi ¢alismaktadir. Agirlikli olarak plastik, kimya ve yapi

endistrisi istthdam sektorleridir.

3.4 BORKOSB’da Endiistriyel Atik Olusumu

Endiistrilerde olusacak kati atik tiirleri iretim sektorlerine gore farkliliklar
gostermektedir. 2016 yili itibariyle organize sanayi bolgelerinde 474 bin ton atik
tiretilmistir. Bu atiklarin 17,5 bin tonu OSB biinyesinde geri kazanilmis veya gegici
depolanmustir. 157,9 bin tonu OSB disinda geri kazanilmistir. 298,6 bin tonu OSB
biinyesinde veya OSB disinda bertaraf edilmistir. Bertaraf edilen atiklarin % 58,7°si
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diizenli depolama tesislerinde % 41,3’ de belediye ¢opliiklerinde bertaraf edilmistir

(TUIK, 2016). BORKOS’ da firmalara ait iiretim bilgileri Cizelge 3.4 te verilmistir.

Cizelge 3.4. BORKOSB’da firmalarin tliretimlerine ait bilgiler (BORKOSB, 2019)

Hammadde
Sektor Bilgisi |Kullanilan Ana Hammaddeler| Temin Edilme Uretilen Uriinler Auk Tiirii
Yeri
Deri Isleme Ham Deri Yurt Igi/Yurt Dis1 | Kemer, ayakkabi, canta derisi | kirecleme, styirma, traglama atiz1
Hurda metal geri kazanim
Cop konteynen
Metal San. Hurda Metal Yurt I¢i Pring cubuk iiretimi demir, gelik,teneke, metal talag
Ferforje malzemeler
Kiilge bakir ve bakir kablo
Atk Madeni Yaglar
Elenmis Cinko Kiilil Deri kimyasal
Amonyum Siilfat
Datemul 3772
Diethylen Glikol Zirai ilag firetimi
Kimya San. iso};‘;ﬁ’gm Vurt tei/urt Dist atik madeniyag, ¢inko kiilii,
a : ; 1be, bidon, ambalaj atiklary
Mancozeb Cinko oksit firetimi
2.4 D asit
fmidacloprid Madeni ya§ iiretimi
Hidrojen Peroksit
Hurda Plastik
Plastik Hurda Kablo Yurt f¢i/Yurt Dis1 | Plastik graniil ve boru firetimi torba, poset
Elektrik-Elektronik Atiklar
Makine San. Demir Sac Yurt fei Makine YEde,k parga urt. demirli ve demirsiz metal parcalar
i Otomatik kap1 i
Kum Parke tas1
YaPl Malzemeleri Lty Yurt ci (Bl e moloz ve demir parcalari
(ingaat malz.) Cakil : . :
- — Bina tas1yici elemanlar
Ingaat Demiri
Tekstil Tekstil Atiklar1 Yurt Tei Kanepeler icin kece iiretimi elyaf atiklari
Nisasta
Gida Seker Yurt Ici Sekerleme ve lokum firetimi  |sekerleme tozlar ve ambalaj atiklary
Sitrik Asit
Agac Mamulleri Kereste Yurt Iei Palet firetimi tahta talasi

Sanayinin organize edilmesi adina kurulan organize sanayi bolgelerinin bir pargasi olan

BORKOSB’da yukaridaki ¢izelgede goriildiigii gibi farkli birgok isletme yer almaktadir.

Onlarca ve yahut yiizlerce sanayi kuruluslunun bir arada bulunmasi {iretilen tiriinlerin

cesitliligi ile atik olarak nitelendirilen maddelerin de gesitliligine sebep olmaktadir.

Bireysel veya grup farkindaliginin, atik iiretimine ve yonetimine yonelik tutumlarinin,

atik yonetimi sorununa cevap verme noktasinda kritik d6neme sahip oldugunu gosteren

giiclii kanitlar vardir (Ifegbesan, 2009). Nitekim bu konu dikkate alinmis ve organize

sanayi bolgelerinde atik ve atik yonetimine iliskin bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Bu

caligmalar ile kisiler, firmalar ve bunlarin bir arada oldugu sanayi alanlarinin, kapsayici
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bir ifade olarak atik yonetimi konusunda ne asamada oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir

(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Endiistriyel atik yonetimi konusunda yapilmis olan ¢aligmalar (Yakan,
2017)

Sehir Calisma Konusu Referans
Denizli Organize Sanayi
Denizli Bolgesinde Endiistriyel Kat1 Agdag, 1998
Atik YOnetimi

Eskisehir Organize Sanayi
Eskisehir Bolgesi'nde Entegre Kat1 Atik Aksakal, 2002
Y 6netimi Uygulamasi

Gebze Organize Sanayi Bolgesi
Kocaeli- Gebze Tehlikeli Atik Envanterinin Goksin, 2009
Olusturulmasi

Amasya Merzifon Organize
Sanayi Bolgesinde Endiistriyel
Atik Yénetiminin Incelenmesi
ve Coziim Onerileri
Kastamonu Organize Sanayi

Amasya- Merzifon Ozen Giiden, 2011

Kastamonu Bolgesi Atik Yonetiminin Saglam, 2015
Incelenmesi
. Sinop Organize Sanayi
Sinop Bolgesi-PVC Fabrikasi Ornegi TR 2017
Bor Karma ve Deri Ihtisas
. Organize Sanayi Bolgesi’nde
Nigde- Bor Yapilan Calisma

Endiistriyel Atik Y6netiminin
Incelenmesi

Organize sanayi bolgelerinde yapilmis olan bu ¢aligmalar sanayi alanlarindaki atiklarin
yonetilmesi noktasinda onemli veriler saglamaktadir. Sanayi boélgeleri i¢in uygun

yontemlerin se¢imi verilere ulasma noktasinda 6nemli olmaktadir.

3.5 Anketin Hazirlanmasi

BORKOSB’da endiistriyel kat1 atik yonetimi hakkinda bilgi edinmek amaciyla "Atik
Yonetimi Yonetmeligi" dikkate alinarak EK de yer alan "Bor Karma ve Deri Ihtisas
Organize Sanayi Bolgesi’ndeki Fabrikalardan Kaynakli Atiklara Yonelik Anket"
hazirlanmistir. Bu ankette BORKOSB’da yer alan sanayi kuruluslarina yoneltilen

sorular kategorilere ayrilmistir.
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Birinci kategoride;

Isletmelerin atik ve atik ydnetimine dair bilgi diizeylerinin dl¢iilmesi adina;

e Atk nedir?

e Geri kazanim ve geri donilisiim ne ifade eder?

e Atiklarin degerlendirme yontemleri nelerdir?

e Atk yonetimi ne ifade eder?

e Isletmenizde endiistriyel atik yonetim plani var midir?

e Atik Yonetimi Yonetmeligi hakkinda bilgi sahibi misiniz?

e Atiklarin muhafaza yontemleri nelerdir?

e Atiklarin geri kazanima/geri doniisiime katki oranlar1 hakkinda sorular

sorulmustur.

Ikinci kategoride;

e Kullanilan hammadde nelerdir?

e Uretilen iiriin tiirii nedir?

e Olusan endiistriyel atik tiiri ve miktar1 ne kadardir?

e Hammaddelerin temin edilme yerini belirlemeye yonelik sorular sorulmustur
(Cizelge 3.4 ve 4.1).

3.6 Anketin Uygulanma Yontemi

Uygulama yontemi olarak bir¢ok anket secenegi vardir. En yaygin olanlan yiiz yiize
goriismeler, posta ve telefon anketleri yontemidir. Yiiz yiize goriisme teknigi ile detayh
veriler elde edilebilir (URL19, 2019). Bu nedenle bu anket ¢aligmasinda yiiz yiize anket

yontemi tercih edilmistir.
BORKOSB’da ki isletmelerden dogan endiistriyel kati atiklarin belirlenmesine yonelik

yapilan anket caligmasi i¢in Bolge Miidiirligii’nden gerekli izinler alinmistir. Bolge

Miidiirligi’niin belirlemis oldugu tarihlerde 39 tesis ziyaret edilmis, bunlardan 27
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tanesi anket sorularina cevap vermistir. 7 tesisten hi¢ cevap alinamamis olup, 5 tesis ise

yetkililerin olmadig1 gerekgesi ile ankete cevap vermek istememistir.

3.7 Anket Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Ankette yer alan sorular iki kategoriye ayrilarak degerlendirme yapilmigtir. Olusturulan
kategorilere verilen cevaplara istinaden grafikler olusturulmustur. Birinci kategori
sorularina verilen cevaplar ile isletmelerin endiistriyel atik konusuna olan yaklagimlari
degerlendirilmeye calisiimistir. Ikinci kategoride ise isletmelerin hammadde temininden
iretilen iiriine, dolayisiyla olusan atik tiir ve miktarlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.
Isletmelerdeki atik miktarlariin belirlenmesi noktasinda fabrikalarmn ortalama 300 giin
calistiklar1 kabul edilerek, anket sonug¢larindan elde edilen ay bazindaki atik verileri ile

hesaplamalar yapilmaistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 BORKOSB’da Evsel Kat1 Atiklar

Bor Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii'nden alman bilgilere gore, toplama araglarinin

% olup, haftada iki kere genellikle Sgleden sonra atik

kapasiteleri yaklasik 14,5 m
toplama islemi yapilmaktadir. Giinliik evsel atik miktar1 ise ortalama 1,242 ton/giin’diir.
Bolge’den toplanan atiklar Bor Belediyesine ait aktarma istasyonunda bekletilerek daha

sonra Nigde diizenli depolama alanina gitmektedir.

Endiistrilerden kaynaklanan kontamine olmamis ambalaj atiklar ise tesisler tarafindan
fabrika sahasimin igerisinde depolanip, daha sonra Cevre Izin ve Lisans Y&netmeligi
kapsaminda Nigde Ilinde faaliyet gosteren bir geri doniisiim firmasi tarafindan

toplanmaktadir.

BORKOSB’da toplam c¢alisan kisi sayist 1105°dir. Bolge’de kisi basi olusan atik
miktart ise 1,12 kg/giin’diir ve tesislerden kaynakli evsel nitelikli atiklar, isletme

sahipleri tarafindan temin edilen ¢op konteynirlarinda toplanmaktadir.

4.2 BORKOSB’da Endiistriyel Kati Atiklar

BORKOSB’da endiistriyel atiklar birgok sektdr grubunun bir araya gelmesi sebebiyle
cesitlilik gostermektedir. Bolgede aktif rol oynayan tesisler geri doniisiim tesisleri ve
deri endiistrisidir. Bolge’de 11 geri doniisiim tesisi bulunmakta, bunlardan 2’si hem geri
dontlisiim hem de geri kazanim yapmaktadir. 21 adette deri isleme tesisi bulunmaktadir.
Geri doniisiim firmalarinin yogunlukta olmasi sebebi ile bazi isletmeler atik-hammadde
etkilesimi icerisinde olmaktadirlar. Yani atik olarak nitelendirilen maddeler diger bir
isletme i¢in hammadde niteligini tagimaktadir. Ancak bu yinede etkili bir atik yonetimi

icin yeterli olmamaktadir.

BORKOSB’da ki isletmelerde yanlis islem uygulanmasi, kusurlu iretim gibi ilk

asamada atik seklinde islem goren maddeler daha sonra yeniden kullanim, geri
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doniigiim ya da depolama olarak islem gormektedir. Bu da ancak geri doniisiim firmalar

icin etkili bir atik yonetim basamagi olmaktadir.

Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi’nde atiklarin tiir ve miktarlar ile,
geri kazanim, geri donligiim, atik, atik yoOnetimi, yoOnetmelik gibi kavramlara
sanayicilerin yaklagimlart 6grenebilmek adma bir anket c¢alismasi yapilmistir.
Uygulanan bu yontemde, yoneltilen sorular iki kategoriye ayrilarak veriler elde
edilmeye ¢alisilmistir. Buna istinaden birinci kategoride yer alan sorulara verilen

cevaplar agagida ki grafiklerde gosterilmektedir.

Anket caligmasinin temelini olusturan atigin, sanayiciler tarafindan nasil anlagildigini
belirlemeye yonelik sorulara verilen cevaplar Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de yer almaktadir.
Atik nedir ? sorusuna en ¢ok ‘Cevreyi Kirleten’ cevabi verilmistir. ‘Ekonomik Degeri
Olan’ secenegi geri doniisiim firmalarinca isaretlenmistir. Atik Yonetimi Ne Ifade Eder
? sorusuna ise % 97 gibi bir oranla atik yonetimi kavramini biitiiniiyle kapsayan se¢enek
tercih edilmistir. Diger seceneklerin de anlam olarak yakinlig1 diisiiniildiiglinde oldukca

iyi bir oran karsimiza ¢ikmaktadir.

Atik Nedir?

w

Ekonomik Degeri Olan

Ekonomik Degeri Olmayan ve Cevreyi
kirleten

o

10

Cevreve Kirleten B Cevap Sayisi

.

[sletmede kalmasim istemediklerimiz

Pt

Ekonomik Degeri Olmayan

—

"
=
=
o
=
=

Sekil 4.1. Atik nedir sorusuna verilen cevaplar



Atik Yonetimi Ne Ifade Eder?
Fikrim Yok L]

Anklyrm Belirli Bir Yerde Dizenli

Olarak Bekletilmesidir .

ey '.||:r.'$'.|:|. (9]
Ank Kentrolii ve Bertaraln Phynudir I 1

Angm kaynagmdan Bertarafima kadar _ 36
Islemileri leeren Bir Yonetim Bicimidir

Sekil 4.2. Atik yonetimine verilen cevaplar

Merzifon Organize Sanayi Bolgesi’nde yapilan calismada olusan endiistriyel atigin
yaklasik % 81’1 geri kazanildig1 belirtilmektedir. En fazla geri kazanim metal ve plastik
sektoriinde olusmaktadir (Giiden, 2011). BORKOSB’da da metal ve plastik geri
dontisiim ve geri kazanim firmalar1 agirlikli sektorler arasinda yer almakta oldugundan
isletmeciler i¢in geri kazanim ve geri donilisim bilinmeyen kavramlar degildir.
Firmalarin atiklarinin degerlendirilmesi hakkinda verdikleri cevaplar Sekil 4.3’te yer

almaktadir.

Atiklarin Degerlendirme Yontemleri Nelerdir?

Geri Diniisiim ve Geri Kazamm [NIINININGEGEGNENNNN
Vahsi Depolama [N 3
Diizenli Depolama I 1
Yokma [ B Cevap Sayisi
Sadece Geri Karamm NNIEENGNEG :
Sadece Geri Diniisiim  [1NNRNRNIGNGNGNEGENEEEEEEEEEEEEEN

B 1 2 3 4 5 & 7T F 9 10

Sekil 4.3. Atiklarin degerlendirilme yontemlerine verilen cevaplar

Agdag’in (1998) Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde yapmis oldugu ¢alismanin bir

sonucu da firmalarn % 90’nin Kati Atik Yonetimi Yonetmeliginden haberlerinin
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olmadigidir (Agdag, 1998). Bu ¢aligsma yapildigi yil, o donemdeki iilke ve bolge sartlari
itibari ile dikkate alindiginda boyle bir sonucun ¢ikmasi gelismekte olan bir iilke i¢in
beklenmeyen bir durum degildir. Ancak daha sonra yapilan organize sanayi bolgeleri ile
ilgili atik yonetimi ¢alismalarinda da durum pek degismemistir. Nitekim BORKOSB’
da bu konudaki anket sorularma verilen cevaplar Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te yer
almaktadir. Sekil 4.4’te iilke olarak hedeflenen bir atik yonetim planindan daha ¢ok
kamu kurum ve kurulus baskilar1 ile kismi bir atik yonetim planinin varligindan séz

edilebilir.

isletmenizde Endiistrivel Atik Yonetim Plam
Var mdr?

30 26

B Cevap Savis

Evet Haywr

Sekil 4.4. isletmelerdeki endiistriyel atik yonetimi plan1 sayist

Bunun akabinde Sekil 4.5’te ki anket sorusuna verilen evet cevaplart % 66 gibi bir
orana denk gelmektedir. Bu oran endiistriyel atik yonetim plani olan isletmelerin %

96’ya tekabiil ettigi diisiiniiliirse ortaya ters bir oranti ¢cikmaktadir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi Hakkinda Bilgi Sahibi
misiniz?
20 15
15
10 ’
B Cevap Savist
5 -
L
Evet Havwr

Sekil 4.5. Atik Yonetimi Yonetmeligi hakkinda bilgi sahibi olanlarin sayisi

40



Gelismekte olan {ilkelerin karsilastigi en biiyiik zorluklardan biri, insani gelisme ve
hayatta kalma faaliyetlerinden kaynaklanan kati1 atiklarin sagliksiz bigimde elden
cikarilmasidir. Kat1 atiklar, 1992 Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda tiim uluslarca
kabul edilen ve siirdiiriilebilirlige giden yolda biiyiik bir engel olarak goriilen bir
sorundur (Ifegbasan, 2010). Bu nedenle atiklarin elden ¢ikarilma yontemi atik
tireticilerinin  bu konudaki bilgi, tutum, ve vyeterliliginin o&lgiisiinii belirlenmesi
noktasinda bizlere fikir vermektedir. BORKOSB’daki sanayicilere bu konuda yoneltilen

soruya verilen cevaplar Sekil 4.6’da sunulmustur.

Atiklarin Muhafaza Yontemleri Nelerdir?
Isletmede Depolar ya da Yetkili _ 0
Firmaya Veririm
Fikrim Yol i

Beledive Cop Sahasina - %
Gonderirim ) B Cevap Savis

Yetkili A.Iﬂ:l."yl'li:‘lll ]"il'l“:‘l}':h _ 10
Veririm

Isletmede Depolarim _ £

0 z 4 & ] 1o 12

Sekil 4.6. Atik muhafaza yontemlerine verilen cevaplarin sayisi

Atik yonetim hiyerarsisinde birinci oncelik daima atik olusumunun Onlemesi ya da
minimize edilmesi olmalidir. Bunlarin gergeklesmedigi durumlarda geri kazanim ve
geri doniisim basamaklar1 devreye girmelidir. Geri kazanim ve geri doniisiimiin
genellikle ayn1 anlami ifade ettigine dair bildirimlerin alindig1 sdylemek te miimkiindiir.
Degisen ihtiyaclar ve hizli tiiketim aligkanliklar1 ile atiklarin ticari énemi de hizla
artmis, geri doniisime ve geri kazanima olan ilgi artmigtir. Bunun en tabii sonucunun
bir 6rnegini de BORKOSB’da gormek miimkiindiir. Faal olarak g¢alisan 11 geri
dontisiim firmas1 vardir. BORKOSB Boélge Miidiirliigii taratindan bu sektér grubundan
birgok basvurunun yapildigi bilgisi verilmistir. Mevcut firmalar ile yapilan anket
calismasinda ise geri kazanim ve geri doniisiim kavramlari i¢in verilen cevaplar Sekil

4.7°de gosterilmektedir.
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Geri Kazamim ve Geri Diéniisiim Ne ifade Eder
9

Tekrar Kullanmak veva _ 18
Yeni Bir Uriin Elde Etinek

Yeni Bir Uriin Elde Etinek - 3 . .
BCevap Savisa

Tekrar Kullanmalk - 0

0 = 10 15 20

Sekil 4.7. Geri kazanim ve geri doniisiim hakkinda verilen cevaplar

Eskisehir ve Kastamonu Organize Sanayi Bolgelerinde yapilan akademik ¢aligmalarda
atiklarin tiir ve miktarlar1 tespit edilmeye calisilarak geri kazanim oranlar1 hakkinda
veriler elde edilmistir. Elde edilen sonuglar; Kastamonu OSB’de atiklarin geri kazanim
orant % 70 (Saglam, 2015), Eskisehir OSB’de % 78 (Goksin, 2009) olarak tespit
edilmistir. Bu oranlarin belirlenmesinde bolgede bulunan isletme cesitliliginin etkisi
biiyiiktiir. Ancak bunun yani sira isletmecilerin de atiklarinin tiirleri hakkinda bilgi
sahibi olmasi atigin yonetilmesinin en Onemli adimi olmaktadir. Bu noktada
BORKOSB’daki igletmelerin atiklarinin geri kazanima ve geri doniisiime katki oranlar

hakkindaki cevaplari Sekil 4.8’de yer almaktadir.

isletmenizden Cikan Atklarin Geri Kazamm ve Geri
Diintisiim Tesislerinde Kullamim Oranlar Sizce Ne
Kadardw 7

14
12
L0
8
W cevap savisi
iy
4
0 - —

Do D-25 Do 2E.ED TaE0-TE Do TE LD

Sekil 4.8. Isletmelerden ¢ikan atiklarin geri kazanima ve geri déniisiime katilma
oranlarina verilen cevaplar
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Ozellikle, atigmin geri kazanima katki oranim1 % O olarak isaretleyen tekstil firmasinin
atiklar ile ciddi oranlarda geri kazanim yapilabilmektedir. Fakat bu gibi isletmelerin
atiklarinin  degerlendirilmesi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigi agik¢a
goriilmektedir. % 75-100 orami isaretleyen agirlikli firmalar ise atiklar1 konusunda

herhangi bir islem uygulamayan deri sektortidiir.

Ikinci kategoriye verilen cevaplara istinaden olusturulan bilgiler Cizelge 4.1°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.1. BORKOSB’da olusan endiistriyel atik tiir ve miktarlari

Atik Tiirii Atik Miktari (ton/y1l)

Deri isleme atiklari (siyirma atig,) 7536
Deri igleme atiklari ( traglama ati81) 6221
Deri isleme atiklar (kirecleme atigi) 4540
Deri isleme atig1 ( kenar) 310
Metal atiklar (demir,celik,teneke) 90
Aga¢ mamiilleri(talas) 165
Gida (nisasta arti81) 6
Gida (ambalaj ati1g1) 5,5
Tekstil atig1 (pamuk telefi) 420
Plastik (torba, poset) 1,5
Plastik(kablo,boru) 9,3
Kimya (atik madeni yag) 150
Kimya (¢inko kiilii) 0,015
Kimya (zirai ilag) 202
Yapi endiistrisi (bims, parke, tasiciy1 30
elemanlar)
Kontamine Atik 450
Kontamine Ambalaj 150
Bitkisel Atik Yag 1
Aritma ¢amuru 45

Toplam Atik Miktar 20332,315

*[sletmelerin ortalama 300 giin ¢alistig1 kabul edilerek hesaplamalar yapilmustir.

4.3 BORKOSB’da Sanayi Atiklarinin Geri Kazamilma Durumu

BORKOSB’da metal ve plastik sektoriinden kaynaklanan atiklar yine Bolge’de bulunan

ve Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi kapsaminda calisan firmalara verilmektedir.
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Bolge’de metal ve plastik geri kazanim ve geri doniisiimii bir arada olan 2 tesis
bulunmaktadir. Bélgedeki endiistrilerden ¢ikan atiklarin bir kism1 bu tesislere ya da atik
durumlarina gore sadece geri doniistim yapan diger firmalara gonderilmektedir (Sekil

4.9).

4.4 BORKOSB’da Sanayi Atiklarinin Bertaraf Edilme Durumu

BORKOSB’da deri sanayi atiklar1 harig, agirlikli olarak geri doniistiirebilen atiklar yer
almaktadir. Deri endiistrisi atiklar1 ancak yakma sistemi ile bertaraf edilmektedir. Kismi
olarak tiraglama atig1 olan ve sanayi dilinde talas olarak adlandirilan atik belirli zaman
araliklar1 ile geri doniisiim tesisine gonderilmektedir. Bu zaman zarfi igerisinde

fabrikalarin bahgelerinde bekletilmektedir.

Tekstil endiistrisinden kaynaklanan atiklarin kalori degeri yiiksek olup enerji
kaynaklarina ikame edebilir durumdadir. Ancak Bor ve Nigde sinirlar igerisinde bu
atiklarin kullanilabilir alanlari olmadigindan, sehir disindaki bertaraf tesislerine
gonderilmektedir. Kimya sanayinden ¢ikan atiklar da yine sehir disindaki bertaraf

tesislerine gonderilerek bertarafi saglanmaktadir.

Agag endiistrisinden kaynaklanan talas atiklar1 ve odun artiklar1 yakita yardimer madde

olarak talep eden tesislerde ya da kendi tesisinde yakit olarak kullanmaktadir.

0.5

91.7

M geri kazanim M bertaraf BEdiger

Sekil 4.9. BORKOSB’da geri kazanim ve bertaraf yiizde oranlari

Sistemli bir ¢aligma ile atik yonetimlerinin uygulanmasi; endiistriler, idari yapilanmalar,

sehir ve iilkeler ile en 6nemlisi tiim bunlarin temel varlig1 olan insanin yasam kalitesini
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arttirmak, daha temiz ve saglikli kosullarda yasamini devam ettirebilmesi i¢in bir

zorunluluk haline gelmistir.

Atik  YoOnetimi’nin insanin varligimi siirdlirdiigii her alanda etkin bir sekilde
uygulanmalidir. Nitekim belirli bir bolgede baslanilan ve benimsenen her caligma,
istlendigi amag¢ ve hedefler bazinda kiiresel olarak mutlak bir ilerleme kaydedilecegi

unutulmamalidir.

4.5 BORKOSB’un Atik Yénetimi I¢in Bir Oneri

Organize sanayi bolgeleri 4562 sayili kanun geregince kurulmus ve bu kanun
hiikiimlerine gore isletilen 6zel alanlardir. OSB’ler sahip olduklar1 6zellikler ile diger
yonlerden oldugu gibi c¢evre bakimindan da ayr1 bir yonetim sekline ihtiyac
duymaktadirlar. Bu nedenle kat1 atik yonetimi de ayri1 bir yonetim sistemi gerektirir. Bir
alana toplanmis onlarca/yiizlerce sanayi kuruluslarindan ¢ikacak olan atiklarin tiir ve
miktar1 diisiiniildiigiinde bir yonetim planina ne denli ihtiya¢ duyuldugu daha iyi

anlasilacaktir (Varinca ve Giindiiz, 2007).

Avrupa Birligi’ne uyum siireci ililkemiz yasalarinda da degisiklik yaratmis ve bunun
sonuglar1 arasinda atik iireticilerine bircok sorumluluklar ve yiikiimliiliikler getirmistir.
Bunlarin arasinda atiklarin uygun olarak toplanmasi, ayrilmasi ve depolanmasi uygun
bertaraf yontemlerinin uygulanmasi ve biitiin yasal yonetmeliklerin dikkate alinmasi yer
almaktadir. Bu sorumluluklarin yiikiinii azaltmak i¢in iyi bir atik yonetim planinin

uygulanmasi gerekmektedir (Varinca ve Giindiiz, 2007).

BORKOSB’da yapilan anket calismasindan elde edilen veriler, firma sahiplerinin
atiklar1 konusunda farkindaliginin arttirilmasinin, atigin yonetilmesi noktasinda ise
resmi kurumlarin da aktif bir ¢alisma igerisinde olmasinin, son olarak ise atik isleme
tesislerinin etkin bir rol tstlenmesinin gerekliligi noktasinda yol gosterici olmustur.
Hem firma bazinda hem de Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi igin
etkili bir atik yonetim plan1 nasil olmali noktasinda bir éneride bulunulmustur. Oneri

sablonu Sekil 4.10°da yer almaktadir.
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BORKOSB
ATIK YONETIMI

CRETICE Ausiiniis
YONETIMI LI L I
YONETIMI

Sekil 4.10. BORKOSB’da atik yonetimi basamaklari

Bor Karma ve Deri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi’nde uygulanabilir bir atik yonetimi
adimlar1 ve bu adimlara kars1 olusturulan aksiyonlar; Sekil 4.11°de Uretici Yonetimi,
Sekil 4.12° de Resmi Kurumlarin Yonetimi ve Sekil 4.13°de Atik Isleme Tesislerinin
Yonetimi” seklinde gosterilmistir. Atik yonetiminin de temeli olan birinci Oncelikli

Uretici Yonetimi’ne iligkin &neriler asagida Sekil 4.11°de yer almaktadur.

Uretici
Yonetimi

Aksivonlar

1-Atiklarin yonetilmesi konusunda firma yetkilileri
basta olmak iizere tiim calisanlara egitim verilmesi
Egitim Eksikligi 2-Kamu kurum ve kuruluslarla yapilacak olan isbirligi
ile atiklar konusunda ilan,afis brosiir vb. uygulamalarla
tanitim yapilmasi

1-Atiklarin ekonomik degerleriinin isletme yetkilileri

N Ekonomik tarafindan aragtirilmasi ve olusan atiklar ile ilgili piyasa
Kaygilar arastirmasimn yapilmasi
.. 1-Atiklarin ¢cevreye olan etkilerinin sonug¢larimin tesis
> C 3111_[1(.:1 yetkililerine gosterilmesi
Yetersizligi
Kurumsal Yapinin 1-Ozellikle deri sanayi ile ilgili tesislerin atik yonetimi
Olusturulamamas1 konusunda birlikte ortak calismalar yapmasi

Sekil 4.11. Uretici Yo6netimi ile ilgili tespit ve dneriler
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Ikinci 6ncelik olarak Resmi Kurumlarin Yonetilmesi asamast BORKOSB i¢in oldukca
onemlidir. Buradaki isletmelerin, resmi kanallar ile etkili bir yonetim planina dahil olup
daha hizli ilerleme kaydedilecegi diisiiniilmektedir. Bu konudaki sorunlar ii¢ baslik

altinda incelenerek Sekil 4.12” de yer alan aksiyonlar olusturulmustur.

Alksivonlar

1-Il Cevre ve Sehircilik Mudurliigii'niin denetimleri
siklastirilmalidar.

2-OSB Yonetiminin il Cevre ve Sehircilik Mudurliigii
ile isbirligini gelistirerek denetimlere katkida
bulunmalidir.

1-Resmi kurumlarda cevre ve atik konularinda yvetkin
personellerin tesis yetkililerine ve personellerine cevre
bilincini arttirici egitimler vermelidir.

ile ilgili isletme yetkililerine bilgilendirme toplantilar:
yapmalidirlar.

1-Ewvsel atiklarin toplanmasi konusunda sistemli bir
calismaya gidilmelidir.

Sekil 4.12. Resmi kurumlarin yonetimi ile ilgili tespit ve Oneriler

Bilindigi {izere endiistri faaliyetleri sonucu olusan atiklar; hammadde ve iiriin kaybina
ek olarak bu atiklarin depolanmasi, tasinmasi ve bertarafi da isletme igin ciddi
maliyetler olusturmaktadir (Giindiiz, 2007). Bu nedenle de ‘Atik Isleme Tesisleri’ sonug
odakl1 bir atik yonetim sisteminin en temel mekanizmas: durumuna gelmektedir. Atik
yonetim siireglerinde isleme tesislerinin devreye girdigi noktada etkin ve aktif bir rol
iistelenebilmesi agisindan bu tesislerin atik tireticisi ile iletisimde olup daha fazla varlik

gostermesi gerektigine iliskin oneriler Sekil 4.13’deki aksiyonlarda yer almaktadir.

Atik Isleme

Tesislerinin
Yonetimi
Aksivonlar
1- Kamu kurum ve kuruluslar firmalar ile sanayici
Firma Tanitim arasindaki iletisimi arttirmak i¢in etkinlikler
Eksikligi diizenlemelidir.

Atk isleme 1- Devlet kurumlar atik isleme tesislerinin arttirilmasi
Tesislerinin igin calismalar yapmasi

Yetersizligi

Sekil 4.13. Atik isleme tesislerinin yonetimi ile ilgili tespit ve oneriler
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BOLUM V

SONUCLAR

Bu calismada, BORKOSB’da endiistrilerin sektdr bazinda c¢ikan atiklarinin tiir ve
miktarlar1 tespit edilmeye calisilmistir. Bu bilgiler nezdin de ¢ikan atiklarin, atik
yonetim sistemi basamaginda hangisi oldugunun tespiti yapilmaya calisilmistir. Isletme
sahiplerinin Atik YoOnetim Yonetmeligi’ne olan bilgi diizeyleri ile atiklara olan
yaklagimlart incelenmistir. Elde edilen veriler ve bilgiler neticesinde asagidaki

sonuclara varilmistir:

e BORKOSB’da ham deri isleme, metal, tekstil, plastik, kimya, makine, yapi
malzemeleri, tekstil ve gida sanayileri yer almaktadir. Bolge’de toplamda 65
tesis isletme ruhsatini almistir. Ancak bu tesislerin hepsi faal olarak
calismamaktadir.

e Uretimde biiyiik pay sahibi yiizde 32’lik oran ve 21 adet tesis sayisi ile deri
endiistrisidir. Onu ise 13 tesis ve yiizde 20’lik pay ile kimya sanayi ve yiizde
17°lik oran ve 11 adet tesis ile plastik endiistrisi takip etmektedir.

e BORKOSB’da 1105 kisi ¢calismaktadir. Kimya, tekstil, plastik ve ingaat en ¢ok
istihdam saglayan firmalardir. Kimya endiistrisinde yerel halktan ¢ok yabanci
kisiler calismaktadir. Ciinkii bu endiistri digerlerine nazaran daha teknik
donanim gerektiren tesislerdir. Ozellikle deri ve plastik sektorlerinde dzellik
belirleyici bir egitim bilgisine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

e Bolge’de ¢ikan evsel atiklarin tamami Bor Belediyesi tarafindan toplanmaktadir.
Kisi basi evsel atik miktar1 1,124 kg/giin’diir. Bolgede toplanan giinliik evsel
atik miktar1 1,242 ton/giin’diir. Toplanan bu atiklar Nigde Diizenli Depolama
Tesisine gonderilmektedir.

e BORKOSB’da 20332,315 ton/y1l endiistriyel atik iiretilmektedir. Bunun 18607
ton/y1l1 deri endiistrisine aittir. Ancak deri sanayinde ¢ikan bu atiklarin bertarafi
ya da geri doniistimii konusunda etkili bir atik yonetim plant bulunmamaktadir.
Cikan atiklar firma sahiplerinin arazilerinin belirli bolgelerinde bekletilmektedir.
Deri talas1t olarak bilinen tiraglama atiginin ¢ok az bir bdliimii kayit altina

alinmaksizin 6 ayda bir ya da yida bir kere geri donilisiim tesisine

48



gonderilmektedir. Diger atiklar ise ¢Op tepesi olarak adlandirilan alanlara firma
sahiplerince dokiilmekte ya da kendi arazileri iizerine serilip kurutulmak
suretiyle yakilmaktadir.

1588,015 ton/y1l atik bertaraf tesislerine gonderilmektedir. Ancak firma
sahiplerinin bertaraf olarak isletmesinden uzaklastirdigi atiklarin birgogu enerji
kazanimm olarak ekonomiye kazandirilmas1 miimkiindiir. Ozellikle tekstil ve atik
madeni yag atiklarinin kalori degerlerinin yiliksek olmasi sebebiyle ek yakit
olarak kullanilabilir.

Geri doniistime katilan atiklarin orani ise 101,8 ton/yildir. Agirlikl olarak plastik
ve metal endiistrilerinden ¢ikmaktadir. Plastiklerin BORKOSB’da bulunma
orani olarak iiclincii sirada yer almasina karsin geri doniistime katki oraninin az
olmasi beklenmeyen bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bolgede bulunan tesislerinin aktif bir sekilde plastik geri doniisiimii yaptigi
diistintildiglin de ¢ikan her bir plastik atik mali bir kayip olacaktir. Bu nedenle
plastik geri doniisiim fabrikalar1 hari¢ diger tesislerden ya kontamine ambalaj
cikmakta ya da tehlikesiz ambalaj atig1 olarak ilgili tesislere gonderilmektedir.
Metal atiklarinin ise tamami geri kazanilmaktadir.

Agac endiistrisinden kaynaklanan atiklar tesis icinde 1smnma amach
kullanilmakta ya da baska tesislerde yakit ihtiyaci olarak kullanilmaktadir. Bu
nedenle bu atiklardan geri kazanim yapilmamaktadir.

BORKOSB’da yer alan tesislerin Cevre Kanunu ve ilgili yonetmelikler
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigi goriilmistiir. Biitlin tesisler Cevre
Danigmanlik firmalarindan hizmet satin alma yolunu se¢mislerdir. Ancak bu
hizmetin yeterli olmadig: tesis ziyaretlerinde goriilmiistiir. Daimi olarak ¢evre
gorevlisi istthdami gerekmektedir.

Evsel ve endiistriyel atiklarin her ne kadar ayri toplandigi belirtilse de, tesis
onlerindeki konteynirlarda isletmeye ait endiistriyel atik ve ambalaj atiklarina
rastlamak miimkiindiir. Bu konu hakkinda tesis calisanlarinin bilgilendirilip
gerekli egitimlerin verilmesi gerekmektedir.

Isletmelere faaliyet gosterdikleri alandaki ¢evre sorunlari soruldugunda, %
32’lik gibi bir payla BORKOSB’da birinci sirada yer alan dericiler, faaliyet
gosterdikleri alanda herhangi bir ¢evre problemi olmadigini belirtmislerdir.

Fakat cevre sorunlari igerisinde, caligmalarindan otiirii su, hava, toprak ve
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goriintii  kirliliginde birinci sirada yer almaktadirlar. Elde edilen veriler
dogrultusunda isletmelerin ¢evre sorunlart ve ¢evre kirliligine yonelik yeterli ve
gerekli bilgi ve alg1 diizeyine sahip olmadiklarini séylemek miimkiindiir.

Her atia ¢Op muamelesi yapilmaktadir. Ekonomik bir getirisi oldugunun
farkindalig1 sadece geri doniisiim tesislerince bilinmektedir.

BORKOSB’ da isletmeler bilingli bir ¢evre ve atik organizasyonuna sahip
degillerdir. Entegre atik yonetim sistemi kurmak ve kaynaklarin etkin kullanimi
icin, atiklarin geri doniisiimii ve yeniden kullanimi tesvik edilmelidir. Atik
Onleme veya en aza indirme, atik yonetim sisteminde Oncelik prensibi olarak ele
almmalidir. Bu kapsamda atik yonetim planlar1 olusturularak, kurumlararasi

organizasyonlarla egitimler verilmelidir.
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EKLER
EK 1: Anket Formu

BOR KARMA VE DERI iHTiSAS ORGANIZE SANAYi BOLGESI’NDEKI
FABRIKALARDAN KAYNAKLI ATIKLARA YONELIK ANKET FORMU

Firma Ad1:

Yetkilisi:

Yetkilinin Egitim Durumu:

Yetkilinin Meslegi:

Telefon:

Tesis Yasti:

Uretim Sektorii:

Uretilen Uriinler:

Uretilen Uriinlerin Kullanim Alanlart:
Kullanilan Hammaddeler ve yan iiriinler:
Hammadde Temin Edilme Yeri:

ANKET:
1. Cevresel Etki Degerlendirme belgeniz var midir?

oEvet oHayir

2. Cevre Izin Belgeniz var midir?

oEvet oHayir

3. Cevre Lisansi gereken bir isletme iseniz Cevre Lisans Belgeniz var midir?
oEvet oHayir oCevre Lisans Belgesine ihtiya¢ yoktur.
O ceeene [ocin.. [ tarithine kadar GFB sahibiz.

4. Cevre ile ilgili konularda kim/kimlerden yardim almaktasiniz?
oCevre Gorevlisi oCevre Danigsmanlik Firmasi oDiger

5. Atik denilince akliniza gelen sey nedir?
o Ekonomik degeri olmayan
o Cevreyi kirleten
0 Hem ekonomik degeri olmayan hem de ¢evreyi kirleten
o Isletmede kalmasini istemediklerimiz
0 Ekonomik degeri olan

6. Isletmenizden ne tiir endiistriyel atiklar ¢ikar?
o Swvi atiklar o Gaz atiklar o Kati atiklar

7. Isletmenizde olusan atik miktarlar1 nedir?

o Sivi atik: m®/giin
o Gaz atik: mg/ m*/giin
o Kat1 atik: kg/glin
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ortalama olarak yillik atik miktar1 nedir ?

Cikan atiklarin degerlendirilme yontemleri hakkinda bilgi sahibi misiniz?
oGeri Kazanim oGeri Dontlisiim
oYakma oDiizenli Depolama o Diger

Atiklar1 nasil degerlendiriyorsunuz ?
oYeniden Kullanim o llgili Tesislere gonderiyoruz oDiger

Atiklarmizi tehlikeli veya tehlikesiz diye siniflandirabilir misiniz?
oEvet tehlikeli o Hayir tehlikesiz

Geri Kazanim ve Geri Doniisiim size ne ifade eder ?
oYeni bir {irlin elde etmedir oTekrar kullanmak oBilmiyorum
oHer ikisi

Atiklariniz yiizde olarak belirlenirse ne kadar1 geri kazanim ve geri doniisiime
gider ?
0%0 0 %0- %25 O %25-%50 o %50-%75 o %75-%100

Atik Yonetimi size ne ifade eder?
o Atigin kaynagindan bertarafina kadar islemleri iceren bir yonetim bicimidir.
0 Atik kontrolii ve bertarafi planidir .

o Atiklarin belirli bir yerde diizenli olarak bekletilmesidir.
o Bilmiyorum.

Isletmenizde Endiistriyel Atik Y6netim Planlamas1 mevcut mudur?
oEvet oHayir

Atik Yonetimi Yonetmeligi hakkinda bilginiz var midir?
oEvet oHayir

Organize Sanayi Bolgesi’nde olmasini istediginiz bir tesis var midir?

Isletmeden dogan atiklari nasil muhafaza edersiniz?
nisletmede depolarim.

oYetkili anlagmali firmaya veririm.

oBelediye ¢op konteynirina atarim.

oBilmiyorum.

Muhafaza i¢in alinan tedbirler nelerdir?

Atiklarin bertarafi ve geri kazanimu ile ilgili olarak yetkili firmalar hakkinda bilgi

sahibi misiniz?
oEvet oHayir

Belirtmek istediginiz baska diger hususlar nelerdir?

Hazirlayan Cevaplayan
Nilay KAVAKLI Adi-Soyadi:
Cevre Miihendisi Unvan:
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