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Havuzlu-Bor (Nigde) yoresinde gozlenen ve Kapadokya Volkanik Provensi igerisindeki
diger ignimbiritlerle benzestirilerek farkli adlamalar altinda incelenen Havuzlu
ignimbiriti ilk kez bu galigma kapsaminda detayli olarak incelenmistir. Havuzlu kdyiiniin
batisinda komiir ¢okelimi saptanmis ve yapilan komiir petrografisi caligmalar1 sonucunda
tespit edilen framboidal piritlerin ignmbirit ¢okelimi ile es zamanli golsel ortamlarda ve
yer yer tif ¢okelimlerinin de gerceklestigi belirlenerek ve yorede Havuzlu ignimbiriti ile

Havuzlu tiifti ayirtlanmagtir.
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SUMMARY

"HAVUZLU IGNIMBRITE (NIGDE-BOR) GEOCHEMICAL, MINERALOJICAL-
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The Havuzlu ignimbirite in Havuzlu-Bor (Nigde) which was resembled and named
related to the other ignimbirites in Capadocia Volcanic Province is firstly investigated in
detail. The Havuzlu ignimbrite and Havuzlu tuff were discriminated and specified in the
case study area by the framboidal pirites which were determined by the coal deposition
in near west of Havuzlu Village and the coal petrography studies as well as the

simultaneous tuff deposition in lacustrine environments.
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BOLUM 1
GENEL BiLGILER
1.1 Amag

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada, Havuzlu ignimbritinin (Nigde-Bor)
jeokimyasal ve mineralojik-petrografik 6zelliklerinin incelenmesi ve ¢okelme kosullart

hakkinda ongoriilerde bulunmak amaclanmistir.
1.2 Calisma Alaminin Yeri

Orta Anadolu Kristalen Karmasigi igerisinde yer alan calisma alani, Orta Anadolu’nun
giineyinde, Nigde il sinirlar1 igerisinde Tiirkiye 1/25.000 dlgekli ADANA M 33- a3-a4-
b4-c1-d1-d2 paftalari igerisinde yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. 1. Calisma alan1 yer bulduru haritasi
1



1.3 Yiizey Sekilleri

Hasandagi, Melendiz Dag ve Toroslar’in ¢evreledigi inceleme alani ve civari, giineye ve
batiya dogru genisleyip uzayan bir ova konumundadir. Emen Ovasi olarak adlandirilan

bolgede genellikle diiz bir topografya hakimdir.
1.4 Akarsu Ag

Tiirkiye ortalamasmin altinda bir yagis rejimine sahip olan ¢aligma alaninda, iklim
sartlaria bagli olarak gelismis akarsu bulunmamakla birlikte mevsimsel akisa gecen
Postall1 deresi, Bag deresi, Tilkikoyii deresi ve Kalebogazi deresi gibi dereler

bulunmaktadir.
1.5 iklim

Calisma alaninda karasal iklim hiikiim siirmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk

ve yagish olup, yagislar cogunlukla kar seklindedir. Uzun siire karla kapli alanlar fazladir.
1.6 Bitki Ortiisii

Caligma alaninda iklim kosullarinin elverigsiz olmasi nedeniyle dogal bitki ortiisii hemen
hemen hi¢ gelismemis olup yerlesim alanlarinin ¢evresinde sebze ve meyve yetistiriciligi

yaygindir. Bolgede tarimsal faaliyetler yogun olup en ¢ok ekilen tahil, bugdaydir.
1.7 Yerlesim ve Ulasim

Inceleme alani, yiizdlgiimiine gore diisiik niifus yogunluguna sahip olmasima karsilik,

Nigde, Bor ve Kemerhisar bolgenin en yogun yerlesim alanlaridir.

Bolgede ulasim ag1 genel anlamda oldukga iyi gelismistir . Bélgenin en 6nemli karayolu
Kayseri-Nigde-Adana karayoludur. Asfalt olan bu yollar genelde her mevsim trafige
aciktir. Ikinci 6nemli karayolu ise Nigde-Konya karayoludur. Bélgedeki yollarin ¢ogu

asfalt olup sadece yayla yollar stabilizedir.



1.8 Onceki Calismalar
Calisma alan1 ve yakin yoresinde yapilan 6nceki ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Tchihatcheff, (1867); Bolkardaglarinin ilk jeolojik incelemesini yapmistir. Bolkardaglari
stratigrafisinde metamorfik serilerde yer alan sistleri ve mermerleri ayirtlayarak

metamorfik olmayan Tersiyer birimleri hakkinda bilgiler vermistir.

Blumenthal, (1941); Nigde Masifini ilk kez jeolojik bir birim olarak tanimlamuistir.
Tektonik ¢okiintiillerden meydana gelen i¢ havzalarin, lagiiner malzeme ile
dolduruldugunu belirtmistir. Ust bdlgelerde ise, volkanik faaliyetin genis bir yayilim

gosterdigini saptamigtir.

Blumenthal, (1952); Paleozoyik yasli Nigde Masifini olusturan metamorfik kayaclari

tim kiitle olarak ele almis ve bu kiitleyi de “Nigde Kompleksi” olarak adlandirrmistir.

Pasquare, (1968); Erkilet, incesu, Develi, Yesilhisar (Kayseri) ve Avanos, Urgiip,
Derinkuyu (Nevsehir) yorelerini kapsayan c¢ok genis bir alanda yer yer karasal
sedimanlarla ardalanmali gelisen Orta Anadolu Neojen serileri iizerinde yaptigi
calismada; ilk olarak Yesilhisar konglomerasi ile Urgiip formasyonunu ayirtlamistir.
Karasal ortam iriinii olarak ¢okelen Yesilhisar konglomerasi kalin, kabataneli
klastiklerdn olusmustur. Yesilhisar konglomeralar1 ile baslayan Neojen serileri;
aliivyonal, lateritik alterasyon, volkano tortul ve ignimbritli fasiyeslerden olusan Urgiip
formasyonu ile devam etmektedir. Cok detayli olarak incelenen Urgiip formasyonunda;

11 tiye, 5 mercek ve 2 dil ayirtlanmistir. Bunlar sirast ile ;
1) Akkdy Mercegi; beyaz kalin tabakali, biyotitge zengin ignimbrit.

2) Erdemisin Mercegi; konglomerafik ve tabakali, kumlu tiifit yer yer ignimbritik

olusumlar ve andezitik bilesenli aglomera.
I. Yemlik iiyesi; masif, kalin tabakali konglomera ve bazaltik bilesenli bres.
II. Asarcik Dere tliyesi; kum, cakil, konglomera ve kumlu tiifitler
I11. Kavak Uyesi; gri- beyaz, kalin tabakal1 ignimbrit, piimis ve lahar ¢okelleri.

3) Hadler Pinar Mercegi; memeli fosilleri agisindan zengin lateritik paleotoprak.
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IV. Mustafapasa iiyesi; tiif, sar1 kum ¢akillarla gecisli kirmizi kalin montmorillonitik kil.
Sar1 Maden Tepe dili; kalin tabakali ‘fiamme’ce zengin koyu gri ignimbrit.

V. Cemilkdy tiyesi; masif veya kalin tabakali lahar c¢okelleri ile litik , vitrik ve

plumislerle temsil edilen ignimbrit.

VI. Tahar liyesi; kalin tabakali pembe tiifit ve ignimbritik kokenli lahar kokenli
cokeller.

Gordeles dili; pembe- beyaz ignimbrit, benzer bilesenli tiiflerle yatay gegisli.

VII. Karadag iiyesi; ignimbritik kdkenli tabakali sar1 tiif ve golsel sedimanlarla karisik

ignimbritlerden olusan karmasik lahar ¢okelleri.
VIIL. Incesu iiyesi; mor veya gri ‘fiamme’ce zengin ignimbrit kalin ve tek tabakali.
4) Sofular Mercegi; pembe-gri, kalin tabakal, tiifit ve ignimbrit.
IX. Sofular tiyesi; tabakali, gri, kum, kumtas1 ve tiif katlamali konglomera.
X. Kisladag tiyesi; kalin tabakali beyaz kiregtasi, tatl su mollusca fosili.

XI.Valibaba Tepe liyesi; mor veya koyu gri ‘flamme’ce zengin ignimbrit, kalin ve tek

tabakali.

5) Bayramhaci Mercegi; kumlu sedimanlardan olusan volkonik pargalarin da

gozlendigi latetitik ve kumlu toprak.

Genel 6zellikleri yukarida sunulan litostratigrafik birimlrden olan Havuzlu ignimbriti ile
yanlis olmasina ragmen eslestirilen Incesu ignimbriti Paquare (1918) tarafindan asagidaki

sekilde tanimlanmis ve adlandirilmistir:

Urgiip, Incesu ve Yesihisar arasinda kalan bdlgede yiizeyleyen Urgiip formasonu,
erozyona karsi dayanikli, masif tabakali, dik ugurumlu, kapah dikey catlakli 30-40°
ortalama egimli ignimbritik {iye ile temsil edilmektedir. Bu iiyenin ismini aldig1 incesu
ilgesi, kalin tabakali ignimbritin alt kesimlerinde yer almakta olup kismen ignimbriti

kesen bir goriiniim sunmaktadir.



Yaklasik 5000 km®’lik ¢ok genis bir alanda yaygin bir yiizlek veren birim igin tek bir
kesitten sdze etmek miimkiin degildir. Fakat tiim alan i¢in birim hakkinda karakteristik

bir litolojik 6zellik olarak yatay konumlu olmasi belirtilebilir.

Urgiip formasyonunun iist seviyelerini olusturan kalin tabakali ignimbrit seviyesi, acik
morfolojik 6zellikleri nedeni ile oldugundan daha kalin olarak algilanabilmektedir. Bu
baglamda Incesu ignimbritinin kalmlig1 icin 10-20 m arasinda degisen kalinliklar
sOylenebilir. Ortalama 15m kalinlik sunan birim kalinlig1 stratigrafik kesit olgililerinden
elde edilmistir. Goriintiisii ve kalmlig ile ¢cok 6zel br durum arzeden Incesu ignimbriti

yapisal ve petrografik olarak 3 kisima ayirtlanabilmektedir:

- Alt seviyeleri ince taneli, homojen bir kaya goriintiisii, kat olmayan dokunuldugunda
tozlasabilen, ¢ok kristalli, piimis ve cam pargalar1 acisindan zengin genellikle yonsiiz.

Kristaller ¢iplak gozle goriilebilir; biyotit, kuvars ve feldispatlardan olusur.

- Orta seviyeler; kat, orta taneli, matriks alt seviyelere benzer gelismis fakat yonlenmis

cam pargalarindan olusur.

- Ust seviyeler ise yogun, ince veya orta taneli olup, herhangi bir bosluk igermeyen,
cam veya plmis agisindan fakirdir. Kristal yapisi ¢ok belirgin olup tamamina yakini

biyotit ve feldispattir.

Dort farkli alanda yapilan stratigrafik kesit 6l¢timleri ve yapilan incelemeler sonucunda;
Incesu ignimbritinin yass1 konumda ¢ok diizenli ve siireklilik gdsterdigi belirlenmistir.
Kesitlerden alinan drnekler lizerinde yapilan minerolojik determinasyonlara gore birim,
tiim kesitlerde riyodasitik karakter sunmaktadir. Incesu ignimbritinin {izerledigi
formasyonlar ile dokanaginda c¢ok kii¢iik piimis taneleri igeren kahverengi paleotoprak
bulunmaktadir. Petrografik olarak kaynasmis cam matriksli, andezin ve andezin-
oligoklas, biyotit krymiklari, kuvars tanelerinden olusan birimde siklikla ve yaygin olarak

bulunmasa da ojit kristalleride mevcuttur. Kimyasal analizler sonucunda;

Oksit
SiO; | Al203 | Fe203 | MgO | CaO |Na20 | K20 | TiO2 | H20 | Toplam

Bilesenleri
% 80,96| 6,12 | 3,63 | 0,36 | 1,14 | 3,75 | 2,18 | 0,29 | 0,74 | 99,17




Gonciioglu, (1977); Nigde Masifinin batisinda yaptig1 calismada gnays, amfibol, kuvarsit
ve mermerlerden olusan Asigedigi, Glmiisler ve Kaleboynu formasyonlarini
ayirtlamistir.  Sineksizyayla metagabrosunun karmasikla birlikte kivrimlanarak
metamorfizmaya ugradigimi, Ugkapili granit-granitoitlerinin “Nigde Grubu’na ait olan
tiim kayaclar1 kestigini saptayan arastirmacit metamorfizmanin ilk agsamada orta basing-

yiiksek sicaklik tipinde gelistigini yer yer de kismi ergimeye kadar ulagtigini belirtmistir.

Oktay, (1982); inceleme alanmin giineyinde Ulukisla havzasimnin, Geg Kretase- Miyosen

arasindaki jeolojik evrimini agiklamistir.

Atabey ve Ayhan, (1986); Nigde-Ulukisla-Camardi Ciftehan Yoresinin Jeolojisini
incelemislerdir. Inceleme alani giineybatisindaki karasal Ge¢ Miyosen-Pliyosen yash
Canaktepe formasyonunun Nigde Masifi'ne ait kayaclar ile Kretase-Eosen yaslt ortii

birimlerini agili uyumsuz olarak orttiiklerini tespit etmislerdir.

Atabey, Gonciioglu ve Turhan, (1990); 1/100000 o6l¢ekli Kozan J19 paftasina ait
yaptiklar1 calismada, bolgede gozlenen ignimbritleri Incesu ignimbritleri olarak
ayirtlamiglar ve Pasquare (1968) tarafindan yapilmis olan “Dis etkenlerle temasta olan
yiizeyleri pembe-kirmizimsi, alteresyona ugramamis kisimlar ise agik pembemsi veya
beyazimsi, gri renklidir. Genellikle siitunsal bir yapiya ve belirgin bir kaynaklanmaya
sahiptir. Ug seviye halinde yiizeylenmektedir; en alt seviye pembe tiif ve kiremit kirmizisi
renkli ¢camurtas1 ve koyu gri renkli kaynaklanmis ignimbrit; orta seviye acik pembe,
pembe renkli siki kaynaklanmig ignimbrit, iist seviye seviye ise agik gri renkli zayif
kaynaklanmis ignimbrittir. Incesu ignimbriti (Batum 1978) Kizilkaya ignimbritine
karsilik gelmektedir. Kizilkaya ignimbritinin biyotitlerinden K/Ar yontemi ilk yapilan
yas tayinlerinde 4,9-5,5 £0,2 my olarak (Alt Pliyosen) bulunmustur (Batum 1978). Incesu
ignimbritinin kalinhigrt 10m dolaymnda ve ¢ikis merkezi Kaymakli kasabasi

yakinlarindadir.” tanim1 kullanmiglardir.

Dirik  ve Goncilioglu, (1996); Orta Anadolu Kristalen Kompleksi ve Tersiyer ortii

kayaclarmin neotektonik yapilarindan ¢ok etkilendigini belirtmistir.

Neotektonik donemde Orta Anadolu’da; Tuz golii fay zonu, Ecemis fay zonu ve Yozgat-
Akdagmadeni —Bogazlayan fay sistemi olmak lizere ii¢ temel fay sistemi gelistigini

belirtmistir.



Tuz golii fay zonu KB-GD yonlii olup OAKK’nin BGB’sinda yer alir. Bu fay zonuna
paralel ve devamlilik sunan normal ablik sag yanal atimli fayla yar1 graben yar1 horst
seklinde gozlenebilmektedir. Tuz goliiniin dogu siirii kontrol eden fay, Orta Anadolu
Volkanik Provensinin bati sinirini1 olusturur. Ecemis fay zonu, OAKK ’nin dogusunda yer
almakta ve KD-GB yonlii sol yonli dogrultu atimli fay olarak OAVP’nin dogusunu
sinirlamaktadir. Yozgat-Akdagmadeni — Bogazlayan fay sistemi ise KB-GD ve KD-GB
yonlii faylardan olusur. Bu ii¢ fay sistemide Pliyokuvaterner ¢okiintii alanlarini
kalkalkalin-alkalin volkanik aktiviteyi ve aliivyon yelpazesi, traverten ve taraga
cokelleriini kontrol etmektedir. Sicak su kaynak ¢ikislari, cliruf konileri, direnaj ag1

vadiler dogrultu atimli fay karakteristiklerine uygun 6zellikler sunmaktadir.

OAKK igerisinde paleotektonik ve neotektonik yapilar gézlenebilmektedir. Kivrimlidag,
Savcili ve Biiryan ters faylari (bindirme) OAKK iizerinde yer alan Tersiyer havzalar
icinde asimetrik olarak terslenmis (devrilmis) faylar 6nemli paleotektonik yapilardir. Orta
Anadolu’ya bugiinkii seklini veren Tuzgoli, Ecemis fay zonlart ile Yozgat-
Akdagmadeni-Bogazlayan fay sistemi Orta Miyosenden gilinlimiize kadar aktivitelerini
siirdiren diri fay sistemleridir. Bolgede, Miyo-Pliyosen ¢okiintii alanlarinda Miyo-

Pliyosen yaslt kayaglarda gelisen gomiilii faylarda bulunmaktadir.

Bu faylar Pliyo-Kuvaterner volkanoklastik ve fliivyal ¢okkeller tarafindan 6rtiilmiis olup
giiniimiizde aktif degildirler. Bu faylarin bazilari Tuzg6lii bazilar1 ise Ecemis fay zonuna

paralel olarak gelismislerdir.
Tuzgoli fay zonunda yer alan faylarda ti¢ ana dogrultu mevcut olup bunlar;

1. 0°- 10° (normal faylar)
2. 030°- 040° (normal ve ablik sol yonlii dogrultu atiml1 fay)
3. 130°- 160° (normal ve ablik sag yonlii dogrultu atimli fay)



Sekil 1. 2. Giil diyagrami

Dogrultudaki 130°- 160° arasindaki degisim Tuzgélii fay zonunun kuzey segmentinin ana
dogrultusuna uyumludur, giiney segmentte ise 130%- 140° derecelik dogrultu egemendir.
Dogrultu atimh faylar genellikle 150°-160%derecelik dogrultuya sahiptir. Bu yapisal
konum, Orta Anadolu’nun bati kesimlerinde yaklasik 010° y&nlii sikisma etkisinde

kalmistir.

Cevikbas, (1991); Doktora tez ¢calismasinda Havuzlu tiifitini ilk kez adlamistir. Arazide
acik gri, kirli beyaz, kismen de kirmizimsi, ¢ogunlukla yataya yakin ve kalin tabakali
olan tiifitin golsel kirectaglar1 altinda yer aldigin1 ve mezoskopik olarak plajiyoklas,
biyotit kristalleri ile bol yabanci kayag parcalari icerdigini, ince kesitlerinde ise andezitik
tiif bilesiminde olup tamamen cams1 malzemeden olusmus hamur i¢inde daginik olarak
plajiyoklas ve biyotit fenokristalleri icerdigini saptamistir. Plajiyoklaslar da yer yer zonlu
yap1 gozlendigini belirten Cevikbas Havuzlu tiifitinin kalinligmi 5-30 m arasinda

degistigini saptamistir.

Demir, (1991); Yiiksek lisans tezi ¢alismasi olarak yaptigi incelemelerde Gokbez

formasyonunu orta sertlikte traverten olarak bahsetmistir.

Keskin ve Sénmez, (1998); Camard1 formasyonunda dokuz, Canaktepe formasyonunda
ise alt1 litofasiyes ayirtlamis, bu litofasiyeslere gore birimlerin ¢okelme ortamlari ortaya

konmustur.

Ozkan, (2009); Bor-Nigde yoresi Traverten Yataklarmin Jeolojik Ozelliklerini inceledigi
caligmasinda Bor- Nigde alaninda Miyosen yasli Gokbez formasyonunun genis

alanlarda yiizeylendigini, Gokbez formasyonunun karbonatli seviyelerinin tabaka
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konumlarimin uygun olmasindan dolay:1 traverten ¢okelimlerinin meydana geldigini
belirtmis ve golsel karbonatlarla traverten c¢okelimlerinin stratigrafik konum ve

morfolojik 6zelliklerle Kuvaterner yagli teras tipi travertenlerden ayrildigini saptamistir.



BOLUM 11
LITOSTRATIGRAFI
2.1 Giris

Calisma alanm1  igerisinde Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yaslh birimler
gozlenmektedir. Tersiyer ve Kuvaterner yash birimlerin egemen olarak gozlendigi
caligma sahasina ait genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti Sekil 2.1 de ve jeoloji

haritasi ise Sekil 2.2, Ek-H ve Ek-I’da sunulmustur.
2.1.1 Nigde grubu

[k kez Génciioglu (1977) tarafindan adlandirilan Nigde Grubu; gnays, gozlii gnays ve
amfibolit, amfibollii mermer ve kuvarsit arabantlarindan olusan Giimiisler formasyonu,
gnays, mermer ve kuvarsit ardalanmasindan olusan Kaleboynu ormasyonu ile
beyazimsi-gri, iri kristalli mermerlerden olusan Asigedigi formasyonlarindan olusur.
Birbirleri ile uyumlu olarak gozlenen bu metamorfik birimler yer yer Uckapili
Granodiyoriti tarafindan kesilmektedir (Gonctioglu vd., 1993). Gonctlioglu, (1977)
tarafindan Ugkapili granodiyoriti diye adlandirilan birimde yapilan Rb/Sr tiim kaya,
Rb/Sr mineral ve K/Ar mineral yas tayinleri, intriizyon yasimin 95+11 M.Y oldugunu
gostermekte ve bu c¢aligmaya goére birimin yast Senomaniyen olarak verilmektedir.
Inceleme alan1 disinda Giimiisler formasyonu iizerinde tektonik olarak yer alan ve kismen
metamorfizma gecirmis gabro ve dolerit kokenli kayaclar, Sineksizyayla Metagabrosu

olarak ayirtlanmaktadir.

Gonctioglu, (1977) tarafindan ilk kez adlandirilan Sineksizyayla Gabrosu, Nigde
Grubuyla beraber metamorfizmaya ugramis ve kivrimlanmistir. Gabrolar, dokusu en ¢ok
korunmus kaya tipini olusturur. Nigde Grubunu olusturan Metamorfiklerin yaslar
tartismalidir. Bazi1 arastirmacilara gore Nigde Grubunun yast Alt Paleozoyiktir
(Gonciioglu, 1977, Atabey ve Ayhan., 1986, Atabey vd., 1990). Ugkapili granodiyoritinin
yast 95 £ 11 My olarak verilmekte olup Metamorfikler ve granodiyoritler iizerinde
yapilan son aragtirmalar Onceki arastirmacilarin  verilerinden  farkliliklar

gdstermektedir.Bu arastirmacilara gére metamorfik birimlerin yas1 Ust
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Kretase olup metamorfizma Ust Kretasenin basinda baslamis (Turaniyen-Senomaniyen)
ve Ust Kretase’nin sonunda (Kampaniyen-Maestrihtiyen) tamamlanmistir (Génciioglu,

1986).
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Sekil 2. 1. Nigde ve yakin ydresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Ozkan, 2009)
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Sekil 2. 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi
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2.1.2 Camardi formasyonu (Paleosen-Eo0sen)

Ik olarak Kleyn (1968) tarafindan adlandirilan birim; ¢akiltas1, kumtasi, ¢akilli kumtasi,
silttag1 ve camurtas1 ardalanmasindan olusmaktadir. Kumtaglari ince-orta tabakali ve yer
yer capraz tabakalanmadir ve tabaka altlarinda akint1 yapilar1 goriilmektedir. Kumtaslar
ile kirectas1 tabakalari arasinda laminali silttast ve lav akintilart vardir. Camardi
formasyonunun alt kesimleri, s1g denizel ortamda hizli ¢okelmeyi; orta ve iist seviyelere
dogru ise akinti etkisi ile ¢okelmeyi gostermektedir. Formasyon, Paleozoyik-Mesozoyik
yasl birimlerin tizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Bulundurdugu mikro fosillere gore

yast Liitesiyendir (Atabey ve Ayhan, 1986).
2.1.3 Canaktepe formasyonu (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)

[k kez Génciioglu (1977) tarafindan adlandirilan birim, degisik litolojilerden tiiremis
cakil ve bloklardan olusur. Adinm1 Ciftekdy'iin kuzeyindeki Canak Tepeden alir. Kalinligi
50-100 m. arasinda degigsmektedir. Tabakalanmasi ¢cok diizensiz ve kaotik yapida olan bu
birim biiyiik blok boyutundan kum boyutuna kadar kirintilardan meydana gelir. Kum ve
daha kiiciik kirmtililar birimin matriksini olusturur. Kirintilardan blok ve c¢akillar1 Nigde
Metamorfik Kompleksine ait metagabro, granodiyorit, kuvarsit ve gnayslar olusturur
(Sekil 2.3). Bu karasal olusuk karbonat ¢imentolu, yer yer ¢apraz katmanli, kanal dolgusu
yapilarina sahip ¢ok gevsek tutturulmus olup, alttan aginmis bir yiizey olan Nigde Grubu
ve Camardi formasyonu tortullari lizerine agisal uyumsuzlukla gelir. Birimin yas1 izerine
gelen Gokbez formasyonunun yasi géz oniine alindiginda Ust Miyosen-Pliyosen’dir.
Canaktepe formasyonu, Ulukisla dolayindaki Oktay (1982)’in tanimladigi Bestepeler
formasyonu ile denestirilebilir. Oktay (1982)’ye gore formasyon aliivyon yelpazesi ve

orgiilii akarsu ¢okellerinden olusmaktadir.
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Sekil 2. 3. Canaktepe formasyonunda yer alan kirintili kayaglarin arazi goriiniimii
2.1.4 Havuzlu ignimbriti (Ust Miyosen- Alt Pliyosen)

Birim ilk kez Pasquare (1968) tarafindan Incesu Ignimbriti olarak adlandirilmustir.
Ancak daha sonra yapilan ¢alismalar sonucu Havuzlu Ignimbriti olarak adlandirilmistir
(Atabey ve Ayhan, 1986). Birim genel olarak Nigde Grubu kayaglarinin ¢ukurluklarini
doldurmus olarak go6zlenmektedir. Uzaktan bakildiginda yatay konumlu bazalt
akintilarinin andirmalar ile karakteristiktirler. Eklemli ve catlakli bir yapiya sahip olan
ignimbiritler kirli beyaz, sarimsi, kahverenkli dis goriiniimlii olup, taze rengi ise sarimsi

beyazdir (Sekil 2.9, Sekil 2.10).

Atabey ve Ayhan, (1986)’a gore genellikle siitunsal bir yapiya ve belirgin bir
kaynaklanmaya sahip olan Havuzlu ignimbiritlerinde ii¢ seviye gozlenmektedir; en alt
seviye de pembe tiif ve kiremit kirmizis1 ¢camurtast ve koyu gri kaynakli ignimbirit; orta
seviye acik pembe, pembe siki kaynaklanmis ignimbirit, {ist seviye ise agik gri zayif
kaynaklanmis ignimbirittir. Gokbez Koyii kuzeybatisinda ignimbritlerde ise, besgen yapi
olarak gozlenmistir ( Sekil 2.6).

Formasyon caligsma alaninda Havuzlu ve Gokbez kdyleri yakin dolayinda Canaktepe
formasyonuna ait ¢akilli-kumlu kirmizi killer {izerine Halag kdyii kuzeydogusunda ise

Nigde Grubu iizerine uyumsuz olarak gelir (Sekil 2.7, Sekil 2.8).

Literatiir de Ust Miyosen- Alt Pliyosen yasl Havuzlu ignimbriti olarak bilinen formasyon

ilk kez bu ¢alisma da, ignimbrit ve Tiif olarak ayirtlanmistir. Yapilan arazi ¢alismalarin
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da Havuzlu Koyt batisin da tespit edilen komiir laminasinin ve bu kdmiir laminasinin

organik petrografik sonuglar1 neticesin de framboidal piritler gozlenmistir (Sekil 2.4).

Bu baglam da diger yerlerdeki Havuzlu ignimbiritinden farkli olarak es zamanli bir tiif

¢okelimi olup Havuzlu tiifii olarak haritalanmistir (Sekil 2.2, Sekil 2.5 ve Ek-1).

Sekil 2. 4. Havuzlu kdyii batisindan alinan komiir laminasindan bir gériiniim
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Sekil 2. 5. Postalli koyli kuzey batisinda yer alan Havuzlu tiifiinden bir goriiniim
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Sekil 2. 6. Gokbez Koyl kuzeybatisinda yer alan ignimbiritlerdeki besgen yapilar

Sekil 2. 7. Havuzlu Ignimbiriti ve Canaktepe formasyonu dokanagindan bir gériiniim
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Sekil 2. 8. Canaktepe formasyonu ve Gokbez formasyonu dokanagindan bir goriiniim

Sekil 2. 9. Havuzlu Koyii batisinda bulunan ignimbrit ve tiiflerden bir gériiniim
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Sekil 2. 10. Gokbez kdyii kuzeybatisinda bulunan ignimbritlerin genel gortiniimii

2.1.5 Gokbez formasyonu (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)

Gonciioglu (1977) tarafindan ilk kez adlandirilan birim; Kozan M 33-a3-a4-b4-c1-d1-d2
paftalar1 icerisinde bulunmakta ve Bor, Kemerhisar, Kilavuz, Postall1 ve Gokbez kodyleri
arasinda genis yayillim gostermektedir. Birim adini, en iyi goriildiigii yer olan Gokbez
koyiinden almistir. Orta-kalin tabakali, organizma yasam izli, gézenekli, gastropodali
kiregtagindan olusan formasyon, batida iyi laminali, gri-kahverenkli bitlimlii ¢camurtagi
ara katkilarma gegis gostermektedir (Gonciioglu,1985). Havuzlu Ignimbriti {izerine
uyumsuz olarak gelmektedir. Tabaka egimleri yatay ve yataya yakindir ve yorede diiz bir

topografya goriiniimii sunar

Formasyon golsel kiregtagi, marn ve ¢amurtaglari ile temsil edilmektedir (Sekil 2.11).
Birim genis yayilimli olup, Havuzlu Koyt vadisinde alt ve iist dokanak iligkileri net
olarak gozlenir. Havuzlu Ignimbiritinin ¢dkelmedigi alanlarda Canaktepe formasyonu

iizerine Gokbez formasyonu dereceli gecisle gelmektedir (Atabey ve Ayhan 1986).
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Oktay, 1982°‘ye gore, Gokbez formasyonu, igerdigi Gastropoda, Ostracoda, Alg, Vermes
fosillerine ve Caspiocypris cf. Candida, Lymnocythere luculente, Cypris sp., Candona
dedectoformis, C. Ricca, Ilyocypris Sp.Lymnocythere (Leptocyhere) prebaquana
faunasina gore Alt Ponsiyen yasindadir Atabey (1986) ve Gonciioglu (1985) tarafindan

tatlisu kiregtasi olarak tanimlanan birim, golsel ortamda ¢okelmistir .

Sekil 2. 11. Gokbez kirectaglarindan bir goriinlim
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2.1.6 Hala¢ formasyonu ( Kuvaterner)

IIk kez bu calismada ayirtlanmistir. Akarsu ¢okelleri seklinde gelisen birim ¢apraz
tabakal1, iri taneli, tane destekli, acik renkli kumtaslarindan olusur (Sekil 2.12). Birim
Hala¢ Koyii kuzey- kuzeybatisinda gozlenmekte olup, Nigde Grubu iizerine uyumsuz
olarak gelmektedir (Sekil 2.13).

Sekil 2. 12 Halag¢ formasyonunda yer alan ¢apraz tabakalardan bir gériiniim
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Sekil 2. 13 Hala¢ formasyonundan bir goriinii
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BOLUM I1I
YAPISAL JEOLOJIi
3.1 Giris

Calisma alani, batida Tuz Gélii Fay1, doguda Ecemis Fay1 kuzeyi ise izmir- Ankara-
Erzincan kenet kusagi ile smirlanan ve Gonclioglu (1977) tarafindan Orta Anadolu
Kristalen Karmasigi olarak tanimlanmigtir (Sekil 3.1). Paleozoyik yasli Nigde Grubu
kayalar1 Kaledoniyen ve Hersiniyen dag olusum hareketlerinden etkilenirken Alp Dag
olusumu hareketleri ise hem Nigde Grubuna ait birimleri hem de gen¢ birimleri
etkilemistir. Sekil 3.1 de sunulan harita da goriildiigii gibi sag yanal atimli Tuz Golii Fay:
ve sol yanal atimli Ecemis Fay zonlarina ait faylarin egemen oldugu aktif bir bolgede
bulunan ¢aligsma alan1 i¢inde gozlenen tektonik yapilar; temel birimler, rtii birimleri ve

bu birimlerin birbirleri ile olan iligskileri bakimindan:
(1) Paleotektonik doneme ait yapilar ve

(2) Neotektonik doneme ait yapilar

olmak iizere iki grupta siniflandirilabilir.

Nigde Grubunda yer alan formasyonlar, birden fazla orojenezin etkisinde kaldigindan
dolayr degisik dogrultulara sahip ve zaman zaman birbirini kesen fay sistemleri
kesilmistir. Paleotektonik doneme ait en belirgin fay sistemleri KB—GD dogrultulu ve
35° GB’ya egimli olup; ikinci derecedeki faylar D-B dogrultulu ve 40°-50° kuzeye egimli
faylardir.

Bolgede gelismis en 6nemli faylar Neotektonik doneme ait Ecemis Fay Kusagi, Tuz Goli
Fay Kusagi ve Nigde Fayidir (Yetis, 1978; Gonciioglu, 1981; Atabey ve Ayhan, 1986)
(Sekil 3.2). Bu faylardan bazilar1 hala aktif ve NIOW yoniinde sikistirma rejimi
stirmektedir. Bu kusaga ait fay sistemi icerisinde bulunan bazi faylar Neojen oncesinde

var olup giliniimiizde de aktivitelerini siirdiirmektedirler.
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Sekil 3. 1. OAKK ve basitlestirilmis jeoloji haritas1 (Gonciioglu, 1977)

Orta Aanadolu Volkanik Provensi (OAVP) olarak adlandirilan boélgede Orta Geg
Miyosenden Kuavternere kadar uzanan zaman araliginda dokuz ayr1 volkonik kompleks

gelismistir. KD—GB uzanimli olarak gelisen bu vaolkanikler;

1. Kegikalesi (Orta Ge¢ Miyosen 45 km? kaldera, andezitik — trakiandezitik lav, cams1
tiif ve ignimbrit ara katkil kaldera)

2. Kiuzilgin (Geg Miyosen, 65 km?® yayilim, asir1 altere, breslesmis andesitik - dasitik
lav ve aglomera ara tabakal1 kaldera)
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3. Tepekdy (Ge¢ Miyosen, 50 km? yayilim, hidrotemal alterasyona ugramis bresik
andezitik ve dasitik lav, porfirik dayklarla kesilmis kaldera )

4. Cmarli (Ge¢ Miyosen 50 km? yayilim, dasitik- andesitik proklastikler ile andezitik
lav, kompozit volkan)

5. Melendiz (Erken Pliyosen 315 km? yayilim, aglomera, hidrotermal alterayona
ugramis bazaltik arenitler tif ve volkan bombas1 iceren piroklastikler, kompozit
volkan)

6. Keciboyduran (Erken Pliyosen 120 km? yayilim, breslesmis ve hidrotermal
altersyona ugramis andezit, aglomera ve tiif, kompozit volkan)

7. Golliidag (Erken Kuvaterner, 90 km? yayilim, riyolitik — riyodasitik lav, obsidyen ve
perlitik kayaglar, dom)

8. Hasandag (Ge¢ Kuvaterner 25 km uzun eksene sahip eliptik, dasitik ignimbrit-
andezitik tif andezit kaynasmus tiif, dasitik —andezitik, riyodasitik lav, kompozit
volkan)

9. Karatez (Geg¢ Kuvaterner 0,1- 2 km c¢apla koni, ciiruf konileri, olivin- hipersiten

bazalt, monojenetik ¢ikis)

Sozii edilen bu volkanikler 6nemli bir kesinti olmaksizin Orta — Ge¢ Miyosen siiresince

devam etmistir (Gonctioglu ve Toprak, 1992).

Kirsehir ve Nigde masifleri arasinda ye alan OAVP, Gonciioglu vd, (1993) tarafindan
tanimlanmig Ota Anadolu Kristalin Kompleksi tizerinde gelismistir. Tiirkiye jeolojisinde
onemli bir yeri olan Tuz Golii Fayt OAVP’ni KB — GD yonlii olarak boydan boya
kesmekte olup bolgedeki volkanik ¢ikis merkezlerinin gelisimini ve yayilimi {izerinde

onemli rol oynamaktadir.

Gonciioglu ve Toprak 1992°e gore volkanik kompleksleri ¢evreleyen ve ¢ok biiylik alanlar
kaplayan, farkli litolojilerde, degisik yaslarda, fluviyal ve golsel ¢kellerle ardalanmali,
bolgeden bolgeye diisey fasiyes degisiklikleri sunan volkanoklastik kayaglar Beakman,
1966; Pasquare, 1968; Innocenti vd, 1975 ve Le Penne¢ v.d, 1990 da oldugu gibi

ayirtlanmadan ‘Volkanik Pltform’ olarak tanimlanmstir.

Volkanoklastik kayaglar, volkanik ¢ikislarin gelisimine paralellik sunmakta olup Miyo —
Pliyosen — Kuvaterner araliginda olugsmaktadir. Her patlamanin ¢ikis lirlinleri daha 6nceki

volkanik kayaglarin iizerlerini kaplamistir. Ornegin, Nigde nin batisinda, Kegikalesinin
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kuzey batisinda ve Ciftlik’in kuzey batisinda volkanoklastik kayaglar daha 6nce olugmus

cliruf konileri ve lav akintilarinin tizerlerini 6rtmiislerdir.

Toprak ve Gonciioglu (1993)’e gore Orta Anadolu Volkanik Provensinin gelisimi
siiresince birbirini etkileyen ve denetleyen tektonizma, volkanizma ve sedimantasyon
olmak ftizere ii¢ onemli jeolojik mekanizma vardir. Yazarlara gére OAVP nin degisik
bolgelerinde gerek ignimbirit ve tiif diizeyleri, gerekse mercekler halinde gelismis
sedimanter birimler birbirleriyle yanal ve diisey fasiyes degisimleri gostermektedir. Bu
degisimlerin gergeklesmesine yol agan ve iginde nehir ve golsel birimlerin ¢okeldigi
havzalar, bolgede Miyo-Pliyosen doneminde etkin olan fay sistemleri kontrol edilmistir.
Faylardaki mevcut diisey hareket faymn dogrultusuna paralel karasal havzalarin
gelismesine ve bolgede yilizeylenen volkanoklastiklerin iginde yanal ve diisey fasiyes

degisimlerine neden olmustur.

Yazarlar tarafindan tamimlanan Keg¢iboyduran - Melendiz Fayir Ge¢ Miyosen - Pliyosen
doneminde aktif olan bir fay olup giiniimiizde gen¢ birimler tarafindan 6rtiilmiis ve dogu

blogu yiikselmis bir faydir.
3.2 Faylar

Calisma sahasinda, Gokbez Koyiiniin yakin ¢evresinde gozlenen Paleosen- Eosen yaslh
Camardi  formasyonuna ait tabakalarin dike yakin  konumlar1t ve iizerleyen
formasyonlarin yaglarinin geng olmasi nedeni ile Paleotektonik déneme ait diigsey faylar
ile Havuzlu Ignimbiritini de etkileyen neotektonik déneme ait egim atimli normal faylar

gozlenmektedir.
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Sekil 3. 2. Tuz golii havzasi ve ¢evresinin tektonik haritasi (Bozkurt, 2001)

3.2.1 Tuzgolii fayr

KB-GD gidisli kita i¢i bu tektonik yap1 ilk kez Beekman (1966) tarafindan belirlenmis ve
Tuzgolii Fay Zonu olarak tanimlanmigtir. Daha sonraki baz1 ¢alismalarda ise, ayn1 yapiya
"Kochisar-Aksaray Fay1", "Tuzgolii Fay1" ve "Kocghisar-Aksaray Fay Zonu" gibi degisik

adlar verilmistir.

Calisma alaninda Bor il¢esinin kuzey dogusundan Hala¢ Koyiiniin giiney dogusuna kadar
uzanim gosteren fay Canaktepe, Gokbez formasyonlar1 ile Havuzlu ignimbiritini
etkilemistir.  Diisey atim1 Halag Kdyiinde ¢ok net goriilen fay Havuzlu Ignimbiriti ile
Canaktepe formasyonunu karsi karsiya getirmistir. Yaklagik atimi 16 m olarak

Olctilmiistiir (Sekil.3.3)
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Sekil 3. 3. Hala¢ Kdyii batis1 Tuz Golii Fayindan bir goriiniim
3.2.2 Gokbez fayr

Ek-1 de sunulan haritada goriilecegi iizere Gokbez Fay1 Kemerhisar’in giiney batisindan
Gokbez koyliniin giiney dogusuna kadar yaklasik 12,5 km uzanim gdstermektedir. NW-
SE dogrultulu olarak gézlenen faym diisey atimi1 Gokbez Kdyiiniin civarinda ¢ok net
gdzlenmektedir. Gokbez fayi, Havuzlu Ignimbiriti, Camardi, Canaktepe ve Gokbez

formasyonlarimi etkilmistir (Sekil 3.4)

Sekil 3. 4. Gokbez fayindan bir gériiniim
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3.2.3 Giil diyagramm

Havuzlu ignimbiritinden alinan kirik catlak 6l¢timleri sonucu giil diyagrami ¢ikarilmaistir.

Sekil 3. 5. Gokbez fayindan bir goriiniim

Apparent Strike
70 max planes / arc
at outer circle

Trend / Plunge of
Face Normal= 0,90
(directed away from viewer)

No Bias Correction

453 Planes Plotted
Within 45 and 90
Degrees of Viewing
Face

Sekil 3. 6. Bolgeden alinan dlglimlere gore giil diyagrami
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BOLUM IV
MATERYAL VE METOD
4.1 Giris

Nigde ilinin giineydogusunda yer alan ve 1/25.000 6l¢ekli M33 a3-a4-b4-c1-d1-d2
paftalarini kapsayan calisma alan1 Nigde-Ulukisla yolunun yaklasik 15-20 km giiney,
giineybatisinda yer almaktadir. Yapilan calisma; arazi, laboratuar ve biiro c¢alismalar

olmak tizere ii¢ asamal1 olarak yiiriitilmiistiir.
4.2 Biiro Calismalar

Tez calismalar1 bolge hakkindaki 6nceki ¢alismalarin arastirilmasi ile baslatnmistir. Bu
calismalar Maden Tetkik Arama Genel Miidiirligi ve  Nigde Universitesi
kiitiiphanelerinde gergeklestirilmistir. Bolgeye ait tlim literatiir, genel jeoloji ve haritalart
biiro ¢aligmalar1 esnasinda degerlendirilerek arazi ¢aligmalarina zemin hazirlanmastir.
Arazi ¢alismalar1 ve laboratuvar sonucalarindan elde edilen veriler biiro ¢alismalari ile
tekrar degerlendirilerek jeoloji haritalar ¢izilmistir. Elde edilen veriler gerekli bilgisayar

programlari (word,excell) kullanilarak yiiksek lisans tezi yazilmistir.
4.3 Arazi Calismalan

2014-2015 yillarin arasinda yiiriitiilen arazi ¢alismalar1 Havuzlu Ignimbiritinin yayilim
sundugu Havuzlu, Gokbez ve Karamahmutlu Koyleri civarinda yogunlasmistir.
Formasyona ait gerekli yerlerden 6lg¢iilii stratigrafik kesitler alinmis ve bu kesitlerden seri

ornekler alinmstir.
4.3.1 Jeolojik harita yapim

Yukarida pafta numaralari verilen 6 adet 1/25.000 6lcekli pafta tizerinde yapilan jeolojik
harita alimi, onceki daligmalarda yapilan haritalarin revizyonu ve yer yer yeniden

cizilmesi seklinde yiirtiilmiistir.
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4.3.2 Petrografik ornekleme

Havuzlu ignimbiriti 6lgiilii stratigrafik kesitlerinden sistematik olarak 6rnekler alinmais,
alinan bu 6rnekler birimin jeolojik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla laboratuvarda

incelenmistir.
4.4 Laboratuvar Calismalari

Saha ¢aligmalarinda derlenen 6rnekler lizerinde yapilan laboratuvar ¢aligmalari
incekesit, , parlak kesit, komiir petrografisi, XRF ve XRD caligsmalar1 olarak

yiirtitilmustiir.
4.4.1 Ince Kesit ve parlak kesit yapilmasi

Calisma alanindan alinan 24 numuneden Maden Tetkik Arama Genel Miidirliigi ve
boliimiimiiz labaratuvarinda incekesit, 2 numuneden parlak kesit yapilmistir. Kesit
incelemeleri Jeoloji Miihendisligi mikroskop laboratuvarinda gergeklestirilmis ve mikro

fotograflar1 ¢ekilmistir.
4.4.2 Jeokimya

Havuzlu Ignimbiriti 6l¢iilii stratigrafik kesitlerinden alman 2 adet 6rnegin XRF analizleri
Maden Tetkik Arama Genel Midirligli labaratuvarlarinda hizmet alimi seklinde

gergeklestirilmistir.
4.4.3 X-Istm1 kirinimi (XRD)

Havuzlu ignimbiriti Olgiili stratigrafik kesitlerinden alinan 15 adet 6rnegin XRD
analizleri Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii labaratuvarlarinda hizmet alimi

seklinde gerceklestirilmistir.
4.4.4 Komiir petrografisi

Havuzlu Kdyii batisindan alinan 2 adet 6rnegin komiir petrografisi Maden Tetkik Arama
Genel Miidurligii labaratuvarlarinda hizmet alimi seklinde gerceklestirilmis, incelernmis

ve mikro fotograflari ¢ekilmistir.

32



BOLUM V
BULGULAR VE TARTISMA

Havuzlu Ignimbriti’nin gériildiigii smirlar (Havuzlu, Karamahmutlu, Gékbez k&yleri,
Gokbez koyl kuzey batisinda yer alan Asilik ve Andig tepeleri, Havuzlu koyii batisinda
yer alan Boz ve Tas tepeleri) igerisinde 4 adet 8l¢iilii stratigrafik kesit (OSK) yapilmustr.

Bu 6l¢iimler sonucunda;

Havuzlu koyii; kalinligi yaklasik olarak 7,60 m olup taban da Canaktepe formasyonuna
ait kiremit kirmizisi ¢amurtaslari, orta seviye de, ag¢t gri tif lizerine agik sari

kaynaklagmamis ignimbirit, tavan seviye de ise koyu gri kaynakli ignimbirit,

Karamahmutlu koyii; kalinlig1 yakasik olarak 7,80 m olup taban da ac¢ik gri renkli
kaynaklagmamis ignimbirit, orta ve tavan seviyeler de ise koyu gri kaynaklagmisg

ignimbirit,

Gokbez koyti; kalinligr yaklasik 7,20 m ve taban da Canaktepe formasyonuna ait kiremit
kirmizis1 ¢amurtaglari, orta seviyeler de agik gri ve besgen yapili kaynaklasmamis

ignimbirit, tavan seviyede ise koyu gri renkli kaynaklagsmis ignimbirit,

Asilik tepe; kalinligr yaklagik olarak 13 m olup taban da koyu gri kaynakli ignimbirit ,
orta seviyelerde koyu gri-kirmizi kaynakli ignimbirit, tavan seviyeler ise koyu kirmizi

kaynaklagmis ignimbirit olarak gozlenmektedir.

Havuzlu Ignimbritinin ortalama kalinligi 7,20 m — 13 m arasinda olup Nigde 11 Ozel
Idaresi’'nin yapmis oldugu sondaj calsmalarindan alinan verilere gore Havuzlu
ignimbritinin tabaka kalinligit minimum 2 -20 m arasinda oldugu belirlenmistir. (Sekil

5.1)
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Sekil 5. 1. Nigde il Ozel Idaresi’nin yapmis oldugu sondaj verileri
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Sekil 5. 2. Havuzlu Ignimbiriti’nde bulunan catlak dolgusundan bir goriiniim

Sekil 5. 3. ignimbritler i¢erisinde bulunan pomzadan bir gdriiniim
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Sekil 5. 4. Havuzlu ignimbriti igerisnde yer alan Piimis taneleri

Sekil 5. 5. Ignimbritler igerisinde bulunan pomzadan bir gériiniim
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5.1 Minerolojik Bulgular

Yapilan caligmalarda; c¢aligma alaninin giineybati kesiminden  Asilik, glineydogu
kesiminden Gokbez, kuzeybati kesiminden Tastepe , kuzey kesiminden Karamahmutlu,
bat1 kesiminde Havuzlu ve kuzeybati kesiminden Boztepe de drneklemeler yapilmistir.

Ornek adetleri Cizelge 5.1 de verilmistir.

Cizelge 5. 1 Calisma alanindan alinan 6rnek adetleri

Alindig1

yer Asilik Gokbez | Havuzlu | Tastepe | Boztepe | Karamahmutlu
Ornek

adedi 4 3 9 5 4 3

Alinan bu 6rnekler iizerinde yapilan incekesit calismalari sonucunda, ¢alisma alaninin
giiney bat1 kesiminden alinan Asilik 6rneklerinin; taban seviyelerinde karbonat ve kil ¢ok
yaygin olarak gozlenmektedir. Biyotitler genellikle 6zsekilli ¢ok ince ¢ubuksudur ve
Plajiyoklaslar gozlenmektedir. Orta seviyelerde ise Plajiyoklaslarda  polisentetik
ikizlenmeler gozlenmekte ve biyotitler 6zsekilli paralel ve pulsu sonmeler gosterir.
Yabanci kaya¢ pargasi olarak kuvarsit icermektedir. Taban seviyelerde ise, camsi bir
matrikse sahip olan yer yer altere olmustur ve fazla miktarda fenokristaller gézlenmistir.
Biyotitler cubuksu olarak gézlenmekte olup yabanci kayag parcasi olarak bazaltik andezit

icermektedir (Sekil 5.6, 7).
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(c)Asilik -3

Sekil 5. 6. Calisma alaninin giineybati kesimindeki Asilik Tepesinden alinan Asilik-1,
Asilik-2 ve Asilik-3 numarali 6rneklere ait ¢ift nikol mikroskop goriintiileri, (a)
polisentetik ikizlenmeye sahip plajiyoklaz, (b) kuvarsit ve (c) ¢ubuksu biyotitlerin
goruntisu
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9,6m

Sekil 5. 7. Gokbez koyii x: 44,312 y: 79, 857, x: 44,580 y: 79,987 ve x: 44,852 y:
79,994 koordinatlardan alinan 6rnek lokasyonlart ve ince kesit goriintiileri, A-rnek
lokasyonu, (a) karbonat ve kil goriintiileri (CN), (b) 6zsekilli biyotit (CN), (¢) bazaltik
andezit gor Untiisii (CN)

Caligma alaninin giineydogu kesiminde alinan Gokbez 6rneklerinin; taban seviyelerinde
bol miktada biyotit ve altere olmus bir sekilde plajiyoklas gozlenmistir. Orta ve tavan

seviyelerde ise camsi bir hamurun yaygin oldugu ve sénme agis1 55° olan klinopiroksen

(ojit) saptanmigtir. Farkli bir klinopiroksen olarak da diyopsit goriilmustiir (Sekil 5.8).
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Sekil 5. 8. Gokbez koyii x: 41,318 y: 80,228, x: 41,318 y: 80,228 ve x: 41,318 y: 80,228
koordinatlardan alinan 6rnek lokasyonlari ve ¢ift nikol mikroskop goriintiileri, arazi
goriintiisii ve 0rnek lokasyonu, (a) biyotit ve plajiyoklaz (b) ojit goriintiileri ve (c)
diyopsit mineralleri
Calisma alaninin kuzeybati kesiminden alinan Tastepe Orneklerinde, bol miktarda
plajiyoklaz gozlenmis ve andezitik kayag parcalar1 bulunmaktadir. Ayn1 zaman da camsi
bir hamurdan olusmus olup, yabanci kayag pargasi olarak kuvarsit gozlenmistir ve zonlu
feldispat kristallesmistir. Albit- anortit miktarlarindan kaynaklanan bir pertitlesme

dokusu meydana gelmistir. Catlak dolgusu seklinde gelisen 6rnekte ilksel 1ginsal olsumlar

gozlenmistir (Sekil 5.9).
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Tastepe-2

Sekil 5. 9. Gokbez koyii kuzey batisindan alinan Tastepe-1, Tastepe-2 ve Tastepe-5
numarali drneklere ait ¢ift nikol mikroskop goriintiileri, sirasiyla; andezitik parcalari,
kuvarsit pargalari, pertitlesme dokusu, ilksel 1sinlar
Inceleme alaninin kuzeybatisi kesimindeki Tastepeden alinan Ornekte aynmi kayag
tizerinde 2 farkli ince kesit yapilmistir. Cok fazla alterasyonun gozlendigi kayacta
Ozellikle mafik mineraller bozunmustur. Piroksen mineralinin kenar kisimlarinda
alterasyonlar gozlenmistir. Diger 6rnekte ise, camsi bir hamur igersinde iri kristalli

biyotit ve plajiyoklaz gozlenmektedir (Sekil 5.10).
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Sekil 5. 10. Gokbez kdyii kuzey batisindan alinan Tastepe-3 numarali 6rnege ait el
ornegi ve ¢ift nikol mikroskop goriintiileri, (a) piroksen minerali ve alterasyon, (b) iri
kristalli biyotit ve plajiyoklaz pargalari
Calisma alainin kuzeybati kesiminden alinan Tastepe-4 6rneginin camsi bir hamura sahip

olan kayag iri taneli labrador- bitovnit bilesimli plajiyoklaz icermektedir. Plajiyoklazlar

polisentetik ikizlenme gdstermek olup ¢ubuksu biyotitler yaygindir (Sekil 5.11).
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Sekil 5. 11. Gokbez koyii kuzey batisindan alinan Tastepe-4 numarali 6rnege ait el
ornegi ve ¢ift nikol mikroskop goriintiileri, (a) polisentetik ikizlenmenin gozlendigi
plajiyoklaz, (b) cams1 hamurun goriintiisii
Caligma alaninin bat1 kesiminde yer alan Havuzlu bolgesindeki orneklerin taban ve orta

seviyelerinde; c¢ok fazla alterasyon {riinleri gozlenmistir. Bol miktarda kuvars,

plajiyoklaz ve biyotit mecuttur ve alinan 6rneklerin tiif oldugu tespit edilmistir.

Tavan seviyeler ise, camsi bir hamurdan olugmustur. Bol miktarda 6zsekilli biyotit ve
piroksen icermektedir. Plajiyoklaz ve bunlarin polisentetik ikizlenmeleri mevcut oldugu

gbzlenmistir ve alinan 6rneklerin ignimbirit oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.12).
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5,60m

70cm

Sekil 5. 12. Havuzlu koyi x: 43,625 y: 82,765, x: 43,625 y: 82,765 x: 45,350 y: 79,770
ve x: 45,350 y: 79,770 koordinatlardan alinan drnek lokasyonlari ve ¢ift nikol
mikroskop goriintiileri, arazi goriintiisii ve Ornek lokasyonu, (a) altere olmus piroksen,
(b) kuvars ve biyotit (c) altere piroksen ve biyotit, (d) 6zsekilli biyotit ve plajiyoklaz
mineralleri
Calisma alaninin  kuzey kesiminden alinan Karamahmutlu oOrneklerinin taban
seviyelerinde yabanci kaya¢ pargast olarak andezitik bazalt ve plajiyoklazlar
gozlenmistir. Orta seviyelerde cams1 hamur icerisinde piroksen ve az miktarda biyotitler
gozlenmigtir. Tavan seviyelerinde ise camsi bir hamur igerisinde bol miktarda

karbonatlagsma goriilmiis olup, iginde yer alan minerallerin tamami altere olmustur (Sekil

5.13).
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(@)

,905 y: 88,399, x: 44,905 y: 88,399 ve x: 44,905

399 koordinatlardan alinan 6rnek lokasyonlar1 ve ¢ift nikol mikroskop goriintiileri,

Sekil 5. 13. Karamahmutlu kdyii x: 44

y: 88

b

(a) andezitik bazalt

arazi goriintiisii ve 6rnek lokasyonu

(c) karbonatlagsmanin goriintiileri

kesiminden alinan Boztepe Orneklerinde;

Calisma alaninin  kuzeybati

klinopiroksen ve biiylik sonme acisina sahip

9

fenokristaller halinde bol miktarda biyotit

icermektedir. Ayn1 zamanda cams1 hamurdan

oligoklas- andezin bilesiminde plajiyoklas

olusmus, yer yer killesme ve damar seklinde karbonatlagma yaygin olarak gézlenmistir.

Biyotit mineralini karbonat damar1 kesmistir (Sekil 5.14).
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Sekil 5. 14. Havuzlu koyii batisindan alinan Boztepe- 1 ve Boztepe-2 numarali
orneklere ait lokasyon ve ¢ift nikol mikroskop goriintiileri, (a) cams1 bir hamurda
biyotit, (b) altere biyotit, (c) plajiyoklaz ve biyotit, (d) karbonat damari ve biyotit

Caligma alaninin kuzeybati kesiminden aliman Boztepe 6rneklerinde vitrofirik dokudan
olusan kayag iri taneli, gubuksu sekilli bol miktarda plajiyoklaz ve biyotit icermektedir.
Plajiyoklazlar andezin- oligoklas bilesiminde olup karbonatli ve bol miktarda 1sinsal
mineraller mevcuttur. Kum veya kuvars bilesimli sedimanter kapanimlar gézlenmistir

(Sekil 5.15).

46



Sekil 5. 15. Havuzlu Koyl batisindan alinan Boztepe- 3 ve Boztepe-4 numarali
orneklere ait lokasyon ve ¢ift nikol mikroskop goriintiileri,sirasiyla; 6zsekilli biyotit ve
plajiyoklaz, ¢ubuksu biyotit, altere olmus 1s1nsal mineraller, Sedimanter kapanimlar

5.2 Cevher Mikroskobisi

Havuzlu koyii kuzey batisindan alinan ve ince kesitler de opak mineralleri gérme imkani
bulunmayan Tastepe-4 Orneginden Maden Tetkik Arama Genel Miidiirligi
laboratuvarinda parlak kesit yapilmis, boliimiimiiz mikroskop laboratuvarindan
incelenmis ve fotograflanmstir. i¢ yansimalarin mevcut oldugu kayacta, az mktarda pirit,

gotit, limonit, manyetit ve gank mineralleri gozlenmektdir (Sekil 5.16)
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(a)

Sekil 5. 16. Havuzlu kuzey batisindan alinan Tagtepe-4 6rnegine ait parlak kesit
goriintiileri, (a) pirit ve manyetit goriintiileri, (b) Konsantre gotit ve manyetit gortintiileri.

Calisma alaninin; giineybatisindan alinan Asilik 6rneklerinden; kil, karbonat, 6zsekilli

biyotit, polisentetik ikizlenmelere sahip plajiyoklas, kuvarsit ve andezit parcalari,
Giineyinden alinan Gokbez orneklerinden; camsi bir hamur, biyotit ve altere plajiyoklaz,

Batisindan alinan Tastepe orneklerinden; labrador-bitovnit bilesimli plajiyoklas, zonlu
feldispat, andezit ve kuvarsit parcasi, oniks dolgusu ve asir1 alterasyon, pirit, gotit, limonit

ve gang mineralleri,

Kuzeyinden alinan Karamahmutlu 6rneklerinden; interstal dokulu, ¢capraz mikrolit ve

andezitik bazalt pargalar1 ve karbonatlagma,
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Batisindan alinan Boztepe orneklerinden; vitrofirik dokulu, biyotit, klinopiroksen,
oligoklas-andezin bilesimli plajiyoklas, kum ve kuvars parcali killesme ve

karbonatlasma,

Kuzeydogusundan alinan Havuzlu orneklerinden; altere kuvars, plajiyoklas, mafik
mineraller, biyotit, 0zsekilli biyotit ve piroksen polisentetik ikizlenmeler sahip

plajiyoklas gibi 6zellikerinden hareketle;

Havuzlu ignimbiriti; kuzeyinde, giineyinde, dogusunda ignimbirit 6zelligi sunarken,

batisinda tiif olarak gbézlenmistir.
5.2.1 Komiir petrografisi

Havuzlu koyii batisinda komiir laminasindan alinan 2 Ornekte komiir petrografisi

yapilmistir. Bu sonuglar neticesinde;
KP-1 6rnegi;

Ornek ¢ogunlukla karbonat ve mafik mineraller ile daha az oranda kil, metalik mineraller
ve organik madde icermektedir. Vitrinit yansima degerine bagl olarak Antrasit
asamasinda (% Rort= % 3,606) olan organik madde yaklasik % 3-4 civarinda olup
ortalama tane boyu 4 mikrondan kiigiik ve dissemine halde bulunmaktadir. Organik
maddenin tane boyunun kiigiik olmasindan dolay1 6l¢iilen yansitma degerleri bir miktar

daha yiiksek olabilir (Sekil 5.17, 18, 19).

Organik madde iizerinde Slgiilen rastgele yansitma degerleri:
Rmin: % 2,327

Rmax: % 6,269

Rort: % 3,606

KP-2 6rnegi;

Ornek ¢ogunlukla karbonat kil, mafik mineraller ile daha az oranda kismen okside olmus
metalik mineraller ve organik madde igermektedir. Antrasit asamasinda (% Rort= %

3,199) olan organik madde yaklasik % 4-5 civarinda olup ortalama tane boyu 4
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mikrondan kiigiik ve dissemine halde bulunmaktadir. Organik maddenin tane boyunun
kiiciik olmasindan dolay1 olgiilen yansitma degerleri bir miktar daha yiiksek olabilir

(Sekil 5.17, 18, 19).

Organik madde iizerinde Slgiilen rastgele yansitma degerleri:
Rmin: % 2,152

Rmax: % 6,285

Rort: % 3,199

Bu yansima degerleri komiir olusum esnasinda sicakligin c¢ok yiiksek oldugunun
(yaklasik 10°C-13°C) gbstergesidir. Ongoriilen alanda olusan framboidal piritler,
ortamdaki jeokimyasal kosullarin ayrintili bir izi olup eH, pH ve anaerobik ortam

kosullarinin gostergesidir.

Ik kez Rust (1935) tarafindan framboid terimi digerlerinden farkli bir pirit morfolojisini
tanimlamak i¢in kullanilmistir. Rust’in (1935) calismasindan beri bu konuda genis bir
litaratiir ortaya ¢ikmistir. Framboidal piritlerin karakteristik 6zellikleri Cizelge 5.2.1°de

Ozetlenmistir.

Framboid, kiiresel ve yari kiiresel es tane boylu pirit mikro kristallerinin kiimelesmesidir.
Bu tanim, diizensiz ve kiiresel olmayan kiimelerden kiiresel olan tiim pirit kiimelerinin
morfolojilerini tanimlamak icin kullanilmistir. Bu morfolojilerin benzer olusum
slireglerine sahip olduklar1 gézlenmektedir Giiniimiiz sedimentleri ve eski sedimanter
kayalardaki ortalama kiiresel framboidal kiimeler olmakla birlikte ¢ap1 yaklasik 5 pm
veya framboidler>50 pm olarak gézlenmektedir (Wilkin vd., 1996). Diger framboidlerin
arasinda, mikrokristaller sekil agisindan farklilik gostermektedir ve tipik olarak cap
acisindan 0.1 ve 1 um arasindadir. Serbest framboidler igerisinde, mikrokristaller boyut
ve sekil olarak ayni olup ti¢ boyutlu istiflenme seklindedir. Framboid ¢apinin mikrokristal
capina orani genellikle Smm ila 30mm arasindadir (Wilkin vd., 1996). Mikrokristallerin
istiflenme diizeni tipik olarak yogundur ve sik olarak kiibik istiflenme seklinde
yogunlasmaktadir. Onceki ¢alismalarda, genellikle yogun istiflenme ve framboidlerin
kiiresel sekilleri izerinde ¢alisilmis ancak gevsek istifli eliptik ve daha diizensiz sekildeki

kiimeler de ayn1 sekilde caligmalar yapilmastir.
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Birincil morfoloji framboidal pirite 6zgii degildir. Manyetit, manyezoferrit ve gregitin
kiiresel ve diizensiz sekilli kiimeler olusturdugu goézlemlenmektedir. Ancak markazit
framboidler nadiren goriilmektedir. Ornegin, limonit, hematit ve kalkosit framboidler
gibi diger mineralllerin okside olmus ya da yer degistirmis pirit framboidleri temsil ettigi
gbzlenmistir. Ayrica, baz1 sediment bazli masif siilfit kaynaklarinda siilfit kalkolit,
kalkopirit, bornit, sfalerit ve galen icerisinde framboid benzeri dokularin olusumuna
dikkat cekmistir ancak bu Orneklerin yer degistirmis pirit framboidleri temsil ettigi

kanisina varmustir.

Cizelge 5. 2 Framboidlerin karakteristik 6zellikleri (Wilkin ve Barnes, 1996)

Ozellikler Mikrokristaller Framboidler

Boyutlar (I~-m) | Genelde 0.1-1.0 ancak | genelde< 10;

herbir  framboid de

kendine 6zgiidiir nadiren >50

Morfoloji Siklikla ozsekilli, | Kiireselden diizensize, bazen
sekizylizli, pirit sekilli ya | poliframboidler — seklinde  Obekler
da daha az siklikla kiip ya | halinde

da sferoid, kendine has

morfoloji

Mikrokristallerin | Siklikla yogun istiflenme, altigen seklinde ya da kiibik

dizilimi istiflenmeye yakin

Mineraloji Birincil pirit; reigit, magnetit, manyezoferit, markazit; ya da ikincil

pirit; hematit, limonit, kalkolit, kalkopirit, bornit, sfalerit, galen

Ana kayaglar Denizel sedimanlar, silttaslari, karbonatlar, golsel kil taslari,

komirler ve bazi hidrotermal damarlar

Gegcici Dagilim | Geg Arkeen( ?) den giiniimiize

Gregit minerali termodinamik agidan pirite gére daha kararsiz yapidadir (Berner, 1967).
Denizel tortularda bosluklardan gegen sular yiiksek yogunlukta siilfiir igerdiginden gregit
erken diyajenezi siirecinde yok olarak pirit formuna doniisiir. Buna ragmen, golsel

tortularda gozenek suyu diislik oldugundan gregitin korunumu daha yiiksektir.
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Tatl su tortularinda gregitin termodinamik acgidan kararl olmasi gerekmemekle birlikte,
piritin olusumu, kinetik a¢idan engellenmis ve ¢oziinmemis diisiik konsantrasyonlart pirit
stlfiir tiirleri dogrultusunda olusur. Gozlemlenebilir tortullarda indirgenmis piritlesme
oranlari; antik tortulardaki makinavit ve gregit gibi gdzlemlenebilir monosiilfidler ile tatl

su sistemlerinde tortu birkimininin varligina isaret etmektedir.

Calisma alaninin batisinda tespit edilen komiir laminasinin petrografik sonucalari
neticesinde tespit edilen framboidal piritler 0.1mm-1.0mm boyutlarinda, 6zsekilli,

mikrokristallerin dizilimi yogun istiflenme seklindedir.

Sekil 5. 17. Havuzlu kdoyii batsindan alinan KP-1 ve KP-2 numarali 6rneklere ait
parlak kesit goriintiileri, (a) vitrinit, (b) framboidal pirit
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Sekil 5. 18. Havuzlu kdyii batsindan alinan KP-1 ve KP-2 numarali 6rneklere ait
parlak kesit goriintiileri, (a) vitrinit, (b) framboidal pirit
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Sekil 5. 19. Havuzlu kdyii batisindan alinan KP-1 ve KP-2 numarali 6rneklere ait
parlak kesit goriintiileri, (a) vitrinit ve framboidal piritler, (b) framboidal pirit
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5.3 XRD Bulgular

Havuzlu ignimbiriti Ol¢iilii stratigrafik kesitlerinden ve ince kesit yapma olanagi
bulunmayan numunelerden X-Ray analizleri yapilmistir. Numunelerde belirlenen

mineral birliktelikleri ise Cizelge 5.3’te verilmistir.

Cizelge 5. 3 Numunelerde X-Ray analizleri sonucunda belirlenen mineral birliktelikleri

Ornek No | Simektit Muskovit | Kalsit Kristobalit | Kuvars Paligorskit | Manyetit

Havuzlu-2 X

Havuzlu-3

HT-1

HT-2

HT-3

HT-4

HT-6

KM-1

KM-2

KM-3

Boztepe-4

Gokbez-2

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Gokbez-3

X| X X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| x

Tastepe
3b

Tastepe- X X X X
3c

Havuzlu ignimbiriti, kuzey ve kuzeybatisinda ¢cogunlukla simektit, muskovit, paligorskit,
kristobalit, kalsit ve kuvars igerdigi saptanmis, ¢ikis merkezine yakin olan bu bélgelerde
alterasyonun arttig1 gézlenmis olup bu alanlarin ignimbirit, batisinda ise simektit,
muskovit, kalsit ve kuvars icerdigi tespit edilmis, ¢ikis merkezinden uzakta olan bu
bolgelerde alterasyonun azaldigi gozlenmis olup bu alanlarin ise tif oldugu tespit
edilmistir. Numunelere ait X-Ray grafikleri Sekil 5.20, 21, 22, 23, 24, 25,26, 27, 28,
29,Ek-A, B, C, D, E, F’de verilmistir.
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Sekil 5. 20. Havuzlu-2 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari
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Sekil 5. 21. Havuzlu- 4 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlar

56




Counts

79
z
o
E
7]
6000 —
4000 —
=
o
2
]
3
=
=
2 -
g
p: N 3
-1 - > 2
2000 _ s =
= 3
= = =
] =T E S g =
3 o = R = 5 =
5 g B 8 = = 5
& © o = =
m ™ ] o 3
o 3 -
- b=
0

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

Sekil 5. 22. Havuzlu-7 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari
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Sekil 5. 23. KM-1 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari
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incesu Kavak Gostiik Havuzlu
Parametreler Ignimbriti ignimbriti | Kizilkaya ignimbriti | Ignimbriti Ignimbriti
Kuvars, Plajiyoklas
Plajiyoklaz Plajiyoklas, | (Oligoklas-Labrador), Kuvars,
(oligoklaz, Piroksen, Amfibol, Piroksen Plajiyoklas Biyotit,
andezin ve Kuvars,amfibol Plajiyoklas
Mineroloji- . )
Petrografi nadiren (Oligoklas-
labrador) , Andezin),
Piroksen (ojit), Diyopsit,
Kuvars, Manyetit, Gotit,
Amfibol Limonit
Al203-%12.07 | Al203-%12.30 | Al203-%11.90 Al203-%12.60 | Al203-%12.7
Si02-%69.55 | Si02-%76.00 | Si02-%77.20 Si02-%75.80 | SiO2-%74.1
MgO-%0.24 MgO-%0.26 MgO-%0.13 MgO-%0.08 | MgO-%0.3
Fe20s- %3.35 | Fe20s- %0.62 | Fe203- %0.82 Fe20s- %0.38 | Fe203- %3.2
Jeokimya TiO2 -%0.39 TiO2 -%0.11 TiO2-%0.13 TiO2 -%0.12 TiO2 -%0.3
CaO -%1.26 CaO -%0.93 Ca0 -%0.53 Ca0 -%0.68 | CaO -%1.9
Na20-%4.09 Na20-%0.91 Na20-%1.25 Na20-%1.69 Na20-%3.3
K20 -%3.49 K20 -%4.24 K20 -%4.28 K20 -%4.90 K20 -%3.7
MnO- %0.04 MnO- %0.12 | MnO- %0.00 MnO- %0.02 | MnO- %0.05
Giilsehir,
Tuzkoy,
Goruldigi Nevsehir, Gostiik, Havuzlu ,
Yerler Incesu Tilkoy Cemilkdy, Celtek, Gokbez,
ve Mazikdy Avanos, Yesilhisar (Kayseri)- Kizilkaya Karamahmutlu
(Kayseri) Goreme Urgiip (Nevsehir) (Nevsehir) (Nigde)
Kalinlik 10 m 10-150 m 15-20 m 20-100 m 7.20-13m
Kaymakli Kavak
Cikis Merkezi Kasabast (Nevsehir Gollidag - Haciboylu Tepe
(Nevsehir) giineyi) (Derinkyu- Nevsehir) (Klavuz-Nigde)
49-55+0,2 .
Yas Aralig1 my 11,2+2,5my | 4,4+0,1-5,4 £0,1 my Or_ta-USt Ust Miyosen-Alt
(Ust Pliyosen) | (Ust Miyosen) (Ust Pliyosen) Miyosen Pliyosen

Cizelge 5. 4 Kapadokya Volkanik Provensi’nde yer alan ignimbiritlerin denestirilmesi

Yapilan incelemeler neticesinde Havuzlu ignimbriti Kapadokya Volkanik Provensi

igerisinde ayirtlanan ignimbiritlerle denestirilmistir (Cizelge 5.4 ve Cizelge 5.5)
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Cizelge 5.4’ de goriilecegi gibi Havuzlu ignimbriti Kapadokya Volkanik Provensi

icerisinde yer alan ignimbritler ile denestirilmis, Havuzlu ignimbritinin minerolojik
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olarak; biyotit ve oligoklas-andezin bilesimli plajiyoklas, piroksen, manyetit, gotit ve
limonit, jeokimyasal olarak ise  Al2O3, Fe203ve MnO yiizdelerinin farklililigi, kalinligi

ve goriildiigii yer olarak farkli 6zellik sunmaktadir.

Havuzlu ignimbiriti gerek stratigrafik konumu gerekse mineralojik ve jeokimyasal
Ozellikleri ile digerlerinden farkli bir birim olup, ¢ikis merkezi olarak ¢alisma alaninin
kuzeydogusunda yer alan ve Cevikbas, (1991) tarafindan Haciboylu tepesi olarak

Ongorilmiistiir.
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korelasvonu (Sener 2015°den alinmistir alinmaistir).

n

britler

ignim

Cizelge 5. 5 Nigde cevresinde ver alan

Kayseri

Kapadokya

Aksaray KD

Nigde B

Nigde Camardi

Nigde — Ulukisla

Koralay. (2006)

Temel , (1992) ve Le Pennec
vd.,(2005)

Burgak , (2006)

Sener , 2011

Yetis , (1978)

Clark ve Robertson ,
(2002)

Aliivyon, Yamag

Tamadag Sist ve

Gnays

Guimiisler

Metamorfikleri

Aliivyon - Traverten | Yamag Molozu Aliivyon
& Molozu
5 Acigol
E Eski Aliivyon Kumtepe , karasal ¢okeller . o Aliivyon Aliivyon
< Piroklastikleri
>
=} Golliudag Riyoliti Traverten Catalca Cakiltagt
X Traverten
Hasandag Kiilii
Kisladag, Kiregtas: -
kiltast
. Seksenveren T. , Vali baba , Kaynaklasmis
Ust R Bor Bazalti
. Bazalt ignimbirit
Pliyosen [
- Incesu ignimbirit Karasal Cokeller
S
8 Melendizdag
=2 Namlitarla andezit B
o Andeziti
Kizilkaya , Kaynaklagmis Kizilkaya
Kizilkaya ignimbirit oo .
Alt ignimbirit Ignimbiriti
Pliyosen Gelveri Lavi
Gelveri Ignimbiriti
Bazalt Topuz dag , lav Selime Tiifti Melendizdag: Tiifii
Sofular , ignimbirit ve karasal
¢Okeller
. Aktoprak
Gordeles, ignimbirit
Formasyonu
v N . S Gokbez Burg Formasyonu
= Ust Dasit Tahar , Ignimbirit
5 Formasyonu (Marn)
N Miyosen
% Cemilkdy, ignimbirit
=)
7] = . Karakaya
ﬁ g Andezit Damsa , Lav
= 'g Formasyonu
E = Sarimaden , ignimbiril ve
= karasal ¢okeller
Zelve , ignimbirit
ignimbirit , Karasal Kavak , ignimbirit ve karasal R .
Gostiik Ignimbiriti Havuzlu Ignimbiriti
cokeller cokeller
o. ]
. Bazalt - Andezit
Miyosen
A Gostiik Tifit , Canaktepe
. Karasal ¢okeller
Miyosen Konglomera Formasyonu
Oligos Cukurbag
en Formasyonu
. Kabaktepe
Mezgit Grubu
Formasyonu
Camard Kaleboynu Bozbeltepe
Eosen
Formasyonu Formasyonu Formasyonu
Ulukisla
Cayraz Formasyonu Ulukisla Formasyonu
Formasyonu
Ulukisla
Ulukisla Formasyonu
Paleos Formasyonu
n Camardi Halkapinar
Formasyonu Formasyonu
Baranadag Uckapilt
g crap o Ciftehan Birimi
Granatoidi Granodiyoriti
Kretas Alihoca Ofiyolitik
ve Gabrosu Mazmih Ofiyoliti
X € Melanji
o
5‘ Sineksizyayla , Bolkar Karbonat
@
g Metagabro Platformu
Demirkazik
Jura
Kiregtast
Triyas Maden Kiregtast
Permiy
Maden Kiregtagt
en
4 Bozgaldag Asigedigi
S Mermerleri Metamorfikleri
N
% Kaleboynu Nigde
< Metamorfikleri Metamorfikleri

64




5.4 Jeokimya

Havuzlu ignimbritine ait ilk defa bu ¢alisma da jeokimyasal bir calisma yapilmistir.
Jeokimyasal ¢aligma neticesinde Havuzlu ignimbritinin gozlendigi, ¢alisma alaninin
batisinda yer alan Tastepe’den alinan orneklerde Sekil 5.4 ve Sekil 5.29’da sunulan
yapilar gozlenmistir. Bu yapilarin olusumunu belirlemek amaciyla alinan 6rnekler
tizerinde Maden Tetkik Arama Genel Midirliigii laboratuvarlarinda ana element

analizleri yapilmistir (Cizelge 5.6).

Cizelge 5. 6 Numunelerin ana element bilesenleri (%)

AZa | ARD; | BaO | Ca0 | Feu; | KO | MigO | MnO | Na;O | P;0; | Rb,0 | SO; | Si0; | S0 | Tio, | Ze0,
Numune No % % o

Yo Yo % Yo Yo o Yo Yo fi Yo Yo %o Yo Yo
| Tagtepe-4b 0,5 12,7 0,03 1,8 22 3,7 0.3 0,1 33 0,1 0,01 002 .1 0,02 03] 003
| Tagtepe-4c 0.55] 13.2 0,07 29| 32 3.7 0.8 0.5 33 0.1 0,02)=001 0.9 0,02 03 0.03

Bu sonuglar neticesinde Havuzlu ignimbiritinin yayilim gosterdigi alanlarda tespit edilen
yapilar Havuzlu kdyiiniin batisindaki Tastepe’de ilk kez gozlenmis olup diger alanlarda

gozlenmemistir.

(a) Tastepe-4¢ (b) Tastepe-4b

Sekil 5. 30. Havuzlu kuzey batisindan alinan Tastepe-4 drnegininden bir goriiniim

Yapilan jeokimya caligmalari sonucunda Tastepe-4c Orneginde Fe,Os yiizdesinin
Tastepe-4b Orneginden yiizde olarak fazla olmasi sonucunda disaridan kimyasal madde

getirimi olmustur. Bunun sonucunda Tastepe-4c 6rneginin i¢inde bulunan siyah lekeye

neden olmustur.
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BOLUM VI

SONUCLAR

Havuzlu ignimbritinin jeokimyasal, mineralojik-petrografik 6zlelliklerinin belirlenmesi

amaciyla yapilan bu ¢aligmalar sonucunda:

Havuzlu ignimbiritinin yayilim alanina ait bolgenin jeolojik haritas1 yapilmistir.
Literatiirde Havuzlu ignimbriti olarak tanimlanan birim ilk kez Havuzlu ignimbriti ve

Havuzlu tiifii olarak ayirtlanmis ve haritalanmistir.

Yapilan Stratigrafik kesit Ol¢timleri sonucunda; Havuzlu ignimbrititinin kalinligi,
Havuzlu koyl dolaylarinda 7.60 m, Havuzlu koyiiniin giineyinde 7.20 m, calisma
alaninin kuzeyinde Karamahmutlu koyii civarinda 7.80 m, ¢alisma alaninin dogusunda
Gokbez koyiiniin batisinda yer alan Asilik tepede ise 13.00 m Olgiilmiistiir. Tim
kesimlerde tabandan tavana dogru kaynaklagsma derecesi artarken Asilik tepede tamamen

kaynaklasma gozlenmistir. Gokbez koyt girisinde ise besgen yapilar egemendir.

Mineralojik olarak ¢aligma alaninin batisinda; bol miktarda biyotit, oligoklas-andezin
bilesimli plajiyoklas, altere olmus mineraller, az miktarda pirit, manyetit, limonit, gotit
ve gang mineralleri, kuzeyinde piroksen (diyopsit), biyotit ve plajiyoklas, giineyinde
biyotit ve plajiyoklas gdzlenmekte olup Kapadokya Volkanik Provensi i¢erisinde yer alan
diger ignimbritlerden mineralojik yonden farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Calisma
alanimnin kuzey ve kuzeybatisinda simektit, muskovit, paligorskit, kristobalit, kalsit ve
kuvars icerdigi gdzlenmis bu alanlarin ignimbirit, batisinda ise simektit, muskovit, ikincil

kalsit ve kuvars igerdigi tespit edilmis olup bu alanlarin ise tiif oldugu belirlenmistir.

Caligsma alanin kuzeydogusunda birim igerisinde gbzlenen piimis tanelerinin 6-7 cm
boyutta oldugunu, kuzey batisina yakin olan bolgelerde ise 2-3cm boyutta, giiney
batisinda piimis tanelerin 0,1-0-5 cm boyutta oldugu gézlenmis ve Havuzlu ignimbiritinin
¢ikis merkezi olarak caligma alaninin yaklasik kuzey dogusunda bulunan Haciboylu
tepesi ve gevresi olarak ongoriilmiistiir.

Tuz golii fay zonu igerisinde yayilim gosteren birimde alterasyonunun ¢ikis merkezinden
uzaklastikca artt1igi  ve hidrotemal c¢ozeltilerin cogunlukla Fe’ce zengin oldugu

gozlenmistir.
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Havuzlu kdyiiniin yakin batisinda yer alan birim icerisinde gézlenen kdmiir laminasinda
yapilan komiir petrografisi determinasyonlarinda framboidal piritler gézlenmis ve 0.1-
1.0 mikron boyutunda, 6zsekilli ve mikrokristallerin diziliminin yogun istiflenme

seklinde oldugu belirlenmistir.

Framboidal piritlerden hareketle ortam pH’ nin 6-7 arasinda degistigini ve yapilan vitrinit
yansima degerleri Ol¢limleri ile saptanan antrasit asamasma karsilik gelen yiiksek
yansima degerlerinin ortam sicakligin1 100-130°C arasinda oldugunun gdstergesi olarak

kabul edilmistir.
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Ek-D HT- 3 numarali 6rnege ait x-ray difraktomlari
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Ek-F HT- 6 numarali 6rnege ait x-ray difraktomlari
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Ek-G KM-2 numarali 6rnege ait x-ray difraktomlar1

Counts

4,05130 [A] Kristobalit
3,35555 [A] Kuvars

72491 [A]
2.57343 [A] Muskovit

1.50448 [A] Muskovit

0 L B e L L L L L

10 20 30 40 S0 60

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

77



Ek-H Calisilan bolgenin 3D g¢izgisellik haritasi.

ACIKLAMALAR
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Ek-I Calisma alaninin jeoloji haritasi

HAVUZLU KOYU ve YAKIN GEVRES! JEOLOJI HARITASI
(KOZAN M33 ad-a3-bd-c1-d1-d2)
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