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OZET

KOYCEGIZ GOLU VE DALAMAN HAVZALARININ
MORFOTEKTONIK OZELLIKLERI

ERTEN, Aytekin
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Mithendisligi Anabilim Dali

Danigman :Dog. Dr. Alper GURBUZ

Aralik 2019, 106 sayfa

Bu caligmada, sismik ag¢idan oldukca aktif olan GB Tiirkiye’de yer alan,
Koycegiz GoOli ve Dalaman havzalarinin  morfotektonik — ozellikleri
incelenmistir. Calisma alaninin yakin ¢evresinde aktif tektonik yapilarin yaygin
olmasina karsin, bdlgenin yenilenmis diri fay haritalarina goére calisma alani
icerisinde aktif ya da olas1 aktif bir fay tanimlanmamistir. Daha 6nce ¢alisma
alan1 smurlar1 igerisinde morfotektonik ozelliklere doniik bir c¢alisma da
yapilmamustir. Inceleme alanmm morfotektonik o6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla, havza kenarlarini olusturan dag cepheleri belirlenmis ve morfometrik
indisler kullanilarak goreli tektonik etkinlikleri tespit edilmistir. Arazi
gozlemleri ve uygulanan morfometrik analizler bdlgenin depremselligi ile
birlikte degerlendirilmis ve ¢esitli aktif ve olasi aktif faylar belirlenerek bu
hatlarin fiziksel 6zellikleri tanimlanmistir. Sonug olarak, GB Tiirkiye’de yer
alan galisma alaninin, bolgeye 6zgii ¢ok yonlii gelisen genislemeli tektonik

rejimin tirtini aktif ve olasi aktif tektonik yapilar igerdigi degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler:  Morfotektonik, Aktif Tektonik, GB Tiirkiye, Morfometrik Analiz,
Jeomorfoloji



SUMMARY

MORPHOTECTONIC FEATURES OF THE
LAKE KOYCEGIZ AND DALAMAN BASINS

ERTEN, Aytekin
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Geological Engineering

Supervisor :Assoc. Prof. Dr. Alper GURBUZ

December 2019, 106 pages

In this study, morphotectonic characteristics of the Lake Koycegiz and
Dalaman basins, which are located in seismically highly active SW Turkey,
were studied. Although active tectonic structures are common in the vicinity of
the study area, there is no active or possible active fault within the study area
according to the updated active fault maps of the region. In order to determine
the morphotectonic characteristics of the study area, the mountain fronts
delimiting the basin margins were determined and the relative tectonic
activities were determined by using morphometric indices. Field observations
and applied geomorphometric analyses were evaluated with the seismicity of
the region and various active and possible active faults were identified and
their physical properties were defined. As a result, the study area, which is
located in SW Turkey, including approximately E-W and N-S trending active
and possible active tectonic structures that are the products of extension in

multiple directions.

Keywords:  Morphotectonics, Active Tectonics, SW Turkey, Morphometric Analyses,
Geomorphology



ON SOz

Bu c¢alismada, Koycegiz Goli ve Dalaman havzalariin morfotektonik
ozellikleri tizerinde durulmustur. Bu amagla, saha gozlemleri ile morfometrik
veriler yardimiyla tektonik olarak aktif dag cepheleri tespit edilmis ve goreli
aktivite siiflamast yapilmistir. Eldeki bulgular ile bolgeye ait sismolojik
verilerden yararlanilarak havzalari smirlayan faylarin GB Tiirkiye nin aktif

tektonigi ¢ercevesinde konumlari tartigilmistir.
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BOLUM |

GIRIS

1.1 Amag ve Kapsam

Bu tez kapsaminda Koycegiz Golii ve Dalaman havzalariin morfotektonik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma alaninin igerisinde (Sekil 1.1) yer aldig1 Tiirkiye GB
kesiminin sismik agidan son derece hareketli oldugu bilinmektedir (Sekil 1.2). Tirkiye
yenilenmis diri fay haritalarina (Duman vd. 2011, Emre vd., 2011a, Emre vd., 2011b,
Emre ve Duman, 2011) goére giineybati Tiirkiye’de tanimlanmis ¢ok sayida aktif fay
tanimlanmis olmasina karsin ¢alisma alaninda tanimlanmis herhangi bir aktif veya olasi
aktif fay bulunmamaktadir (Sekil 1.2). Ancak ¢alisma alani igerisindeki deprem verileri
bolgenin oldukca hareketli oldugunu gostermektedir. Bolgede daha once yapilmis
calismalar bolgenin hidrografik oOzellikleri, jeomorfolojik &zellikleri ve cografik
ozelliklerine doniiktiir. Ozellikle Dogu’ya (1986) ait calismada, ovalari gevreleyen
cizgisellikler gosterilmis ancak tanimlanmamistir. Ayrica Senel (2002) tarafindan
yapilmis jeoloji haritasinin 1:500.000 6lgekli Denizli Paftasinda ¢aligma alani igerisinde
bulunan iki adet aktif fay gosterilmis ancak tanimlanmamustir. Bu sebeple g¢alisma
alaninda yapilan arazi c¢alismalar1 ile uzaktan algilama yontemleri ve tektonik
incelemelerde standart hale gelen morfometrik analizlerin verileri 1g1ginda g¢alisma
alaninda aktif faylar ve olas1 aktif faylar tanimlanmis ve goreli aktivite siniflamasi

yapilmistir.

Sekil 1.1. Caligma alanmin Tiirkiye lizerinde ki konumu. Faylar Saroglu vd. (1992)’den
alimmigtir
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29‘3?'0"E

43 11 1994

28'39‘0"E

i
| Gol [ Deniz

Aciklamalar

N..0.0.2€

Sekil 1.2. Giineybat:1 Tiirkiye’nin diri faylar1 ve depremlere ait odak mekanizmasi
¢oztimleri (diri faylar Duman vd. 2011, Emre vd., 2011a, Emre vd., 2011b, Emre ve
Duman, 2011, fay ¢oziimleri Tan vd. 2008 ve AFAD veri tabanindan alinmistir)

1.2 Calisma Alanimn Yeri ve Cografik Ozellikleri

Calisma alani, Giineybat1 Tiirkiye’de bulunan Mugla il smirlar1 igerisinde yer
almaktadir. Calisma alani icerisinde bulunan K&ycegiz, Ortaca ve Dalaman flgeleri
baslica yerlesim yerleridir. Bolge Koycegiz, Dalyan, Ortaca ve Dalaman ovalarini
cevreleyen daglik-tepelik alanlar ile engebeli bir topografya sunmaktadir (Sekil 1.3).
Calisma alaninin  cografik  koordinatlar1  28°30'1.89"D ve 37°6'56.29"K ile
28°58'11.68"Dve 36°34'19.31"K’dir. Inceleme alanimi kapsayan 1/25.000’lik paftalar:
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N20-c3, N21-d4, N21-d3, N21-c4, 020-b2, O21-al, O21-a2, O21-a3, O21-a4, O21-b1,
021-b4, 021-c1 ve 021-d2’dir.

28°36'0"E 28°48'0"E

§ R, %
Wy ~ y ‘,’

Aciklamalar
@ lige Isimleri
B Mahalle Isimleri
® Koy Isimleri
[ | cs [ Deniz
~— Akarsu
EgyUkselti Egrisi
A Daglsimleri
4. Tepe Isimleri

SYM Yiikseklik Degerleri

. Yuksek : 2288
(m)
-

36°36'0"N

Sekil 1.3. Calisma alaninin fizyografik goriintiisii

1.2.1 Koycegiz Golii Havzasi

Koycegiz Golii Havzasi ¢aligma alaninin batisini olusturmaktadir. Bu havza batida,
Uludiimen ve Degirmen Daglari iizerinde bulunan Yanburun Tepe (192 m), Topalak
Tepe (413 m), Domuzdiregi Tepe, Bigki Tepe Ugtepe Tepesi (44 m), Tesbihli Tepe (63
m); kuzeyden, Karasandal Dagi iizerinde bulunan: Sirtlan Tepe (367 m), Sizilitas Tepe

(819 m), Cakaasar1 Tepe (641 m), Gokbelen Tepe (419 m), Laz Tepe (969 m) ve bu
18



tepelerin Onilinde (giiney yamaglarinda) bulunan, Kargicak Deresi ile Camli Cay’in
olusturdugu aliivyal yelpazeler ile doguda: Sipiirgelik Tepe (228 m), Yarandagi Tepe
(199 m), Eren Tepe (154 m), Delihiiseyin Tepe (389 m) ve giineyde, Uliimez Tepe (937
m), Karatas Tepe (389 m), Karaomerler Tepe (197 m), Balikli Tepe (258 m), Kara Tepe
(154 m) ile Akdeniz’e kiyist bulunan Dalyan Mahallesi ile sinirlandirilmaktadir.

Bolgede bulunan Yuvarlak Cay (~25 km), Camli Cay (~8 km), Kargicak Deresi (~18
km) ile ~50 kilometre uzunluga sahip Namnam Cay1 57 km? alaniyla bdlgenin en
onemli golii olan Koycegiz Golii'ne dokiilmektedir (Sekil 1.3 ve Sekil 1.4). Kdycegiz
Goli, Dalyan Suyu olarak adlandirilan bir kanal ile Akdeniz’e baglanmaktadir.

Koycegiz GOlii'niin bat1 sinirindan giiney sinirina kadar bir bolgede ¢ikan, aralarinda

Sultaniye Kaplicalarinin da bulundugu sicak su kaynaklari bu gole karismaktadir.

37°0'0"N

Aciklamalar
®  lige isimleri
B Mahalle Isimleri
@ Koy Isimleri

36°45'0"N

~ Gsl M Deniz
~—— Akarsu
SYM Yakseklik Degerleri

. Yuksek : 2272
. Algak : 0

Sekil 1.4. Kdycegiz Golii drenaj havzasi
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1.2.2 Dalaman Havzasi

Dalaman Havzasi ¢alisma alaniin dogusunu olusturmaktadir. Dalaman Havzasi batida:
Bayrakli Tepe, Oyuk Tepe (611 m), Kaldirak Tepe (444 m), inceereni Tepe (583 m),
Golciik Tepe (319 m), Giimriik Tepe (86 m); kuzeyde: Ortaca Ilgesi ile Degirmenyurdu
Tepe, Kocakizil Tepe (769 m), Oren Tepe (302 m); doguda: Bayram Dagi, Kizlan Dag1
ve Oltutas Dagi iizerinde bulunan Inceduragi Tepe (352 m), Basamakli Tepe (339 m),
Kizlan Tepe (236 m); Diizce Tepe (333 m), Erenbeleni Tepe (119 m), Devebeler Tepe
(278 m), Ces Tepe (113 m), Ekincik Tepe (348 m), Kovanlik Tepe (96 m) ve giineyde

ise Akdeniz ile sinirlandirilmaktadir (Sekil 1.3).

Bolgede bulunan Tersakan Cay1 (~11 km), Karasu Cay1 (~6 km) ile ~185 kilometre
uzunluguyla Giineybati Tiirkiye’nin en uzun akarsuyu olan Dalaman Cay1 Akdeniz’e

(Sekil 1.3 ve Sekil 1.5). Bolgedeki goller ise Kiiciikdalyan Goli,

dokiulmektedir

Kocagol ve Kiikiirtlii Gol’diir.

37‘3?‘0‘"

| — Akarsu

Aciklamalar
®  lige Isimleri
B Mahalle isimleri
® Koy Isimleri

Gsl [ Deniz

SYM Yiikseklik Degerleri (m)

. Yiksek : 2272

Sekil 1.5. Dalaman ovasini besleyen Dalaman Cayi1 drenaj havzasi
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1.3 iklim ve Bitki Ortiisii

Bir kiy1 bolgesi olan Mugla Ili giineyden Akdeniz, batidan ise Ege denizi ile gevrilidir.
Akdeniz iklim &zelliklerinin goriildiigii bolgede yaz aylari sicak, kislar ise serin ve 1lik
geemektedir. Yillik ortalama sicaklik Koycegiz'de 18,3°C, Dalaman'da ise 18,1°C'dir
(1970-2010 yillart aras1). Akdeniz’e 6zgii tipik yagis rejiminin goriildigii bolgede yillik
yagisin % 55-61°1 kis aylarinda, % 1-5’1 yaz aylarinda, % 18 — 23’ii bahar aylarinda
gerceklesmektedir. Aylik toplam yagis miktarinin yillik ortalamasi ise 1194,1 mm’dir
(1926-2017 yillar1 arasi). 1981-2010 yillarina ait alansal yagis ortalamalar1 ise Sekil
1.6’da gosterilmistir. (MGM, 2018; Ayaz, 2013; Ikiel, 2004).

Bolgede dogal bitki ortiisiiniin bozulmadigi yerlerde 800-1000 m yiikseklige kadar
kizilgam, daha yiikseklerde karagamlardan olusan Ormanlar goriiliir. Dogal bitki
ortisiiniin bozuldugu yerlerde ise (600-800 m) Akdeniz'e 6zgii maki bitki Ortiisii
goriilmektedir. (Ikiel, 2004; Atalay, 1994). Orman Genel Miidiirliigii tarafindan
hazirlanmis olan orman alanlarinin il diizeyinde dagilimi raporuna gore, toplam 830.470

Ha ile tiim iller arasinda 4. sirada yer almaktadir (OGM, 2017).

YILLIK TOPLAM ALANSAL YAGIS NORMALLERI (1981-2010)

H. .{1}
‘L . ot
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GORNE . m’"’f’ STAMONU Jsmion -
TEKIRDAG [STANBOL - 2¢ K ) i x
/ STANEUL- S RARABOK BAMEN s,
2 ~, KOCAELH r : b &5
GAUAKKALE.- ™ MW‘VF‘ ~ ANKRI R “’W\’%"“  TRABE ]
GA n r Y4RE v < GANKI IASYA R F 4 S
i ¢ Cald 3 coruri ™M GIRESUN g KARS
G i [ TOKAT  Fn' GORUSHANE BAYBURT
3 .’WWF g IURSA oy eci 57 UMUS ERZURUM IGDIR
BALIKESIR ANKARA GRIKKALE ; AGRI
3 ESKISEHIR YOZGAT « X ERZINCAN
KUTANYA o e )
7 \KRSEHR TUNCEL oot
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DU USAK AFYON REVSEHIR KA e BLS VAN
< KAYSER| ELAZIG \ ;
MR ¢ AKSARAY a7 - =
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1 X KONYA SURT
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Sekil 1.6. 1981-2010 yillar1 aras1 Tiirkiye Yillik Toplam Yagis Normalleri (MGM,
2018’den degistirilmeden alinmaistir)
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BOLUM II

CALISMA ALANININ JEOLOJIK OZELLIKLERI

Genel olarak yas ve litoloji 6zellikleri dikkate alinarak degerlendirilen bolgenin jeolojik
ozellikleri, stratigrafik ve tektonik ozellikleri degerlendirilmistir. Bu gergevede saha
caligsmalari sirasinda da altlik olarak kullanilan MTA’nin O-21 1:100.000’lik paftasina
ait bilgiler temel alinmistir (Sekil 2.1; Senel, 1997).

28°30'0"E 28°40'0"E 28°50'0"E

Aciklamalar
lige isimleri

36°45'0"N

[] Paleojen - Beydaglan Otoktonu
[ Mesozoyik - Marmaris Ofiyoiit Napi
I Mesozoyik - Galbahar Napi

I Mesozoyik - Bodrum Napt

B Mesozoyik - Tavas Napt

B Mesozoyik - Beydaglan Otoktonu
Bl Paleczoyik - Tavas Napi

Sekil 2.1. Calisma alanina ait jeoloji haritast (Senel, 1997°den degistirilerek yeniden
¢izilmistir)
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2.1 Stratigrafik Ozellikler

Koycegiz-Dalaman bolgesinde temel birimler Beydaglari otoktonu, Yesilbarak ve Likya

(Mugla) naplari tarafindan temsil olunur (6rn., Senel vd., 1994; Senel, 1997).

Beydaglar1 otoktonu orta-kalin tabakali gri, bej renkli dolomitik ve rekristalize
kiregtaglarinin olusturdugu bol mikrofosilli bir s1g karbonat selfi ortaminda depolanan

kayaclardan olusan alt kesimle baglamaktadir (Sekil 2.2; Senel, 1997).

LiTOLOJi TANIMLAMA

Ust Sistem

KUVA [Sistem

Seri
Kat
Kalinlik (m)

Gevsek tutturulmus kollivyal yelpaze,
allivyal yelpaze, golsel gokeller ve allivyon
UYUMSUZLUK
Bej, boz, agik gri, yesilimsi gri renkli
golsel kiltasi, kumtasi, killi kirectasi ve
= | mamn
+ *+ *| UYUMSUZLUK

PLIYOS.

K

Kalkarenit, kumlu-killi kirectasi ara seviyeli,
gri yesilimsi gri renkli kiregtas!

NEOJEN

MiYOSEN
BURDIGALIYEN

550

ince-orta tabakali killi kiregtasi

—

Orta-kalin tabakall, gri, bej, krem
renkli alglikirectas!

UYUMSUZLUK

ENOZOY

HIH— s

S

PALEOJEN

ince-orta, yersel kalin tabakall, bej,
krem, acik gri, acik kahve, kirli sari
renkli Globorotalia’li mikrit, ¢ortli
mikrit

—|_—|_—|—[ %_Q —

EOSEN
ALT - ORTA

40
HIHA!

HIH H HIHTT S

PALEOS. |——TL 1 IUYUMSUZLUK(”)

c

T T Ince-orta tabakall, gri, agik gri, Kirli
T T I| sarl, bej, acik kahve renkli
I I Globotruncanali mikrit

|’9 Orta-kalin tabakali, bej, krem, kirli
=1 beyaz, acik kahve renkli neritik
'[ I kiregtasi. Cogu rudist yama resifli,

SENONIYEN

|
b b
[

[ seyrek dolomitlesme

MESOZOYIK
KRETASE
UST

Sekil 2.2. Calisma alaniin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti (Senel, 1997°den
degistirilerek yeniden ¢izilmistir)
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Bu seviye tizerine uyumsuzlukla gelen Paleosen-Eosen istifinin alt kesimleri orta-kalin
tabakali, boz, bej ve kahverengimsi sar1 renkli karbonatli kayaglardan olusan ve acgik
self ortaminda ¢okelmis birimlerdir. Miyosen yasli genel olarak karbonatli kayaglardan
olusan bol fosilli denizel istif genel olarak Oncelikle sig bir self ortaminda daha
sonradan ortamin derinlestigi bir yamag-havza ortaminda depolandigi belirtilmektedir

(Senel, 1997).

Orta Eosen-Erken Miyosen yasl kirmtili birimlerden (tiirbidit, seyl) olusan Yesilbarak
Napi1, Beydaglar1 Otoktonu ile Likya naplar1 arasinda konumlanmaktadir (Sekil 2.3).
Ust ve alt birimlerle iliskisi tektonik olan birim az fosilli olup, sedimantolojk ve
paleontolojik bulgulara gore yamag-havza ortaminda depolanmayr yansitmaktadir
(Senel vd., 1994; Senel, 1997).

Likya naplart ise Yesilbarak Napi’nin aksine kendi igerisinde bir¢ok naptan
olusmaktadir. Paleozoyik’ten Senozoyik’e yaslandirilan bir¢ok farkli kayac¢ paketi
iceren bu naplar erken Miyosen siiresince giiney-giineydogu yoniinde hareket etmis ve

gec Miyosen’den once bolgeye yerlesmistir (6rn.,Y1lmaz vd. 2000).

Inceleme alaninin dogusunda daha yash birimlerin iizerinde yamalar halinde, ayrica
kuzeyde bulunan Cameli Havzas1 yoresinde genis alanlar kaplayan Pliyosen yash
birimler biiyiik 6l¢tide gblsel ortamda ¢okelmis bej renkli killi ve karbonath birimlerce
temsil olunmaktadir. GOl ortamimin yami sira aliivyal yelpaze ve yelpaze deltas:
ortamlarinda ¢okelmis tortullar1 da icerdigi bilinmektedir (Senel vd., 1994; Senel,
1997).

Arazi ¢aligmalar1 boyunca bolgedeki temel ve geng birimler iizerinde incelemeler
yapilmistir. Kdycegiz Golii’nilin kuzeyinde ve batisinda, Beyobasi Ovasi’nin giineyinde
ve Dalaman Havzasi’nin KB’inda bulunan ve Marmaris Ofiyolit Napi olarak
isimlendirilen Kretase yash serpantin birimleri incelenmistir. Literatiirde Bodrum Nap1
olarak isimlendirilen ve Ust Kretase olarak yaslandirilan kiregtaslari, ¢alisilan bdlgede
bulunan diger temel birimlerdendir ve yaygin olarak Dalaman Havzasi’nin batisinda,
Koycegiz Goli’niin kuzeyinde ve gilineyinde yiizlek vermektedirler. Ayrica Beyobasi
Ovasi’nin giineyinde Pliyosen yasli oldugu belirtilen kiregtaglar1 gozlenmistir (Senel,

1997). Beyobasi Ovasi’nin dogusunda yer alan Akyaka ve Pinar kdylerinin yakinlarinda
24



Marmaris Ofiyolitine ait serpantin birimleri tizerine yerlesmis konglomera birimleri
gozlenmistir. Taneler arasi matriks destekli, az pekismistir ve derecelenme
gostermezler. Konglomera birimleri arasinda yer yer taskin diizliigii ¢okelleri iler capraz
tabakali yapilariyla kanal g¢okelleri gozlenmistir. Ayrica Koycegiz Goli’'niin kuzey
boliimiinde yer alan Kargicak ve Camligay yelpazelerinde blok boyu malzemeler
matriks desteklidir ve biiyiik 6l¢iide peklesmemistir (Fotograf 2.1).

Fotograf 2.1. Marmaris Ofiyolit Napi’na ait serpantinitler (&), Bodrum Napi’na ait
kiregtaslari (b), Beyobasi Ovasi’nda bulunan taraga dolgular (c) ve (d) Kargicak
aliivyal yelpazesi ¢okelleri

2.2 Tektonik Ozellikler

Yukarida da deginildigi gibi bolgedeki kaya birimlerinin bir kism1 otokton (Beydaglar
Otoktonu), diger kismi ise allokton (Yesilbarak ve Likya naplar1) olarak bulunmaktadir
(Sekil 2.3). Allokton birimler ¢esitli sikisma fazlarinin etkisi ile kirilmig ve siiriiklenerek
Beydaglar1 Otoktonu’nun {izerine yerlesmislerdir. Bu siiriiklenme esnasinda stratigrafik

konumlari ¢ok biiyiik oranda bozulmustur (Senel, 1997).
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Sekil 2.3. inceleme alanmin temel birimlerini temsil eden Beydaglar1 Otoktonu,
Yesilbarak Nap1 ve Likya naplarinin tektonostratigrafik iliskilerini gosterir kesiti (Senel,

1997°den degistirilerek yeniden ¢izilmistir)
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Beydaglar1 Otoktonu ile Likya Naplar1 arasinda Yesilbarak Nap1 yer alir. Likya naplari
ise kendi i¢inde birbirleri lizerine ekaylanarak Yesilbarak Nap1 ve Beydaglar1 Otoktonu
tizerine yerlesmiglerdir. Likya Naplar1 alttan iiste dogru Tavas Napi, Bodrum Napi,
Giilbahar Nap1 ve Marmaris Ofiyolit Nap1 olmak {izere dort ana allokton kiitleden

olusur (Sekil 2.2; Senel, 1997).

Koycegiz ve Dalaman ovalar1 civarinda yiizeyleyen Beydaglari Otoktonu’nda kivrim
eksenleri KD-GB ve D-B dogrultuludur (Senel, 1997). Tabaka dogrultular1 da kivrim
eksenlerine uygunluk gosterir. Tabaka egimleri ise GB ve giineyedir. Bu alandaki
allokton kiitlelerin tabaka dogrultulari1 KD-GB, tabaka egimleri ise KB veya GD'ya
dogrudur. Kdycegiz’in kuzeyinde ise tabaka dogrultulart D-B veya KB-GD dogrultuda,
egimleri genelde kuzeye dogrudur (Senel, 1997).

Likya Naplari’nin orta Miyosen'deki yerlesiminden sonra bolgedeki yatay hareketler
donemi kapanmis ve tektonik rejim degismis, muhtemelen gerilme rejimi etkisini
gostermeye baslamistir (Senel, 1997). Buna bagl olarak normal ve dogrultu atimli
faylar gelismis, bilhassa ge¢ Pliyosen sonrasi bu rejim iyice belirginlesip giiniimiize

degin devam ederek bolgenin bugiinkii morfolojisini denetlemistir (Senel, 1997).
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BOLUM I11

VERIi VE YONTEM

Morfometrik indislerin kullanimi i¢in gerekli olan veriler ¢alisma alanina ait USGS veri
tabanindan, 30 metre ¢oziniirlikli SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), SYM
(Sayisal Yiikseklik Modeli’nden) ve 1/25.000 olgekli topografik haritalardan elde
edilmistir. SYM iizerinde morfometrik verilerin analizi ve goriintiilenmesi asamalarinda

ArcGIS 10.5 ve SAGA GIS paket programlari kullanilmistir.

Calisma alanina ait faylarin ve jeoloji haritasinin olusturulmasinda Maden Tetkik
Arama Midirligi (MTA) tarafindan {iretilen jeoloji haritalar1 kullanilmistir. Bu
haritalar 1/500.000 o6lgekli Denizli Paftasi’na ait jeoloji haritasi (Senel, 2002) ile
1/100.000 olgekli O21 Fethiye ve L6 Marmaris paftalarina ait jeoloji haritalaridir
(Senel, 1997). Calisma alan1 ¢evresine ait diri fay haritasi i¢in 1/250.000 6lgekli NJ 35-
11 Aydm (Duman vd. 2011), NJ 35-12 Denizli (Emre vd., 2011a), NJ 35-15 Marmaris
(Emre vd., 2011b) ve NJ 35-16 Fethiye (Emre ve Duman, 2011) paftalarina ait
yenilenmis Tirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi kullanilmistir. Su kaynaklar1 i¢in Harita
Genel Komutanligi’'nin (HGK) (1959) 1/25.000 6lgekli; N20-¢3, N21-d4, N21-d3, N21-
c4, 020-b2, O21-al, O21-a2, O21-a3, O21-a4, 021-bl, O21-b4, O21-cl, 021-d2

topografik haritalari kullanilmistir.

Depremsellik verileri AFAD ve KRDAE veri tabanlarindan elde edilmistir. AFAD
verileri 01.01.1992-20.08.2019 yillar1 araliginda, magnitiidii 3 ile 9 arasinda ve derinligi
0-60 km arasinda siirlandirilarak, AFAD Deprem Katalogu’ndan alinmistir. Kandilli
Rasathanesi verileri 01.01.1900-31.12.1991 yillar1 araliginda, magnitiidd 3 ile 9
arasinda ve derinligi 0-90 km arasinda smirlandirilarak, Kandilli Rasathanesi

Katalogu’ndan alinmistir.

3.1 Morfometrik indisler

Yiizey sekillerinin olusumu temelde iki kuvvetin sonucudur. Bunlardan ilki yapici
kuvvetler olarak da adlandirilan i¢ kuvvetlerdir. Diinyanin i¢ kisimlarindaki enerji (1s1)

sebebiyle litosfer altinda siirekli devam eden bir dongii vardir. Bu dongl litosfer
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tizerinde hareketlere ve yeni kaya olusumlarina neden olarak yiizey sekillerini olusturur
(El Hamdouni vd., 2007). Diger bir etken olan yikici ya da dis kuvvetler ise atmosferik
etkiler sonucu meydana gelmektedir. Buna gore dis kuvvetler litosferin engebeli ve
pliriizlii yapisin1 asindirarak diizlestirmeye calismaktadir. Bu olaya kisaca asinim

dongiisii denilmektedir (Keller ve Pinter 2002).
Morfometrik indisler ise bu kuvvetler arasindaki iligkiyi nicel olarak ortaya koymamizi
saglamaktadir (Cizelge 3.1). Boylelikle jeolojik bir yapinin asinim dongiisii igindeki

yeri tayin edilebilir.

Cizelge 3.1. Calisma alani iceresine uygulanan morfometrik indisler

Morfometrik
Parametreler

Vadiy’
2% i\ Ls
Dag 6nii SHELSILI \/\,\/\/\/\ Bull ve McFadden, 1977

egriselligi (Smf) e |

f
_Erd
Vadi tabani
gey’rj'z's'g;}:gl;":d' Vf=2Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)] /\LIJE\“ Bull ve McFadden, 1877
orani (Vf)
o
At

Formiiller Yontem Kaynak

Drenaj havzasi

Lm
Eld,
Viw
‘ .
- B
sekli (Bs) Bs=Bl/Bw "
| I

Ramirez-Herrera, 1998

. 3 Al
Asimetri AF=(Ar/At)*100 Hare ve Gardner, 1985

faktori (AF)

£
Hi trik H Lo,
ipsometri - g i 1 [ Sty
integral (Hi) Hi=(Hort-Hmin)/(Hmax-Hmin) ¢ g, Strahler, 1952
3
0 Bagrl Alan (¥A)
Hipsometrik
egri (HE) Strahler, 1952

Akarsu Uzunluk
Gradyan SL=(AH/AL)*L
indeksi (SL)

Hack, 1973
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Morfotektonik indisler yorumlanirken dikkat edilmesi gereken bazi degiskenler vardir.
Bolgenin iklimi, jeolojik ve cografik dzellikleri gibi degiskenler indisler yorumlanirken
g6z Onilinde bulundurulmalidir. Litolojideki ani degisimler veya aginim dayanimi, yagis
miktari, bitki Ortlisii gibi etkenler indis hesaplamalarindan varilacak yorumlari
etkilemektedir. Ornegin asmim direnci diisiik bir litolojinin hakim oldugu bir bolgede
yagis miktarinin fazla olmasi tektonik etkiyi oldugundan daha zayif gosterebilir. Bu
durumun tam akside sdz konusu olabilir. Sonug¢ olarak, morfometrik indislerden elde
edilen veriler degerlendirilirken yukarida bahsedilen hususlar {izerine titizlikle

durulmasi gerekmektedir (6rn. Keller ve Pinter, 2002).

3.1.1 Dag onii egrisellik oram indisi (Smf)

Dag onii egrilik oran1 erozyonal siiregler ile tektonik yapinin degisimini gdosterir.
Tektonik bir aktivitenin sonucu olarak gelisen diiz dag cepheleri zamanla erozyondan
otiirti agiarak daha egrisel bir morfoloji gosterir. Dag 6nii egrisellik orani (Sekil 3.1),
dag oniinde takip edilen hat boyunca Ol¢iilmiis dag cephesi yani dag ile dag etegi
kesisimi (Lmf) ile dag 6niiniin diiz bir hat olarak uzunlugu (Ls) arasindaki orandir (Bull,
1978; Rockwell vd., 1984; Keller ve Pinter, 2002; Silva vd., 2003).

Buna gore;

Lmf
S =— 3.1
mf == 3.1

formiiliiyle ifade edilir (Bull ve McFadden, 1977).

DAG

" Vadi

Ls

HAVZA

Sekil 3.1. Dag 6nii egriligi icin secilen dag cephesinin Google Earth {izerinden uydu
goruntusu
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Genel olarak diisik Smf degerleri, aktif tektonik yiikselmeye isaret ederken yiiksek
degerler ise gorece diisiik veya aktif olmayan bir bolgeye isaret etmektedir (Bull ve
McFadden, 1977; Bull, 1978; Burbank ve Anderson, 2001; Keller ve Pinter, 2002). Smf
degeri topografik haritalar veya bunlardan olusturulan SYM’ler tizerinden ya da hava ve
uydu gorintiileri tizerinden elle Slgiiliir. Burada dikkat edilmesi gereken Lmf ve Ls
degerleri olgiiliirken 6l¢ek ve uzunluk birimlerinin ayni olmasidir (Bull ve McFadden,
1977; Bull, 1978; Bull, 1984; Keller ve Pinter, 2002; Rockwell vd., 1984; Silva vd.,
2003). Dag onii egriselligi indisi bazi hususlar gbz oniinde bulundurularak (litolojik
degisimler, dag cephesinin ani yon degisimi, biiylik 6lgekli vadiler ile Lmf ¢izgisinin

kesismesi vb.) segmentlere boliinerek yapilabilir (Wells vd., 1988).
3.1.2 Vadi tabam genisliginin vadi yiiksekligine oram indisi (\/f)

Tektonik yiikselmeye bagl olarak vadiler “V” sekilli dar ve derin bigimler almaktadir.
Tektonik aktivitenin {izerinden zaman gectikge vadi tabanlar1 genisler ve “U” sekilli
kanyon yapilarina dontisiirler. Bu durum tektonizmanin aktivitesini belirlemek amaciyla
kullanilabilir. Bu ayrimi nicel olarak yapmak i¢in kullanilan vadi tabani genisliginin

vadi yiiksekligine orani (Vf);

B 2Vfw
~ (Eld — Esc) + (Erd — Esc)

Vf (3.2)

olarak ifade edilir (Sekil 3.2) (Bull ve McFadden, 1977). Burada Vfw vadinin taban
genisligidir. Vadinin sol kesim yiiksekligi Eld, sag kesim yiiksekligi Erd ile ifade edilir.
Esc ise vadinin taban yiiksekligidir (Keller ve Pinter, 2002).

Derin ve dar vadilerde bu deger kiigiik ¢ikarak gorece tektonik yiikselmeye isaret
ederken, genis tabanli vadilerde bu deger yiikselmektedir. Vf 6l¢iimii igin, enine profil
yeri belirlenirken dag onilinden belli bir mesafeden ve akis yoniine goére vadinin sol
yamacindan baslanilarak enine kesit olusturulmalmaktadir. Vadiyi enine kesen
profillerin konumu, dag oniinden akarsuyun st kisimlarina dogru daralacagi i¢in Vf

degerlerini etkilemektedir (Keller ve Pinter, 2002).
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Sekil 3.2. Sayisal yiikseklik modeli {izerinde belirlenmis olan enine profil hatti (a), Vf
i¢in belirlenen vadinin ii¢ boyutlu diyagram goriintiisii (b) ve vadinin enine Kkesiti ()

3.1.3 Havza sekli indisi (BS)

Akarsu drenaj aglar topografyadaki degisikliklere cevap vererek karakteristik dokular
olusturmaktadir. Ornegin tektonik yiikselmeyle meydana gelen dik yamaglarda paralel
akarsu dokusu goriilmektedir. Litolojik 6zelliklerde goz Oniinde bulundurularak
yapilacak analizler aktif tektonikle iligkilendirilebilir. Gorece aktif yiikselen bolgelerde
akarsu drenaj havzalar eliptik (uzamis) bir sekil alirken inaktif alanlarda ise daha
yuvarlak bir sekil almaktadir. Havza sekli indisi (Bs) bunlar1 nicel olarak ortaya koyar

ve havzalar arasindaki ayrimi yapmay1 saglar (Ramirez-Herrera, 1998).

Bs havza uzunlugunun genisligine orani olarak ifade edilir ve

B—Bl 3.3
S—BW (3.3)

formiilityle hesaplanir (Sekil 3.3) (Ramirez-Herrera, 1998). Formiilde havza uzunlugu

BI genisligi ise Bw olarak gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Sayisal yilikseklik modeli lizerinde belirlenmis olan havzaya ait Bs indisinin
hesaplanmasinda kullanilan degiskenler

3.1.4 Havza asimetri faktorii indisi (AF)
Havza asimetri faktorii (AF), akarsu havzasimin tektonik harekete vermis oldugu tepkiyi

nicel olarak ifade etmenin bir bagka yoludur (Sekil 3.4). Havza sekli indeksinden farki

ise AF tektonik egimlenmeyle havza yonlenmelerini ifade eder.

————

e ——

. At

| em ]

Sekil 3.4 .Saga dogru egimlenmis bir havzanin blok diyagrami (Keller ve Pinter, 2002)
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Havza asimetri faktorii;

ar =27 4100 3.4
T (3.4)

ile ifade edilir (Hare ve Gardner, 1985) ve “Ar” havzanin akis yoniine gore ana kolun
saginda kalan alani ifade eder. “At” ise toplam havza alanidir (Sekil 3.5). Herhangi bir
egimlenmenin olmadig1 havzalarda AF 50 degerini verecektir. Saga egimlenmis
havzalarda soldaki kollar sag taraftaki kollardan daha uzun olacak ve AF<50 olarak
hesaplanacaktir. Sola egimlenmis havzalarda ise bu deger AF>50 olacaktir. AF
indisinin uygulanarak degerlendirilen havzalarin benzer litolojik 6zelliklere sahip

olmasina 6zen gosterilmelidir (Hare ve Gardner, 1985).

& Akarsu

Ana
akarsu
& ekseni

Sekil 3.5. Sayisal yiikseklik modeli lizerinde belirlenmis olan havzanin AF indis hesab1
i¢in boliinlendirilmesi

Akarsu vadilerini dik kesen normal faylarda asimetri faktoriiniin etkisi, Topal’in (2012)
yapmis oldugu caligmada normal faylarin segmentlerine ayrilmasinda kullanilmustir.
Normal faylarda atim miktar1 fay dogrultusu boyunca ayni olmayabilir. Bu durum
sonucunda taban blokta kalan akarsu vadileri maksimum atimin gergeklestigi merkez
noktasina dogru egimlenmektedir. Sekil 3.6’da maksimum ¢dkmenin fay dogrultusunun

ortasinda ve kenarmda oldugunda, vadilerin yonelimini gésteren sema verilmistir.
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Sekil 3.6. Normal faylarda maksimum ¢6kmenin fay dogrultusunun ortasinda
noktasinda oldugu durum (a), ¢ékmenin fay dogrultusunun orta noktasindan saptig1
durum (b) (Topal, 2012)

3.1.5 Hipsometrik egri (HE) ve hipsometrik integral (HI)

Hipsometrik egri bir bolgedeki alan—yiikseklik dagilimmin bir ifadesidir (Strahler,
1952). Hipsometrik integral ise hipsometrik egrinin altinda kalan alandir (Strahler,
1957). Hipsometrik egri hesaplanirken yiikseklik ve alansal veriler birer fonksiyonla
ifade edildigi igin farkli boyut ve yiikseltilere sahip havzalar birbirleriyle kiyaslanabilir
(Strahler 1952; Keller ve Pinter 2002).

Hipsometrik egrinin hesabinda bagil yiiksekligin (h/H), bagil alana (a/A) oran1 kullanilir
(Sekil 3.7). Bagil yiikseklik havzadaki belirli bir “h” yiiksekliginin havza yiiksekligine
(H) bolimiidiir. Havza yiiksekligi ise havzadaki maksimum yiikseklikten minimum
yiiksekligin ¢ikarilmasiyla elde edilir ve vadi tabanindaki yiikselmeyi gosterir. Bagil
alan ise “h” yiiksekliginin tizerinde kalan alanin (a) havzanin toplam alanma (A)

boliimiidiir (Keller ve Pinter 2002).
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Sekil 3.7. Hipsometrik egri igin secilen bir havzanin diyagrami (), hipsometrik egri
hesaplanmasinda kullanilan degiskenlerin diyagram iizerinde gériiniimii (b),
hipsometrik egri grafigi (C) ve hipsometrik egri hesabi i¢in havzanin boliimlendirilmesi

(d)

Hipsometrik egri grafigi c¢izilirken havza tabaninin en yiiksek noktasinda bagil
yiikseklik bire esitken, bagil alan sifirdir. Havza tabaninin en algak noktasinda bagil
yiikseklik sifirken, bagil alan ise birdir. Buna gore ¢izilen grafikte dis biikkey egri geng
havzalari, S sekilli ya da diiz ¢izgi olgunluk doneminde bulunan havzalar1 ve i¢ bilikey

egri ise yash havzalar1 temsil etmektedir (6rn. Keller ve Pinter 2002).

Hipsometrik integral (Hi) bir jeolojik yapimin yapici ve yikici kuvvetlerden hangisinin
daha baskin oldugunu belirlemek i¢in, baska bir degisle yapmin asmim dongiisii

icindeki yerinin tayininde kullanilan hizlica iiretilebilecek bir veridir. Buna gore;

Hort — Hmin

Hi (3.5)

~ Hmax — Hmin
formiiliiyle hesaplanir (Strahler 1952).

Formiildeki Ortalama yiikseklik (Hor) sayisal yiikseklik modelinden (SYM)
hesaplanabilmektedir. Maksimum (Hpax) Ve minimum (Hpin) yiikseklikler ise dogrudan
SYM iizerinden ya da bir topografik haritadan bulunabilir (Keller ve Pinter 2002).

Hipsometrik integral jeolojik bir yapinin genclik, olgunluk ya da yaslilik asamalarindan
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olusan teorik evrim agamasi igerisinden hangisine daha yakin oldugunu gostermektedir.
Buna gore yiiksek integral degerleri jeolojik bir yapinin genglik asamasini bagka bir
degisle yapici kuvvetlerin daha etkin oldugunu gosterirken, daha diisiik integral
degerleri ise yikict kuvvetlerin etkisi ile yaslilik asamasin1 gostermektedir (6rn. Keller

ve Pinter, 2002).

3.1.6 Akarsu uzunluk-gradyan indeksi (SL)

Ik olarak Hack (1973) tarafindan akarsu yataklarindaki diisey degisim anomalilerini
tespit etmek icin kullanilmistir. SL indeksi akarsu boyunca kaya direncinin, iklimin,
bitki Ortlisiiniin ve tektonik hareketin neden oldugu yiikseklik farkini belirgin hale
getirir (Keller ve Pinter, 2002). SL indeksi;

st="20 3.6

ile ifade edilir (Hack, 1973).

Burada “AH” belirli iki yiikseklik arasindaki farki temsil etmektedir. “AL” bu iki kot
arasindaki akarsuyun uzunlugunu ifade eder. “L” ise iki kot arasindaki akarsu
uzunlugunun orta noktasindan su kesim noktasina kadar olan mesafeyi temsil
etmektedir (Sekil 3.8). Bu ¢alismada yiikseklik degiskeni (AH) 50 m olarak belirlenerek

akarsu boliimlemesi yapilmustir.

—| Su Kesim _ =
400 Noktasi L " Ona_l:lokta
350
£ 300
-0
= 250
©
2 200+
e |
> 4504 Lo

AH
100
<« AL—>

50—

T T T T T
1000 1500 2000 2500 3000

Uzaklik (m)

Sekil 3.8. SL indisinin hesabinda kullanilan degiskenleri gdsteren basitlestirilmis sekil
(Hack, 1973 ten degistirilerek)
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1 Morfometrik Analizler

Morfometrik indislerin uygulandig yerler ova sinirlari olmasindan ve bu ovalarin genis
yer kaplamasindan dolay1 daha detayli bir inceleme ve degerlendirme igin ¢caligma alani
alt bolimlere ayrilmistir. Bu bolimler ve bolimlere ait isimler Sekil 4.1°de
gosterilmistir. Ayrica dag onii egrilik orant (Smf) indisi ile diger indislerin uygulandigi
drenaj alanlarma Sekil 4.1°de gosterilen isimler 6n ek olarak getirilerek adlandirilmistir
(6rn. Smf igin: KK-S1, drenaj alan1 i¢in: KK1).

28‘4?'0”E 28°57'0"E

f 7 s AT S

KK: Kdycegiz Goli'niin Kuzey Bolimi

KD: K8ycegiz G8li'nin Dogu BSIGma

KG: Kdycegiz Goli'ntin Giney Bolimd|

|+, KB: Kéycediz Gol0'nln Bati BSIGmG
DK: Dalaman Ovasi'nin Kuzey B&lUmi
DD: Dalaman Ovasi'nin Dogu Balima

)|, DB: Dalaman Ovar'nin Bati Bolima

Aciklamalar . .
Yikseklik

L8  E

Gl 0 2288 m

Akarsu

Drenaj Alani Siniri

Sekil 4.1. Inceleme alani igerisinde tanimlanan alt ¢alisma alanlar1 ve alt drenaj
havzalari
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Morfometrik indislerin uygulanacagi drenaj alanlari belirlenirken (Sekil 4.1), akarsu
anakol uzunlugu 1 km altinda bulunan drenaj alanlar1 degerlendirmeye alinmamistir.

Belirlenen drenaj alanlarina Vf, Bs, AF ve He-Hi indisleri uygulanmustir.

4.1.1 Koycegiz Golii kuzeyi

Koycegiz Goli kuzeyinde dort adet dag onii segilerek Smf indisi hesaplanmistir (Sekil
4.2). Elde edilen degerler Cizelge 4.1’de verilmistir. KK-S1 dag oniinii Marmaris
Ofiyolit Napi1’na ait serpantinit birimleri olusturmaktadir. KK-S2 dag oniinii Giilbahar
Nap1’na ait volkanik birimler ve Bodrum Napi’na ait kiregtaslar1 olusturmaktadir. KK-
S3 ve KK-S4 dag onlerini ise Bodrum Napi’na ait kirectaglar1 olusturmaktadir (Sekil
2.1). En batida yer alan KK-S1 dag oniine ait Smf degeri diger li¢ dag oniinden yiiksek
(1,13) bir deger gostermektedir.

| Aciklamalar |

| a5<AF<55
AF355

Mahalle

® Koy
Ykseklik

36‘5']1'0"N

Sekil 4.2. Koycegiz Golii kuzeyinde bulunan drenaj alanlari1 ve dag onii orani igin
secilen yerler

39



Cizelge 4.1. Koycegiz Golii kuzeyinde 6l¢iilen Smf indisine ait veriler

Isim Ls (m) Lmf (m) Smf
KK-S1 8064,09 7114,49 1,13
KK-S2 3593,74 3342,15 1,08
KK-S3 3826,30 3509,95 1,09
KK-54 2751,29 2546,58 1,08

4111 KK-S1 numarah dag onii

KK-S1 dag cephesi ardinda bulunan ve alanlar1 0,3 — 7,2 km? arasinda degisen yedi adet
drenaj alan1 belirlenmistir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.2’de, vadi profilleri
Sekil 4.3’te verilmistir. Drenaj alanlarinin Vf degerlerine bakildiginda 1’in altinda
oldugu goriilmektedir. Bu durum V sekilli vadileri gostermektedir ve tektonik aktiviteye
isaret etmektedir. Havza sekilleri ise agirlikli olarak uzunsak geometri gostermekle
birlikte, KK1 drenaj alan1 nispeten yuvarlak forma sahip bir alandir. AF degerleri KK7
drenaj alaninin disinda alanlarin asimetrik oldugunu gostermektedir. Hipsometrik egri
grafikleri ve hipsometrik integral degerleri agirlikli olarak drenaj alanlarinin olgunluk
donemine isaret etmektedir (Sekil 4.4). Ancak KK5 ve KK6 numarali havzalar 0,6
degerinin lzerindedir ve bu alanlarin grafiklerine bakildiginda dis biikey egriler
goriilmektedir. Bu gen¢ drenaj alanlarinda goriilen bir Ozelliktir. SL degerlerine
bakildiginda akarsu profillerinin agiz kisimlarinda yiiksek degerler gorilmektedir (Ek
A). KK-S1 dag cephesine ait morfometrik indis degerleri bu dag 6niiniin tektonik olarak

aktif olduguna isaret etmektedir.

Cizelge 4.2. KK-S1 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yi AF Bs Hi Dag Onii
KK1 0,146 43 2,07 0,567
KK2 0,592 65 3,65 0,559
KK3 0,421 41 4,31 0,567
KK4 0,378 60 1,90 0,554 KK-S1
KK5 0,800 34 4,54 0,695
KK6 0,325 40 2,93 0,663
KK7 0,378 49 3,83 0,560
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Sekil 4.4. KK-S1 isimli dag oniine ait drenaj alanlarmin HE grafikleri
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41.1.2 KK-S2 numarah dag onii

KK-S2 dag oniine ait, alanlar1 0,85 — 41,55 km? arasinda degisen bes adet drenaj alam
belirlenmistir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.3’te, vadi profilleri Sekil 4.5°te
verilmistir. Vf degerlerinin agirlikli olarak 1’in altinda oldugu goériilmekte ve V sekilli
vadileri ifade etmektedir. KK10 alanina ait deger V formunun bozulmaya basladigin
gostermektedir. Bs degerlerine bakildiginda KK8 alaninin yuvarlak sekle yakin geri
kalan alanlarin ise uzunsak sekilli olduklarini gézlemlenmektedir. AF degerleri KK8 ve
KK12 alanlarinin simetrik bu alanlarin arasinda kalanlarin ise asimetrik olduklar
gorlilmektedir. Hipsometrik egri grafikleriyle birlikte integral degerleri alanlarin KK11
haricinde olgunluk donemlerinde olduklarmi gosterir (Sekil 4.6). KK11 alanina ait egri
ise dis biikey bir forma sahip olarak alanin genglik doneminde oldugunu ifade
etmektedir. SL degerlerine bakildiginda, KK8 alanmin yiiksek kesimlerinden alcak
kesimlerine kadar birden fazla noktada yliksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir
(Ek A). Bunlardan alanin orta béliimlerinde bulunan yiiksek degerlere sahip noktalarin
eski tektonik yapilarla kesismesi, bunlarin giincel tektonik aktiviteyle iliskisinin
bulunmadigin1 ifade edebilir. Benzer durum KK9 ve KKI12 alanlarinda da
gorlilmektedir. Ancak KK9, KK11 ve KKI12 alanlarinin daha algak kesimlerinde
gozlenen yiiksek SL degerleri aktif tektonik yapilarla iliskili oldugu degerlendirilmistir.
KK-S2 dag oniine ait morfometrik indis verileri birlikte degerlendirildiginde bu dag

Ontiniin tektonik olarak aktif olduguna isaret etmektedir.

Cizelge 4.3. KK-S2 dag cephesine ait hesaplanan indis degerleri

Isimler Vf AF Bs Hi Dag Onii
KK8 0,140 44 1,62 0,476
KK9 0,480 55 2,64 0,425
KK10 1,002 46 2,71 0,573 KK-S2
KK11 0,394 54 2,84 0,613
KK12 0,207 21 2,56 0,552
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Sekil 4.6. KK-S2 isimli dag 6niine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.1.3 KK-S3 numarah dag onii

KK-S3 dag cephesine ait alansal biiyiikliikleri 0,36 — 5,19 km? arasinda degisen dort
adet drenaj havzasi belirlenmistir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.4’te, vadi
profilleri Sekil 4.7°de verilmistir. Bu dag cephesine ait Vf degerlerinin tamami 1’in
altinda bulunmustur. Ayrica KK16 drenaj alan1 disindaki Bs degerleri uzunsak drenaj
alanlarin1 gostermektedir. AF degerlerinde asimetrik olan KK13 alan1 diginda diger
alanlarin simetrik oldugu goriilmektedir. Hipsometrik egri grafikleri ile integral

degerler1 KK13 ve KK14 alanlarinin genc¢lik doneminde bulunduklarini, bu alanlarin
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dogusunda bulunan KK15 ve KK 16 alanlarinin ise olgunluk déneminde bulunduklarini
gostermektedir (Sekil 4.8). Drenaj alanlarinin algak boliimlerinde SL degerlerinde
anomali goriilmektedir (Ek A). Ancak KK 15 alaninin orta boliimiinde yiiksek SL degeri
ile anomali veren bir boliim yer almaktadir. Bu durum KK-S2 dag cephesine ait
alanlarda oldugu gibi eski bir tektonik yapr ile kesismektedir (Sekil 2.1). Genel olarak
bu dag cephesinin tektonik olarak aktif oldugu degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.4. KK-S3 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \i AF Bs Hi Dag Onii
KK13 0,154 39 3,15 0,628
KK14 0,234 53 4,94 0,612 KK-S3
KK15 0,158 51 2,55 0,514
KK16 0,676 54 2,17 0,452
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Sekil 4.7. KK-S3 isimli dag oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.8. KK-S3 isimli dag oniine ait drenaj alanlarmin HE grafikleri
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41.1.4 KK-S4 numarah dag onii

KK-S4 dag oniine ait KK17 ve KK18 drenaj alanlarinin alansal biiytikliikleri sirasiyla
2,73 km? ve 1,67 km? dir. Drenaj alanlarina ait indis degerleri Cizelge 4.5’te, vadi
profilleri ise Sekil 4.9’da verilmistir. 1’in altinda bulunan Vf degerleri burada bulunan
drenaj alanlarmin V sekilli vadilere sahip oldugunu gostermektedir. Bs degerlerine gore
KK17 alan1 yuvarlaga yakin bir forma sahipken, KK18 alani ise uzunsak bir forma
sahiptir. AF degerlerinde ise KK17 alan1 simetrik KK18 alani ise asimetrik 6zellik
gostermektedir. Ancak KK18 alanin hemen dogusunda bulunan ve bu drenaj alanina
paralel uzanan eski bir tektonik yapi1 sebebiyle asimetrik 6zellik gosterdigi
diistiniilmektedir (Sekil 2.1). Hipsometrik egri grafikleri olgunluk donemini ifade eden
egriler sergilemekte ve hipsometrik integral degerleri de bu durumu desteklemektedir
(Sekil 4.10). SL degerlerine bakildiginda, KK 17 alaninin yiiksek bir deger gostermedigi
goriilmektedir (EKk A). KKI18 alanin orta bdlimiinde ise yiiksek degerler
gozlenmektedir. Ancak buna bu bolgeye denk gelen eski tektonik yapilarin neden
oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 2.1). KK-S4 dag cephesinin morfometrik degerleri

birlikte yorumlandiginda bu dag oOniinlin tektonik olarak aktif olduguna isaret

etmektedir.
Cizelge 4.5. KK-S4 dag cephesine ait indis degerleri
Isimler \Yi AF Bs Hi Dag Onii
KK17 0,185 53 1,86 0,467 KK-S4
KK18 0,358 68 4,37 0,433
KK17 KK18
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Sekil 4.9. KK-S4 isimli dag oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.10. KK-S4 isimli dag oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.2 Koycegiz Golii dogusu

Koycegiz Goli’niin dogu bolimiinde dort adet dag oOnii segilerek Smf indisi
uygulanmistir (Sekil 4.11). Elde edilen degerler Cizelge 4.6’da verilmistir. KD-S1
numarali dag onii, Camlicay yelpazesinin giineyinde yer almaktadir. Dogudan batiya
KD-S2, KD-S3 ve KD-S4 dag cepheleri ise Beyobasi Ovasinin giliney simirini
olusturmaktadir. Dag cephelerini olusturan bloklar Marmaris Ofiyolit Napi’na ait
serpantinit birimleridir. Smf degerleri 1,04 — 1,25 arasinda degismektedir. Ozellikle
KD-S1 ve KD-S3 dag onleri diisiik Smf degeri gdstermektedir.
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Sekil 4.11. Koycegiz Golii dogusunda bulunan drenaj alanlar1 ve dag 6nii orani igin
secilen yerler

46



Cizelge 4.6. Koycegiz Goli dogusunda dlgiilen Smf indisine ait veriler

Isim Ls (m) | Lmf(m) Smf
KD-S1 6414,03 | 6184,97 1,04
KD-S2 6790,60 | 6010,35 1,17
KD-S3 5330,44 | 5024,67 1,06
KD-S4 | 4159,97 | 3331,87 1,25

4.1.2.1 KD-S1 numarah dag onii

Bu dag cephesine ait uygun bir drenaj alan1 bulunmadigi i¢in morfometrik indisler (Vf,

Bs, AF, Hi ve He) uygulanamamustir.
4.1.2.2 KD-S2 numarah dag onii

KD-S2 dag oniine ait KD1 ve KD2 drenaj alanlarinin alansal biiytikliikleri sirasiyla 0,9
km? ve 6,4 km?dir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.7°de, vadi profilleri Sekil
4.12’de verilmistir. Drenaj alanlarmin Vf degerleri 1’in altinda bulunarak V sekilli bir
forma sahip olduklar1 anlasilmaktadir. Bs degerleri KD1 alaninin uzunsak KD2 alaninin
ise yuvarlak forma yakin oldugunu gostermektedir. AF degerlerine bakildiginda her iki
alaninda asimetrik oldugu goriilmektedir. Hipsometrik egri grafikleri ve integral
degerleri alanlarin olgunluk déneminde oldugunu gdstermektedir (Sekil 4.13). SL
indisine ait verilerde ise yiiksek degerler goriilmemektedir (Ek A). Morfometrik indis
verileri genel olarak degerlendirildiginde bu dag Oniiniin tektonik olarak aktif olduguna

isaret etmektedir.

Cizelge 4.7. KD-S2 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yi AF Bs Hi Dag Onii
KD1 0,554 71 2,86 0,419
KD2 0,331 14 1,92 0,403 KD-S2
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Sekil 4.13. KD-S2 isimli dag oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.2.3 KD-S3 numarah dag onii

KD-S3 dag cephesine ait alansal biiyiikliikleri 0,77 — 2,15 km? arasinda degisen dort
adet drenaj alani belirlenmistir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.8’de, vadi
profilleri Sekil 4.14’te verilmistir. Vf degerleri KD5 alan1i disinda 1’in altinda
bulunmustur. KD5 alanima ait deger ise bu vadinin V seklinin bozulmaya basladigini
gostermektedir. Bs degerleri ise yuvarlaga yakin drenaj havzalari gostermektedir. AF
degerlerine gore KD3 alan1 simetrik diger alanlar ise asimetriktir. Hipsometrik egri
grafikleri ve integral degerleri olgunluk doneminde bulunan drenaj alanlarini ifade
etmektedir (Sekil 4.15). SL indis verilerine gore KD4 alanina ait akarsu profilinin asagi
kisminda yiiksek deger gozlenmektedir (Ek A). Diger profillerde ise anomali gosteren
degerler gozlenmemistir. Veriler genel olarak degerlendirildiginde bu dag Oniiniin

tektonik olarak aktif olduguna isaret etmektedir.

Cizelge 4.8. KD-S3 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yi AF Bs Hi Dag Onii
KD3 0,224 53 1,48 0,559
KD4 0,245 29 1,03 0,502
KD5 1,468 34 1,03 0,449 KD-54
KD6 0,776 60 1,13 0,519
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Sekil 4.15. KD-S3 isimli dag oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.2.4 KD-S4 numarah dag onii

KD-S4 dag oniine ait KD7 ve KD8 drenaj alanlarinin alansal biiytikliikleri sirasiyla 0,78
km? ve 1,28 km? dir. Drenaj alanlarma ait indis degerleri Cizelge 4.9°da, vadi profilleri
ise Sekil 4.16’da verilmistir. Vf degerleri 1’in altinda bulunmaktadir ve V sekilli
vadileri gostermektedir. Bs degerlerinde ise KD7 ve KD8 alanlar1 yuvarlak sekle yakin
bir form gostermektedir. AF degerlerine goére KD7 alani simetrik KD8 alani ise
asimetrik bir drenaj alanidir. Hipsometrik egri grafikleri ve integral degerleri bu
alanlarin olgunluk dénemlerinde bulunduklarini ifade etmektedir (Sekil 4.17). SL indis
verilerine bakildiginda yiiksek deger veren bir nokta gorilmemistir (EK A).
Morfometrik indisler genel olarak degerlendirildiginde bu dag Oniiniin tektonik olarak

aktif olduguna isaret etmektedir.
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Cizelge 4.9. KD-54 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yii AF Bs Hi Dag Onii
KD7 0,302 51 1,98 0,355
KD8 0,887 35 1,17 0,382 KD-54
KD7 KD8
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Sekil 4.16. KD-S4 isimli dag oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.17. KD-S4 isimli dag Oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri
4.1.3 Koycegiz Golii giineyi

Koycegiz Golii’niin giineyinde bir adet Smf 6l¢iilmistiir (Sekil 4.18). Elde edilen deger
Cizelge 4.10°da verilmistir. Bu dag cephesini Giilbahar ve Bodrum Naplarina ait
kirectasi bloklar1 olusturmaktadir. Bu iki nap paketi yaklastk KD-GB dogrultulu

bindirme fay1 ile birbirinden ayrilmaktadir.

KG-S1 dag cephesine ait alansal biiytikliikleri 0,19 — 2,75 km? arasinda degisen alt1 adet
drenaj alani belirlenmistir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.11°de, vadi profilleri
Sekil 4.19°da verilmistir. 1’in altinda bulunan Vf degerleri bu vadilerin V sekilli vadiler
olduklarin1 gostermektedir. Bs degerleri KG1 ve KG4 icin 1,5 degerinin altinda
bulunmustur ve yuvarlaga yakin havza sekilleri gostermektedir. Diger alanlara ait
degerler ise uzunsak havzalar1 gostermektedir. AF degerine gore KG3 alani simetrik,

geri kalan alanlar ise asimetrik drenaj alanlaridir. Bu durumun akarsu aglarinin
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yakinlarinda bulunan eski tektonik yapilarca kontrol edildigi diistintilmektedir (Sekil

2.1).
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Sekil 4.18. Koycegiz Golii glineyinde bulunan drenaj alanlar1 ve dag onii orani igin
secilen yerler

Cizelge 4.10. Koycegiz Golii giineyinde ol¢iilen Smf indisine ait veri

Isim Ls Lmf Smf
KG-S1 8139,54 | 6475,85 1,26

Hipsometrik egri grafikleri ile integral degerleri KG3 alaninin geng diger alanlarin ise
olgunluk déneminde olduklarin1 gdstermektedir (Sekil 4.20). SL indis verilerine gore
KG3, KG5 ve KG6 alanlarinin algak boliimlerinde anomali gézlenmektedir (EK A).
KG4 alanmin orta boliimiinde yiliksek deger gozlenmektedir ve eski tektonik yapilarla
kesismektedir. Bu boliim haricinde gozlenen anomaliler yakin donem tektonik aktivite
ile iliskilendirilebilir. Morfometrik veriler genel olarak degerlendirildiginde bu dag

Ontiniin tektonik olarak aktif olduguna isaret etmektedir.
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Cizelge 4.11. KG-S1 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yii AF Bs Hi Dag Onii
KG1 0,995 25 1,14 0,397
KG2 0,282 40 1,84 0,484
KG3 0,554 50 2,13 0,603 KG-S1
KG4 0,598 24 1,33 0,504
KG5 0,614 36 3,99 0,348
KG6 0,405 67 5,10 0,369
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Sekil 4.19. KG-S1 isimli dag oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.20. KG-S1 isimli dag Oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri
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4.1.4 Koycegiz Golii batis1
Koycegiz Golii'niin batisinda bir adet Smf Olcililmiistiir (Sekil 4.21). Elde edilen deger
Cizelge 4.12°de verilmistir. Bu dag cephesini Marmaris Ofiyolit Napi’na ait

serpantinitler olusturmaktadir.

Cizelge 4.12. Koycegiz Golii batisinda 6l¢iilen Smf indisine ait veri

Isim Ls (m) | Lmf(m) Smf
KB-S1 7870,42 | 7016,16 1,12

KB-S1 dag cephesine ait ve alansal biiyiikliikleri 0,09-0,76 km? arasinda degisen on
sekiz adet drenaj alani1 Ol¢iilmiistiir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.13te, vadi
profilleri Sekil 4.22°de verilmistir. Agirlik olarak 1’in altinda ¢ikan Vf degerleri V
sekilli vadileri gostermektedir. KB6 ve KB12 alanlar1 ise 1’in lizerindeki Vf degerleri
ile V sekilli yapilarinin bozulmaya basladigin1 ifade etmektedir. Bs degerlerine
bakildiginda KB1, KBI2 ve KBI16 alanlar1 yuvarlak forma yakin bir sekil
gostermektedir. Geriye kalan 15 drenaj alani ise uzunsak bir forma sahip olduklar
goriilmektedir. AF degerlerine gore 5 drenaj alani simetrik 13 alan ise asimetriktir. KB1
drenaj alaninin ana akarsu koluna paralel uzanan eski bir tektonik yapi1 bu alaninin
giincel tektonik yapi1 kontroliinde gelismedigini akla getirmektedir. Hipsometrik egri
grafikleri ile hipsometrik integral degerleri KB2, KBS, KB10 ve KB12 alanlarinin
genglik, geri kalan alanlarin ise olgunluk sathalarinda olduklarin1 géstermektedir (Sekil
4.23). SL degerlerine bakildiginda havzalarin algak bolimlerinde yiiksek degerlerin
bulundugu  goriilmektedir (Ek A). Morfometrik indis  verileri  birlikte

degerlendirildiginde bu dag oniiniin tektonik olarak aktif olduguna isaret etmektedir.
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Sekil 4.21. Koycegiz Golii batisinda bulunan drenaj alanlari ve dag onii orani igin
secilen yerler

Cizelge 4.13. KB-S1 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yii AF Bs Hi Dag Onii
KB1 0,377 28 1,27 0,526
KB2 0,120 49 5,63 0,625
KB3 0,093 40 3,15 0,572
KB4 0,165 39 6,23 0,702
KB5 0,080 52 2,50 0,686
KB6 1,576 56 4,53 0,471
KB7 0,281 42 5,48 0,557
KB8 0,121 46 2,52 0,511
KB9 0,288 41 8,48 0,530 KB-S1
KB10 0,358 32 3,73 0,638
KB11 0,442 60 3,39 0,484
KB12 1,154 49 2,02 0,642
KB13 0,175 33 4,64 0,468
KB14 0,248 41 5,06 0,421
KB15 0,390 42 2,64 0,428
KB16 0,151 68 0,87 0,463
KB17 0,506 43 4,72 0,514
KB18 0,366 51 6,70 0,369
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Sekil 4.22. KB-S1 isimli dag oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.23. KB-S1 isimli dag oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.5 Dalaman kuzeyi

Dalaman Ovasi kuzeyinde iki adet dag onii segilerek Smf indisi hesaplanmustir (Sekil
4.24). Elde edilen degerler Cizelge 4.14°te verilmistir. Bu dag Onlerini Marmaris
Ofiyolit Nap1’na ait serpantinitler olusturmaktadir. Cizelgede goriildiigii tizere batida
yer alan DK-S1 dag 6nii, DK-S2 dag 6niinden daha diisiik bir degere sahiptir. Ancak her

iki dag onii de 1,3 degerinin altinda kalmaktadir.

Cizelge 4.14. Dalaman Ovasi kuzeyinde 6l¢iilen Smf indisine ait veriler

Isim Ls (m) | Lmf(m) Smf
DK-S1 | 4965,38 | 4404,27 1,13
DK-S2 6387,23 | 5248,01 1,22
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Sekil 4.24. Dalaman Ovasi kuzeyinde bulunan drenaj alanlar1 ve dag 6nii orani i¢in
secilen yerler

4.1.5.1 DK-S1 numarah dag onii

DK-S1 dag oniine ait DK1 ve DK2 drenaj alanlarinin alansal biiyiikliikleri sirasiyla 1,66
km? ve 10,61 km? dir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.15’te vadi profilleri Sekil
4.25’te verilmistir. Olgiim yapilan 2 drenaj alanindan birinin degeri 1’in altinda
bulunarak V sekilli bir vadi ile temsil edilmektedir. Diger alanin ise V seklinin
bozuldugu ifade edilebilir. Bs degerlerinde DK 1 ve DK2 alanlarinin yuvarlak bir forma
sahip olduklar1 gozlenmektedir. AF degerlerine bakildiginda DK1 alanmin simetrik
DK2 alaninin ise asimetrik bir drenaj alan1 oldugu goriilmektedir. Hipsometrik egri
grafikleri ve integral degerlerine bakildiginda DK1 alaninin olgun, DK2 alaninin ise
yash bir evrede oldugu gorilmektedir (Sekil 4.26). SL indisi hesaplamalarinda ise
dikkat ¢eken bir deger goriilmemektedir (EK A). Tektonik aktivite degerlendirmesinde
tiim morfometrik indis verileri birlikte degerlendirildiginde bu dag cephesinin tektonik

olarak aktif oldugu sOylenebilir.

Cizelge 4.15. DK-S1 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yi AF Bs Hi Dag Onii
DK1 0,236 54 1,33 0,472
DK2 3,009 65 1,06 0,328 DK-S1
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Sekil 4.26. DK-S1 isimli dag oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.5.2 DK-S2 numaral dag onii

DK-S2 dag cephesine ait biiyiikliikleri 0,2 — 2,6 km? arasinda degisen yedi adet drenaj
alan ol¢iilmiistiir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.16°da, vadi profilleri Sekil
4.27°de verilmistir. DK7 ve DK9 drenaj alanlarinin disinda ki 5 alanimin Vf degerleri
I’in altinda ¢ikmistir ve bu degerler V sekilli vadileri ifade etmektedir. Diger 2 drenaj
alan1 ise V seklinin bozulmaya basladig1 soylenebilir. Bs degerlerine bakildiginda 4
drenaj alanin uzunsak formda oldugu goriilebilir. DK4, DK5 ve DK6 alanlarinin degeri
ise yuvarlak forma daha yakin alanlar1 gostermektedir. AF degerlerine gore DK4 ve
DKS5 alanlar1 simetrik digerleri ise asimetrik drenaj alanlarimi  gostermektedir.
Hipsometrik egri grafikleri ve integraline bakildiginda DK8 alaninin genglik déneminde
oldugu sdylenebilir (Sekil 4.28). Diger alanlar ise olgunluk dénemini ifade eden S ve
diiz sekilli grafiklerle temsil olunmaktadir. SL indisi verileri DK4 alaninin orta
seviyelerinde, DK6 alaninin ise daha alcak seviyelerinde yiiksek deger gostermektedir
(Ek A). Morfometrik indis verileri birlikte degerlendirildiginde bu dag cephesinin
tektonik olarak aktif oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.16. DK-S2 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yii AF Bs Hi Dag Onii
DK3 0,273 59 2,60 0,447
DK4 0,556 45 1,15 0,486
DK5 0,395 54 1,98 0,531
DK6 0,531 32 2,09 0,487 DK-S2
DK7 2,056 33 2,76 0,492
DK8 0,397 66 5,40 0,613
DK9 1,242 43 4,60 0,582
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Sekil 4.27. DK-S2 isimli dag oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.28. DK-S2 isimli dag Oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.6 Dalaman dogusu

Dalaman Ovasi dogusunda ii¢ adet dag onii secilerek Smf indisi hesaplanmistir (Sekil
4.29). Elde edilen degerler Cizelge 4.17°de verilmistir. DD-S1 dag cephesini Marmaris
Ofiyolit Nap1’na ait serpantinitler olusturmaktadir. DD-S2 dag onii Yesilbarak Napi’na
ait kirintih kayaclardan meydana gelmektedir. DD-S3 cephesi ise D-B dogrultulu
faylarla sinirlanan Yesilbarak Napi’na ait kirintili kayaglar ile Tavas Napi’na ait

karbonatli kayaclardan olusmaktadir.

Cizelge 4.17. Dalaman Ovasi dogusunda oOl¢iilen Smf indisine ait veri

Isim Ls (m) | Lmf(m) Smf
DD-S1 7788,96 | 5585,87 2,20
DD-S2 5666,94 | 4747,26 1,19
DD-S3 | 12273,80 | 8149,81 151
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Sekil 4.29. Dalaman Ovas1 dogusunda bulunan drenaj alanlar1 ve dag onii orani igin
secilen yerler

4.1.6.1 DD-S1 numarah dag onii

DD-S1 dag cephesine ait biiyiikliikleri 0,3 — 4,7 km? arasinda degisen bes adet drenaj
alan1 6l¢iilmiistiir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.18°de, vadi profilleri Sekil
4.30°da verilmistir. Vf degerlerine géore DD2 drenaj alami haricindeki alanlar 1’in

altinda bir deger gostererek V sekilli vadilerdir. DD2 alaninin ise V sekilli formu
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bozulmaya baslamistir. Bs degerleri DD3 alaninin uzunsak diger alanlarin ise yuvarlak
sekle yakin oldugunu gostermektedir. AF degerlerine gére DD3 ve DD4 alanlari
asimetrik diger drenaj alanlar1 ise simetrik alanlardir. Hipsometrik egri ve hipsometrik
integral verilerine gore alanlar olgunluk dénemindedir (Sekil 4.31). SL indisi verileri
DD2 ve DDS5 alanlarinin agiz boliimiinde, DD3 alaninin ise orta ve agiz boliimiinde
anomali gostermektedir (EK A). Morfometrik indis verileri birlikte degerlendirildiginde

bu dag cephesinin tektonik olarak aktif oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.18. DD-S1 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \i AF Bs Hi Dag Onii
DD1 0,601 49 2,10 0,488
DD2 1,467 52 1,76 0,459
DD3 0,462 44 3,46 0,386 DD-S1
DD4 0,357 63 1,57 0,351
DD5 0,224 55 2,05 0,532
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Sekil 4.30. DD-S1 isimli dag 6niine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.31. DD-S1 isimli dag oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.6.2 DD-S2 numarah dag onii

DD-S2 dag cephesine ait biiyiikliikleri 0,18 — 4,32 km? arasinda degisen on adet drenaj
alan1 Ol¢iilmiistiir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.19°da, vadi profilleri Sekil
4.32°de verilmistir. Vf degerlerine gore DD7, DD9, DD10, DD11 ve DD15 alanlar
haricindeki 5 alanin degeri 1’in altinda bulunmustur ve V sekilli vadilerle temsil
edilmektedir. Diger alanlarin ise V sekilleri bozulmaya baslamistir. BS verilerine gore
DDS8, DD9, DD11, DD12, DDI13 ve DD14 alanlar1 uzunsak diger alanlar ise yuvarlak
forma yakin alanlardir. AF degerleri DD9 ve DDI13 simetrik alanlar olduklarini
gostermektedir. Diger alanlar ise asimetrik havzalardir. Hipsometrik egri ve integral
degerleri ise drenaj alanlarinin olgunluk doneminde olduklarini ifade etmektedir (Sekil
4.33). SL indis verilerine gére DD8 ve DDI2 drenaj alanlarinin agiz kisimlarinda
anomali veren degerler goriilmektedir (EK A). DDI1 ve DDI5 alanlarinin agiz
kisimlarinda yiiksek degerler goriilmektedir. Buna karsin DD9 ve DD15 alanlarinin orta
boliimlerinde goriilen yiliksek degerlerin yerleri, eski tektonik yapilarla kesistigi i¢in
aktiviteye isaret ettigi diislinlilmemistir. Genel olarak morfometrik indisler

degerlendirildiginde bu dag cephesinin tektonik olarak aktif oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.19. DD-S2 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yii AF Bs Hi Dag Onii
DD6 0,472 59 0,74 0,363
DD7 1,676 39 2,05 0,413
DD8 0,489 56 3,01 0,462
DD9 2,165 54 3,27 0,493
DD10 1,016 65 2,04 0,358
DD11 1,520 61 2,72 0,427
DD12 0,371 63 2,74 0,431
DD13 0,777 46 5,69 0,566
DD14 0,483 58 4,29 0,436
DD15 1,316 34 1,06 0,387

DD-S2

DD6 DD7
160 62
E 10 E| 9
x| 120 x S8
3 x S
g ' 8 s
2 g =
g S| s
€0 50
© Vf=0,47 48 Vf=1,67
200 400 600 800 1000 1200 0 S0 100 150 200 250 300
Mesafe (m) Mesafe (m)
DD8 DD9
23 554
é 61 E S0
= w0 =
= = &
g = g
= s8 = 40
> & >
3
6 Vf=0,49 Vf=2,165
0 50 100 150 200 250 300 0 200 400 §00 800 1000
Mesafe (m) Mesafe (m)
DD10 DD11
65 o
E 60 En
x| 55 =
3 = 3
] 3
=S| e 5 0
> >
40 -
38 Vf=1,02 Vf=1,52
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Mesafe (m) Mesafe (m)
DD12 DD13
48 4
— 4 —
T« E s
= @ = s
= i S 795
2 g
s ® S 185
> » >
» V=0,37 75 Vf=0,78
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250
Mesafe (m) Mesafe (m)
DD14 DD15
100
o 85
= =
é 6 E« 75
x x
5w <= fi
_?E @2 § 60
2| w0 £ s
50
L Vf=0,48 4“5 Vf=1,32
0 50 100 150 200 250 0 100 200 300 400 500 600
Mesafe (m) Mesafe (m)

Sekil 4.32. DD-S2 isimli dag oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.33. DD-S2 isimli dag 6niine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.6.3 DD-S3 numarah dag onii

DD-S3 dag cephesine ait biiyiikliikleri 0,39 — 8,66 km? arasinda degisen yedi adet drenaj
alan1 dl¢iilmiistiir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.20°de, vadi profilleri Sekil
4.34°te verilmistir. Vf degerlerine gére DD17 ve DD21 alanlar1 disinda diger vadiler
I’in altinda kalarak V sekilli vadilerdir. DD17 ve DD21 alanlar1 ise V seklinin
bozulmaya basladig1 vadileri gostermektedir. Bs degerleri DD19 ve DD22 uzunsak
alanlar olduklarini, diger alanlarin ise yuvarlak forma yakin oldugunu gostermektedir.
AF verileri DD19, DD20 ve DD21 drenaj alanlarinin simetrik diger alanlarin ise
asimetrik havzalar olduklarini ifade etmektedir. Hipsometrik egri ve integral verileri
DD17 alaninin yaslilik, diger alanlarin ise olgunluk safhasinda oldugunu gdstermektedir
(Sekil 4.35). SL indis verilerine bakildiginda DD16, DD17 ve DD22 alanlarinda yiiksek
degerlerin oldugu goriilmektedir (Ek A). Ancak bu degerlerin konumlar1 eski tektonik
yapilarla kesistigi icin tektonik aktiviteye isaret olarak gdoriilmemistir. Morfometrik

indis verilerine gore bu dag cephesinde tektonik olarak aktivitesinin diisiik oldugu

sOylenebilir.
Cizelge 4.20. DD-S3 dag cephesine ait indis degerleri
Isimler \ii AF Bs Hi Dag Onii
DD16 0,855 40 1,98 0,419
DD17 1,373 63 1,86 0,349
DD18 0,310 33 0,54 0,364
DD19 0,270 47 2,61 0,497 DD-S3
DD20 0,400 49 1,69 0,525
DD21 2,181 51 2,31 0,540
DD22 0,176 41 2,68 0,570
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Sekil 4.34. DD-S3 isimli dag 6niine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.35. DD-S3 isimli dag Oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri
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4.1.7 Dalaman batis1

Dalaman Ovasi batisinda ii¢ adet dag onii segilerek Smf indisi hesaplanmigtir (Sekil
4.36). Elde edilen degerler Cizelge 4.21°de verilmistir. Bu dag cepheleri, Paleojen yash
birimlerden olusan Tavas Napi, Mesozoyik yasli birimlerden olusan Bodrum, Giilbahar
ve Marmaris naplart ile Kuvaterner yasli koliivyon ve aliivyal yelpaze dolgularindan

meydana gelen karmasik bir yap1 olusmaktadir.

Cizelge 4.21. Dalaman Ovasi batisinda dlgiilen Smf indisine ait veriler

Isim Ls Lmf Smf
DB-S1 2713,90 | 2612,09 1,04
DB-S2 2633,08 | 2447,11 1,08
DB-S3 9551,45 | 8510,23 1,12
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Sekil 4.36. Dalaman Ovasi batisinda bulunan drenaj alanlar1 ve dag 6nii orani i¢in
secilen yerler
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4.1.7.1 DB-S1 numarah dag onii

DB-S1 dag cephesinde morfometrik indislerin uygulanabilecegi ve alansal biiyiikligii
2,1 km? olan bir adet drenaj alani secilmistir. Bu alana ait indis degerleri Cizelge
4.22°de, vadi profili Sekil 4.37°de verilmistir. Bu dag 6niine ait tek drenaj alaninin Vf
degeri 1’in altinda ¢ikarak V sekilli bir vadiye sahip oldugunu gostermektedir. Bs indisi
ise uzunsak bir drenaj alanina isaret etmektedir ve AF degeri simetrik bir havzayi
gostermektedir. Hipsometrik egri grafigi ve integral degeri olgunluk doneminde
bulunan bir alan1 ifade etmektedir (Sekil 4.58). SL indis verileri ise alaninin algak
boliimlerinde yiiksek deger vermektedir ancak eski tektonik yapilarin varligi sebebiyle
bu durum tektonik aktiviteye isaret olarak degerlendirilmemistir (EK A). Morfometrik
indis verileri birlikte degerlendirildiginde ise bu dag cephesinin tektonik olarak aktif

oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.22. DB-S1 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler Vi AF Bs Hi Dag Onii
DB1 0,835 49 2,57 0,588 DB-S1
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Sekil 4.37. DB-S1 isimli dag 6niine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.38. DB-S1 isimli dag oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri ve Hi degerleri

4.1.7.2 DB-S2 numarah dag onii

DB-S2 dag oniine ait DB2 ve DB3 drenaj alanlarinin alansal biiyiikliikleri sirasiyla
17,05 km? ve 8,13 km? dir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.23’te, vadi profilleri
Sekil 4.39°da verilmistir. Vf degerlerine gére DB2 alan1 1’in altinda kalarak V sekilli
bir vadi 6zelligi gosterirken DB3 alani ise V seklinin bozuldugunu gosteren yiiksek bir
Vf degeri vermektedir. Bs verilerine gore her iki alanda yuvarlak forma yakin sekiller
gostermektedir. AF degerleri ise alanlarin asimetrik oldugunu ifade etmektedir.
Hipsometrik egri grafikleri ve hipsometrik integral degerleri alanlarin olgunluk
donemlerinde olduklarina isaret etmektedir (Sekil 4.40). SL indis verilerinde herhangi
bir anomali saptanmamistir (EK A). Tim morfometrik verileri birlikte

degerlendirildiginde bu dag cephesinin tektonik olarak aktif oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.23. DB-S2 dag cephesine ait indis degerleri

Isimler \Yi AF Bs Hi Dag Onii
DB2 0,618 33 1,35 0,403 DB-S2
DB3 1,840 62 1,37 0,357

DB2 DB3
E u e
TN vioe2 o \ . / V=184
: Mesafe (m) Mesafe (m) :

Sekil 4.39. DB-S2 isimli dag Oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri

69



——DB2

h/H

——DB3

0 a/A 1

Sekil 4.40. DB-S2 isimli dag Online ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.7.3 DB-S3 numarah dag onii

DB-S3 dag cephesine ait alansal biiytikliikleri 0,18 — 3,74 km? arasinda degisen dokuz
adet drenaj alami Ol¢iilmiistiir. Bu alanlara ait indis degerleri Cizelge 4.24’te, vadi
profilleri Sekil 4.41°de verilmistir. Vf indisi verileri 1’in altinda olan drenaj alanlar1 V
sekilli vadileri gostermektedir. Bs degerlerine gore ise DB6, DB7 ve DB11 alanlari
uzunsak, diger alanlar ise yuvarlak sekle yakin alanlardir. AF verilerine gére DB4,
DBS5, DB11 ve DB12 alanlar1 asimetrik diger drenaj alanlar ise simetrik havzalardir.
Hipsometrik egri grafikleri ve integral verileri DB5, DB6 ve DB7 alanlarmin genclik
diger alanlarin ise olgunluk doneminde olduklarini gostermektedir (Sekil 4.42). SL indis
verileri DB5, DB6 ve DB7 alanlarmin algak bdliimlerine dogru yiiksek degerler
gostermektedir (EK A). DB4 alaninin nispeten orta boliimiine yakin kesimde gosterdigi
yiikksek degerin konumuyla eski bir tektonik yapmin kesismesi tektonik aktiviteyle
iliskilendirilmemistir. Morfometrik indis verileri birlikte degerlendirildiginde bu dag

cephesinin tektonik olarak aktif oldugu soylenebilir.

Cizelge 4.24. DB-S3 dag cephesine ait indis degerleri

isimler Vf AF Bs Hi Dag Onii
DB4 0,399 40 1,89 0,504
DB5 0,205 37 2,01 0,606
DB6 0,423 46 3,83 0,645
DB7 0,079 45 3,66 0,680
DB8 0,799 51 1,48 0,471 DB-S3
DB9 0,933 48 1,54 0,471
DB10 0,235 47 2,22 0,495
DB11 0,655 30 3,27 0,439
DB12 0,861 42 1,98 0,451
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Sekil 4.41. DB-S3 isimli dag oniine ait vadi enine profilleri ve Vf degerleri
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Sekil 4.42. DB-S3 isimli dag Oniine ait drenaj alanlarinin HE grafikleri

4.1.8 Dag onlerinin Smf ve VT verilerine dayah goreli aktivite siniflamasi

Koycegiz ve Dalaman ovalarini ¢evreleyen dag onlerinin goreli tektonik aktivitesini
anlamak amaciyla, Smf ve Vf degerleri arasindaki iliskiden yararlanilmistir. Goreli
tektonik aktivite ve yillik yiikselim miktarlarini belirlemek i¢in, Smf degerleri ile Vf
degerleri arasindaki oranin kullanilabilecegi daha onceki calismalarda gosterilmistir
(Bull ve McFadden, 1977). Rockwell vd. (1984) Kaliforniya’da Ventura yakinlarindaki
dag onlerinden, Silva vd. (2003) Giineydogu Ispanya’daki dag énlerinde ve Sancar
(2018) Yiiksekova Havzasi’'n1 ¢evreleyen dag oOnlerinde, Smf-Vf iliskisini
kullanmiglardir. Bunun igin, her bir segmente ait Vf degerlerinin ortalamast (Vfor)

hesaplanmistir (Cizelge 4.25). Buna gore: Sinif I aralig tektonik etkinin baskin oldugu
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aktif dag onlerini ve yillik 0,5 mm’den az olmayan yiikselimi, Sinif IT araligi yillik 0,5
mm ile 0,05 mm arasinda bir yiikselimi ve Sinif III erozyonel siireclerin baskin oldugu
dag cephelerini ve yillik 0,05 mm’den az yiikselimi gostermektedir. Elde edilen veriler
Sekil 4.43’te verilmisgtir.

Cizelge 4.25. Dag cephelerinin goreli aktivite siniflamasinda kullanilan veriler

Dag cephesi Smf Degeri Vfort Degeri
KKS1 1,13 0,43
KKS2 1,08 0,44
KKS3 1,09 0,31
KKS4 1,08 0,27
KDS2 1,17 0,44
KDS3 1,06 1,60
KDS4 1,25 1,45
KGS1 1,26 0,57
KBS1 1,12 0,38
DKS1 1,13 1,62
DKS2 1,22 0,78
DDS1 2,20 0,62
DDS2 1,19 151
DDS3 1,51 0,79
DBS1 1,04 0,84
DBS2 1,08 1,23
DBS3 1,12 0,51
3 - DIIS Yiikselim Him {mm/y) 0,05
#KKSL # KKS2
# KKS3 # KKS4
2 - AKDS2 #KDs3
E AKDS4 A KG51
2 KBS1 A DK51
=
1 #DKS2 # DDS1
\ A o pDs1 DDS2 4 DDS3
* -k
. A ginif] Semuf IT Sinef TI1 DBS1 # DB52
1 1,5 2 25 3 . DBS3
Smf Degerleri

Sekil 4.43. Caligma alanina ait Smf ve V{ degerlerinin iligkisi ve goreli aktivite
siniflamasi
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KKS1, KKS2, KKS3, KKS4, KDS2, KDS3, KDS4, KGS1, KBS1, DKS1, DKS2,
DDS2, DBS1, DBS2 ve DBS3 dag onlerine ait veriler, bu dag cephelerinin goreli
aktivite siniflamasinda Smuif I araligina tekabiil etmektedir. DDS1 ve DDS3 dag
cepheleri ise Sinif II araliginda yer almaktadir. KDS1 dag onilinde Vf degerini 6l¢mek

i¢in uygun bir drenaj havzasinin bulunmayisi sebebiyle degerlendirmeye alinmamastir.
4.2 Calisma Alam Icerisinde Bulunan Faylar

Caligma alaninda yiizey sekilleri, su kaynaklar1 ve deprem iislerine ait verilere
dayanarak 4 adet fay ve 3 adet olasi1 fay tanimlanmistir. Faylar sicak ve soguk su
kaynaklarinin dagilimmin da islendigi harita tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.44).
Faylarin caligma alaninda yer alan birimler ile iliskisini gostermek i¢in basitlestirilmis

jeoloji haritasindan 5 adet kesit hatt1 belirlenmis ve kesitler Sekil 4.45°de sunulmustur.

Koycegiz fayi

Bu ¢alismada Kdycegiz fay1 olarak adlandirilan fay Kdycegiz Golii Havzasi’nin kuzey
simirmi olusturur. Kdycegiz Golii'nlin  kuzeyinde yer alan aliivyal yelpazelerin
gerisinden gecen normal karakterli bir faydir. Koéycegiz fayinin uzanimi kabaca D-B
olup dik topografik sarpliklar ve tiggen yapilariyla (fagetalarla/iitii alt1 yapilariyla)
dikkat cekmektedir. Bu sarpliklar 50°den bilyiik agilart ve topografyadaki ani
degisimler ile goze garpar. Faym diisen blogunda kismen peklesmis ve peklesmemis
alivyal yelpaze ¢okelleri ile alivyonlar yer alir ve temel birimler ile dokanak yaparlar.
Fay hatt1 iizerinde su kaynaklar1 mevcuttur (Sekil 4.44). Ayrica dik egimli bolgelerle
karakterize olan paralel drenaj ag1 dokusu gelismis ve taban blogundaki vadiler faya dik
uzanmaktadir (6rn. Howard 1967). Bu fay, Dogiisbelen mahallesinin 3,15 km KD’dan
baslayarak dogu yoniinde ¢izgisel olarak 8 km devam etmektedir (Sekil 4.45). Serpantin
birimlerini (Marmaris Ofiyoliti) keserek Kargicak yelpazesi gerisinden KB-GD
dogrultusunda uzanir. Giilbahar Napi’na ait volkanik kayag¢ birimleri ile Bodrum
Napi’na ait kiregtasi birimlerini keserek 5 km devam eder. Buradan tekrar dogu yoniine
donerek 3,2 km devam eder ve Camligay yelpazesinin arkasinda dogrultusunu bir kez
daha KB-GD olarak degistirir. 2,6 km devam ettikten sonra yelpaze ile temel birim
siirindan ilerler (Fotograf 4.1). Fayin Camligay yelpazesinin gerisinden gegen dogu
boliimii, 1/500.000 o6lg¢ekli Tirkiye Jeoloji Haritasinin Denizli Paftasi’nda aktif fay
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olarak gosterilmistir (Senel, 2002). Aktif fay olarak belirtilen bu fay ile ilgili bir
tanimlama ise yapilmamistir. Fay hatt1 izerinde fay diizlemleri gézlemi yapilabilmis,

buna gore fayin karakteri normal faydir (Fotograf 4.2).

28°40'0"E 28°50'0"E

Aciklamalar

Aktif Faylar

Olasi Aktif
Faylar

Gol

Akarsu

[ lice
Mahalle

Su Kaynaklari [

Sicak Su " )
Kaynaklari Yukseklik

Fay Duizlemi - —
0 2288 m

Sekil 4.44. Calisma alaninda yer alan sicak ve soguk su kaynaklari ile tanimlanan aktif
faylar
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Fotograf 4.1. Namnam Cay1 6niinden Kdycegiz fayi (a ve b) ve Kargicak yelpazesi
tizerinden fayin bat1 ve dogu boliimii (¢). Bakis yoniit KKD (a), K (b), B (c) ve D (d)

Fotograf 4.2. Kargicak yelpazesinin dogusunda bulunan kiregtasi iizerinde gdzlenen
fay diizlemi
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Akdere fayi

Camligay yelpazesi ile Beyobasi Ovasi’ni birbirinden ayiran serpantinitlerin kuzey
boliimiinden gecen cizgisel gidisli faydir. D-B uzanimli Akdere fayi, topografyada ani
degisimle fark edilmektedir. Fayin tavan blogunda peklesmemis aliivyonlar bulunur ve
temel birim ile dokanak yapar. Fay tiizerinde su kaynaklar1 bulunmaktadir. Ayrica
Akdere Deresi, giiney yoniindeki akigini fay Oniinde batiya cevirerek, faymn
dogrultusuna paralel olarak devam etmektedir. Meselik Dere Vadisi’nden baslayarak B
yoniinde 6,2 km devam eder (Sekil 4.46). Serpantin (Marmaris Ofiyoliti) birimlerini
keserek, Kaz Tepe oniinden geger ve Kdycegiz Goli’ne kadar devam eder. Bu fay,
1/500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi’nda aktif fay olarak gdsterilmistir (Senel,
2002). Ancak karakterini gosterir bir bilgi icermemektedir. Bu calismada gerek
geometrik oOzellikleri baglaminda gerekse de bolgenin genel dokusu igerisinde ki

konumu itibariyle normal fay olarak degerlendirilmistir.

Koycegiz Golii

Sekil 4.46. Akdere fayinin oblik goriintiisii

Sultaniye fay:

Koycegiz GoOli'nin KB uzanimli smirint olusturan ¢izgisel gidisli normal faydir.
Bodrum Napi’na ait kiregtast birimlerinin sarp yamaglar1 ve liggen yiizeyleri ile fark
edilir. Gole ait batimetri haritasinda (Avsar ve Kurtulus, 2017), golin fayin gectigi
boliimii sik kontur ¢izgileri ile temsil edilmektedir. Ayrica fayin gegtigi hat boyunca 3
tanesi gol altinda olmak kaydiyla toplam 6 adet sicak su kaynagi mevcuttur (Avsar vd.,
2017). Sultaniye mevkiinin 800 m kuzeydogusundan baglar (Sekil 4.47). Sultaniye

kaplicalarinin oniinden gegerek, Bodrum Napi’na ait kiregtaglarini keser ve 2,9 km KD
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yoniinde devam eder. Dalyan Kanali’nda son bulan Sultaniye fayr yakinlarinda
01.05.1920-11.07.2019 tarihleri ve 3-6 magnitiid degerleri arasinda deprem verisi

bulunmamaktadir.

Sl AKDENIZ

Koycegiz Golii

Sekil 4.47. Sultaniye faymin oblik goriintiisii. Sicak su kaynaklar1 Avsar vd., 2017’ den
alinmstir

Hamitkoy fayi

Koycegiz Golii'niin batisinda yer alan ¢izgisel gidisli faydir. Arazideki sarp goriiniimii
ve fay sevlerinin 50° den bliylik acilar, lizerinde diizgiin gelismis olan ticgen yiizeyler
ve topografyadaki ani degisim ile fark edilmektedir. Uzerinde gelisen akarsu aglari
paralel doku sekillidir ve vadileri faya dik yonde gelismistir. Tavan blogunda
peklesmemis allivyonlar bulunur ve temel birim ile dokanak yapmaktadir. Ayrica
Namnam Cay1 Orenkdy yakinlarindan baslayarak dogu ydniindeki akisini, Dogiisbelen
yakinlarinda GD yo6niine g¢evirerek fay ile paralel dogrultuda akar ve Kdycegiz Golii’ne
ulagir. Dogiisbelen mabhallesinin 1,6 km giineydogusundan baglar (Sekil 4.48).
Domuzdiregi Tepe oniinden gegerek 6,3 km GD yoniinde devam eder. Marmaris

Ofiyolitine ait birimleri keserek Kdycegiz Golii’ne dogru devam eder.

il i, catlllpaiitt, sttt \\\\\\\\\\ W

Koycegiz Goli

-

Sekil 4.48. Hamitkoy fayinin oblik goriintiisii
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4.2.1 Olas: aktif faylar

Beyobasi fay1

Kuzeyden ve giineyden serpantinitler arasinda kalan Beyobasi Ovasi’ni, giineyden
sinirlayan ¢izgisel gidisli normal fay oldugu disiiniilmektedir. D-B gidislidir, tavan
blogunda peklesmemis aliivyonlar bulunur ve temel birimler iizerinde ki tiggen yapilar
ile topografyada ki ani degisimle dikkat ¢ekmektedir. Kavakaras1 mahallesinin 1,1 km
dogusundan baglayarak 2,9 km D yo6niinde devam eder (Sekil 4.49), Muhtarélen Tepe
ontinden geger ve Beyobasi mahallesinin 1 km giineybatisina topografik olarak takip
edilebilmektedir.

Sekil 4.49. Beyobasi olas1 aktif fayinin oblik goriintiisii

Golbasi fayi

Beyobasi Ovasi ile Dalaman Havzasi’nin kuzey bdliimiinii birbirinden ayiran serpantin
birimi tizerinde yer alan ¢izgisel gidisli normal bir fay oldugu diisiiniilmektedir. Dik
sevler, diizgiin licgen yapilar ve topografyada ki ani degisim ile fark edilir. Tavan
blogunda peklesmemis aliivyonlar vardir ve temel birim ile dokanak yapmaktadir.
Dalaman Cayr’nin GD yoniindeki akisi, fayin yakinlarinda giiney yoniine donmektedir.
Fayn tizerindeki vadiler faya dik yonde uzanmaktadir ve taban blogunda paralel drenaj
ag1 dokusu gorilmektedir. Golbast Mabhallesinin 800 m dogusunda Eren Tepe
mevkiinden baglayarak G yoniinde 3,7 km devam eder (Sekil 4.50). Marmaris Ofiyolit
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Napi’na ait ofiyolitik birimleri keserek Dipsekisi Tepe Oniinden Kayidere mevkiine

devam eder ve burada son bulur (Fotograf 4.3).

Sekil 4.50. Golbasi olasi fayinin oblik goriintiisii

Fotograf 4.3. Oren Tepe iizerinden Gélbasi olas1 fayinin panoramik goriintiisii (bakis
yonii kuzey)

Karadonlar favi

Dalaman Havzasi’nin batisin1 yaklasitk KKB-GGD dogrultulu sinirlandiran faydir.
Tavan blogundaki peklesmemis aliivyonlar temel birimleri kars1 karsiya getirir. Taban
blogu iizerindeki vadiler faya dik yondedir ve paralel drenaj agi dokusuna sahiptir.
Asilik Tepe mevkiinden baslar ve 1,2 km K yoniinde takip edilir. Daha sonra Giivez
Dere ile Gokbel Dere vadilerinin arasinda 1,6 km daha takip edildikten sonra Gokbel
Dere vadisinin sol yamacinda yonii KKD olarak degisir ve 7,1 km devam eder. Bodrum
Napr’na ait kirectast birimleri ile Marmaris Ofiyolit Napi’na ait ofiyolitik birimleri
keser. Ortaca Ilgesi’nin 2,5 km batisinda serpantinitler ile aliivyon sinirmda son bulur
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(Sekil 4.51). Karadonlar faymin kuzeyinde bulunan kesimde mevcut dogrultuya uyumlu

olarak fay diizlemi gozlemi yapilabilmistir (Fotograf 4.5).

¢ ‘]l",""il"llh:i % \\\\\\\\\

b. == — = =

Koycegiz Golii

Sekil 4.51. Karadonlar fayinin oblik goriintiisii. Glineyden kuzeye, fayin (a) giineydeki
1,2 km’lik béliimi, (b) 1,6 km’lik bolimi, (c) ve (d) kuzeydeki 7,1 km’lik boliim

Fotograf 4.4. Karadonlar faymin 6niinden gegtigi dag cephesi. bakis yonii GD (a) ve
bakis yonii KB (b)
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Fotograf 4.5. Karadonlar fayiin kuzeyinde gozlemlenen normal fay diizlemi

Ozetle calisma kapsaminda tamimlanan faylar ve ozelikleri Cizelge 4.26°da
sunulmustur. Ayrica bu faylarin jeoloji haritasi lizerindeki gosterimi Sekil 4.52°de
verilerek faylarin litolojik birimlerle olan iligkisini gostermek igin de basitlestirilmis

jeoloji haritasi tizerinde 5 adet enine kesit alimmistir (Sekil 4.53).

Aciklamalar
B lige lsimleri
B Mahalle isimieri
@ Koy Isimleri
Gsl [ Denz
Axarsu
Sazik - Batakiik Alan

[ Palecien - Kinntil Kayaclar

B Paleojen - Karbonath Kayaglar
Bl Temel Kayaglar (Ofiyolitik Karmasik)|
I Temek Kayaclar

Al Faylar
== Olas Aktif Faylar

Sekil 4.52. Calisma alanina ait basitlestirilmis jeoloji haritasi (Senel vd. 1997’ den
degistirilmistir) ve tanimlanan faylar. Beyaz ¢izgiler enine kesit hatlarini1 gostermektedir
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Sekil 4.53. Koycegiz ve Dalaman Ovasi igerisinden belirlenen hatlarin enine kesitleri

Cizelge 4.26. Caligma alani i¢erisinde tanimlanan faylar ve ozellikleri. H: Holosen, K:
Kuvaterner, N: Normal fay. Italik olarak yazilanlar olas1 aktif faylardir

Fay Ad1 Uzunluk (km) | Tahmini Aktivite | Kayma tiirii | Genel dogrultu
Koycegiz fayi 18,8 H N D-B
Akdere fay1 6,2 H N D-B
Hamitkoy fay1 6,3 H N K20B
Sultaniye fay1 2,9 H N K50B
Beyobasi 2,9 K (?) N (?) D-B
Galbasi 3,7 K (?) N (?) K78D
Karadonlar 10,9 K (?) N K-G




4.3 Calisma Alaninin Depremselligi

Caligma alanmi igerisinde yaklasik 30 km kalinliga sahip kitasal kabuk dikkate
alindiginda (Y1lmaz, 2000) magnitiidii 3-5,9 arasinda degisen ve 01.05.1920-11.07.2019
tarihleri arasinda 167 adet deprem meydana gelmistir. 11 adet deprem ise 30 km’den
daha derin bolgelerde olusmustur. (Ek B). Depremlerin 137 adetinin magnitiidii degeri
3-4 araliginda, 33 adetinin ise 4-5 araliginda meydana gelmistir. Magnitiid degeri 5- 5,9
araliginda ise 8 adet deprem verisi bulunmaktadir. Depremlerin 0-20 km de yogunlastig1
goriilmektedir. Deprem tisleri ¢izgisel bir yap1 yerine yigisimli bir doku sergilemektedir
(Sekil 4.54).

28°310‘0"E 28°4?'0"E 28°5?'0"E

37°0'0"N
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Gol
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—_— Akarsu
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0 ®  10<Derinliks20 km
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| | Mahalle ®  30<Derinlik<85 km 0 5 10

1Km

Sekil 4.54. Calisma alani ig¢erisinden 01.05.1920-11.07.2019 tarihleri arasinda meydana
gelen depremlere ait merkez iisleri ve magnitiidleri (KRDAE 2019, AFAD 2019)
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Koycegiz fay1 yakinlarinda 10 adet deprem verisi bulunmaktadir. Kandilli Rasathanesi
verilerine gore 1920 yilinda 5,3 biiyiikliigiinde bir deprem kaydedilmistir. Akdere fay1
yakinlarinda ~6,5-7 km derinliklerinde 3 adet, Hamitkdy fayinin iizerinde 7 km
derinlikte 1 adet ve faymn ~2 km GB’sin da derinligi 30 km olan 5,9 biiytkliigiinde 1
adet, Beyobasi fay1 yakinlarinda derinligi ~7 km olan 2 adet,. Gélbasi fay1 yakinlarinda
15 ve 28 km derinliklerde 2 adet ve Karadonlar fay1 giineyinde derinligi 5 km olan 1

deprem mevcuttur.
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BOLUM V

TARTISMA

Dag onii egrisellik oran1 (Smf) ve vadi tabani genisliginin vadi yiiksekligine orani (Vf)
indis hesaplamalarina gore hazirlanan aktivite siniflar1 grafiginden anlasildig: iizere
(Sekil 4.43) calisma alaninda 6lgiilen 17 adet dag cephesi Sinif I, 2 adet dag cephesi ise
Sinif II araligindadir. Kdycegiz Goli Havzasi’nin dogusunda yer alan KDS1 isimli dag
cephesinde Olgiim yapmaya uygun drenaj alani bulunmadigindan bu grafikte
degerlendirilememistir. DK2, DD15 ve DB3 alanlar1 dag cephelerini sinirlayan goreli
daha biiyiikk drenaj alanlari oldugu igin Smf-Vf grafiginde Vfy icerisine dahil
edilmemislerdir. Ayrica KDS2, KDS3, KDS4 ve DK2 alanlarinda Smf ve Vf
degerlerinin diistik ¢ikmasina ragmen hipsometrik integral degerleri olgun havzalari
gostermektedir. Genel olarak Smf ve Vf degerlerine gore burada bulunan alanlarin
genglik safhalarinda olmalar1 beklenmektedir. Bu durum drenaj alanlarinin aginma
direncine karsi zayif olan serpantinitler iizerinde bulunusu ve bolgenin yillik ortalama
1000-1200 mm gibi yiiksek miktarda yagis almasiyla asindirilma siirecinin hizlanmis

olabilecegi ile iliskilendirilmigtir.

Bati Ege bolgesinin tektonik cergevesine iliskin genel goriis, D-B ve BKB-DGD
dogrultulu normal faylarin ge¢ Miyosen’de baslayan neotektonik donemde (6rn. Dewey
ve Sengdr, 1979; Sengdr, 1980; Zanchi ve Angelier, 1993) KKD-GGB yonlii
genislemeli tektonik rejime bagh gelistikleridir (6rn. Taymaz vd., 1991; Yilmaz, 2000).
GB Tiirkiye i¢in bu genellemeye katilmayarak bolgede K-G, KKD-GGB, KD-GB, KB-
GD ve D-B gibi birden ¢ok dogrultuda uzanan aktif yap1 oldugunu ve bu yapilarin ¢ok
yonlii bir geniglemeli tektonik rejimin iirlinii olarak gelistikleri ise ¢esitli ¢alismacilarca
savunulmaktadir (6rn. Kogyigit vd. 2000; ten Veen vd., 2009). Yilmaz’a (2000) gore ise
bolgede yer alan ve goreli olarak kiiciik olan faylar bloklar arasindaki hareketi

karsilamakta ve genel ¢ekme rejimi igerisinde tali faylar1 nitelemektedirler.

Tez ¢alismas1 neticesinde inceleme alaninda tespit edilen faylar ¢evrede yer alan ve

onceki caligmalarda tanimlanan diger faylarin uzanim yonleriyle uyumludur. Koycegiz

fay1 yaklasik D-B dogrultusu ile K-G gerilme tektonigi ile uyumludur. Fayimn gectigi dag

onlerine ait morfometrik indis verilerinden elde edilen goreli tektonik aktivite
85



siniflamasina gore aktif fay olarak degerlendirilmistir. Fayin kestigi kiregtast
birimlerinde normal fay karakterini yansitan gozlemler de yapilmistir. Faya yakin
alanlarda meydana gelen depremlerin Onceki caligmacilarca gergeklestirilen odak
mekanizmasi ¢oziimleri de bu gozlem ve bulgularla uyumludur. Koycegiz Goli
Havzasi’nin kuzey kesimini simirlandiran bu fay morfolojik olarak ta Gokova Grabeni
kuzeyini smirlayan D-B uzanimli Gokova Fayr’nin devami niteliginde olabilecegini
diisindiirmektedir. Bu goriis Dogu (1986) tarafindan bdlgede jeomorfoloji tabanli
yapmis oldugu calismada da faya doniik ¢ok bir detay sunulmadan Onerilmektedir.
Sonrasinda Hall vd. (2014)’iin denizalt1 jeofizigi temelinde Akdeniz’e doniik yapilan
calismasinda bu hat Gokova-Yesiliiziimlii Fay Zonu olarak olasi bir aktif fay zonu
olarak gosterilmistir. Dogrudan denizalti sismik kesitlerine doniik olarak yapilan bu
caligmada bahsi gegen fay zonuna doniik bir arazi goézlemi veya veri sunulmamuistir.
1/500.000 olgekli Tirkiye Jeoloji Haritasi Denizli Paftasi’nda Koycegiz faymin
kiregtaslarini kesen boliimii aktif fay olarak ¢izilmis(bknz. Senel, 2002).

Yukarida da belirtildigi gibi KD-S1 numarali dag 6nii ile temsil edilen ve D-B uzanimli
yapisiyla bolgedeki genel fay gidislerine uygun olarak normal bir fay oldugu diistiniilen
Akdere fayr morfometrik indis verilerine gore yapilan goreli aktivite siniflamasinda yer
almamaktadir. Oysaki Smf degeri 1,04 gibi olduk¢a diigiik bir deger olarak
bulunmustur. Ancak dag cephesinin morfolojisi ve Kodycegiz Goli’niin bu dag
cephesinde doguya dogru yapmis oldugu girinti bu dag cephesinin tektonik agidan aktif
oldugunu yansitan jeomorfik veriler olarak degerlendirilmistir. Fayin 6n kismindaki
diizliigii Camli Cay’in tasidigi aliivyonlarla olusan Camligay yelpazesi doldurmaktadir.
1/500.000 o6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritas1 Denizli Paftasi’nda (Senel, 2002) bahsi gecen
Akdere Fayi’nin net bir tanimlanmasi yapilmamuis olsa da aktif fay olarak gosterilmistir.
KB-GD uzanimli Sultaniye fay1 Koycegiz Golii’nii glineyden sinirlayan normal bir fay
olarak degerlendirilmistir. Fay’a ait iizerinde hareket vektorleri olan bir diizlem
gozlenememis olmakla beraber bu bolgede Ol¢iim yapilan dag cephesi goreli tektonik
aktivite siniflamasinda aktif olarak belirlenmistir. Smf degeri Koycegiz fayi, Akdere
fay1 ve Hamitkoy fayma gore yiiksek olmasma karsin (Smf 1,26) fay hatti boyunca
sicak su ¢ikiglar ¢izgisellik gostermektedir. Ayrica gole ait batimetri verilerine gore bu

bolimde sarp bir batimetri goriilmektedir.
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KB-GD gidisli diger bir fay olan Hamitkoy fayr goreli tektonik aktivite siniflamasinda
aktif fay sinifindadir. Fayin Koycegiz Golii icerisinde devam ettigi diisiiniilmektedir. Bu
durum Dbatimetri verilerine gore de goliin kuzey ve giiney olmak flizere iki g¢anaga
ayrildigt ve bu iki canagin arasindaki sinirin Hamitkdy faymin uzanimina uygun
gelistigi  gozlenmektedir. Bu fay ayrica Dogu (1986) ve Tur vd. (2015)’in

caligmalarinda da herhangi bir detayli veri sunulmamakla beraber gdsterilmektedir.

Yukarida bahsi gegen ve morfometrik ve jeomorfik veriler basta olmak {izere yapilan
Olciim ve gozlemler neticesinde aktif fay olarak degerlendirilen yapilarin haricinde
morfometrik olarak aktif sinifta yer alan ancak diger veriler acisindan goreli daha az
bulgunun oldugu diger tektonik hatlar olasi aktif faylar olarak degerlendirilmistir.
Koycegiz Golii’niin dogusunda olas1 aktif fay olarak tanimlanan Beyobasi fay1 yaklasik
olarak D-B gidislidir. Beyobasi diizliigiiniin giiney smirmi olusturan bu fayin gectigi
diisiiniilen dag cephesine ait morfometrik indis verileri aktif bir dag Oniiniin
gostermektedir. Ancak arazi caligmalarinda fay diizlemi gozlenememistir. Dalaman
Havzasi’nin kuzeyinde bulunan Golbasi fay1 da yaklasik D-B uzanimhidir. Burada yer
alan dag cephesine ait goreli tektonik aktivite siniflamasina gore aktif bir fay olarak
belirlenmekle beraber bu fay {izerinde de net bir fay diizlemi gozlenememistir. Ancak
dag cephesinde diizgiin tiggen yiizeyler (fagetalar) goriilebilmektedir. Dalaman
Havzasi’nin bat1 sinirin1 olusturan ve olas1 aktif fay olarak tanimlanan diger bir fay olan
Karadonlar fay1 ise K-G uzanimlidir. Morfometrik indis verileri bu faya ait dag
onlerinin aktif sinifta yer aldigim gostermektedir. Ilgili dag cepheleri iizerinde sol yanal
bilesenli normal bir fay hareketini hissettiren diizlemlere rastlanmis olmakla beraber
litolojik birimlerin nap hareketleri sirasindaki deformasyonlarina ait oldukga fazla iz
barindirmasindan 6tiirii bahsi gecen fay olasi aktif fay olarak degerlendirilmistir. Dogu
(1986) yapmis oldugu calismada burada adlandirilan Beyobasi, Golbas1 ve Karadonlar
olast aktif faylarinin bulundugu alanlar1 fay olarak gostermis, ancak nitel veya nicel
veriler 1s1g¢inda fazla bir detaylandirmada bulunmamstir. Hall vd. (2014) ¢alismalarinda
Karadonlar faymim uzanimina uyumlu olarak deniz i¢i batimetri ve sismik verilerinde
normal faylar tanimlamiglardir. Bu ¢ercevede Karadonlar fayr bu hatlarin karadaki

uzanimlarini temsil edebilecegi dikkate alinabilecek bir 6zelliktir.
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BOLUM VI

SONUCLAR

Tiirkiye yenilenmis diri fay haritasina gore calisma alani igerisinde tanimlanmis
herhangi bir aktif fay bulunmamasi, buna karsin inceleme alani igerisine tekabiil eden
cok sayida depremin meydana geliyor olmasi, dahasi yakin ¢evresinde tanimlanmig
birgok aktif fay bulunmasi, Kdycegiz Golii ve Dalaman havzalarinin aktif tektonik
ozellikleri baglaminda daha detayli incelenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
calisma kapsaminda inceleme alani igerisinden jeolojik, jeomorfik ve morfometrik
gozlem ve Olglimler ile elde edilen bulgular yorumlanarak baslica asagida ki sonuglara

ulasilmistir.

Koycegiz Golii ve Dalaman havzalari sismik agidan hareketli bolgelerdir. Cevresinde
aktif fay hatlar1 bulunan caligma alani igerisindeki topografik sarpliklar, jeolojik
birimlerin dagilimlar1 ve sinirli sayida da olsa gozlemlenen fay diizlemleri c¢alisma
alanin1 olusturan havzalarin kenar kesimlerinin aktif ve olasi aktif faylar tarafindan

kontrol edildigine isaret etmektedir.

Calisma kapsaminda boélgede jeolojik, jeomorfolojik ve morfometrik veriler 1s1ginda
tanmimlanan ve genel olarak D-B dogrultusunda uzanan Koycegiz fayi, Akdere fay ile
KB-GD dogrultulu olan Sultaniye fayr ve Hamitkoy fay1 aktif faylar olarak Koycegiz
Golii Havzasi icerisinde tanimlanmiglardir. Yine Koycegiz Golii Havzasi’nda
konumlanan ve D-B uzanimli olan Beyobasi fay1 ise olas1 aktif fay olarak
degerlendirilmistir. Dalaman Havzasi’nda ise D-B uzanimli Golbasi fay1 ve KKB-GGD
dogrultulu Karadonlar fay1 yine olasi aktif faylar olarak tanimlanmislardir. Caligma
alaninda meydana gelmis depremlerin dagilimlart ile mevcut sicak ve soguk su
kaynaklarinin dagilimlar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda tanimlanan bu yapilarin
uzanimlariyla uyum gosterdikleri ve faylarin aktif oldugunu destekleyen diger unsurlar

olarak degerlendirilmislerdir.
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EKLER

EK A Akarsu Profilleri ve SL Indeksi

Siyah ¢izgi akarsu profillerini temsil etmektedir. Mavi ¢izgi SL indeksinin degerlerini
ifade etmektedir.
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EK B Sismik Veri Listesi

Olus Tarihi Olus Zamani | Derinlik M Kaynak
11.07.2019 21:54:29 7.32 3.2 DDA
31.03.2018 20:17:32 6.98 3.1 DDA
24.03.2018 15:12:58 6.98 3.6 DDA
17.01.2018 22:06:38 6.91 3.7 DDA
07.09.2017 05:34:17 23.42 3.0 DDA
21.08.2017 21:40:10 7.0 3.9 DDA
15.08.2017 17:14:59 6.96 3.0 DDA
11.05.2017 19:32:58 21.71 34 DDA
27.02.2017 02:16:00 28.88 3.0 DDA
26.02.2017 12:55:22 6.95 3.0 DDA
27.01.2017 07:06:47 3.06 3.0 DDA
19.07.2016 05:42:00 7.02 3.1 DDA
19.06.2015 02:11:45 14.03 3.0 DDA
28.04.2015 07:59:28 16.92 4.0 DDA
24.03.2015 22:06:14 11.37 3.9 DDA
14.02.2015 21:12:58 7.02 3.6 DDA
06.02.2015 08:34:00 6.96 3.0 DDA
19.04.2014 23:39:58 14.17 4.0 DDA
18.04.2014 06:21:34 2.33 3.2 DDA
17.03.2014 12:38:45 11.68 3.0 DDA
12.07.2013 16:07:04 6.98 3.0 DDA
24.03.2013 14:55:06 6.94 3.1 DDA
16.01.2013 03:47:34 7.06 3.1 DDA
09.01.2013 17:20:05 16.81 3.1 DDA
23.12.2012 23:42:27 19.55 3.1 DDA
12.12.2012 00:18:24 10.62 3.2 DDA
09.12.2012 00:42:55 6.97 3.3 DDA
28.10.2012 22:18:31 7.52 3.0 DDA
04.07.2012 02:38:49 6.99 3.1 DDA
04.07.2012 00:42:21 6.99 3.7 DDA
29.06.2012 11:55:57 6.99 3.1 DDA
10.06.2012 14:20:47 6.98 3.0 DDA
09.06.2012 14:33:12 20.92 4.2 DDA
08.05.2012 07:31:20 23.36 4.3 DDA
05.04.2012 02:11:29 18.16 3.3 DDA
28.12.2011 07:47:54 6.99 3.1 DDA
26.06.2011 07:18:41 7.02 3.0 DDA
26.02.2011 09:30:06 6.36 3.0 DDA
04.01.2011 09:55:17 6.97 3.0 DDA
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EK B Sismik Veri Listesi (Devam)

Olus Tarihi Olus Zamani | Derinlik M Kaynak
01.01.2011 16:15:00 6.71 3.0 DDA
19.11.2010 04:55:43 7.02 3.2 DDA
04.11.2010 12:35:12 6.94 3.1 DDA
04.11.2010 12:24:57 6.95 3.0 DDA
03.11.2010 21:44:20 25.79 3.0 DDA
03.11.2010 20:35:24 24.27 3.0 DDA
03.11.2010 14:00:38 7.02 3.1 DDA
2.11.2010 17:43:45 26.27 3.6 DDA
31.10.2010 02:01:45 22.95 3.0 DDA
30.10.2010 04:51:53 22.55 3.1 DDA
30.10.2010 02:49:55 23.65 3.2 DDA
30.10.2010 01:48:45 24.1 3.1 DDA
24.10.2010 23:33:53 23.8 3.2 DDA
01.10.2010 19:33:05 7.04 34 DDA
17.08.2010 23:51:54 24.37 3.2 DDA
05.08.2010 03:07:11 2.45 3.0 DDA
05.08.2010 01:58:44 3.82 3.3 DDA
05.08.2010 01:08:52 23.11 3.0 DDA
04.08.2010 19:29:14 6.95 3.5 DDA
04.08.2010 18:57:08 7.03 3.0 DDA
04.08.2010 18:23:59 7.01 3.0 DDA
04.08.2010 07:06:16 24.14 3.0 DDA
29.07.2010 04:47:42 21.16 3.4 DDA
20.07.2010 13:19:08 25.6 3.0 DDA
30.06.2010 19:07:00 6.22 3.0 DDA
12.06.2010 05:20:14 6.76 3.0 DDA
28.04.2010 01:44:33 6.84 3.4 DDA
03.01.2010 02:30:54 6.95 3.2 DDA
03.11.2009 02:24:24 7.03 3.0 DDA
25.08.2009 20:38:02 7.65 3.0 DDA
03.08.2009 18:26:03 7.05 3.0 DDA
02.07.2009 18:00:53 7.35 3.3 DDA
13.11.2008 08:17:30 7.0 3.1 DDA
21.01.2008 16:48:51 6.99 3.1 DDA
15.01.2008 16:00:55 6.38 3.2 DDA
18.06.2007 05:12:17 6.98 3.1 DDA
14.06.2007 20:41:14 6.78 3.1 DDA
02.04.2007 12:39:01 11.05 3.5 DDA
06.03.2007 21:20:56 8.79 3.1 DDA
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EK B Sismik Veri Listesi (Devam)

Olus Tarihi Olus Zamani | Derinlik M Kaynak
21.06.2006 22:10:08 12.63 3.4 DDA
15.05.2006 03:45:48 10.2 3.0 DDA
13.05.2006 01:18:01 9.22 3.1 DDA
28.04.2006 05:48:01 17.55 3.0 DDA
27.03.2006 02:31:53 14.9 3.1 DDA
25.03.2006 10:47:13 1.81 3.0 DDA
24.03.2006 20:50:31 22.8 3.2 DDA
24.03.2006 19:59:46 15.75 3.4 DDA
20.03.2006 13:36:20 13.8 3.3 DDA
05.03.2006 05:46:39 2.97 3.0 DDA
02.12.2005 17:31:49 3.79 3.1 DDA
13.04.2005 05:00:16 15.2 3.1 DDA
10.04.2005 16:37:35 12.9 3.0 DDA
22.01.2005 10:22:19 10.9 3.4 DDA
07.12.2004 20:07:31 21.0 3.2 DDA
26.08.2004 05:03:15 12.5 3.0 DDA
14.08.2004 06:54:15 8.68 3.0 DDA
05.04.2004 06:15:10 4.9 3.0 DDA
27.03.2004 06:54:43 6.4 3.0 DDA
05.03.2004 10:20:05 11.4 3.2 DDA
25.02.2004 16:53:47 20.0 3.2 DDA
20.02.2004 08:28:50 11.4 3.0 DDA
19.02.2004 09:26:44 8.5 3.2 DDA
19.02.2004 05:26:26 27.7 3.0 DDA
23.01.2003 11:07:18 7.3 3.0 DDA
13.01.1999 01:27:10 11.1 3.3 DDA
22.01.1995 19:46:32 14.0 4.4 DDA
11.11.1994 08:15:25 1.0 4.4 DDA
11.11.1994 06:56:00 1.0 4.5 DDA
27.09.1991 04:22:53.10 |33 3.2 iISK
19.03.1991 19:44:11.00 |7 3.7 ISK
16.02.1991 22:15:30.80 | 10 3.8 ISK
25.01.1991 09:03:52.00 |2 4.2 ISK
02.07.1990 05:29:42.00 | 10 3.5 ISK
07.06.1990 09:59:08.00 | 14 4.1 iISK
27.05.1990 01:39:56.00 | 10 3.3 ISK
26.05.1990 18:04:16.00 |5 3.0 iSK
26.05.1990 17:34:48.30 |12 4.1 ISK
26.05.1990 11:55:13.00 | 10 3.1 iSK
26.05.1990 09:46:30.00 | 10 3.4 ISK
26.05.1990 01:19:46.30 | 10 3.6 ISK
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EK B Sismik Veri Listesi (Devam)

Olus Tarihi Olus Zamani | Derinlik M Kaynak
25.05.1990 23:48:21.00 | 10 3.4 ISK
25.05.1990 22:56:55.00 | 10 3.3 ISK
25.05.1990 22:22:50.00 | 10 4.2 ISK
25.03.1990 03:59:34.00 |17 3.3 ISK
01.11.1989 18:27:04.00 |1 3.2 iSK
23.10.1989 00:12:01.80 | 10 3.3 ISK
25.09.1989 12:54:32.00 | 10 3.4 ISK
27.08.1989 05:10:38.00 | 4 3.3 ISK
04.06.1989 19:25:44.40 | 10 3.6 ISK
30.05.1989 20:58:22.00 | 10 3.1 ISK
23.02.1988 16:19:18.00 | 10 3.9 ISK
04.04.1987 15:59:08.10 | 20 4.6 iISK
03.09.1986 20:27:12.00 |12 3.6 ISK
06.12.1985 22:35:29.90 |9 4.6 ISK
03.09.1984 02:27:37.30 |5 3.8 iSK
11.05.1984 09:43:43.00 |25 3.8 ISK
08.01.1984 02:24:1850 | 13 35 ISK
07.01.1984 02:17:19.90 |9 3.8 ISK
28.12.1983 23:48:14.00 |3 3.6 ISK
18.11.1983 18:30:07.30 | 10 3.8 ISK
18.11.1983 07:13:29.90 |15 4.5 ISK
28.05.1983 15:27:08.30 | 10 4.0 ISK
11.05.1982 10:25:59.90 | 12 4.2 ISK
05.05.1982 09:09:28.00 |8 3.7 ISK
08.04.1982 02:14:19.40 |11 3.3 ISK
23.06.1981 21:16:57.80 | 10 3.6 ISK
02.12.1980 03:31:52.30 |59 3.9 ISK
11.11.1980 01:45:57.00 |1 4.1 ISK
04.10.1980 16:37:21.00 | 27 3.6 ISK
04.10.1980 16:05:39.70 |1 3.9 ISK
04.10.1980 15:12:06.60 | 26 5.0 ISK
06.06.1979 20:51:30.00 | 10 3.4 ISK
02.10.1978 07:36:37.00 | 10 3.8 ISK
03.04.1978 02:13:13.00 |10 3.6 ISK
14.03.1978 04:07:12.60 |4 3.7 ISK
12.10.1971 07:52:03.00 |5 3.8 ISK
03.09.1971 13:17:00.70 | 10 4.9 ISK
23.08.1971 14:41:46.00 | 32 4.1 ISK
30.07.1971 13:07:19.90 | 10 4.3 iSK
30.05.1971 19:51:35.00 |5 3.6 ISK
30.12.1970 18:54:44.00 | 23 4.7 ISK

103
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Olus Tarihi Olus Zamani | Derinlik M Kaynak
21.11.1970 02:13:50.00 | 19 4.4 iISK
24.10.1970 19:34:11.00 | 28 4.2 ISK
28.09.1970 19:54:09.00 |24 4.6 iSK
24.04.1970 14:37:20.00 | 34 4.7 ISK
02.03.1970 06:57:12.00 | 49 4.7 iSK
13.04.1966 20:44:08.70 |5 4.8 ISK
26.07.1963 19:46:39.10 | 80 5.3 ISK
26.01.1960 13:05:45.50 | 72 5.4 iISK
26.01.1960 20:07:28.00 | 10 4.3 ISK
26.01.1960 13:13:21.20 | 30 4.8 iISK
20.01.1960 18:11:02.40 |5 4.3 ISK
25.04.1959 01:05:46.70 | 40 5.5 iISK
25.04.1959 00:26:44.70 | 30 5.9 iISK
20.01.1959 20:40:50.00 | 30 4.9 ISK
05.05.1956 20:42:00.30 | 40 4.9 iSK
15.11.1943 11:43:08.90 | 83 5.4 ISK
22.05.1921 21:23:16.00 | 32 5.3 ISK
01.05.1920 06:34:40.00 | 30 5.3 ISK

104




0Z GECMIS

Aytekin ERTEN 22.04.1989 tarihinde izmir’in Konak Ilcesinde dogdu. Ilk, orta ve lise
ogrenimini Fethiye’de tamamladi. 2009 yilinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii’'nii kazandi ve bu boliimden Ocak 2015’te mezun oldu.
2016 yilinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi’nde baslamis oldugu yiiksek lisans

egitimine devam etmektedir.

105



TEZ CALISMASINDAN URETILEN ESERLER
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