S. TOK, 2019

¢ YUKSEK LISANS TEZI

NIGDE OMER HALISDEMIR UNiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

N4

i
)\

&
(—
:, /[‘
S8
i (3]

é\o\uinu.A

%

T.C.
NiGDE OMER HALISDEMIR UNIiVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
HAYVANSAL URETIM VE TEKNOLOJILERI ANABILIM DALI

YUMURTACI YERLI SAF HATLARIN TUY SKORLARINA YERLESIM SIKLIGI,
GENOTIP VE KAFES KATININ ETKISi

SELAMI TOK

Temmuz 2019






T.C.
NiGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
HAYVANSAL URETIM VE TEKNOLOJILERI ANABILIM DALI

YUMURTACI YERLI SAF HATLARIN TUY SKORLARINA YERLESIM SIKLIGI,
GENOTIP VE KAFES KATININ ETKIiSi

SELAMI TOK

Yiiksek Lisans Tezi

Danigsman

Prof. Dr. Ahmet SEKEROGLU

Temmuz 2019



Selami TOK tarafindan Prof.Dr. Ahmet SEKEROGLU damsmanliginda hazirlanan
“Yumurtact Yerli Saf Hatlarin Tiily Skorlarina Yerlesim Sikligi, Genotip ve Kafes
Katinin Etkisi” adli bu galigma jiirimiz tarafindan Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti Hayvansal Uretim Teknolojileri Ana Bilim Dali’nda Yiiksek

Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Baskan : Prof.Dr. Ahmet SEKEROGLU K
Nigde Omer Halisdemir Universitesi

Uye : Dog.Dr. Arda YILDIRIM

Tokat Gaziosmanpasa Universit

Uye : Dr.Ogr. Uyesi Mustafa DUMAN

Nigde Omer Halisdemir Universitesi /Q—C

ONAY:

Bu tez, Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunca belirlenmis olan yukaridaki jiiri
tiyeleri tarafindan 04/07/2019 tarihinde uygun goriilmiis ve Enstitii Y6netim Kurulu’nun

svidoridBlevss SAEHL VB s vivivs compevvovarsersrivss sayil1 karariyla kabul edilmigtir.

.../07/2019

Dog¢. Dr. Murat BARUT
MUDUR



TEZ BILDIRIMI

Tez igindeki biitiin bilgilerin bilimsel ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana ait

olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.




OZET

YUMURTACI YERLI SAF HATLARIN TUY SKORLARINA YERLESIM SIKLIGI,
GENOTIP VE KAFES KATININ ETKIiSi

TOK, Selami
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Hayvansal Uretim ve Teknolojileri Ana Bilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Ahmet SEKEROGLU

Temmuz 2019, 39 Sayfa

Bu ¢alismada, yumurtaci yerli saf hatlarin tiiy skorlarina yasin, yerlesim sikliginin ve
kafes katinin etkisi arastirilmistir. Hayvan materyali olarak, Ankara Tavukguluk
Arastirma Enstitiisii tarafindan 1slah edilmekte olan BLACK, BLUE, MARON, BROWN
ve D229 beyaz yumurtact hattan 810, RIR1, RIR2, BAR1, BAR2, COL ve LINE54
kahverengi yumurtact hattan 972, toplam 1782 tavuk kullanilmistir. Arastirma tekerriirlii
tesadiif bloklar1 deneme desenine goére diizenlenmistir. Hayvanlarin biiyiitme ve
yetistirme donemlerinde serbest yemleme yapilmistir. Tavuklarin degisik viicut
bolgelerinden 30, 40, 50 ve 60. haftalarda tliy skorlar1 alinmistir. Arastirma sonucunda;
yas, yerlesim sikligi, kafes kat1 ve genotiplerin degisik viicut bolgelerinden alinan tiiy
skorlarina etkisi onemli bulunmustur. Yas arttikca tily skoru diismiistiir. Kafes katlar1
bakimindan en {iist kattaki tavuklarin tily skorunun yiiksek oldugu gézlemlenmistir.
Yerlesim siklig1 azaldikga tiiy skoru artmistir. Genotipler bakimindan ise RIR2, BLACK

ve COL en 1yi tily skoruna sahip oldugu bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Yumurta tavugu, tiiy skoru, genotip, yerlesim siklig1, kafes kati



SUMMARY

THE EFFECT OF STOCKING DENSITY, GENOTYPE AND CAGE FLOOR ON
FEATHER SCORE IN NATIVE PURE LINE LAYERS

TOK, Selami
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Production Technologies

Supervisor : Prof. Dr. Ahmet SEKEROGLU

July 2019, 39 pages

In this study, the effect of age, stocking density and cage tier on the feather scores of
domestic laying pure lines were investigated. As the animal material, 810 of BLACK,
BLUE, MARON, BROWN and D229 white laying lines, 972 of RIR1, RIR2, BARL,
BAR2, COL and LINE54 brown laying lines and totally 1782 chickens were used which
are in breeding program by Ankara Poultry Research Institute, The study was designed
according to randomized blocks design. Ad-libitum feeding was performed during the
breeding and rearing periods of the animals. Feather scores were obtained at the 30th,
40th, 50th and 60th weeks from different body parts of the hens. As a result of the
research; the effect of age, stocking density, cage tier and genotypes on feather scores
obtained from different body regions were found to be significant. As the age increased,
the feather score decreased. It was observed that the chickens on the top floor had a high
feather score. As the stocking density decreased, the feather score increased. In terms of
genotypes RIR2, BLACK and COL were found to have the best feather score.

Keywords: Laying hen, feather score, genotype, stocking density, cage tier



ON SOz

Bu yiiksek lisans g¢alismasinda, yerli yumurtaci saf hatlarin, degisik yaslardaki tiiy
skorlar1 arastirilmistir. Ayrica 5, 6 ve 7’li yerlesim sikligindaki tiiy skorlar1 ve kafes
katlar1 (1, 2 ve 3. kat) arasindaki tily skoru farkliliklart incelenmistir. Tiy skorlari
yerlesim sikligi, kafes kati ve genotipe gore ayri ayri degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirmede yas, yerlesim sikligi, kafes kati ve genotiplerin degisik viicut
bolgelerinden alinan tily skorlart 6nemli bulunmustur. Yas arttikca tiiy skoru diismiistiir.
Kafes katlar1 bakimindan en iist kattaki tavuklarin tlily skorunun yiiksek oldugu
gbzlemlenmistir. Yerlesim siklig1 azaldikea tliy skoru artmistir. Genotipler bakimindan

ise RIR2, BLACK ve COL en iyi tily skoruna sahip oldugu bulunmustur.

Yiiksek lisans tez ¢alismamin yiiriitiilmesi esnasinda, ¢alismalarima yon veren, bilgi ve
yardimlarini esirgemeyen ve bana her tiirlii destegi saglayan danigsman hocam, Sayin Prof.
Dr. Ahmet SEKEROGLU' na en icten tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek lisans tez
caligsmam esnasinda tecriibelerine bagvurdugum Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii
Miidiirii Dr. Serdar KAMANLI’ ya minnet ve siikran duygularimi belirtmek isterim.
Kurumumuz Veteriner Hekimi Metin KAYA’ ya yaptigim ¢alismama katkilarindan

dolay1 tesekkiir ederim.
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BOLUM I

GIRIS

Tavukculuk, ¢ok eski zamanlarda ailelerin kendi yumurta ve tavuk eti ihtiyacini
kargilamak amaciyla yapilmakta ve isletmelerde ¢ok az sayida tavuk bulunmaktaydi.
Tavuklar evin etrafinda serbest dolasarak, besinlerini temin etmekteydi. Boylelikle aileler
hem ihtiyacini karsilamakta hem de ihtiyag fazlasi lirlinleri satarak gelir saglamaktaydilar

(Sarica ve Tirkoglu, 2004).

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasinin sonucunda, tarimsal faaliyetlerde birim
iiretim alanindan maksimum verimliligin saglanmasi en énemli hedeflerden biri olmustur
(Ipek ve Sézcii, 2015). Tavukeguluk, genis tarim alanlarina gerek duyulmamasi, kiigiik
alanlarda yapilabilir olmasi, verim hizinin yiiksek olmasi, tiretimde her tiirlii otomasyon
ve mekanizasyonun uygulanabilmesi, sermaye doniisiimiiniin kisa siireli olmasi ve gelirin
y1l boyunca siirekli olabilmesi gibi avantajlari ile diinyada ve Tiirkiye’de en hizli gelisen
hayvansal iiretim dallarinin basinda gelmektedir. Yumurta ve tavuk etinin insan
beslenmesinde biiyiik 6nemi olmasi ve bu tirlinlerin diger hayvansal iiriinlere gore daha
ucuza iiretilebilmesi tavuk yetistiriciliginin diger bir avantajli yoniinii olusturur (Akkaya

ve Isgiizar, 2006; Aksoy, 1999; Senkdylii, 2001).

Sanayilesmis toplumlarda yirminci yiizyilin ilk yarisindan baslayarak tiretim, entansif bir
yapt kazanmis olup; genetik, 1slah, bakim-besleme, yetistirme teknikleri ve koruyucu
hekimlik alaninda 6nemli gelismeler saglanmistir. Tavuk¢ulugun entansif yapis1 geregi
tiretim, tamamen yiiksek verimli kullanma melezi ticari hibrit materyaller ile
yapilmaktadir (Fidan, 2010). Diger taraftan daha ekonomik iiretimin yapilabilmesi i¢in
genetik yapinin daha da iyilestirilmesi yoniindeki ¢alismalar yogun bir sekilde devam

etmektedir.

Modern yumurta tavukc¢ulugunda; farkli yumurtaci hibritler kullanilmakta ve bunlar ¢ok
katli kafeslerde verim donemi sonuna kadar yetistirilmektedir. Kafeslerin farkli katlarinda
yetistirilen yumurtaci hibritlerin adaptasyonu da farkli olmaktadir. Hayvan refahi ve
ekonomik yetistirme teknikleri bakimindan 6nemli faktorlerden biriside tiiy skorlaridir

(Karaman vd., 2013; Sekeroglu vd., 2014).



Kafes sisteminde; kafeslerin kat sayisinin artmasi daha fazla tavuk ve yumurta verimine
zemin hazirlamasina ragmen bazi kusurlar1 da beraberinde getirmektedir. Kafeste
yerlesim sikliginin yem tiiketimi, yumurta liretimi ve yumurta kalitesi iizerine etkileri
konusunda ¢ok sayida calisma yapilmistir. Yerlesim sikligina bagl olarak genotiplerin
farkli yanit verdikleri bildirilmektedir (Cook ve Dembnicki, 1966; Wilson vd.,1967).
Yerlesim siklig1 ile 6liim orani arasinda ¢ok yakin iliski oldugu, yerlesim siklig
yiikseldik¢e 6liim oraninin arttigi bildirilmektedir (Craig ve Milliken, 1989; Lowe ve
Heywang, 1964; Sandoval vd., 1991).

Giliniimiizde yumurta tavukgulugu biiyiik oranda batarya tipi kafes sistemli kiimeslerde
yapilmaktadir. Yapilan degisik arastirmalarda kafes katlar1 ve kafes konumlar1 arasinda
baz1 verim Ozelliklerinde onemli farlilik bulunmaktadir (Durmus ve Kamanli, 2012).
Kanath yetistiriciliginde, hayvan refahinin saglanmasi, verim kaybinin yasanmamasi ve
hayvanlarin saglikli olmasi igin stres etkenlerinden uzak tutulmasi gerekmektedir (Dinger
vd., 2011).

Yiriitilen arastirmalarda tiiy skoru ile ilgili ¢alismalar olduk¢a kisitlidir. Yumurta
tavukeulugunda tiiy kayiplari; hayvan saglhigin1 olumsuz etkilemesi, yem tiiketimini
artirmasi ve yumurta tiretimindeki olumsuz etkilerinden dolayr énem arz etmektedir.
Bilindigi gibi tavuklarin tiyleri yas ilerledikge bozulma gosterir. Yumurtlama donemi
sonunda bazilar1 neredeyse tamamen tiiysiiz kalirlar. Tiiy ¢ekimi, tiiylerin dokiilmesi veya
baska nedenlerden dolay:1 tavuklar tiiylerini biiyiik oranda kaybederlerse, dogal 1s1
yalitimlarinda bozulma ve tavugun viicudundaki 1s1 kaybinda artig olur (Mitchell vd.,
1988). Tavuklar bu 1s1 kaybini daha fazla yem tiiketmek yolu ile telafi ederler. Ticari
kosullarda barindirilan tavuklarda, tiily kaybinda onemli etken olan tily ¢ekimi ve

kanibalizm ciddi bir sorun olusturmaktadir (Savory, 1995).

Siddetli tiiy ¢ekme, diinyadaki tavuklarin (Gallus gallus domesticus); yumurtlamada
olduk¢a yaygin ve zararli davranigsal bir problemi olmaya devam etmektedir (Hartcher
vd., 2015). Bunlar tavuklarin refah seviyesinin diismesine, 6lim ve tily kaybinin
artmasina, yem tiiketiminin artmasi ve yumurta veriminin diismesi ile ekonomik

kayiplara yol agmaktadir (Leeson ve Morrison, 1978; Tullet ve Macleod, 1980).



Tavuklarda tiily kondisyonunun diismesinde etkili olan faktorlerin basinda gelen
gagalama davranisi, 6liimlere yol agmasa bile tavugun tiiysiizlesmesine, dolayisiyla da
yem tiiketiminde artisa neden olabilmektedir. Geleneksel kafes sisteminin
yasaklanmasina paralel olarak birgok lilkede gaga kesiminin de yasaklanacak olmasi,
yumurta sektoriinde ciddi sorunlara yol agacaktir. Biitiin bunlarin 1s18inda yumurtaci
genotiplerin tiiy skorlarinin belirlenmesi daha da 6nem kazanacaktir. Bunun yontemi de
yumurtaci tavuklarin tity skorunun belirlenerek, yetistirme doneminde alinmasi gereken

Onlemlerin ortaya konulmasidir (Yamak, 2008).

Hayvan refahinin belirlenmesinde kullanilan fiziksel yOontemlerden bir tanesi de
tavuklarin tily kondisyonu oldugundan, tiiy skorunun yapilmasi bu agidan da 6nem arz
etmektedir. Belirli araliklarla tiily skorlamasi yapilmasi stiriideki hayvanlarin saglik

durumlarinin belirlenmesi agisindan da faydali olacaktir (Sarica ve Yamak, 2009).

Bu ¢alismanin amaci; degisik yasta, ¢coklu kafes katinin ve yerlesim sikliginin yerli

yumurtaci saf hatlarin tiiy skoruna etkisini saptamaktir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

Yas, genotip, yerlesim siklig1 ve kafes katinin tiiy skoruna etkileri {izerine yapilan
calismalardan ulasilabilenleri, konularina gore, gegmisten bugiine kadar yil sirasina gore

verilmistir.

2.1 Yas

Ambrossen ve Petersen (1997), beyaz Leghorn ve kahverengi yumurtaci tavugu 45 ve 65
haftalik yaslarda, boyun, go6giis, sirt, kanatlar ve kuyruklarinda tiily skorlamasi
yapmiglardir. Skorlama sisteminde, 1 tamamen tiiysizligi ve 4 tiiylerde bozulma
olmadigint ifade etmektedir. 5 viicut bdlgesinde toplam tily skoru 20 puan lizerinden
degerlendirmislerdir. Beyaz yumurtaci tavuklarin (tiiy skorlar1 14,4), kahverengi
yumurtact tavuklara (tiiy skorlar1 13,1) oranla daha iyi tiiy skoruna sahip olduklarim

ortaya koymuslardir.

Kjaer ve Vestergaard (1999), 450 ISA Brown yumurtaci tavugu iki farkli gruba
ayirmiglardir. 1. grubu 0-15 haftalik yaslarda, 2. grubu ise 16-46 haftalik yaslarda 3 ve 30
lix 151k siddetinde yer sisteminde yetistirmislerdir. 4 puanin en iyi tiiy kondisyonunu
belirttigi sistemde 6 viicut bolgesinde yapilan tily skorlamasinda toplam 24 puan
tizerinden degerlendirme yapmislardir. Tily skorlart 11, 28 ve 46 haftalik yaslarda alinmig
olup, 1. grupta 3 liix 151k siddetinde toplam tiiy skoru 22,5 ve 30 liix 151k siddetinde ise
21,5 bulmuslardir. 2. grupta ise, 28 haftalik yasta 3 liix siddet uygulanan hayvanlarin tiiy
skorlar1 20,8 ve 30 liix 151k siddeti uygulananlarin tiiy skorlar1 18,8 olmustur. 46 haftalik
yasta tily skorlar1 arasinda istatistiki farklilik ¢ikmadigini bildirmislerdir.

Huber-Eicher ve Sebo6 (2001), 30 isletmede 30’ ar tavukla 5, 14, 20, 32 ve 50. haftalarda
tilylerin durumunu degerlendirmislerdir. Yas ve yerlesim siklig arttik¢a, gagalamanin

arttigin1 ve tiiylerin daha fazla bozuldugunu gézlemlemislerdir.

Ito vd. (2002), 48 ticari Leghorn tavugunu, hayvan basina 474 cm? taban alani1 ve her
kafeste 4 hayvan olacak sekilde, 15 haftalik yasta geleneksel kafes sistemine



yerlestirmiglerdir. Hayvanlar 15-19. haftalar arasinda normal sekilde yemlenmislerdir. 22
haftalik yasa geldiklerinde 2 gruba ayrilan tavuklardan 1. grubun yemliklerine, yemin
tizerine gelecek sekilde 7 adet tenis topu yerlestirmislerdir. 2. grup ise normal
yemlenmeye devam edilmistir. Ty skorlar1 22, 27 ve 32. haftalarda alinmistir. Puanlama
0 tamamen korunmusluk, 3 ise tamamen tiiysiizliik olarak belirlenmistir. 22. haftada her
iki grubun da tiiyleri korunmustur. 27. haftada 2. grubun tily skorunu istatistiksel olarak
daha yiiksek bulmuslardir. 32. haftadaki farklilik 6nemsiz ¢ikmistir. Yumurta veriminde
her iki grupta bir farklilik olmamistir. Bu ¢alisma sonucunda yemliklere yerlestirilen tenis
toplarinin tavugun gagalama davranigini ve stresi azalttig1, bunun tiiylerde korunmaya yol

actigini bildirmislerdir.

Mahboub vd. (2004), kapali sistem, otlu ve otsuz agik alan yetistirme sistemi ile 20, 25,
30, 35, 40 ve 48. haftalik yaslarinda tiiy skoru degerleri ile yaptiklart ¢alismada; ilerleyen
yasa bagli olarak tliy skorunun diistiiglinii gézlemlemislerdir. Yetistirme sistemlerinden

kapali olan sistemde en diisiik tiiy skorunu belirlemislerdir.

Shimmura vd. (2006), her kafeste 3 hayvan barindirilan geleneksel kafes sistemi, her
kafeste 36 hayvan bulundurulan gelistirilmis kafesler ve toplam 109 hayvan bulunan
kusluklu sistemde ¢aligma yapmislardir. 25 haftalik yasta tiiy skorlamasi yapmaislardir.
Tavuklara 29 haftalik yasta gaga kesimi uygulamislardir. Zenginlestirilmis kafeslerde 25-
29 haftalar arasinda artig gosteren tiiy kayiplari, gaga kesimi yapildiktan sonra 29-33
haftalik siire arasinda mevcut durumlarin1 korumustur. Geleneksel kafes sistemi ve

kusluklu yetistirme sisteminde 6nemli degisiklik goriilmedigini bildirmislerdir.

2.2 Genotip

Bentsen (1983), boyun ve gogiis puanlamalarindan elde ettigi tiiy skoru sonucunda, tiiy
kondisyonunun artmasi ile yem tiiketiminin azaldigi, dolayistyla bu 6zellik bakimindan

hatlar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Savory ve Mann (1999), kiimes hayvanlarinda gagalamadan kaynakli yaralanmalarin
nedenlerini arastirmak amaciyla, tily rengi taban althik materyali ile zithik gosteren
tavuklarin daha fazla gagalamaya maruz kalabilecegini, ¢linkii tliylerin tizerindeki altlik

parcaciklarinin (kum banyosunun sonucunda) daha fazla uyarici oldugunu test



etmislerdir. 6 acik renkli, 6 koyu renkli bantam tavugu 1-11 haftalik yaslarda hem talag
pargacikli (agik renkli) hem de komiir talasli (koyu renkli) altlikli kiimeslerde
yetistirmislerdir. Gagalamadan kaynaklanan tliy kayiplar iiglincii haftada baglamis ve
daha sonra artmistir. Ancak gozlemlenen gagalama yaralanmalar test edilmeye baslanan
hipotezle iligkili bulamamiglardir. Gagalamalarin ¢ogunun talash gruplarda goriilmesine
(10. haftadan sonra) karsin, altlik maddesinin gagalama yaralanmalarina bir etkisini
saptamamiglardir. Amaci destekleyen tek bulgu, talas iizerindeki gruplarda, tiiyler
tizerindeki pargaciklara yapilan gagalamalarin, agik renkli tavuklarda koyu renkli
tavuklara gore daha fazla olmasidir. Tiiy yeme, 11. haftada gruplardan alinan diski
orneklerinde %?2 ile %15 arasinda tiily materyali ¢ikmasi ile kesinlesmistir. Fakat bu
oranlar gagalama yaralanmalar1 skorlar1 ile bagdagsmamaktadir. Sonuclar sadece bazi tiiy
cekmelerinin ve yenen tliylerden bir kisminin diger tavuklardan koparildigint agikca

gostermistir.

McAdie ve Keeling (2002), yaygin tily ¢ekimi oldugu tiirlerin hayvanlari, diisiik tiiy
cekimi davranig1 gosteren tiirlerin hayvanlari ile bir araya getirilirse, bu davranis siirtiniin
tamamina yayilir m1 sorusuna cevap aramislardir. 420 civcivi, yliksek oranda tiiy ¢ekimi
gosterenler, diisiik tily cekimi gosterenler ve yarist yiiksek yarist diisiik tiily ¢ekimi
gosterenler olarak {i¢ gruba ayirmislardir. Yetistirme déneminde, yliksek ve diisiik tiiy
cekimleri 13-15 haftalik yaslarda gézlemlemislerdir. Tily skorlar1 12-17 haftalik yaslarda
tespit etmislerdir. Yerde yetistirilen tavuklarda kafeslerdekilere oranla daha az tiiy ¢ekimi
gozlemlemislerdir. Kafesteki hayvanlarin tiiy skorlarin1i daha diisiik bulmuslardir.
Siddetli tiiy ¢ekimi olan grubun tiily ¢cekimi olmayan gruplara bir etkisi bulunmazken,
diistik tily ¢ekimi olan grubun tiiy ¢cekimi olmayan grubu etkiledigi ve bu grupta da tily

cekiminin yayginlastigini gézlemlemislerdir.

Yngvesson vd. (2004), Hisex Brown, Lohmann Brown, ISA Brown ve Lohmann X
Leghorn melezlerinden olusan, 5 ticari siiriiden saldirgan gagalama davranisi sergileyen
(kanibal), gagalamaya maruz kalan (kurban) ve kontrol grubu olmak {izere 63 hayvan
toplamislardir. Bu hatlar kendi aralarinda ii¢lii gruplar halinde kanibal, kurban ve kontrol
grubu olarak ele almislardir. Kontrol, kanibal ve kurbanlarin tiiy skorlar1 arasindaki

farkliliklar 6nemli bulunmasa da kurbanlarin tiiy kondisyonlarini daha kétii bulmuslardir.



Jensen vd. (2005), 54 yerli Red Junglefowl (kirmizi orman tavugu), 36 Leghorn
yumurtact ve bu iki hattin melezi olan 762 tavukta ¢alisma yapmislardir. Yerli hattin 34
disisinden 9’ unda, Leghornlarin 17 disisinden 2’ sinde gagalama davranisi
gozlemlemislerdir. Her 2 hattin da erkeklerinde gagalama davranisi gormemislerdir.
Gagalamaya maruz kalan hayvanlarin fenotipik analizi i¢in tliy skorlarini kullanmislardir.
Hem disilerde hem de erkeklerde zayif tiily kondisyonu ile fazla yem tiikketimi arasinda
iliski bulmuslardir. Gagalama davranis1 hem hatlarda hem de melezlerinde disilerde daha
yaygin gormiislerdir. Ayrica gagalama davranigi gosteren bu disiler digerlerine oranla

daha hizli gelisme ve yumurtlamaya daha dnce baslama egilimi gostermislerdir.

LaBrash ve Scheideler (2005), 2 ticari tavuk ¢iftliginde Babcock B300, ISA White ve
Hy-Line W-98 yumurta tavugu arasinda bir tiiy skoru arastirmasi yapmuislardir.
Tavuklarin tiiylerini degerlendirmek i¢in 5 puanlik bir 6l¢ek kullanmislardir. Burada 1
tamamen tliylii ve 5 tamamen tiiysiiz oldugunu gostermektedir. Tiiy skorlar1 zaman i¢inde
iretim dongiisii boyunca yiikselmis ve bu durum tlly durumunun kétiilestigini
gostermistir. Ancak tiily durumu, yaglari ilerledikge gozlenen optimal tiiy skoruna geri

donmemistir.

McAdie vd. (2005), yumurtaci tavuklarda gagalamaya dayali tily kayiplarinin Oniine
gecmek i¢in farkli hatlardan ve yaslardan civcivleri sirali beyaz lifler iceren bir aleti
gagalamaya yonlendirmislerdir. Bunun i¢in bu aletin tiiy ¢ekimine etkileri deneysel
(deneme 1) ve ticari kosullarda (deneme 2) denemislerdir. 1. deneme grubunda; 300
yiiksek oranda tiiy ¢cekimi gdsteren hattan beyaz yumurtact Leghorn tipi hayvan altlikli
yer sisteminde 5’erli olarak gruplandirmislardir. Bir grubun kiimesinde aletler civcivlerin
1 gilinliik yasindan denemenin sonu olan 57 giinliik yasina kadar bulundurmuslardir. Diger
gruplarda aletler bir giinliik yastan itibaren, 22 giinliik yastan itibaren, 52 giinliik yastan
itibaren giinde dort saat koymuslardir. Son gruba da hi¢ alet koymamaislardir. Tavuklarin
tily skorlarin1 5’1i skor sisteminde 10 viicut bolgesinde belirlemislerdir. 0 tamamen
korunmayi, 5 tiiysiizligli ifade edecek sekilde puanlama yapilarak tily ¢ekimlerinin
siddetini belirlemislerdir. Ty ¢ekimi 1 giinliik yastan itibaren alet konulan kiimeslerde
nerdeyse tamamen ortadan kalkmistir. Tiiy ¢ekimi 22 ve 52 giinliik yaslarda alet konulan
gruplara oranla hi¢ alet bulundurulmayan grupta daha fazla gozlemlemislerdir. 2.
denemede 2768 Lohmann LSL yumurtaci tavugu yetistirme kafeslerinde barindirilmis ve

720 tanesi ii¢ grup halinde 16 haftalik yasta geleneksel kafeslere almislardir. Hayvanlar



4 muamele grubuna boliinmiislerdir. Aletler bir giinliik yastan itibaren, her 4 haftada bir
24 saat, 16 haftalik yastan itibaren silirekli bulundurmuslardir. Son olarak hi¢ alet
bulundurmamaislardir. 35 haftalik yasta, alet kullanilmasina izin verilen gruplarin hig alet
kullanilmayan gruplara oranla daha 1yi tiiy kondisyonuna sahip oldugunu bildirmislerdir.
Sonug olarak, gaga kesimi yapilmamis yiiksek tiiy ¢ekimine sahip hatlarda basit bir lif
aletinin kullanilmasi tily ¢ekimini azaltmistir ve geleneksel kafeslerdeki yumurtacilarda

tiily kondisyonunu 6nemli oranda gelistirmistir.

Su vd. (2006), diisiik siddette gagalama yapan, yiiksek siddette gagalama yapan ve
kontrol grubu olan 3 farkli hatta ¢alisma yapmislardir. Diisiik siddette gagalama yapan
hattin tily skorunu yiiksek bulmuslardir. Yiiksek siddette gagalama yapan hattin ise tiiy

skorunu diistiik bulmuslardir.

Bright (2007), siyah, beyaz ve gri Oakham Blue yumurtaci varyetelerinde gagalama
davranigin1 arastirmistir. 0’ en 1iyi tlly skorunu, 4’in en koti tiy skorunu
degerlendirildigi sistemde beyaz varyetenin siyah varyete ve gri varyeteye oranla dnemli

derecede diisiik skora sahip oldugunu bildirmistir.

Uitdehaag vd. (2008), Rhode Island Red ve White Leghorn tavuklarinda 35, 43, 51, 63
ve 69. haftalarda sirt, kuyruk ve gogiis tily skorunun degerlendirildigi ¢alismalarinda;
hatlar ve hatlarin yaslart arasinda korkuya bagli olarak degisiklik gosterdigini

bildirmektedirler.

Yamak (2008), degisik yumurtaci hibritlerin tiiy skoru ile yumurta verim ve yem tiiketim
ozellikleri arasindaki iliskileri incelemistir. Tiiy skorlarinin verim parametreleri olan yem
tiketimi, yumurta verimi ve yumurta agirligt ile genel olarak kotiilesen tiy
kondisyonunun yem tiiketimi ile negatif bir iliski i¢inde oldugunu, diisen tiily skorunun
yem tiiketiminde bir artmaya neden oldugunu gozlemlemistir. Yem tiiketimindeki bu
negatif etkilesimin aksine yumurta verimi, tily skoru ile pozitif bir etkilesim icerisinde
oldugunu, yumurta agirligi da tiily skorunun artmasi ile birlikte azalma gosterdigini, tiiy

skorunun haftalar bazinda ve genotipler arasinda farklilik gosterdigini bildirmistir.

Decina vd. (2019), Kanada’ da yumurtaci tavuklarda tily hasari ile barinma ve yonetim

bigcimlerini arastirmislardir. 26 tavuk ¢iftliginde, her bir siiriiden 50 tavuk tiiy durumu ile



ilke genelinde anket yapmislardir. Siiriilerde goriilen daha fazla tiiy hasar iizerinde etkili
oldugu tespit edilen faktorler, artan yas, gece yarisi besleme uygulamasi ve yem
materyaline erisememedir. Bu sonuglar tiiy tahribatinin birden fazla faktoriin sonucu
olduguna dair mevcut kanitlar1 desteklemekte, ancak genetik ve yiyecek arama en

onemlilerinden bazilar1 oldugunu bildirmislerdir.

2.3 Yerlesim Sikhgi

Tauson vd. (1984), farkli tasarim ve besleme tekniklerine sahip 6 farkli batarya tipi
kafeslerde toplam 4032 Leghorn tavugu ile yaptigi ¢aligmada, viicudun bes bdlgesinden,
her biri i¢in en diisiik 1, en fazla 4 puan vererek tily skorlamasi yaptig1 calismada, kafes

modelleri arasinda tiiy skorunda anlamli farkliliklar buldugunu bildirmislerdir.

Okpokho vd. (1987), yaptiklar1 calismada, Leghorn tavuklarini, her bir tavuk igin 348
cm? (yiiksek), 464 cm? (orta) ve 580 cm? (diisiik) yerlesim sikliginda verimlilik
ozellikleri, saldirganlik ve tlly kaybi acisindan arastirmiglardir. Yumurta verim
ozellikleri, viicut agirliklari, saldirganlik ve tiiy kayb1 arasinda farkliliklar bulmuslardir.
Yiiksek yerlesim sikligi performansi diisiirdiigii, saldirganlik ve tily kaybini arttigini,

ancak genellikle orta ve diisiik yerlesim siklig1 arasinda fark olmadigini bildirmislerdir.

Moinard vd. (1998), iki siirii halinde 896 ISA Brown yumurtaci tavugu, 450, 600 ve 800
cm? taban alanina sahip, 40 ve 60 cm yiiksekliginde ve yaris1 tiineklerle kapl kafeslerde
48 hafta siiresince barindirmislardir. Tavuklarm 32, 51 ve 70 haftalik yaslarda tiiy
skorlari1 belirlemislerdir. Tiiy skoru, 1 tamamen tiiysiiz, 4 bozulmamis tiiyler olmak
tizere bes farkli viicut bolgesinden belirlenmis ve toplam 20 puan iizerinden
degerlendirmislerdir. Elde edilen sonuglardan tiiy skorunun uygulanan kafes sistemi ve

hayvan basina taban alandan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Bilcik ve Keeling (1999), 15, 30, 60 ve 120°lik gruplara ayirdiklar1 yumurtaci tavuklarda
18, 23, 28 ve 33 haftalik yaslarda 12 viicut bolgesinde tiiy skorunu belirlemisler ve en

kotii tiiy skorunun 120 hayvan igeren grupta oldugunu ortaya koymuslardir.

Nicol vd. (1999), yaptiklar1 calismada, m? ye 6, 14, 22 ve 30 tavuk, siirii biiyiikliigiindeki
72, 168, 264 ve 368 tavuk diisecek sekilde barindirmislardir. Tavuklarin tiiy durumunu



30 haftalik iken skorlamislardir. Tavuklarin tiiylerinin durumu m? ye 6 tavukta iyi
oldugunu ve artan siirii biiyiikligii ve yerlesim sikligr ile kotiilestigini, ayrica saldirgan
gagalama, en diisiik yerlesim sikligindaki ve daha kii¢iik siiriilerde en yaygin oldugunu,

muhtemelen tavuklarin sosyal hiyerarsiler kurmaya ¢alistigini bildirmislerdir.

Kjaer ve Sorensen (2002), kiiciik 6lgekli serbest yetistirme sistemi denemelerinde, dlen
hayvanlarin tiiy skorlarinda yaptiklar1 6l¢timlerde, kanibalizmden 6len hayvanlarin tiiy
skorlarinin normal 6len hayvanlarinkinden daha kotii olduklarini bildirmislerdir. 5 viicut
bolgesinde yapilan Olgiimlerde 4 en iyi olmak {izere toplam 20 puan {lizerinden
degerlendirme yapilmis ve kanibalizme bagli Gliimlerdeki tiiy skorunu 16,4 diger

6liimlerin tily skorunu 19,7 bulmuslardir.

Hetland vd. (2004), toplam 2400 gaga kesimi yapilmamis Lohmann X Leghorn melezi
ve Shaver 2000 tavugu ile 3 farkli yetistirme sisteminde yaptiklar1 ¢alismada; 72. hafta
tily skorlar1 bakimindan grup biiylkligi arttikga tiily skorlarinin kotiilestigini
bildirmislerdir.

Onbasilar ve Aksoy (2005), kafes zemini ve yerlesim sikligmin tavuklarin stres
parametreleri lizerine etkilerini aragtirmislardir. Deneyde, 34 haftalik 162 adet kahverengi
yumurtlayan hibrit tavuk (Hyline Brown), ii¢ katli batarya tip kafeslerde yetistirmislerdir.
Tavuklar, 18 kafesin her birinde sirastyla 1968, 656 ve 393,8 cm? taban alani, ii¢ farkli
kafes yerlesim siklig1 grubu elde etmek igin 1, 3 ve 5 tavuk olarak yerlestirmislerdir. Ayni
sayida farkli kafes yerlesim sikligina sahip kafesler sistematik olarak ii¢ farkli batarya
zeminine (birinci kat = ist, ikinci kat = orta, li¢iincii kat = alt) yerlestirmislerdir. Viicut
agirhigl, oliim orani, yumurta agirligl, yumurta iiretimi, yumurta kalitesi 6zellikleri,
yumurta sarisi kolesterol icerigi, kan plazma kortikosteronu diizeyleri, serum glukozu,
toplam kolesterol, trigliserit degerleri, heterofillerin lenfositlere oran1 (H/L orant1), antikor
titreleri, penge uzunlugu skoru, ayak sagligi skoru, tiily skoru ve bogaz derisi
yaralanmalar1 stres gostergesi olarak almislardir. Yumurta kirtlma mukavemeti, sari
indeksi, yumurta kolesterol icerigi ve ayak sagligi skoru degerleri, yerlesim siklig1 veya

zeminden etkilenmedigini bildirmislerdir.

Zimmerman vd. (2006), yerlesim siklig1 ve siirii biiyiikliigiiniin tavuklarin refahina

etkisini arastirdig1 ¢calismada, 6 siiriide, farkli yerlesim siklig1 kombinasyonlarini (diistik:
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7 tavuk m?, orta: 9 tavuk m2, yiiksek: 12 tavuk m?), siirii biiyiikliigiinii (kiiciik: 2450/3150
tavuk, biiyiik: 4200 tavuk) icermektedir. Tavuklarin davranislari (tity cekme, saldirganlik,
gevseme ve toz banyosu), tavuklar yaklasik 32, 48 ve 60 haftalik olduklarinda dogrudan
bir gbzlemci tarafindan kaydetmislerdir. Baslangigta tiiy ¢ekme ve saldirganlik seviyesi,
diisiik yerlesim sikliginda en yiliksek seviyede oldugunu, tiiy ¢ekme ve saldirganlik
ilerleyen yasla birlikte arttigini, yiiksek yerlesim sikligi olan kiigiik siiriilerde, biiyiik
siiriilerden daha fazla saldirganlik oldugunu kaydetmislerdir. Ozellikle standart ydnetim
kosullar altindaki kiigiik siiriiler, sonuna kadar daha yiiksek tiiy ¢ekme ve saldirganlik

seviyeleri gosterdigini bildirmislerdir.

Sarica vd. (2008), geleneksel kafes sisteminde barindirilan kahverengi yumurta
tavuklarinin; 1, 2, 3 ve 4 tavuk yerlesim sikliklarinda tiiy skorlar1 bakimindan farkliliklar
onemli bulmuslardir. Kafeste 3 ve 4 tavuk yerlesim sikliginda barindirilan gruplarda tiiy
skorlar1 daha koétii bulduklarini, 1 ve 2 tavuk/kafes yerlesim sikliklar arasinda farklilik

bulunmadigini bildirmislerdir.

Tactacan vd. (2009), geleneksel kafeste 50 isletmede 250 tavuk ve zenginlestirilmis
kafeste 10 isletmede 240 tavukla, 2 farkli kafes sistemin, iiretim ve refah seviyelerini
karsilastirmak i¢in yaptiklari ¢alismada, tiiy skorunu 37 ve 61. haftalarda
degerlendirmislerdir. Tiiyler 4 puanl bir puanlama sistemi kullanilarak skorlamigslardir.
Bas, boyun, gogiis, sirt, kanatlar ve kuyruk olmak {izere viicudun 6 farkli bélgesi i¢in
yapmuslardir. 4 puan, aginmis veya bagka sekilde deforme olmus tiiylerin az oldugu cok
1yi titylenme oldugunu; 3 puan, tiiylerde bozulma oldugunu; 2 puan viicudun bir kisminin
kasitsiz olarak belirgin bir bozulma gdsterdigini; 1 puan, ¢ok az tiiy olan veya hi¢ olmayan
alanlar1 gostermistir. Her tavuk icin ortalama, 6 ile 24 arasinda bir puan vermislerdir.
Kanat bolgesinde, geleneksel kafeslerdeki kuslarda tiiy puani, zenginlestirilmis kafeslere
gore daha yiiksek bulmuslardir. Diger 5 ayr viicut parcasinin ortalama puani kafesler
arasinda farklilik saptamamuislardir. Genel olarak, test edilen 2 kafes sisteminde yer alan

tavuklar i¢in tiiy skorunun benzerlik gosterdigini bildirmislerdir.
Hartcher vd. (2015), ISA Brown yumurtaci hibritlerde, yetistirme doneminde ¢evresel

zenginlesme ve gaga kesmenin, yasamin ilerleyen donemlerindeki yetistirme ve tiiy

skorlar lizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Zenginlesmenin tiiy skorlar1 iizerine etkisi
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olmamistir. Zenginlestirme iizerinde hicbir etkisi olmamakla birlikte, gaga kesiminin tiiy

hasarini azaltmada etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Tahamtani vd. (2016), 23 isletmede yapmis oldugu ¢alismada zenginlesmenin tiiy skorlari
tizerine etkisi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica hem yetistirme hem de {iiretim
asamalarinda tily gagalamayi hafifletme ve yumurtact tavuklarinin refahini artirma

potansiyeline sahip oldugunu belirtmislerdir.
2.4 Kafes Kati
Hartini vd. (2002), ISA Brown tavuklari ile los 151k (5 liiks), parlak 1sikta (60-80 liiks)

yapmis oldugu calismada, yetistirme sirasindaki 1s1k yogunlugunun kanibalizmi

etkilemedigini bildirmislerdir.
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BOLUM I1I

MATERYAL VE METOT

3.1 Kiimes Materyali

Arastirma, Tarim ve Orman Bakanlig1 Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitlisti Midiirliigiinde bulunan tam g¢evre kontrollii kiimeste yiiriitiilmiistiir (Fotograf
3.1.). Havalandirma kiimesin arka tarafinda bulunan 8 adet fan ile gergeklestirilmistir.
Sogutma kiimesin On tarafi ve yanlardaki duvarlarda bulunan 3’er adet flap ve pedle
saglanmistir. Aydinlatma beyaz 151k veren floresan lamba ile yapilmistir. Havalandirma,
aydinlatma, nem ve 1s1 kiimeste bulunan kontrol panosu tarafindan otomatik olarak

diizenlenmistir.

Fotograf 3.1. Kiimes goriinimii
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3.2 Kafes Materyali

Her bir kafes goziiniin eni 60 cm, derinligi 60 cm ve yiiksekligi 45 cm olan 3 kath batarya
tipi kafesler kullanilmistir. Kafes gozleri birbirine esit olup kafeslerin yanlar1 galvanizli
sac, arka kismi 6rme tel, Oon tarafinda tavuklarin kafasini ¢ikarmasina miisait fakat
ka¢masini engelleyen tel vardir. 1. ve 2. katlarin iizeri plastik bant, 3. katin {izeri 6rme
teldir. Kafesin on yiiksekligi 45 cm arka yliksekligi 40 cm’dir. Her bir kafes gozii
igerisinde 2 adet nipel suluk bulunmaktadir. Tavuk digkis1 alttaki hareketli bantlar
sayesinde mekanik olarak uzaklastirilmaktadir. Yumurta yemligin altinda bulunan bez

bantla mekanik olarak toplanmaktadir. Yemlik uzunlugu her bir kafes i¢in 60 cm’dir.

3.3 Hayvan Materyali

Arastirma bes beyaz yumurtaci ve alt1 kahverengi yumurtaci, saf hat ile yiiriitiilmistiir.
Ankara Tavukc¢uluk Arastirma Enstitiisii tarafindan 1slah edilmekte olan BLACK, BLUE,
MARON, BROWN ve D229 beyaz yumurtaci hatlar ile RIR1, RIR2, BAR1, BAR2, COL
ve LINES54 kahverengi yumurtact hatlar kullanilmistir. Denemede her bir hattan 162
tavuk olmak tizere 810 beyaz yumurtaci, 972 kahverengi yumurtaci, toplam 1782 tavuk

kullanilmistir.

3.4 Yem Materyali

Yemler Ankara’da 6zel bir yem fabrikasindan temin edilmistir. Bliylitme déneminde ilk
3 hafta damizlik yumurta civciv yemi, 4-10. haftalarda damizlik pili¢ biiylitme yemi ve
11-17 haftalarda damizlik pili¢ gelistirme yemi verilmistir (Cizelge 3.1.). 17-19
haftalarda damizlik yumurta baslangi¢ yemi, 20. haftadan sonra 1. donem damizlik
yumurta tavugu yemi kullamilmistir (Cizelge 3.2.). Biiyiitme ve yumurtlama

donemlerinde serbest yemleme yapilmuistir.

Biiyiitme doneminde kullanilan yem karmalarinin bilesiminde misir, soya kiispesi,
bugday, aycicegi tohumu kiispesi, misir gluteni, tam yaglh soya, dikalsiyum fosfat
(inorganik), kalsiyum karbonat, soya yagi, sepiolit (E562), sodyum bikarbonat,
koksidiyostatlar, histomonostatlar, monensin sodyum (757) vitamin premiks, mineral

premiks bulunmaktadir.
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Yumurtlama déneminde kullanilan yem karmalarinin bilesiminde ise misir, soya kiispesi,
bugday, arpa, aycicegi tohumu kiispesi, misir gluteni, dikalsiyum fosfat (inorganik),
kalsiyum karbonat, soya yagi, sepiolit (E562), sodyum bikarbonat, vitamin premiks,

mineral premiks bulunmaktadir.

Cizelge 3.1. Biiyiitme donemi yemi besin madde kompozisyonu

Damizlik Yumurta  Damuzlik Pili¢ Damuzlik Pili¢

Besin Maddeleri Civciv Yemi Biiylitme Yemi  Gelistirme Yemi
(0-3) Hafta (4-10 hafta) (11-17 hafta)
Ham protein, % 20,00 18,00 15,50
Ham kiil, % 7,00 6,00 7,00
Ham seliiloz, % 6,00 5,00 6,00
Ham yag, % 3,00 4,00 3,50
L-lisin, % 1,20 1,00 0,72
DL-metiyonin, % 0,55 0,40 0,35
Kalsiyum, % 1,00 1,00 1,00
Fosfor, % 0,50 0,50 0,50
Sodyum, % 0,18 0,18 0,18
ME Kcal/kg* 2900 2800 2650

* . Metabolik enerji

Cizelge 3.2. Yumurtlama donemi yemi besin madde kompozisyonu

Damizlik Yumurta Damizlik Yumurta
Besin Maddeleri Oncesi Yemi Yemi 1. Dénem
(17-19) Hafta (20-60 hafta)
Ham protein, % 17,50 18,00
Ham kiil, % 8,00 13,50
Ham seliiloz, % 7,00 6,50
Ham yag, % 4,50 5,00
L-lisin, % 0,85 0,85
DL-metiyonin, % 0,38 0,44
Kalsiyum, % 2,00 3,80
Fosfor, % 0,50 0,45
Sodyum, % 0,18 0,18
ME Kcal/kg* 2700 2800

* . Metabolik enerji
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3.5 Metot

Tarim ve Orman Bakanligi Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisiic Midirliigii’nden
alman giinliik civcivler 17. hafta yasa kadar tam g¢evre kontrollii biiylitme kiimesinde
biiyiitiilmiistiir. Biiyiitme kiimesinde aydinlatma beyaz 151k veren floresan lamba ile
yapilmistir. Havalandirma kiimesin arka tarafinda bulunan 4 adet fan ile gergeklestirilmis
olup, fanlar iizerinde disaridan gelen gilines 151811 engelleyen 1s1k kiricilar mevcuttur.
Sogutma kiimesin yan duvarlarda bulunan 2’ser adet flap ve pedle saglanmistir. Isitma
LNG ile ¢alisan hava iifleyicileri ile saglanmistir. Havalandirma, aydinlatma, nem ve 1s1

kiimeste bulunan kontrol panosu tarafindan otomatik olarak diizenlenmektedir.

Biiyiitme kiimesinde sicaklik, ilk giin 33 °C ile baglanmus, 30. giine kadar 19 °C olacak
sekilde kademeli olarak diisiirilmiis ve sonrasinda 19 °C de sabitlenmis olup ortalama 26
°C olmustur. Nispi nem en diisiik %50, en yiiksek % 70 olup, ortalama % 60 olmustur.
Civcivler ilk giin 23 saat 151kta, 1 saat karanlikta birakilmistir. Sonraki giinlerde 151k 1’er
saat kisitlanmigtir. 14. giinde sonra 10 saat aydinlik 14 saat karanlik olacak sekilde

sabitlenmistir.

Biiyiitme kiimesi kafeslerinin eni 65 cm, derinligi 120 cm ve yiiksekligi 40 cm’dir. Her
bir kafeste 4 adet nipel suluk bulunmaktadir. Yemlik uzunlugu 120 cm’dir. Diski
altlarindaki bant sayesinde otomatik olarak uzaklastirilmaktadir. Biiyiitme donemi

boyunca serbest yemleme yapilmustir.

Civcivlere Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii Miidiirligii’nde uygulanan asilama
programi1 uygulanmistir (Cizelge 3.3.). Temizlik, dezenfeksiyon ve biyogiivenlik
kurallarina titizlikle uyulmustur. Biiylitme doneminde herhangi bir hastalik belirtisine
rastlanmamis olup, herhangi bir ila¢ uygulamasi yapilmamistir. 17. haftalik yasa

geldiklerinde yumurtlama kiimesine taginmiglardir.

Yumurtlama kiimesine nakledilen hayvanlar, her bir kafes goziine, her bir hattan
(BLACK, BLUE, MARON, BROWN ve D229 beyaz yumurtact RIR1, RIR2, BARI,
BAR2, COL ve LINE54 kahverengi yumurtact), her bir kata (1, 2 ve 3. kat), 5 (720 cm?),
6 (600 cm?) ve 7’serli (514,28 cm?), olacak sekilde, 3’er tekerriirlii olarak yerlestirilmistir.
Kafes katlar1 asagidan yukar1 dogru 1, 2 ve 3 seklinde kodlanmustir.
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Cizelge 3.3. Biiyiitme doneminde yapilan asilama programi

Zaman Ast Uygulama Sekli
1.Giin Marek Deri alt1 enjeksiyon
1.Giin Enfeksiydz Bronsitis+ Newcastle (Ma5+Clone30)  Piiskiirtme
2.Hafta ~ Gumboro fcme suyuna
4.Hafta Enfeksiydz Bronsitis+ Newcastle (Ma5+Clone30)  I¢me suyuna
5.Hafta Gumboro Igme suyuna
7.Hafta ~ Newcastle (La Sota) fcme suyuna
8.Hafta SHS (Rihino CV) Icme suyuna
10.Hafta  Enfeksiyoz Bronsitis+ Newcastle (Ma5+Clone30)  i¢me suyuna
12.Hafta  SHS (Rihino CV) fcme suyuna

14 Hafta  Ensefalomiyelitis (Encefal VAC) Icme suyuna
17.Hafta  Cigek (Vaiol VAC) Kanat zar1
17.Hafta  Karma (Nob.RT+IB multi+G+ND inf) Kas i¢i enjeksiyon

Bu denemede yerlesim plant yapilirken hayvanlarin kafeslere dagitimi rastgele
yapilmustir. Her bir kat i¢in 99 (11 hat, 3 farkli yerlesim siklig1 ve 3 tekerriir) toplam 297

kafes gozii kullanilmigtir.

Yumurtlama kiimesinde sicaklik en diisiik 19 °C, en yiiksek 25 °C olup, ortalama 22 °C
olmustur. Nispi nem en diisiik %40, en yiiksek % 70 olup, ortalama % 55 olmustur.
Aydinlatma 36 watt beyaz 151k veren floresan lamba ile yapilmis olup, yerden yiiksekligi
3 m ve kafeslere uzakligi 120 cm’dir. Biiyiitme kiimesinde 10 saat aydinlik 14 saat
karanlik uygulanan hayvanlar, ilk tasindiklar1 giin 30 dakika aydinlanma siireleri
uzatilarak yumurtlamasi i¢in uyarilmiglardir. ilerleyen zamanda her hafta 30’ar dakika
aydinlanma stireleri uzatilarak 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik olunca aydinlatma siiresi
deneme sonuna kadar sabitlenmistir. Kiimes katlarinda 1sik siddeti kafes onii ve kafes
ortasindan bir 151k 6lger (Liiksmetre) yardimiyla denemenin basinda ve sonunda alinarak

ortalamalar1 verilmistir (Cizelge 3.4.).
Temizlik, dezenfeksiyon ve biyogiivenlik kurallarina titizlikle uyulmustur. Deneme

stiresince herhangi bir hastalik belirtisine rastlanmamais olup, herhangi bir ila¢ uygulamasi

yapilmamigtir.
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Cizelge 3.4. Katlara gore 151k siddeti

Isik  Siddeti

Kat

Kafes ici Yemlik ici
1. 30,40 Lix 54,23 Liix
2. 6,15 Liix 31,15 Liix
3. 0,98 Liix 12,83 Liix

Calismada tiiy skorlari bir kisi tarafindan yapilmistir. Tily skoru 30, 40, 50 ve 60 haftalik
yaslarda alinmigtir. Tiiyleri zarar gormiis tavuklar deneme baslangicinda denemeye
alinmamugtir. Tavuklarin tiim viicut bolgelerinde tity skoru 4 tam puan olanlar denemeye
alinmistir. Ty skoru bas, boyun, gogiis, sirt, kanatlar ve kuyruktaki tiiylerin dokiilme ve
zarar gorme durumuna gore puanlama yapilmistir. Bu puanlamada: tiiylerin tamaminin
dokiilmesi 1 puan, yarisinin dokiilmesi 2 puan, 1/3’linlin dokiilmesi 3 puan ve tiiylerin
dokiilmemesi 4 puan ilizerinden degerlendirilmistir (Fotograf 3.2., 3.3., 3.4., 3.5., 3.6. ve
3.7.). Her viicut bolgesi igin ayrt ayri tily skoru almmustir. Tavuklarin 6 viicut
bolgesinden, toplam 6 puan almasi tiiylerinin tamamini kaybettigini, toplam 24 puan
almasi tiiylerinin tamamini korudugunu belirtmektedir (Ambrossen ve Petersen, 1997;

Tauson vd., 1984; Yamak, 2008).

Deneme, tekerriirlii tesadiif bloklart deneme deseninde kurulmus ve verilerin analizinde
SPSS istatistik paket programi kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliligin tespitinde
ise ¢oklu karsilastirma testlerinden Duncan testi kullanilmistir (Efe vd., 2000).

« a Yo

< '€ A >

Fotograf 3.2. Bas tiiy skorlari; COL 4 puan (a), BAR1 3 puan (b), BAR1 2 puan (c)
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Fotograf 3.3. Boyun tiiy skorlari; COL 4 puan (a), BROWN 3 puan (b),
BLACK 2 puan (c)

Fotograf 3.4. Sirt tiiy skorlar;; MARON 4 puan (a), BLUE 3 puan (b),
LINE54 2 puan (c), BAR2 1 puan (d)

Fotograf 3.5. Kuyruk tiiy skorlar;; MARON 4 puan (a), BLUE 3 puan (b),
LINE54 2 puan (c), BAR2 1 puan (d)
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Fotograf 3.6. Kanat tiiy skorlar1; RIR2 4 puan (a), BAR1 3 puan (b)

Fotograf 3.7. Gogiis tiiy skorlart; RIR2 4 puan (a), D229 3 puan (b), RIR1 2 puan (c),
D229 1 puan (d)
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BOLUM IV
BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Yasin Tiiy Skoruna Etkisi
Denemede farkli yaslarda tiim saf hatlardan elde edilen sonuglar Cizelge 4.1°de
verilmistir. Denemede bas bolgesi dikkate alindiginda yas ilerledik¢e bas tliy skoru
azalmistir. Ancak 30, 40 ve 50. haftalar arasinda istatistiki farklilik 6nemli olmaz iken,
60. hafta bas tliy skoru diger yas gruplarindan istatistiki olarak daha diisiik bulunmustur

(P<0,01).

Cizelge 4.1. Yas faktoriiniin degisik viicut bolgelerine gore tiiy skorlar

Viicut Yas (Hafta)

Boliimleri 30 40 50 60 P
Basg 4,00b 3,99b 3,99b 3,98a **
Boyun 3,88d 3,81c 3,75b 3,67a **
Sirt 3,84d 3,75¢ 3,59 3,42a fal
Kuyruk 3,87d 3,69c 3,31b 3,17a **
Kanat 4,00c 3,97b 3,96ab 3,9%4a e
Gogiis 4,00c 3,97c 3,93b 3,89 *x
Toplam 23,59d 23,19¢ 22,53b 22,09a fal

a, b, ¢, d : Aym satirda degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir. ** ;: P<0.01

Boyun boélgesi tiiy skoru yasla birlikte azalmis ve Ol¢im yapilan her yas arasindaki
istatistiki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,01). Sirt bolgesi tiiy skoru ise yasla birlikte
azalmasi istatistiki farklilik olusturmustur (P<0,01). Kuyruk tiiy skoruna yasin etkisi
onemli bulunmus (P<0,01) ve yas ilerledikge tiiy skoru diismiistiir. Kanat tliy skoru yasla
birlikte azalmus, istatistiki farklilik olusturmustur (P<0,01). Gogiis tiiy skoru yasla birlikte
azalmustir (P<0,01). 30 ve 40. hafta bakimindan farklilik olusmazken; 40 ve 50. hafta, 50

ve 60. haftalar bakimindan farklilik 6nemli ¢ikmustir.
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Toplam tiiy skorlar1 dikkate alindiginda; 30, 40, 50 ve 60. hafta tiiy skorlar1 sirasiyla
23,59; 23,19; 22,53 ve 22,09 olarak bulunmustur. Goriildiigii gibi yasla birlikte toplam
tily skorlar1 azalarak devam etmistir. Bu azalis yaslar arasi istatistiki farklilig

olusturmustur (P<0,01).

Yamak (2008) yaptig1 ¢caligmada 30. hafta tiiy skorunun, gelecek haftalar i¢in bir belirme
yapmada yetersiz kalacagi, sadece 50. haftada degerlendirmenin ise verim donemleri
acisindan geg olacagi, gelecek haftalarin verim tahmini agisindan 40. hafta tiiy skorunun

yeterli olacagi, kanisina varmistir.

Uitdehaag vd. (2008); Yamak (2008) farkli yaslardaki tavuklarin tity skorlarinin farkli
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica tiim viicut bolgelerinde tiiy skorlarinda yasa bagl
azalma oldugu belirtmislerdir (Bilcik ve Keeling, 1999; Huber-Eicher ve Sebd, 2001;
Mahboub vd., 2004; LaBrash ve Scheideler, 2005). Bu ¢aligmadan elde edilen yasa bagh
olarak viicut bolgeleri ve toplam tiiy skorlarinda azalma olmasi ve istatistiki farkliliklar

olusturmasi yukarida belirtilen aragtirmacilarin sonuglariyla benzerlik géstermektedir.

Boyun tiiy skorlarinda tiim yas gruplarinda farklilik olusmasinin muhtemel sebebi olarak,
hayvanlarin yem yemek i¢in boyunlarini tel 1zgaralardan disar1 uzatmasi, sirt ve kuyruk
bolgesindeki azalista kafesin {ist tavanina daha fazla degmis olmasi veya birbirlerinin

tizerine ¢ikma davranisi gostermelerinden kaynaklanabilir.

4.2 Genotipin Tity Skoruna Etkisi

Arastirmada ele alinan yumurtaci genotiplere gore tily skorlar1 Cizelge 4.2.”de verilmistir.
Arastirmada D229, BLUE, MARON, BROWN, BLACK, RIR1, RIR2, COL ve LINE54
hatlar1 bas tity skoru bakimindan iistiin, BAR2 ve RIR1 orta grup ve BARI1 ise diisiik tiiy
skoruna sahip olarak bulunmustur. Bas tily skoruna genotipin etkisi istatistiki olarak

o6nemli bulunmustur (P<0,01).

Boyun tiiy skorlar1 bakimindan ise; BLACK, BROWN, MARON, COL, LINE54, BLUE
1. grubu; BLUE, MARON, RIR2, COL ve LINE54 2. grubu; D229, BLUE ve RIR2 3.
grubu; BAR1 4. grubu; BAR2 5. grubu; RIR1 ise 6. grubu olusturmustur. Boyun tiiy skoru
1. gruptan 6. gruba dogru azalmaktadir. Buda istatistiki farklik olusturmaktadir (P<0,01).
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Cizelge 4.2. Genotiplerin degisik viicut bolgelerine gore tiiy skorlari

Viicut Bolumleri

Genotip Bas  Boyun St Kuyruk  Kanat  Gogis  Toplam
D229 4,00c 3,83d 3,66bc 3,71d 39b  3,87a 23,04d
BLUE 3,99c 3,89def 3,71c  3,79de  3,98bc  3,95bc 23,31e
MARON 4,00c 3,93ef 3,84d 3,70d 3,98bc  3,95bc  23,39ef
BROWN 4,00c 3,96f 396e  3,71d 4,00c  4,00c  23,63fg
BLACK 4,00c 397f 398  3,86ef  4,00c 3,99 23,809
BAR1 3,95a  3,64c 2,98a 2,63a 3,90a 3,87a 20,97a
BAR?2 3,98b  3,46b 2,91a 2,67a 3,90a 3,91ab 20,81a
RIR1 39%c 3,20a 3,61b  347c 397bc 39lab  22,14b
RIR2 4,00c 3,88de 3,98¢ 3,989 4,00c  4,00c 23,83g
COL 4,00c 3,92ef 3,94e 391fg 3,99bc  3,97c 23,729
LINE54 4,00c 39lef 3,59b 3,23b 3,98bc  4,00c 22,70c
p >k ok ok - - % -

a,b,c,d, e, f, g: Ayni siitunda degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

onemlidir. ** : P<0.01

Sirt tily skoru bakimindan; BROWN, BLACK, RIR2 ve COL hatlar1 1. grubu; MARON
hatt1 2. grubu; D229 ve BLUE hatt1 3. grubu; D229, RIR1 ve LINE54 hatt1 4. grubu;
BAR1 ve BAR2 hatt1 5. grubu olusturmaktadir (P<0,01) . Gortldigi gibi sirt tity skoru
bakimindan en iyi hatlar BROWN, BLACK, RIR2 ve COL olurken, en diisiik hatlar ise
BAR1 ve BAR2 olarak saptanmistir.

Kuyruk tiiy skorlar1 bakimidan hatlarin siralanmasi ise; RIR2 ve COL hatt1 1. grubu;
COL ve BLACK hatt1 2. grubu; BLACK ve BLUE hatti 3. grubu; BLUE, D229, BROWN
ve MARON hatt1 4. grubu; RIR1 hatt1 5. grubu; LINE54 hatt1 6. grubu; BAR1 ve BAR2
hatt1 7. grubu olusturmaktadir. Gortildiigi gibi kuyruk tiiy skoru 1. gruptan 7. gruba dogru
azalmakta ve buda istatistiki farklilik olusturmaktadir (P<0,01).

Kanat tiiy skorlar1 bakimindan; BLUE, MARON, BROWN, BLACK, RIR1, RIR2,
LINES4 ve COL hatlar1 en iyi skora sahip olurken, D229, BLUE, MARON, RIR1, COL
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ve LINES4 hatlar1 orta, BAR1 ve BAR2 hatlar1 ise diisiikk kuyruk tily skoruna sahip
olmustur (P<0,01).

Gogiis tily skoru bakimindan ise; RIR2, COL, LINE54, BLUE, MARON, BROWN ve
BLACK hatlar1 yiiksek, RIR1, BAR2, BLUE ve MARON hatlar1 orta, D229, BAR1,
BAR?2 ve RIR1 hatlar diisiik tiiy skorlarina sahip olmuslardir (P<0,01).

Genel toplam tiiy skorlar1 bakimindan ise; BROWN, BLACK, RIR2 ve COL hatlar 1.
grubu; MARON ve BROWN hatlar1 2. grubu; BLUE ve MARON hatlari 3. grubu; D229
hatt1 4. grubu; LINE54 hatt1 5. grubu; RIR1 hatt1 6. grubu; BAR1 ve BAR2 hatti 7. grubu
olusturmaktadir. Genel toplam tiiy skorlar1 yukarida belirtilen 1. gruptan 7. gruba dogru
azalmakta ve buda istatistiki farklilik olusturmaktadir (P<0,01). En iyi tiiy skoruna sahip
genotipler 1. grupta olanlar iken, en diisiik tiiy skoruna sahip olan genotipler 7. grupta

olanlardir.

Bentsen (1983); Uitdehaag vd. (2008); Yamak (2008) hatlar arasindaki tiiy skorlari
farkliliklarinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Su vd. (2006) diisiik siddette gagalama
yapan hattin tily skorunu yiiksek, yliksek siddette gagalama yapan hattin ise tiiy skorunu
diisiik bulmuslardir. Decina vd. (2019) tiiy tahribatinin birden fazla faktoriin sonucu
oldugunu, bunlardan genetik ve yiyecek arama en Onemli faktorler oldugunu

belirtmislerdir.

Bright (2007); Ambrosen ve Petersen (1997) calismalarinda beyaz yumurtacilarin daha
iyi tily kondisyonuna sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu calismanin sonuglari tiiy
skoruna genotiplerin etkisinin 6nemli oldugunu belirten yukaridaki arastirmacilarin

sonuglartyla uyumluluk gostermektedir.

4.3 Yerlesim Sikhiginin Tiiy Skoruna Etkisi

Aragtirmada yerlesim sikliginin tiiy skoruna etkisi Cizelge 4.3.’de verilmistir. Yerlesim
siklig1 7 olan grubun yerlesim siklig1 5 ve 6 olan gruba gore bas tiiy skoru istatistiki olarak

daha diisiik bulunmustur (P<0,01). Boyun ve sirt tily skoru bakimindan ise 5 yerlesim
siklig1 olan grup, 6 ve 7 olan gruba gore daha yiiksek bulunmustur. Yerlesim sikligt
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arttikgca boyun ve sirt tily skoru diismiis ve buda istatistiki farklilik olusturmustur
(P<0,01).

Cizelge 4.3. Yerlesim sikliginin degisik viicut bolgelerine gore tiiy skorlari

Viicut Yerlesim Siklig1

Boliimleri 5 6 7 P
Basg 4,00b 3,99b 3,98a *k
Boyun 3,85b 3,75a 3,74a **
Sirt 3,74b 3,60a 3,61a *k
Kuyruk 3,68c 3,53b 3,34a *x
Kanat 4,00c 3,97b 3,94a *x
Gogiis 3,96 3,94 3,93 Onemsiz
Toplam 23,22¢c 22,78b 22,54a **

a, b, ¢ : Ayni satirda degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir.
** . P<0.01

Yerlesim sikligi artikga, kuyruk ve kanat tliy skoru azalmasi istatistiki farklilik
olusturmaktadir (P<0,01). Gogiis tiily skoruna yerlesim sikliginin etkisi Onemsiz
bulunmustur (P>0,05). Genel toplam tily skoru bakimindan; yerlesim siklig1 artik¢a tiiy

skoru azalmas istatistiki farklilik olusturmaktadir (P<0,01).

Nicol vd. (1999); Huber-Eicher ve Seb6 (2001) yerlesim sikligi arttikga tiiylerin
bozuldugunu belirtmiglerdir. Okpokho vd. (1987), yiiksek yerlesim sikliginda
saldirganlik ve tiiy kayb1 arttigini, ancak genellikle orta ve diigiik yerlesim siklig1 arasinda
fark olmadigini bildirmislerdir. Fakat Moinard vd. (1998), tiiy skorunun uygulanan kafes
sistemi ve yerlesim sikligindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Bu aragtirmanin sonuglari
kafes yerlesim sikliginin tiiy skoruna etkisinin 6énemli oldugunu belirten arastirmacilarin

sonuclariyla uyumluluk gostermektedir.

4.4 Kafes Katimin Tiiy Skoruna Etkisi

Kafes katinin tiiy skoruna etkisi ile ilgili arastirma sonuglar1 Cizelge 4.4.’de verilmistir.
3. kattaki hayvanlarin bas ve boyun tiiy skoru, 1 ve 2. kattaki hayvanlarinkinden daha
yiiksek bulunmustur (P<0,01). 2. kattaki hayvanlarin kuyruk tiiy skoru 1 ve 3. kattaki
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hayvanlarinkinden daha diisiik bulunmustur (P<0,01). Go6giis tiiy skoru bakimindan 1.
kattaki hayvanlar1 gogiis tiiy skoru, 2 ve 3. kattaki hayvanlarinkinden diisiik bulunmustur
(P<0,05). Sirt ve kanat tliy skoruna kafes katinin etkisi 6nemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Genel
toplam tiiy skoru bakimindan ise 3. kattaki hayvanlarin tiiy skoru, 1 ve 2. kattaki
hayvanlarin tiiy skorlarindan daha yiiksek bulunmustur (P<0,01).

Cizelge 4.4. Kafes katinin degisik viicut bolgelerine gore tiiy skorlari

Viicut Kafes Kat1

Boliimleri 1 2 3 P
Basg 3,99a 3,99a 4,00b **
Boyun 3,75a 3,77a 3,82b **
Sirt 3,65 3,63 3,67 Onemsiz
Kuyruk 3,53b 3,44a 3,57b *x
Kanat 3,97 3,97 3,97 Onemsiz
Gogiis 3,93a 3,96b 3,95b *
Toplam 22,8la 22,75a 22,99b *x

a, b : Ayni satirda degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
*: P<0.05; ** : P<0.01

Bu calismada katlar arasi en 1iyi tiily skorunun, 151k yogunlugunun en fazla oldugu 3. katta
cikmasi, kiimes i¢inde calisanlarin dolasimi esnasinda en az stresin 3. katta oldugu

diistiniilmektedir.

Ayrica Hartini vd. (2002) ISA Brown tavuklar ile los 1s1k (5 liikks) ve parlak 1sikta (60-
80 liikks) yapmis oldugu ¢alismada yetistirme sirasindaki 1s1k yogunlugunun kanibalizmi
etkilemedigini bildiren c¢alismasi ile de uyumludur. Van Hierden vd. (2004) diisiik
miktardaki 151k yogunlugunun serotonin salimiminmi diisiirecegi ve diisiik serotonin

seviyesinin tily ¢gekmeyi artirdigini bildirmiglerdir.
Bu calismada elde edilen sonuglar; 151k yogunlugunun daha yiiksek olan 3. kattaki

hayvanlar1 tiiy skorunun daha yiiksek olmasi yukarida belirtilen arastirmacilarin

sonuglartyla uyum igerisindedir.
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4.5 Tiiy Skorunun Genotip, Yas, Yerlesim Siklig1 ve Kafes Kati interaksiyonu

Aragtirma sonucunda elde edilen degerler ve interaksiyon sonuglar1 Cizelge 4.5.’de
verilmistir. Bas tiiy skoru bakimindan genotip X yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon
onemli ¢ikmistir (P<0,01). Bunun muhtemel sebebi genotiplerin canli agirliklarinin farkl
olmasindandir. Ayni sekilde bas tily skoruna genotip X kafes kat1 interaksiyonu énemli
cikmistir (P<0,01). Bunun muhtemel sebepleri bazi genotiplerin kafes Katlarina farkli
reaksiyon gostermelerinden kaynaklaniyor olabilir. Asagi katlarda bulunan tavuklar
¢evrede bulunan cisimlerin ve ¢alisanlarin hareketlerine daha fazla maruz kaldiklarindan,

bunlara bazi genotipler farkli reaksiyon gostermektedirler.

Boyun tily skoruna; yas X genotip (P<0,01), genotip X yerlesim siklig1 (P<0,01), genotip
X kafes kat1 (P<0,01), yerlesim siklig1 x kafes kat1 (P<0,05) ve genotip X yerlesim sikligi
x kafes kati interaksiyonu (P<0,01) onemli ¢ikmistir. Bu sonugta Ozellikle bazi
genotiplerin yagla birlikte boyun tiily skorunun farkli olmasi, genotiplerin canh
agirliklarinin farkli olmasi, bazi genotiplerin farkli katlarda farkli reaksiyon vermesinden

kaynaklanmaktadir.

Sirt tily skoru bakimindan; yas x genotip, genotip x yerlesim siklig1, genotip x kafes kati,
yerlesim siklig1 x kafes kati, genotip x yerlesim siklig1 x kafes kati interaksiyonu dnemli

bulunmustur (P<0,01).

Kuyruk ve kanat tily skoruna; yas x genotip (P<0,01), yas x yerlesim siklig1 (P<0,01), yas
X kafes kat1 (P<0,01), genotip x yerlesim siklig1 (P<0,01), genotip x kafes kat1 (P<0,01),
yerlesim siklig1 x kafes kat1 (P<0,05; P<0,01), genotip x yerlesim siklig1 x kafes kati
(P<0,01) interaksiyonu Onemli c¢ikmistir. Bu interaksiyonun muhtemel sebebi
genotiplerin canli agirliklarinin farkli olmasi, dolayisiyla yerlesim sikliginda birim alanda
farkli toplam agirligin olmasi ve farkli genotiplerin farkli kafes katlarina farkli tepki

vermesinden kaynaklanmis olabilir.
Gogiis tlly skoruna; yas x genotip, genotip x yerlesim sikligi, genotip x kafes kati,

yerlesim siklig1 x kafes kati, genotip x yerlesim siklig1 x kafes kati interaksiyonu 6nemli

cikmistir (P<0,01).
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Cizelge 4.5. Yas, genotip, yerlesim siklig1 ve kafes kat1 arasindaki interaksiyonlar

Viicut Boliimleri

Yas Bas Boyun Sirt Kuyruk Kanat Gogis Toplam
30 4,00b 3,88d 3,84d 3,87d 4,00c 4,00c 23,59d
40 3,99b 3,81c 3,75¢C 3,69c 3,97b 3,97c  23,19¢c
50 3,99b 3,75b 3,59b 3,31b 3,96ab 3,93b 22,53b
60 3,98a 3,67a 3,42a 3,17a 3,94a 3,89a 22,09a
P ** ** ** ** ** ** **
Genotip

D229 4,00c 3,83d 3,66bc 3,71d 3,96b 3,87a  23,04d
BLUE 3,99c 3,89def 3,71c  3,79de 3,98bc 3,95bc 23,31le
MARON 4,00c 3,93ef 3,84d 3,70d 3,98bc 3,95bc 23,39%f
BROWN 4,00c 3,96f 3,96e 3,71d 4,00c 4,00c 23,63fg
BLACK 4,00c 3,97f 3,98e 3,86ef 4,00c 3,99c 23,809
BAR1 3,95a 3,64c 2,98a 2,63a 3,90a 3,87a 20,97a
BAR2 3,98b 3,46b 2,91a 2,67a 3,90a 39lab 20,81a
RIR1 3,99bc 3,20a 3,61b 3,47c 3,97bc 39l1ab 22,14b
RIR2 4,00c 3,88de 3,98e 3,989 4,00c 4,00c 23,83g
COL 4,00c 3,92¢ef 3,94e 391fg 3,99bc 3,97c 23,729
LINES4 4,00c 3,91ef 3,59b 3,23b 3,98bc 4,00c 22,70c
P ** ** ** ** ** ** **
Yerlesim Sikligi

5 4,00b 3,85b 3,74b 3,68¢ 4,00c 3,96 23,22¢
6 3,99b 3,75a 3,60a 3,563b 3,97b 3,94 22,78b
7 3,98a 3,74a 3,61a 3,34a 3,94a 3,93 22,54a
P ** ** ** ** ** Onemsiz **
Kafes Kati

1 3,99a 3,75a 3,65 3,53b 3,97 3,93a 228la
2 3,99a 3,77a 3,63 3,44a 3,97 3,96b  22,75a
3 4,00b 3,82b 3,67 3,567b 3,97 3,95b 22,99b
P RS ** Onemsiz ** Onemsiz * e
Intraksiyonlar Bas Boyun St Kuyruk Kanat Gogiis Toplam
YXYS Onemsiz Onemsiz Onemsiz ** BES Onemsiz BES
YXKK Onemsiz Onemsiz Onemsiz ** BES Onemsiz BES
GXYS ** ** ** ** ** ** **
GXKK ** ** ** ** ** ** **
YSXKK Onemsiz * ** * ** ** **
YXGXYS Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
YXGXKK Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
YXYSXKK Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
GXYSXKK Onemsiz *k *k *k Hk *k sk
YXGXYSXKK Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Ortalama 3,99 3,78 3,65 3,51 3,97 3,55 22,85
OSH 0,002 0,011 0,016 0,02 0,003 0,006 0,05

a, b, c d e, f, g: Aym siitunda degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir. Y: Yas; G: Genotip; YS: Yerlesim siklig1; KK: Kafes kat1; P: Onem seviyesi; *: P<0.05
**. P<0.01; OSH: Ortalamanin standart hatas:
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Genel toplam tiiy skorlar1 bakimindan ise; yas x genotip, yas x yerlesim siklig1, yas x
kafes kati, genotip x yerlesim siklig1, genotip x kafes kati, yerlesim siklig1 x kafes kati,

genotip x yerlesim siklig1 x kafes kati interaksiyonu 6nemli bulunmustur (P<0,01).
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BOLUM V

SONUCLAR

Geleneksel kafes sistemleri hem yerden kazanmak hem de otomasyon ve bakim sartlarini
kolaylastirmasi sebebiyle tercih edilmektedir. Kafes sisteminde kafeslerin kat sayis1 birim
alanda daha fazla tavuk ve yumurta verimine zemin hazirlamasimma ragmen bazi
dezavantajlar1 da beraberinde getirmektedir. Yumurtact tavuklarin performansi,
tavuklarin genetik kapasitesi yaninda bliylik Olglide cevre ile de ilgilidir. Kafes
kosullariin uygun olmamasi durumunda tavuklar strese girmekte ve verim ozellikleri
olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Kanatli yetistiriciliginde, hayvan refahinin
saglanmasi, hayvanlarin saglikli olmasi ve verim kaybinin yasanmamasi igin stres
etkenlerinden uzak tutulmasi gerekmektedir. Tavuklarin tiiylerinde meydana gelen
dokiilme strese maruz kalmanin belirtisi olabilmektedir. Tiiylerde meydana gelen azalma
gagalamaya bagli yaralanmalarin 6liimle sonuglanmasina, bu davranis tiim siiriide

yayginlagirsa kanibalizmin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Bilindigi gibi tavuklarin tiiyleri yas ilerledikce bozulma gosterir. Genotip, yetistirme
sistemi, kullanilan ekipmanlar ve bakim beslemeye bagli olarak bu durum gerek 1s1
dengelenmesi, gerekse yem tiiketimi ve verim agisindan problem olabilmektedir. Tiiy
kondisyonu ve bunu ortaya koymaya yonelik gerceklestirilen tiiy skorlari hayvanlarin
saglik ve refah seviyeleri konusunda 6nemli ipuclar1 saglamaktadir. Ayrica, ticari
yumurta iiretiminde, siirliniin genel durumu hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in de tavuklarin

tilylerinin durumuna bakilmalidir.

Yumurta tavukgulugunda yetistirme sistemleri, genotipte, beslemede, saglik koruma ve
tedavilerinde onemli gelismelerin sonucunda giliniimiizde siirdiiriilebilir bir endistri
haline gelmistir. Bu sektor igerisinde geleneksel kafes sisteminde yetistirilen genotiplerin
gelistirilmesi 6nem kazanmis ve bunu basaran ilkeler yumurtaci damizlik tavuk
sektorlinde 6n almiglardir. Tirkiye gibi bu konuya 1960 yilarda baslanilip belirli mesafe
kat edildikten sonra 1990 yillarinda yumurtaci ebeveyn hatlarin gelistirilmesi ¢aligsmalari
hiz kazanmistir. Bu c¢alismalar sonucunda birgok yumurtaci ebeveyn hatlar
gelistirilmistir. Bu hatlarin performans 6zellikleri konusunda ¢aligsmalar yiiriitiilmektedir.

Ancak hatlar1 tanimlayacak tiiy skorlar1 gibi temel 6zelliklere de ihtiyag duyulmaktadir.
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Tavuklarin gagalama davranisi normal fizyolojik bir davranisidir. Ancak, siddetli tiiy
gagalama, yumurtaci tavuklarda oldukca yaygin ve zararli davranigsal bir problemdir. Bu

nedenle asir1 gagalama davranislari olmayan genotiplerin gelistirilmesi dnemlidir.

Bu ¢aligmayla yumurtaci Yyerli saf hatlarin tiiy skorlariyla elde edilen sonuglar asagida

verilmistir:

1. Genotiplerin deneme sonunda tiiy skorlar1 7 farkli gruba ayrilmistir. Hayvan
materyali olarak kullanilan 11 farkli yumurtaci saf hattin 60. hafta sonunda en
yiiksek tiiy skoruna Rir2 (23,83), Black (23,80) ve Col (23,72) sahip olmustur. En
diisiik tity skoru Bar2 (20,81) ve Barl (20,97) de gergeklesmistir.

2. Degisik haftalardaki tiiy skoru puanlarina bakildiginda ilerleyen yasla birlikte
tiim genotiplerin tiily skorlarinda bir azalma oldugu goriilmektedir. En iyi tiy
skoru 30. haftada 23,59; en kotii tiiy skoru 60. haftada 22,09 olarak bulunmustur.
Tily skorundaki bu gerileme gagalama, yem, genetik yapi, kafes materyalinin

zararlar1 ve stres kaynakli olabilir.

3. Farkli yerlesim sikliginda tiiy skoru puanlarina bakildiginda yerlesim sikligi
arttikca tiim genotiplerin tiiy skorlarinda bir azalma oldugu goriilmektedir. En iyi
tily skoru 5’li yerlesim sikliginda 23,22; en kotii tiiy skoru 7’11 yerlesim sikliginda
22,54 olarak bulunmustur.

4. Kafes katiin tlly skoru puanlarina bakildiginda tiiy skorlar1 2 farkli gruba
ayrilmistir. En iyi tiily skoru 3. katta (22,99); en kéti tily skoru 1. (22,81) ve 2.
(22,75) katta bulunmustur. Ust katin en iyi skora sahip olup, 1 ve 2. katin diisiik
cikmasi kiimes i¢inde yapilan olagan ¢alismalarda alt kattaki hayvanlarin daha

fazla strese maruz kaldig1 diisiiniilmektedir.

Hayvan refahinin belirlenmesinde kullanilan fiziksel yontemlerden bir tanesi de
tavuklarin tiiy kondisyonu oldugundan, tiiy skorunun yapilmasi bu agidan da 6nem arz
etmektedir. Belirli araliklarla tiiy skorlamasi yapilmasi siiriideki hayvanlarin saglik

durumlarinin belirlenmesi agisindan da faydali olacaktir.
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Tavukculukta gerek iiretimde, gerekse arastirmalarda tiiy kayiplar tiretim sistemine bagl
olarak kaginilmaz bir durumdur. Bunda tavuklarin dogal olarak tiiylerinin dokiilmesinin
yani sira, besinsel eksiklikler, genetik yapi, stres, giibre siyirici bant, kafes materyali ve
kafeste bulunan diger tavuklarin gagalamasindan kaynaklanmaktadir. Yapilan bu ¢calisma
ile genotipler arasi tily skorundaki farkliliklar belirlenmistir. Yerlesim siklig1 azaldik¢a
tily skorunun arttig1 tespit edilmistir. Yasa bagli olarak yas arttike¢a tiiy skorunun diistiigii

gozlemlenmistir. Kafes katindan ¢ok stresin tiiy skoruna etkisi oldugu diistiniilmektedir.
Sonug olarak az yerlesim sikliginda (5 tavuk) kafes goziine yerlestirilen tavuklar, tst

kafes katinda (3. kat) bulunan tavuklar ve RIR2, BILACK ve COL saf hat genotipler en

1yi tily skoruna sahip olmustur.
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