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OZET

SOGAN (Allium cepa L.) ISLAH PROGRAMINDA
ADAY HATLARIN OLUSTURULMASI
VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

HANCI, Fatih
Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarimsal Genetik Miithendisligi Anabilim Dali

Danigman :Yrd. Dog. Dr. Ali Fuat GOKCE

Agustos 2016, 203 sayfa

Bu doktora tez calismasi 96 sogan (Allium cepa L.) genotipinin performanslarini
belirlemek, aralarindaki morfolojik ve molekiiler farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla,
2012 ve 2015 yillar1 arasinda yiirtitiilmiistiir. Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi igin,
UPOV tanmmlama listesinde belirtilen 31 karakter incelenmistir. Temel bilesenler
analizinde, ilk {i¢ bilesen varyasyonun % 44,93’{inii agiklamistir. Oklid uzakliklarmna
gore Ward yontemiyle yapilan kiimeleme analizinde, genotipler iki ana gruba
ayrilmistir. En yliksek korelasyon katsayilari, yalanci gévde capi ile bas agirhigi (r =
0,84) arasinda bulunmustur. Genotipler, 46 SSR primer ¢ifti kullanilarak molekiiler
olarak karakterize edilmistir. Taranan bu belirte¢lerden 308 allel elde edilmis, bunlarin
303 tanesi polimorfik bulunmustur. UPGMA analiziyle olusturulan dendrogramda, 96
genotip bes gruba ayrilmis, Dice benzerlik katsayilar1 0,407 ile 0,767 arasinda degismis,

ortalama olarak 0,587 bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Sogan, karakterizasyon, genetik ¢esitlilik, molekiiler belirteg, temel bilesenler analizi



SUMMARY

DEVELOPMENT OF CANDIDATE INBRED LINES AND
THEIR MOLECULAR CHARACTERIZATION IN
ONION (Allium cepa L.) BREEDING PROGRAM

HANCI, Fatih
Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Genetic Engineering

Supervisor : Assistant Professor Dr. Ali Fuat GOKCE

August 2016, 203 pages

This PhD thesis study was performed to evaluate performance of 96 onion (Allium cepa
L.) genotypes, and to determine morphological and molecular diversity among them
between 2012 and 2015. Related to the morphological characterization, 31 traits were
investigated according to UPOV descriptor list. The first three Eigen values explained
the 44,93% of total variation evaluated by Principal Component Analysis (PCA). The
genotypes were grouped into two main clusters based on Euclidean distance following
Ward’s method in UPGMA cluster analysis. The highest correlation coefficients were
observed between diameter of pseudostem and bulb weight (r=0,84). Genotypes were
molecularly characterized by using 46 SSR primer pairs. By screening with these
markers, 308 alleles were identified, 303 of which were polymorphic. A dendrogram
based on UPGMA analysis grouped the 96 genotypes into five main clusters with

Dice’s similarity coefficient ranging from 0,407 to 0,767 with an average of 0,587.

Keywords: Onion, characterization, genetic diversity, molecular markers, principal component analysis



ON SOz

Bu doktora tez ¢alismasinda, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
sogan (Allium cepa L.) genetik kaynaklarinda mevcut bitkisel materyalin, iki yillik
gozlemlerle morfolojik ozellikleri belirlenmis ve molekiiler ydnden karakterize

edilmistir.

Tez calismamm yiritiilmesi esnasinda, bu konunun seg¢ilmesini saglayan ve
caligmalarimi yonlendiren, bilgi ve deneyimlerinden faydalandigim danigsman hocam
Saym Yrd. Dog. Dr. Ali Fuat GOKCE’ ye, degerli katkilarin1 esirgemeyen bdliim
baskanimiz Sayin Prof. Dr. Mehmet Emin CALISKAN’ a, Prof. Dr. Sedat SERCE’ ye,
diger Tarmmsal Genetik Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyelerine, Dog. Dr. Kazim
MAVI’ ye ve Prof. Dr. N. Yesim YALCIN MENDI’ ye tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiriitiilen tez ¢caligmasma saglanan maddi destekten otiirii, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii’ ne ve Biyoteknoloji Laboratuvar1 ¢alisanlarina, 6zellikle

arazi ¢alismalarindaki katkilarindan dolay1 Dr. Esra CEBECI’ ye tesekkiir ederim.

Gosterdikleri sabir ve 6zveri nedeniyle esim Hadiye ve oglum Rusen Ali’ ye en derin

duygularimla tesekkiirlerimi sunarim.
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BOLUM I

GIRIS

Tirkiye’ de gergeklestirilen sogan {retimi biiyiik oranda standart ¢esitlerle
yapilmaktadir. Hibrit sogan iiretiminde tohum kaynagi olarak neredeyse tamamen diga
bagimlilik s6z konusudur. Mevcut ¢esitlerin biiyilk kismini, yurtdisindan getirilmis
hibrit tohumlar veya dis kaynakli ana¢ tohumlar kullanilarak elde edilen ¢esitler
olusturmaktadir. Ulkemiz sogan tohumu piyasasinda yerel sogan genotiplerinden

gelistirilen gesitlere ait materyal kullanim orani oldukga sinirlidir (Candar, 2013).

Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastrma Enstitlisii, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi tarafindan sogan 1slahi ile ilgili gérevlendirilmis ilk kurumlardandir. 1960° 11
yillardan itibaren bu alanda ¢alismalar yiiriitiilmiis ve bazi standart sogan cesitleri
iilkemiz tarimmna kazandirilmistir. Ozellikle son yillarda uygulanan Bakanlik politikalar:
cergevesinde, hibrit sebze gesit gelistirme projelerinde de bu misyon devam etmis ve
2010 yilindan itibaren, iilkemizin farkli noktalarindan yerel sogan genotiplerinin
toplanmasina baglanmistir. Ancak diger sebze tiirlerine gore olduk¢a zor olan bu tiirdeki

calismalar daha kisitl kalmistir.

Bu tez projesinin amagclari, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’ nde
mevcut Tiirkiye yerel sogan genotipleri arasindaki benzerlik durumlarmin arastirilmasi,
ileride uygulanacak sogan 1slah programi i¢in veritabani olusturulmasi ve mevcut sogan
genetik kaynaklarmin korunmasi igin etkili tedbirlerin alinmasidir. Tiim bu ¢alismalar
sirasinda, genotiplerin iki yillik arazi performanslarmin izlenmesi ve morfolojik
ozelliklerin kayit altina alinmasi planlanmistir. Olusturulan bu veri havuzunda temel
bilesenler analiziyle genetik cesitliligi ortaya ¢ikarmada kullanilacak en az sayidaki
karakterlerin tespit edilmesi; genotiplerin kabuk renklerinin tanimlanmasinda
kullanilabilecek ii¢ farkli Olglim sisteminin karsilagtirilmasi; morfolojik 6zellikler
arasindaki iligki katsayilarinin belirlenmesi; genotiplerin, morfolojik 6zelliklerine gére
frekans dagilimlarinin  hesaplanmasi ve benzerlik katsayilari tizerinden kiimeleme
analizlerinin yapilmast hedeflenmistir. Ayrica Tirkiye’ de ilk kez yerel sogan
genotiplerinin molekiiler karakterizasyonu g¢aligmasi planlanmistir. Molekiiler belirteg

calismalariyla olusturulan benzerlik grafigi lizerindeki dagilimin, morfolojik 6zellikler



veya cografi orjinler ile baglantisinin arastirilmasi ve elde edilen tiim bu sonuglar
1s181inda, Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii’ nde baglatilan sogan

1islah programu i¢in aday islah hatlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Soganin (Allium cepa L.) dahil oldugu Allium cinsi ve yakin akrabalari, ilk yapilan
taksonomik siniflandirmalarda Liliaceae familyas1 igerisinde yer almistir. Ancak
ozellikle Ingiliz ve Amerikal1 botanikgiler bu cinsi, sahip oldugu cicek yapisindan tiirii

Amaryllidaceae familyasi igerisinde siniflandirmaktadir.

Allium cinsine bagli 500’ den fazla tiir mevcuttur. Bunlar igerisinden kiiltiire alinmis ve
zamanla ekonomik Onem kazanmis tiirler asagida swralanmistir (Rabinowitch ve

Brewster, 1990):

1. Allium ampeloprasum L.
1.a. Pirasa grubu A. porrum L.
A. ampeloprasum var. porrum (L.) J.Gay
1.b. Kurrat grubu A. kurrat Schweinf. ex Krause
A. porrum L. var. aegyptiacum Schweinf.
1.c. Biiyiik basl sarimsak grubu A. ampeloprasum L. var. holmense (Mill.)
Aschers. Et Graebn
A. ampeloprasum L. var. ampeloprasum
auct.
1.d. Inci sogan1 grubu A. ampeloprasum var. sectivum Lued.
2. Allium cepa L.
2.a.Bas sogan grubu . cepa var. cepa
. cepa var. typicum Rgl.
2.b. Salot grubu (aggregatum) . ascalonicum auct. Non Strand
. cepa var. ascalonicum Backer.
. bakeri Rgl.
. exsertum (Lindl.) Baker non G. Don

. bouddhae Deb.

3. Allium chinense G. Don

3.a. Rakiyo grubu

> > > > > > >

4. Allium fistulosum L.

4.a. Gal sogani grubu

>

5. A. x proliferum (Moench) . cepa var. viviparum (Metzg.) Alef.

>

. cepa var. bulbiferum Rgl



6. A. sativum L.
6.a. Sarimsak grubu A. sativum L. var. sativum

A. sativum L. var. typicum Rgl.

6.b. Ophioscorodon grubu A. sativum L. var. ophioscorodon (Link)
Doll.
A. sativum L. var. controversum (Schrad.)
7. A. schoenoprasum L. A. sibiricum L.
7.a. Frenk sogan1 grubu A. alpinum (DC.) Hegetschw.
8. A. tuberosum Rottl. Ex spr. A. uliginosum G. Don

A. chinense Maxim. Et auct. Non G. Don

Sogan diploid bir sebze tiirli olup, hiicre ¢ekirdeginde 2n=16 kromozom tasimaktadir.
Diger bitki tiirleriyle karsilastirildiginda ¢ok daha biiyiik bir genoma sahip oldugu
goriilmektedir (C:16,415 Mbg) (Arumuganathan ve Earle, 1991).

Rabinowitch ve Brewster (1990) tarafindan bildirildigine gore, giiniimiizde yaygin
olarak yetistirilen soganin evrimsel siireci ve tarihi ile ilgili temel bilgiler agirlikl
olarak yazili kaynaklar ve g¢izimler iizerinden saglanmaktadir. Bu bilgilerden yola
cikarak sogan, giiniimiizde yetistiriciligi yapilan en eski sebze tiirlerinden biri olarak
tanimlanmaktadir. Yaklasik 4.000 yil 6ncesine dayanan kiiltiire alma siirecinin cografik
orjini ile ilgili kesin kayitlar bulunmamaktadir. Misir’ da hiikiim stirmis III. ve IV.
hanedanhk donemine (M.O. 2.700) ait tapmak ve piramitlerde, soganla ilgili ilk
bulgular mevcuttur. Yine ayn1 bdlgede, M.O. 1580’ li yillarda, cenaze torenlerine ait bir
obje oldugu ve mezarlara birakildigi tespit edilmistir (Tdckholm ve Drar, 1954).
Hindistan’ da bulunan ve M.O. VI. yiizyila ait olan kayitlarda; Roma ve Yunan
kiiltiirinde Homer ve Juvenal’ in eserlerinde sogandan bahsedildigi bildirilmektedir.
Tibbi alanda da 6nemli bir tarihsel ge¢misi olan sogana ait bazi ifadelere, Hippocrates’
a (M.O. V. yiizy1l) ve Dioscorides’ e (M.S. 1. yiizyil) ait eserlerde rastlaniimaktadir
(Helm, 1956; McCollum, 1976). Roma Imparatoru Sarlman déneminde (M.S. IX.
ylizyil) yazilmis ve meshur toprak yonetimi bildirgesi “Capitulare de villis” isimli
eserde bazi sogan ¢esitlerinin ismi gegiyor olsa da, tiim Avrupa kitasmna yayilmasmin,
Rusya iizerinden materyal girisiyle, ancak orta cagda miimkiin oldugu bildirilmektedir
(Kazakova, 1978). Amerika kitasina ise Avrupa’dan goglerle tasindigi bilinmektedir
(McCollum, 1976).



Sogan, besin degerleri bakimmdan olduk¢a 6nemli bir sebzedir. 100 g ¢ig sogan 40 kcal
enerji degerine sahiptir. Ayn1 miktarda soganda, 9,34 g karbonhidrat, 1,10 g protein,
4,24 g seker, 0,10 g yag, 70 mg kiikiirt, 146 mg potasyum, 24 mg fosfor, 23 mg
kalsiyum, 10 mg magnezyum, 7,4 mg vitamin C, 0,116 mg vitamin B3 ve 0,046 mg
vitamin B1 bulunmaktadir (Anonim, 2016a). Sogan uzun yillar boyunca tedavi amagh
olarak kullanilmistir. Sindirim sisteminin diizenlenmesinde, nefes darligi ve hafif
dereceli yaniklarin iyilestirilmesinde; bunlara ek olarak kanin pihtilagmasi, damar
sertlesmesi, kolesterol, romatizmal agrilar gibi durumlarda kullanildig: bildirilmektedir

(Kawakishi ve Morimutsu, 1994).

Diinya kuru sogan iiretimi, 2013 yili istatistiklerinde 85.795.190 ton olarak kayitlara
gecmistir. Bu liretim miktari, toplam 4.443.756 hektar alanda gergeklesmis olup, Diinya
genelinde ortalama verim yaklasik 1.930 kg/da’dir. Ayn1 yilin istatistiklerinde kuru
sogan tretiminde ilk sirada 22.300.000 ton ile Cin yer almaktadwr. Ekilis alani
bakimmdan ise ilk swada 1.217.000 da ile Hindistan bulunmaktadir. Yillik
dalgalanmalardan meydana gelebilecek yanilmalari tolere etmek amaciyla son bes yilin
(2009-2013) ortalama degerleri gbz Oniine alindiginda, tiretim miktar1 bakimindan ilk
sirada Cin (21.838.000 ton) yer almaktadir. Bu iilkeyi sirasiyla Hindistan (16.179.978
ton), Amerika Birlesik Devletleri (3.313.062 ton), Misrr (2.113.749 ton), Iran
(2.050.937 ton) ve Tiirkiye (1.906.332 ton) izlemektedir (Anonim, 2016b). Uluslararasi
sogan ticaretiyle ilgili son bes yilin ortalama verileri incelendiginde, baslica ihracatgi
iilkelerin Hindistan, Hollanda ve Cin oldugu anlasiimaktadir. Ulkemiz, sogan ihracati
acisindan son bes yilin ortalama verilerine gore ilk 10 {ilke icerisinde yer almaktadir
(129.846 ton). Sogan ithalat1 siralamasinda ise ilk {i¢ sirada Amerika Birlesik Devletleri,
Ingiltere ve Malezya yer almaktadir. Son bes yila ait ortalamada en fazla sogan ihracat
ve ithalati gergeklestiren ilk 10 iilkeye ait bilgiler Cizelge 1.1.” de paylasilmistir.
Tiirkiye’ nin ithalat rakamlari yillara gore dalgalanma gostermektedir. 2010 yilinda
12.600 ton olan bu rakam, 2011 yilinda 113.500 ton seviyesine ¢ikmis, 2012 yilinda ise
5.400 ton’ a inmistir. Son bes yila ait ortalama sogan ithalatimiz yillik 31.720 ton olup,
ciddi artigin yasandigi 2011 yili verileri ¢ikartildiginda bu rakam 11.725 ton’ a
diismektedir (Cizelge 1.2.) (Anonim, 2016b).



Cizelge 1.1. 2009-2013 yillar1 aras1 ortalamalarina gore sogan ihracatgisi ve ithalatgisi
ilk 10 iilke ve alim / satim miktarlar1 (ton)

Ihracat ithalat
Sira - -

Ulke Miktar (ton) | Ulke Miktar (ton)
1 Hindistan 1.431.203 | ABD 29.150.880
2 Hollanda 1.249.364 | ingiltere 21.205.560
3 Cin 655.108 | Malezya 17.293.420
4 Misir 356.578 | Almanya 16.281.200
5 Meksika 352.368 | Japonya 15.539.040
6 ABD 338.126 | Banglades 15.379.800
7 Ispanya 256.532 | Rusya 15.112.300
8 Arjantin 204.059 | Kanada 12.917.940
9 Peru 160.593 | Singapur 11.485.780
10 Tirkiye 129.846 | Hollanda 9.534.280

Cizelge 1.2. Yillar itibariyle Tiirkiye sogan dis ticareti

Yillar ihracat (ton) ithalat (ton)
2009 134.965 10.000
2010 95.639 12.600
2011 119.820 113.500
2012 140.768 5.400
2013 158.036 17.100

Son ti¢ yilin verilerine gére Tirkiye kuru sogan liretiminde 6ne ¢ikan iiretim merkezleri
Cizelge 1.3° de gosterilmistir (Anonim, 2007c). Dogu Anadolu bolgesi hari¢ tiim
bolgelerinde kuru sogan yetistiriciligi yapilan Tiirkiye’de, belli basl iiretim alanlar1 i¢
Anadolu, Akdeniz’ in dogusu, Orta Karadeniz ve Marmara bolgesidir. Alt bolgeler
bazinda ise, Ankara/Polatli, Amasya/Suluova, Adana, Hatay, Bursa/Karacabey,
Bursa/Mustafakemalpasa, Balikesir/Bandirma, Corum ve Tokat 6ne ¢ikmaktadir. 2015
yil1 istatistiklerine gore iilkemizde en fazla kuru sogan iiretimi yapilan il Ankara’ dir

(322.604 ton). Ankara’ y1 274.753 ton ile Amasya, 219.105 ton ile Adana izlemektedir.



Cizelge 1.3. Sogan yetistiriciligi yapilan belli basli iller ve iiretim miktarlar

2015 y1h 2014 y1ih 2013 y1h
il Uretim (ton) | il Uretim (ton) | 1l Uretim (ton)
Ankara 322.604 | Ankara 412.700 | Ankara 427.971
Amasya 274.753 | Amasya 244,413 | Amasya 315.073
Adana 219.105 | Adana 185.497 | Eskisehir 175.717
Hatay 219.004 | Hatay 168.789 | Hatay 163.650
Eskisehir 143.850 | Eskisehir 146.450 | Adana 150.628
Tokat 138.342 | Corum 94.258 | Corum 109.865
Corum 106.198 | Bursa 92.161 | Tokat 90.775
Bursa 85.006 | Tokat 87.544 | Bursa 80.010
Konya 30.541 | Konya 30.052 | Tekirdag 28.435
Gaziantep 25.704 | Gaziantep 22.883 | Konya 23.226




BOLUM 11

KAYNAK OZETLERI

2.1 Soganin Morfolojosi

Sogan kokleri sagak seklindedir ve fazla derinlere inmemektedir. Koklerin yaklasik %
90’ 1 topragin 18 cm altinda gelismektedir. Diger tiirlere gore oldukca ince yapili olan
kokler, genelde 0,5-2,0 mm kalinligindadir (Brewster, 2008).

Botanik anlamda gdvde, depo yapraklarmin alt kisminda yass1 halde rozet seklinde
goriilmektedir. Govdenin orta kisminda, gelismenin ileri asamalarinda c¢icek sapim
olusturacak biiylime ucu bulunmaktadir. Yaprak ayalarmin ayrim noktasi ile gergek
govde arasinda kalan kisim soganin yalanci govdesini olusturmaktadir. Govde
iizerinden olusan yapraklar baglangigta i¢ ice gecmis kin seklindedir. Yapraklarin
olusma siras1 distan ice dogrudur. Bu nedenle en distaki yaprak ayni1 zamanda en yasl
yapraktir. Gelisimini tamamlamig sogan yapraginin ig¢inde bosluk bulunmaktadir.
Yaprak dis ylizeyi ise cesitlere bagli olarak mumsuluk gosterebilmektedir (Giinay,
1992).

Cigeklenme, govde lizerindeki biiylime noktasiin uzayip ¢igcek sapini olusturmasiyla
baslar. Yaprak ihtiva etmeyen bu siirgiin, enine kesitte yuvarlaktr ve dip kismi
sigkindir. Strgiiniin ucunda huni seklinde c¢igek tablasi bulunmaktadir. Bu ¢icek
tablasinin tizeri, iki veya dort parcali bir zar ile oOrtiilidiir. Cigek tablasinda ileride
yiizlerce ¢icegi olusturacak tomurcuklarin primordiumlar1 bulunmaktadir. Cigek
tablasindaki bu yapilarin zamanla genislemesiyle, lizerlerindeki zar biiyiimekte ve
esnemektedir. Ciceklerin agilma doneminde ise zar ywtilmakta ve top seklinde bir
goriintli ortaya ¢ikmaktadir. Sogan ¢igeklerinde protandri s6z konusudur. Zar yirtilip
cicekler ortaya c¢iktiginda disi organ heniiz tam olarak olgunlasmamistir. Disi organin
tam olarak olgunlagmasi, tiim polen keselerinin a¢ilmasindan sonra gerceklesmektedir.
Bu nedenle disi organ, ya ayni gicek tablasi tizerindeki basgka ¢igeklere ait polenlerle, ya
da baska cicek tablasindan gelen polenlerle tozlanmaktadir. Bunun neticesi olarak

sogan, neredeyse tamamiyla yabanci tozlanan bitkiler arasinda yer almaktadir. Sogan



entomofil bir bitkidir. Genelde sineklerle tasman polenler sayesinde tozlasma

saglanmaktadir (Giinay, 1992).

Sogan, erselik ve ¢oklu ¢igek yapisina sahiptir. Disi organ, her bir ¢icegin merkezinde
yer almaktadir. Ovaryum, her biri iki ovill barindiran {i¢ karpellidir. Bunun sonucunda,
normal bir sekilde tozlanan ve dollenen her bir sogan ¢igegi alt1 tohum olusturmaktadir.
Alt1 adet erkek organ, disi organin etrafinda, i¢c ice gecmis iki halka seklinde
siralanmistir. Polenlerin olgunlagmasi ve anterlerden etrafa yayilmasi, dnce i¢ halkadaki
erkek organlarda, sonra dis halkadaki erkek organlarda gerceklesmektedir. Bu durum,
bir ¢igcekten polen ¢ikiginin 2-3 giinliik periyoda yayilmasina neden olmaktadir (Salk
vd., 2008).

Sogan basi, yapraklarin rozet govde iizerinde besin depo ederek form degistirmesiyle
olugsmaktadir. Basin zamanla biiylimesiyle, en distaki depo yaprak su kaybederek
kurumakta ve dis kabugu olusturmaktadir. En distaki bu kuru kabuktan ice dogru depo
yapraklarin kalinlig1 giderek artmaktadir. Her depo yapragin arasinda seliilozik bir zar
bulunmaktadir. Ceside gore degismekle birlikte, kuru kabugun rengi kahverengi, sari,
beyaz, mor veya kirmizi renkli olabilmektedir. Ayni sekilde basm i¢ kisminda yer alan
depo yapraklarmn rengi de beyaz, sar1, mor veya kirmizimsi olabilmektedir (Rabinowitch

ve Brewster, 1990).

Soganda bas olusumunun fizyolojisi yogun olarak {izerinde durulan bir konudur. Diger
tiirlerde cigeklenme tizerine etkili olan fotoperiyodisite (giin uzunlugu siiresi), soganda
bas olusumunu da ilgilendirmektedir (Mettananda ve Fordham, 1997). Genel anlamda
sogan cesitleri uzun giin, kisa giin ve orta giin olarak siniflandirilmaktadir. 14 saat ve
iizeri glin uzunlugunda bas olusturan sogan ¢esitleri uzun giin soganlari, 12-14 saat giin
uzunlugunda bas baglayanlar orta giin soganlari, 12 saat ve altinda bas baglayanlar ise
kisa giin soganlar1 olarak tanimlanmaktadir (Brewster, 2008). Giin uzunlugu, bas
baglamada esas faktor olup, buna ek olarak bazi faktorlerin de etkisi s6z konusudur.
Bitkinin yasi, bas baglamayi etkilemektedir. Ayn1 donemde sahip oldugu yaprak sayisi
fazla olan bitkiler az olana gore daha yiiksek bas baglama egilimine sahiptir (Sobeih ve
Wright, 1987). Sicaklik, bas olusumunu etkileyen diger bir faktordiir. Yiiksek giindiiz
sicakliklar1 veya gece-giindiiz sicaklik farki bas baglamayi hizlandirmaktadir (Steer,

1980). Sicakligin etkisi, dzellikle kisa giin soganlarinin bas baglamasi igin oldukca



yiiksek oneme sahiptir (Lancaster vd., 1996). Isigm kalitesi ve miktari da bas baglamay1
etkilemektedir. Isik igerisindeki renk bilesenlerinin orant olduk¢a Onemlidir. Yiiksek
seviyede kizil 6tesi 151k, bas olusumunu hizlandirmaktadir (Mondal vd., 1986). Soganda
bas baglama ile hormonal degisimler arasindaki iliskiyi agiklayan bircok teori
mevcuttur. Oksinlerin, sitokininlerin, giberellinlerin ve etilenin, bag baglamada rol

oynadig bildirilmektedir (Brewster, 2008).

Tiiketici tercihlerinde en onemli belirleyici unsurlardan biri olan sogan baglarindaki
kuru kabuk renginin tanimlanmasiyla ilgili, bugiine kadar en ¢ok kullanilan ydntem,
renk kataloglarindan yapilan tespittir. Ancak, 6zellikle ihracat degeri yiiksek olan bir¢ok
iirlinde, rengin standart Olceklerde ifade edilmesi olduk¢a onemlidir. Bazi durumlarda
sogan cesitlerinin isimlerini bile etkileyen kuru kabuk renkleri, ¢ogunlukla insan
goziiyle degerlendirilen ve standardi olmayan isimlerle agiklanmaktadir. Oysa Gokay ve
Gilindogdu (2001), dijital ortamlarda tanimlanmis renk smiflandirmalarinin, goziin
algilama  farkliliklarindan  kaynaklanan  belirsizliklerin  ortadan  kaldirilmasini
saglayabildigini bildirmektedir. Ayni arastrmacilara goére, insan goziiniin gdérme
yetenegi, kisiden kisiye ve yasa gore degismekte, bunun neticesi olarak renklerin
koyulugu ve agikligmin algilanmasi ve bunun ifade edilmesinde hatali sonuglar ortaya
¢ikmaktadir. Uc boyutlu dizi elemam olarak, A{R,G,B}, ii¢c ana rengin birebir
kombinasyonundan olusan, ¢ogu kez “16 milyon renk” olarak adlandirilan ve

16.777.216 adet rengin tek boyutlu bir dizi elemani olarak ifade edilmesidir.

Renklerin tanimlanmasinda veya aralarindaki farklilik seviyelerinin cihazlar
kullanilarak ifade edilmesinde CIE (International Commission on Illumination =
Uluslararas1 Aydmlatma Komisyonu) tarafindan belirlenen ve “1976 CIE L*, a*, b*
veya CIELab ii¢ nokta Olciim ydntemi” olarak isimlendirilen yontem yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu yontemde, kromametre olarak isimlendirilen cihazlarla, 6rnekler
iizerinden Ol¢limler yapilmakta ve sayisal veriler elde edilmektedir. L*/L 151k
gecirgenlik, a*/a kirmizi, -a*/-a yesil, b*/b sari, -b*/-b mavi renk degerini ifade
etmektedir (Batu vd., 1997). CIELab uzayinda, a* ve b* eksenleri birbirlerine dik ag1
yapmaktadir. Diger bir eksen olan L*, agiklik/koyulugun Oolgiisiidir ve a*/b*
eksenlerince olusturulan diizleme dik uzanmaktadir. Kirmizidan sariya dogru artig
gosteren donme agis1 “h” (hue), rengin bir dlgiisiidiir. h = 0° kirmiz1 renk tonunu, h =

90° sar1 renk tonunu, h = 270° mavi bir renk tonunu ifade etmektedir. Belirli



parlakliktaki (L* degerindeki) bir rengin canliligii C* degeri (kroma) ifade eder. Bu
yontemde renkler, L*, a* ve b* koordinatlar1 ile veya L*, C* ve h degerleri ile
tanimlanmaktadir. L*’nin degerleri, siyahtan beyaza dogru 0 (sifir)” dan 100’e kadar

olan sayisal veriler ile agiklanmaktadir (Acar, 2009).

+bD

Sekil 2.1. CIELab uzayinda renklerin olusumu (Weatherall ve Coombs, 1992).

Soganda kabuk rengi bes ana lokus tarafindan idare edilmektedir (I, C, R, L, G). |
lokusu, dominant kalitima sahiptir ve pigment iiretimini engelleyerek beyaz rengin
ortaya ¢ikmasimi saglamaktadir. Bu nedenle “dominant beyaz” olarak bilinmektedir
(Clarke vd., 1944; El-Shafie ve Davis, 1967). | lokusuna ilave olarak C lokusu da beyaz
renk lizerinde etkiye sahiptir. Bu lokusda dominant allelin varligi durumunda diger renk
genlerinin durumuna gore beyaz harici renkler olugsmakta iken, homozigot resesif
olmasi halinde diger allelerin durumu 6nemli olmaksizin beyaz renk ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle “resesif beyaz” olarak bilinmektedir. R lokusu, epidermal hiicreler
tarafindan iretilen kirmizi renk pigmentlerinden sorumludur. A¢ik kirmizi-pembe renk,
dominant R alleli tarafindan (iiC_R_); sar1 veya kahverengi renk ise homozigot resesif r
alleli (iiC_rr) tarafindan yonlendirilmektedir. Koyu kirmizi rengin olusmasi i¢in hem R
lokusunun, hem de L lokusunun homozigot dominant yapida olmasi gerekmektedir. Bu
lokuslarin her ikisinin de heterozigot olmasi durumunda agik kirmizi veya pembe renk
ortaya ¢ikmaktadir. G lokusundaki dominant allel (iiC_rrllG_) altin saris1 rengi kontrol
etmekte, homozigot resesif olmas1 durumunda ise (iiC_rrllgg) baslar agik yesil (limoni
sar1) olmaktadir (El-Shafie ve Davis, 1967; Cramer ve Havey, 1999).
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Soganda yesil yapraklarda gbézlenen dis yiizeydeki mum tabakasinin miktari, yaprak
renk cesitliliginin bir kaynagidir. Bu tabakanmn azlhigi durumunda, parlak yesil renk
ortaya ¢ikmaktadir. Bir gen ¢ifti (GLgl) tarafindan idare edilen normal yesil renk, parlak
cilali renge dominanttir (Apan, 1972).

2.2 Sogan Yetistiriciligi ve Cevre Istekleri

Gilintimiizde kuru sogan vyetistiriciliginde iki temel yontem kullanilmaktadir: a-
Dogrudan tohum ekimi (tohumdan bas iiretimi), b- Arpacik ile iiretim (tohumdan
arpacik Uretimi, arpaciktan bas iiretimi). Dogrudan tohum ekimi ile gerceklestirilen kuru
sogan lretimi, digerine gore oldukca ekonomik ve kisa siire gerektiren bir yontemdir.
Bu iiretim seklinde en 6nemli faktor giin uzunlugu ve uygun cesit secimidir. Segilecek
cesit, bolgenin cevre sartlarma uygun olmalidir. Arpacik ile tiretimde ilk yil ekilen
tohumlardan arpacik elde edilir. Sezon sonunda hasat edilen arpaciklar, sonraki yilda
bas tiretimi i¢in tekrar dikilir. Bu sekilde yapilan iretim iki yil siirmektedir. Bu
yontemlere ek olarak, fide ile liretim de yapilabilmektedir. Ancak bu yontem, iscilik
maliyetinin getirdigi yiilk nedeniyle, tohumun ¢ok degerli oldugu durumlarda tercih
edilmektedir (Vural vd., 2000). Kuru sogan i¢in yapilan tohum iiretimi de benzer
Ozellikleri tasimaktadir. Uygun kosullar saglandiginda, tohum ekiminden, tohum
hasadina kadar iki biiyiime sezonuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Birinci yilin sonunda hasat
edilen baglar sonraki yilda dikilerek ¢icek olusturulmakta, devaminda ise tohum elde
edilmektedir. Ancak bazi durumlarda kullanilan sogan c¢esidinin gerekli cevresel
sartlarmin saglanmadigr veya hassas ekim aletlerinin kullanilmadigr durumlarda
tohumdan arpacik iiretimine de gidilmekte, bu da tohum iiretimi i¢in ii¢ yila gereksinim

duyulmasma neden olmaktadir (Gokge, 2010 ve 2011).

Iklim istekleri bakimmdan sicaklik ve 1siklanma siiresi, soganmn yetistiriciligine etki
eden iki 6nemli faktordiir. Soganlarin bas olusturabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan minimum
sicaklik ve giin uzunlugunun karsilanmasi gerekmektedir. Erken gelisim doneminde
serin havaya ve kisa giine ihtiyac duyulmaktadir. Ancak bas baglama ve basin biiylimesi
icin yliksek sicaklik ve yagissiz, kuru hava kosullarina ihtiya¢ vardir. Erken gelisme
doneminde sicaklik ortalama 12,8°C olmalidir. Bas baglama doneminde ortalama 21°C,

olgunlagma doéneminde ise 24-27°C arasinda sicakliklara ihtiya¢ duyulmaktadir. Sogan -

11



10°C sicakliklara kadar dayanabilen bir sebze oldugu i¢cin soguga dayanikli sebzeler

grubunda yer almaktadir (Butt, 1968).

Toprak nemi sogan tohumlarmin ¢imlenmesi agsamasmda kesinlikle tarla kapasitesini
agsmamali ve % 80-85 civarinda olmalidir. Tohumun minimum ¢imlenme sicakligmnimn
0°C, optimum ¢imlenme sicakliginin 20-25°C ve maksimum ¢imlenme sicakliginin 35-
40°C oldugu g6z oniine alindiginda, toprak sicakligi 8-10°C’ ye ulasmadan tohum
ekimi yapilmamalidir. (Giinay, 1992).

Soganin gelisimi i¢in hafif blinyeli, gecirgen, organik madde bakimindan zengin
topraklar 6nerilir. Sogan toprak pH’ sma kars1 orta derecede hassas olup ideal pH istegi
6,0-7,0 arasinda bulunmaktadir. Sogan kurakliga veya tuz stresine karst son derece
hassastir. Ozellikle ¢ikis zamanmda ortamda fazla miktarda giibre bulundurulmasi
tuzlulugu arttirir. Tuzluluk zarar1 1.200 pumhos/cm’ den itibaren ortaya ¢ikmaya bagslar.
2.500 pmhos/cm’ de ise % 50 zararlanma olusur. Sodyum ve bor toksisitesine de
oldukca hassas olup sulama sularinda yiiksek miktarda bor ve sodyum bulunmamalidir

(Brown, 2000).

2.3 Genetik Kaynaklarin Karakterizasyonu

Tirkiye cografyasinin bardirdigi zengin bitkisel genetik cesitlilik, 1slah programlari
icin biiyik O6nem arz etmektedir. Yerel cesitler, bir¢ok yeni ticari c¢esidin
gelistirilmesinde baglangic 1slah materyali olarak degerlendirilmistir. Bahsedilen bu
yerel cesitlere ek olarak bazi hallerde bitki tiirlerinin yabani akrabalar1 da islah
calismalarinda kullanilmaktadir. Tiirkiye’nin genetik kaynaklarinda mevcut yerel ¢esit
koleksiyonlarindan yillar igerisinde bir¢cok sebze, endiistri bitkisi ve yem bitkisi ¢esidi
gelistirilerek tescili yapilmistir. Bu zenginligin potansiyeli ve nedenlerini izah etmek
icin 6ne c¢ikan belli bash faktorler su sekilde siralanmaktadir: a) Tiirkiye’nin ii¢ bitki
gen orjini bolgesinin kesisme noktasi olmasi, b) bircok iriin/bitki tiiriiniin orjini ve
cesitlilik merkezi olmasi, c) bircok tiiriin ilk kez kiiltiire alindig1 topraklar1 barindirmasi,
d) birgok tiir i¢cin mevcut yiiksek endemizm, ) Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda koprii
ve bir go¢ yolu olusu. Ancak farkli nedenlerden 6tiirii bu zenginlik yok olma riskiyle

yiz ylizedir. Bu riski azaltmak amaciyla 1960’ lardan itibaren “Bitki Genetik
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Kaynaklarin/Cesitliligin Muhafazas1 Ulusal Programi” ¢ercevesinde ¢alismalar
yiriitiilmektedir (Tan, 2010).

Ele alinan bir bitki genetik kaynaginin, etkin bir sekilde yonetilebilmesi i¢in, o kaynagi
olusturan bitkisel materyalin uygun yontemlerle karakterize edilmesi yapilmasi gereken
caligmalar arasinda onceliklidir. Genetik kaynaktan beklenen yararin elde edilebilmesi
ve uzun vadeli idamesi, onun bir iilke i¢in degerini ortaya koymaktadir (Kresovich ve
McFerson, 1992).

Bitki gen kaynaklarinin muhafazasi ve degerlendirilmesindeki basari, ele alinan
materyalin cins ve tiir 6zelliklerinin sistematik bir sekilde belirlenmesine, kayitlarin
detayl1 bir bigimde tutulmasina ve materyaldeki genetik degisimin izlenmesine baghdir.
Izlemenin temel amaclarmdan birincisi, yillara gdre materyalde olusabilecek
degisikliklerin belirlenmesi; ikincisi ise, kullanim i¢in gerekli olan Ozelliklerin
saptanmasidir. Agronomik 6zellikler ¢ogunlukla polimorfik yapida oldugundan cevre
kosullarindan biiyiik dlciide etkilenirler. Bu nedenle genetik degisiklikleri izlemenin

onemi biiyiiktiir (Ozgen vd., 2000).

Herhangi bir genetik kaynaktaki varyasyonun analizi, bir taraftan genotiplerin etkin bir
sekilde sinmiflandirilmasina olanak verirken, diger taraftan 1slah programinda
kullanilmak {izere one ¢ikan bireylerin tespit edilmesini kolaylastirmaktadir. Tanim
olarak genetik varyasyonun analizi, bireylerin ve bu bireylerden olusan gruplarin veya
genotiplerin  sahip oldugu ¢esitliligin, bir metotla wveya farkli metotlarin
kombinasyonlariyla tespit edilmesidir. Cogunlukla elde edilen veriler, degisik
yontemlerle sayisal ifadelere doniistiiriilerck kullanilmaktadir. Genetik ¢esitliligin
ortaya konmasi i¢in, pedigri, morfolojik veya izoenzim analizleri ile elde edilen
biyokimyasal veriler gibi farkli veri setleri kullanilabilmektedir. Varyasyonu giivenilir
bir sekilde ortaya koyan DNA tabanli veriler de bu yontemlere eklenebilmektedir.
Bahsedilen bu verilerden hangisinin tercih edilecegi, arastirmacinin hedefledigi amaca

ve incelenen detaylara gore degisiklik gostermektedir (Mohammadi ve Prasanna, 2003).

Giiniimiizde bir¢ok genetik kaynak, biiyiik ol¢iide morfolojik verilerle karakterize
edilmektedir. Canli materyale ihtiya¢ duyulmasi ve gevresel sartlarin degerlendirmeyi

ve bilgi paylasimini zorlastirmasi, morfolojik karakterizasyonu kisitlayan baslica
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faktorlerdir. Bunlara ek olarak, genis alanlarda deneme kurmak gii¢c oldugundan ve
yiilksek maliyet gerektirdiginden, cok sayida materyalden olusan biiyiik gen

havuzlarimm morfolojik karakterizasyonu kisitlanmaktadir (Ferreira, 2005).

Kisaca UPOV olarak tanimlanan “Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi”
merkezi ve siirekli organlar1 Isvicre’ nin Cenevre sehrinde bulunan uluslararasi bir
orgiittir. UPOV kisaltmasi, Orgiitiin Fransizca adinin bas harflerinden tiiretilmistir.
UPOV’un misyonu kamu yararmin saglanmasi amaciyla etkin bir ¢esidi koruma
sisteminin saglanmasi ve teskil edilmesi seklinde agiklanmakdir. Tiirkiye UPOV’a
iiyelik bagvurusunu 21 Ekim 2004 tarihinde gergeklestirmis ve 65. iiye olarak 18 Kasim
2007 tarihinde kabul edilmistir. Bu birlik tarafindan hazirlanan, bitki cesitlerinin FYD
(farklilik-yeknesaklik-durulmusluk) testlerinin yiiriitilmesine yonelik genel ilkeler ve
220 cins ve tiir i¢in saptanan 6zel test yontemleri, hem UPOV iiyesi hem de UPOV’a
iiye olmayan iilkeler tarafindan yaygim olarak kullanilmakta, bu sayede diinya genelinde

standart 6lgme ve degerlendirme sistemi uygulanmaktadir (Samray, 2008).

Gen bankalarinda bulunan kaynaklarin, islah programlarinda etkin bir sekilde
kullanabilmesi i¢in, dncelikle genetik varyasyonun arastirilmasi gerekmektedir. Sonraki
asama, ulasilmak istenilen 6zelligi yonlendiren genlerin, elde edilmeye calisilan ¢eside
basarili bir sekilde, kisa siirede, diisiik maliyetle aktarilmasidir. Biyoteknolojik
yontemlerle yapilan karakterizasyon c¢alismalart sonucunda gen bankalarina ayni
genetik yapidaki materyalin girisi kontrol altina alinir ve genotiplerin “parmak izi”
olusturulur. Ayn1 zamanda gen havuzundaki varyasyon ve genetik iliskiler belirlenerek,
cok sayida materyalden olusan genis koleksiyonlardaki allelik zenginligin biiyiik bir
kismini, daha az 6rnekle yansitan ¢ekirdek koleksiyonlar (core-collection) olusturulur.
Cekirdek koleksiyonlarda bulunan materyallerde, agronomik 6neme sahip pek cok
karakter daha etkin sekilde incelenebilmektedir (Dodds ve Watanabe, 1990; Ferreira,
2006; Ciiriik, 2013).

Cogu durumda fazla sayida degisken iceren istatistiksel analizlerde, n adet bireye ait p
adet degisken (6zellik) incelenmektedir. Bu degiskenlerden 6nemli bir kisminin
birbiriyle iliskili olmas1 ve degisken sayisinin (p) ¢ok olmasi nedeniyle, degisik
degerlendirmelerin gergeklestirilmesi gliclesmektedir. Bu tarz durumlarda tercih edilen

onemli tekniklerden birisi de temel bilesenler analizidir. Genel manada degiskenler
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arasindaki baglant1 yapismin giderilmesi ve/veya boyut indirgeme maksadiyla
kullanilan bu teknik, basli basina bir analiz yontemi olarak tanimlanabilecegi gibi, diger
analiz yontemlerinde kullanilmak t{izere veri seti olusturma teknigi olarak da
kullanilabilmektedir. Bu analizle n miktar 6l¢timdeki p adet degisken, ciddi bir varyans
(bilgi) kayb1 gerceklesmeksizin, n dlgiimiindeki k degiskene indirgenmis olur (Ersungur
ve Kiziltan, 2003). Temel bilesenler analizinde, degiskenleri olusturan bilesenlerden,
daha az sayidaki yeni bilesenler olusturularak “temel bilesenler” ortaya c¢ikartilir.
Olusan bu yeni bilesenler, birbirinden bagimsizdirlar. Boylelikle degiskenler arasindaki

bagimlilik durumu ortadan kaldirilmaktadir (Jolliffe, 2002).

Ik iki veya ii¢ temel bilesenin, varyasyonun dnemli bir kismini agiklamasi, temel
bilesenler analizinde gruplama yapmak ic¢in ideal bir durumdur. Elde edilen temel
bilesenlerde, eigen (6z) degerinin “1” veya “1” den biiyiik olmas1 arzulanir. Boylelikle
varyasyon hakkinda daha c¢ok bilgi elde edilmis olur (Iezzoni ve Pritts, 1991;
Mohammadi ve Prasanna, 2003). Sayet, temel bilesenler analizinde ortaya ¢ikan ilk ii¢
temel bilesen, % 50 oranindan daha az varyasyonu acikliyorsa, incelenen gen
havuzundaki ¢esitliligin yiliksek oldugu kanisina varilmaktadir. Bu durum, bir yandan
temel bilesenler analizinin kullanimini sinirlamakla birlikte, bir yandan da 1slahg¢1 igin

onemli sonuglar vermektedir (Keles, 2007).

Ulusal diizeyde bir¢ok sebze tiirii icin genetik kaynaklarin morfolojik veya molekiiler
karakterizasyonuyla ilgili calisma mevcuttur. Hiyarda (Gozen, 2008), bamyada (Giilsen
vd., 2007), biberde (Karaagag, 2006), fasulyede (Madakbas vd., 2006), beyaz bas
lahanada (Balkaya vd., 2005), karpuzda (Aras vd., 2012), kavunda (Sar1 vd., 2007),
domateste (Oguz vd., 2014), patlicanda (Tiimbilen vd., 2011) bu tip ¢alismalar mevcut
olup, dnemli bir kism1 Doktora veya Yiiksek Lisans tez caligmasi olarak yiiriitiilmiistiir.
Ancak iilkemizin sahip oldugu yerel sogan genetik kaynakalarinin karakterizasyonu ile

ilgili ¢alismalar oldukga smirhdir.

2.4 Molekiiler Belirtecler

Bir gen havuzundaki cesitliligi ortaya ¢ikarmak igin morfolojik ve biyokimyasal
karakterizasyon metotlarmin bazi hallerde yetersiz kalmasi nedeniyle, molekiiler

seviyede farkliliklar1 ortaya koyan yeni teknikler gelistirilmistir. Bu teknikler,
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farkliliklarin tespit edildigi molekiile gore, DNA ve protein belirtecleri olmak iizere iki
baslik altinda gruplandirilabilir. Protein belirtegleri igerisinde en ¢ok tercih edileni,
enzim temelli olan izozim/allozim varyasyonlar1 olup, bunlar elektroforetik ayirmay1
takip eden aktivite boyamasiyla ortaya ¢ikartilir. Diger bir protein belirteg tipi de tohum
depo proteinleridir. Bunlarin tespiti i¢in de elektroforetik ayirma gerekli olup, ardindan

protein boyamasina gerek duyulmaktadir (Kumar, 1999).

DNA belirteg uygulamalari, niikleotid dizisindeki farkli kisimlarin tespit edilmesi
esasmna dayanir. Ideal bir DNA belirteg sistemi, genom genelinde homojen dagilima
sahip, diisiik maliyetli, polimorfik, kolay uygulanabilir, hizli sonuca gétiiren,
kodominant kalitim gdsteren, az miktarda DNA gereksinimi duyan ve tekrarlanabilir

olmalidir (Weising vd., 2005).

DNA belirtecleri, kullanilan temel teknige gore iki baslik altinda siiflandirilir. Birincisi
DNA hibridizasyonunun gergeklestirildigi Kesilen Fragmentlerin Uzunluk Polimofizmi
(Restriction Fragment Lenght Polimophisms, RFLP) teknigi ve ikinci olarak polimeraz
zincir reaksiyonuna (PCR) bagli olan tekniklerdir. Bunlar; Cogaltilmis Parca Uzunlugu
Farkliligi (Amplified Fragment Lenght Polimorphism, AFLP), Rastgele Cogaltilmis
DNA Farkliligi (Randomly Amplified Polymorphic DNA, RAPD), Basit Dizi
Tekrarlari- Mikrosatellitler (Simple Sequence Repeats, SSR), Tek Niikleotid
Polimorfizmi (Single Nucleotid Polimorphism, SNP) ve Dizisi Etiketlenmis Alanlar
(Squence Tagged Sites, STS) teknikleridir.

RFLP yontemi, izole edilen DNA’ nin belirli niikleik asit dizilislerini taniyan
restriksiyon kesim enzimlerince spesifik olarak kesilmesi ve prob DNA’nm
melezlendigi DNA etrafindaki farkli kesim yapilarinin belirlenmesi seklinde uygulanir.
Bu yontemin avantajlari; glivenilir olmasi, restriksiyon enzimlerince kesilen bolgedeki
tek baz farkliligini dahi tanimasi, RFLP markorlerinin kodominant olmasi ve bu nedenle
hibrit tanimlamalarinda ve heterozigot 6zelliklerin karakterizasyonunda kullanilabilmesi
seklinde swralanabilir. Dezavantajlar1 ise analizlerinin pahali olusu, radyoaktivite
kullanmasi, fazla zaman gerektirmesi, biiyiilk Olgekte yapilacak caligmalarda
polimorfizmin belirlenebilmesi i¢in ¢ok sayida restriksiyon enzimiyle taramalarin

gerceklestirilmesidir (Babaoglu vd., 2004).
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RAPD yontemi, ¢ogunlukla on niikleotid uzunlugundaki primerler kullanilarak genom
icinde rastgele bolgelerdeki DNA’ nin ¢ogaltilmasi islemidir. Uygulamasi basit ve hizli
olan bu yontemde, az miktarda bitki materyaline ihtiya¢c duyulur. Bu nedenle molekiiler
calismalar i¢in uygun bitki materyalinin az olmasi durumunda bu yontem tercih
edilmektedir. RAPD yontemi radyoaktif isaretleme ve On sekans bilgisi gerektirmez.
Yontemde kullanilan belirtegler kodlanan ve kodlanmayan DNA bdlgelerinde
calisabilir. Bu markorlerin genomda dagilimlart RFLP ve izoenzimlere gore daha
gelsigiizeldir. En biiylik avantajlar1 tiir seviyesinde filogenetik calismalarinda tiim
genomu tarayabilmeleridir. Baglant1 haritalarinin hizli olarak olusturulmasini saglarlar.
Dominant olmalari, bu nedenle genotiplerde heterozigositeyi belirleyememeleri ve
tekrarlanabilirliklerinin diisiik olmasi ise dezavantajlaridir (Grattapaglia ve Sederoff,
1994).

RFLP ve RAPD yoOntemlerinin bilesimi olarak kabul edilebilen AFLP yonteminde
genomik DNA farkli sayilarda niikleotidi taniyan restriksiyon kesim enzimleri
tarafindan kesilmekte, ardindan kesilen parcalarin uglarina sentetik DNA pargalari
eklenerek bu DNA’ larin dizilislerini tasiyan primerler ile kismen spesifik DNA’ lar
cogaltilmaktadir. Bu teknik ile bitkilerde tiir i¢i ve tiirler arasi varyasyonlarin
belirlenmesi, gesitli agronomik 6zellik analizleri, pedigri analizleri, ebeveyn kalitimi ve
genetik haritalama ¢alismalar1 gibi pek ¢ok uygulama yapilabilmektedir (Mahajan ve
Gupta, 2012).

Okaryotik hiicre yapismmda bol miktarda bulunan, tiim genomda rastgele dagilim
gosteren, 1-6 baz ¢iftinin olusturdugu basit ve kisa niikleotid dizi tekrarlar1 (simple
sequence repeat-SSR) PCR temelli DNA belirtegleridir (Tautz vd., 1989). Genom
icerisinde, fonksiyonel genlerle baglantili (kodlama yapan) kisa dizi tekrarlar1 EST-
SSRs (expressed sequence tags) olarak isimlendirilirken, intron bolgelerine dagilmis
(kodlanmayan bolgeler) kisa tekrar dizileri gSSRs (genomic simple sequence repeats)
olarak tanimlanir (Zhou, 2015).

SSR belirtecleri, popiilasyon genetigi ve gen haritalamasi ¢aligmalarinda, evrimsel
genetik ¢alismalarinda, genom analizlerinde ve seleksiyon ¢alismalarinda siklikla tercih
edilmektedirler. SSR lokuslarindaki farkliliklar, mayoz bdlinme esnasinda meydana

gelen replikasyon kaymasi ve esit olmayan parca degisimi (crossing-over) gibi genetik
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mekanizmalardir.  Gelistirilmelerinin  zaman alict  ve maliyetli olmasi, SSR
belirteclerinin dezavantajlaridir. Ancak genom genelinde yaygin dagilim gostermeleri,
diisik miktarda DNA’ya ihtiyag¢ duymalari, kodominant kalitim o&zellikleri ve
tekrarlanabilirlikleri nedeniyle yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Udupa ve Baum,
2001).

Jakse vd. (2005) sogan tohum endiistrisi i¢in, kodominant ve kolay skorlanabilen
molekiiler belirte¢ sistemlerinin ¢ok faydali olabilecegini, ancak bdyle sistemlerin
gelistirilmesi Oniinde iki temel problemin var oldugunu bildirmistir. Bu engellerden
birincisi, soganm sahip oldugu genom biiyiikliigiidiir (15.290 Mb). Oyle ki, ayn1 yazar
Arumuganathan ve Earle’ ye (1991) atif yaparak soganin ¢eltikten yaklasik 36 kat (420
Mb); misirdan yaklasik alt1 kat (2.292 Mb) biiyiik genoma sahip oldugunu bildirmistir.
Boylesine biiylik bir genomda uygulanacak rastgele cogaltilmis DNA polimorfizmi
(RAPD) ve ¢ogaltilmis par¢a uzunluklar1 polimorfizmi (AFLP) tekniklerinin ¢ok sayida
fragment olusturmasina yol agacagi, bunun da jel elektroforezinde sonuclarin
skorlanmasii oldukca gii¢lestirerecegi bildirilmektedir (Havey, 1995; Gokge, 2001).
Ikinci zorlastiric1 dzellik ise, sogan 1slah hatlarinmn ve agik tozlanan genotiplerin
heterozigot kalma egilimleridir. Bu yiiksek heterozigotluk yapis1 ve diisiik allelik

farklilik, 6zellikle dominant DNA belirte¢ sistemlerinin etkinligini diisiirmektedir.

2.5 Sogan Islahi

Ulkemizde yiiriitiilen sogan ile ilgili tez ¢alismalarinm biiyiik kism1 yetistirme teknikleri
konusundadir. Bas sogan, yesil sogan veya tohum verimi iizerine, ekim/dikim zamani-
mesafesi ve c¢esitli giibreleme programlarmin etkisi bu ¢alismalarm konusunu
olusturmustur. Bunlara ek olarak bazi bolgelerimiz i¢in ¢esit adaptasyon ¢alismalar1 ve
dogrudan tohumdan bas baglayan cesitlerin se¢imi de ele alinan konular arasinda yer
almistir. Ancak son yillarda hibrit ¢esit gelistirmeye yonelik, erkek kisirlikla iliskili bazi
Ozelliklerin  belirlenmesine iliskin  molekiiler belirteg uygulamalar1 da, tez

calismalarinda ele alman konular arasina girmistir.

Ulkemizde sogan 1slahina yonelik ilk cahsmalar 1970’ li yillarda baslamistir. Bu
amacla, Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’ nde ¢esitli projeler
yiirlitiilmiistiir. Akgiin (1970), yerel sogan ¢esitlerimizin, kabuk ve i¢ rengi, bas sekli ve
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depolama o6zellikleri bakimindan heterojen durumda oldugunu, bu faktorler {izerine
yetistirme kosullarinin da etkili oldugunu, ayrica depolanabilme 6zelliklerinin kuru
madde ve kabuk sayisiyla iligkili oldugunu bildirmistir. Arastirici, koyu i¢ rengine sahip
soganlarin, yemek ve konservelerde kotii bir goriintiiye sebep oldugunu ve bu yiizden
ihracat icin beyaz et rengine sahip, sari-kahverengi kabuklu, yuvarlak bas sekilli
cesitlere ihtiya¢ duyuldugunu bildirmistir. Bu amagla uzun yillar siiren 1slah ¢aligmalar1
sonucunda, Trakya ve Marmara bdlgesine ait yerel kaynaklar kullanilarak Yalova-3
(Kantartopu) ve Yalova-12 (Akgiin-12) isimli g¢esitler gelistirilmistir. Ayni arastirict
Kantartopu ¢esidini, 60-65 cm boylanan, dik duruslu, parlak pembemsi 2-3 kuru kabuga
sahip ve % 11,5 suda ¢o6ziilebilir kuru maddesi olan; Akgiin ¢esidini ise 60-65 cm
boylanan, orta biiylikliikte, parlak sari-kahverengi 2-3 kabuga sahip, % 16,5 suda

¢oziilebilir kuru madde icerigi olan ¢esitler olarak tanimlamistir.

Sayal (1988) tarafindan yiiriitiilen bir caligmada, tohumdan bas baglayan bes farkli
sogan c¢esidinin Ankara kosullarinda verim, kalite ve depolanabilme 6zellikleri tespit
edilmeye c¢alisilmistir. Cesitlerden ikisi yerli (Yalova 12, Yalova 15) {i¢ii yabanci
cesitler arasindan segilmistir (Valencia, SG 936, HM F-5). Elde edilen bas verimlerine
gore ilk siray1 Valencia (757 kg/da), son siray1 ise Yalova 12 (350 kg/da) almistir. Elde
edilen sogan baglari, hasattan 2 hafta sonra sogutmasiz bir adi depoya alinmis ve 2 ay
stire ile depolamaya elverislilikleri incelenmistir. Denenen c¢esitler arasinda Yalova 12
depolanmaya elverislilik acisindan en iyi sonucu vermistir. Bu ¢esidi Yalova 15 ve

Valencia izlemistir.

Akcay (1991), Tekirdag kosullarinda dogrudan tohumdan bas baglayan bazi sogan
cesitlerinin Ozelliklerini karsilastirmay1r amaglayan g¢alismasinda, Corum, Valencia,
Yalova 3, 2 12 ve 15 no’lu ¢esitleri degerlendirmistir. Bitkilerde boy, yaprak sayisi,
yalanct govde uzunlugu ve yalanci govdenin kalinligi, bas agirligi, bas eni, bas boyu,
kabuk sayisi, etli yaprak sayisi, etli yaprak kalinligi, siirglin ucu sayisi1 ve kuru madde
degerleri dl¢lilmiistiir. Sonuglar degerlendirildiginde bas agirligi bakimindan en yiiksek

deger Valencia ¢esidinden elde edilmistir. Bu ¢esidi Yalova 3 izlemistir.

Arin (1993), Tekirdag Kantartopu, Yalova-3, Malatya Yerli, Malkara Beyazi, Konya
Kara, imrali, Urgiip, Karacabey Kantartopu, Burdur Kaba, Yalova-12, Altikulag, Nigde,

Yarim Imrali ve Balikesir isimli yerel sogan cesitlerini Tekirdag kosullarinda
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karsilastirmistir. Cesitlerde, yetistirme periyodu ve hasattan sonra bitki boyu, yaprak
sayisi, yalanct gdvde uzunlugu, yalanci govde kalinligi, ¢icek sap1 olusturan bitki oran,
bas eni, bag boyu, bas agirligi, kabuk sayisi, etli yaprak sayisi, etli yaprak kalinhigi,
slirglin ucu sayisi, suda eriyebilir kuru madde miktari, verim, verimin kalite siniflarina
dagilimi, pazarlanamaz bas miktari, kuru madde miktari, protein miktari, indirgen seker
miktar1, vitamin-C miktari, piruvik asit IV miktari, depo kaybi ile ilgili kayitlar
tutulmustur. Caligma sonucunda, Tekirdag bolgesinde yaygin olarak yetistirilen
Tekirdag Kantartopu ve Yarmm Imrali gesitlerine ek olarak, Yalova-12 ve Yalova-3

cesitleri bolge i¢in tavsiye edilebilir bulunmustur.

Sogan 1slah calismalarinda kendilenen genotiplerde biiyliik oranda kendileme
depresyonu yasanmaktadir. Ancak saf hatlar aralarinda melezlendiginde tekrar giiclii
bireyler olusturmaktadir. Bu sekilde elde edilen hibrit soganlar ebeveynlerinden daha
yiiksek verimli ve bas olgunluk zamani, boyu, sekli, rengi yoniinden daha yeknesak

olmaktadir (Jones ve Davis, 1944).

Son yillarda sebze tiirlerinde hibrit cesitlerin kullanimi Onceki yillara oranla artis
gostermektedir. Hibrit g¢esitlerde, verim, kalite, dayaniklilik, adaptasyon, hastalik ve
zararhlara dayaniklilik agisindan istenen ¢esitlerin  gelistirilmesinde ve tohum
iiretiminde 6nemli basarilar saglanmaktadir. Erkek kisirlik, bitki 1slahgilar1 ve hibrit
tohum f{ireticileri agisindan arzulanan bir durumdur. Ciinkii yiiksek oranda yabanci
tozlanma gosteren bazi sebze tiirlerinde hibrit tohum iiretimi ancak dogal erkek kisirlik
sistemi kullanilarak ekonomik olmaktadir. Aksi halde kendine dollenmeyi engellemek
icin disi ebeveynlerde erkek organlarm emaskiilasyonu ile ¢igekler kisirlastirilmakta ve
melezlenmektedir Ancak bu tiirlerin ¢igek yapilarinin kiigiik olmasi ve ayrica melez
basina elde edilen tohum sayilarmin fazla olmamasi, biiylik alanlarda bu sekilde hibrit

tohum tiretimini sinirlandirmaktadir (Karaagac ve Balkaya, 2009).

Soganlarda tohum ekiminden tohum hasatina kadar iki yillik bir biliylime sezonuna
ihtiya¢ duyuldugu i¢in 1slah alaninda ¢aligma siiresi uzun olmaktadir. Bundan dolay1 tek
yillik sebzelere oranla soganlarda yapilan 1slah c¢aligmalar1 oldukc¢a yavas
ilerlemektedir. Diinyada 6zellikle Amerika, Avrupa lilkeleri ve Japonya’ da hibrit sogan
tohumu tiretiminde 6nemli gelismeler yasanmis ve hibrit tohum kullanim1 yaygin hale

gelmistir. Tiirkiye® de ise hibrit tohumlarda ¢ok biiyiik oranda disa bagimlilik sz
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konusu iken tohumlarm biiyiik bir kismi agikta tozlanan populasyonlar olusturmakta ve

homojenlikten uzak iiretim ger¢eklesmektedir (Ozokutanoglu, 2013).

Ekonomik olarak hibrit g¢esit gelisitirmek igin soganlarda sitoplazmik-genik erkek
kisirligr (CMS) kullanilmaktadir. Soganlarda erkek kisirliginin mevcudiyeti ve devam
ettitirilmesi, sitoplazma (mitokondri veya kloroplast) ve ¢ekirdekteki iki farkli durumun
cesitli kombinasyonlartyla miimkiin olmaktadir. Bu sistemle ilgili yapilan ilk ¢aligmalar
Jones ve Clarke (1943) tarafindan yaymlanmistir. Arastirmacilar, erkek kisirliga neden
olan sitoplazma tipini steril (S); erkek kisirhiga neden olmayan sitoplazma tipini de
normal (N) sitoplazma olarak tanimlamistir. Sitoplazma yaninda hiicre ¢ekirdeginde
bulunan Ms bélgesindeki bir genin allelleri homozigot resesif (msms), heterozigot
(MSms), ya da homozigot dominant (MSMS) olabildigini; sadece S sitoplazma ve
homozigot resesif (S-msms) genotipi olan bireylerin erkek kisir oldugunu
bildirmislerdir. Normal (N) sitoplazmaya sahip bireyler kisirlik gostermeyip erkek
fertildirler. Erkek kisir hattin bulunmasi ve devamligmin saglanmasi normal sitoplazma
ve homozigot resesif (N msms) genotipli idameci bireylerin kullanilmasi ile miimkiin
olmaktadir (Jones ve Clarke, 1943).

Berninger (1965), Jones ve Clarke (1943) dan farkli bir erkek kisirlik kaynagi bulmus
ve yaymlamistir. Bu sistem ilk olarak T-sitoplazma seklinde tanimlanmis (Berninger,
1965) ve devaminda yapilan ¢alismalarda T-sitoplazma ve ¢ekirdekte {i¢ farkli genin rol
oynadig1 farkli bir sistem ilk kez agiklanmistir (Schweisguth, 1973). Bu sistemde S
sitoplazma sisteminde oldugu gibi (Jones ve Clarke, 1943) normal (N) sitoplazmaya
sahip bireyler kisirhik gostermeyip erkek fertildirler. T sitoplazmaya sahip olan
bireylerin erkek kisir olabilmeleri i¢in ¢ekirdegindeki A bolgesinde bulunan bagimsiz
genin homozigot resesif (aa) olmasi; ayn1 zamanda B ve C bolgesinde bulunan iki
tamamlayict genden en az birisinin homozigot (T- aabb_ veya T-aa_cc) olmasi
gerekmektedir. B ve C bolgesindeki genler ne olursa olsun, A bolgesinde bulunan en az
bir tane allelin dominant (T-A_ _ ) veya A bdlgesindeki gen ne olursa olsun B ve C
bolgelerindeki allellerden en az birer tanesinin dominant (T-_ B_ C_) olmas1 bireyleri

erkek fertil yapmaktadir (Berninger, 1965; Schweisguth, 1973).

Ulkemizde ilk kez soganda hibrit gesit gelistirmek maksadiyla, 1998 de saf hatlar

gelistirilmeye baslanmis, elde edilen hatlarin erkek kisirligi bakimindan arastirilmast,
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TUBITAK 1100665 no’lu “Soganlarda (Allium cepa L.) hibrit tohum iiretimi i¢in
gerekli erkek kisir ve idameci hatlarm se¢imi i¢in molekiiler markir kullanarak safhatlar
ve yerel sogan popiilasyonlarinda sitoplazmalarin belirlenmesi” adli proje kapsaminda
gerceklestirilmistir. Caligma sonunda, toplam 70 genotipin cpDNA yoniinden 53 tanesi
S-, 13 tanesi N-, 4 tanesi karisik; mtDNA yoniinden 50 tanesi S-, 10 tanesi N- , 3 tanesi
G- ve 2 tanesi de T-, 5 tanesinin karisik yapida olduklar1 tespit edilmistir (Gokge vd.,
2014).

Ozokutanoglu (2013), 10 adet ticari sogan genotipi (Bereket, Beyaz Bilek, Hazar,
Kapidag Moru, Karbeyazi, Metan 88, MT 101, Se¢, Seyhan ve Viktorya) ve 60 adet saf
hat olmak iizere toplam 70 genotipi, erkek kisirhigiyla iligkili sitoplazma tipleri
yoniinden kiyaslamistir. Ele alinan materyalin cpDNA (kloroplast DNA) yoniinden 54
tanesi steril (S-CMS), 16 tanesi normal (N-CMS); mtDNA (mitokondri DNA)
yoniinden 51 tanesi steril (S-CMS), 14 tanesi normal (N-CMS), ve 2 tanesi de T-CMS
sitoplazmik ozelligi tasidigr bulunmustur. Calismada kullanilan ticari cesitlerden
Bereket, Burgaz, Hazar, Karbeyazi, MT 101, Se¢ ve Viktorya gesitlerinin sitoplazmasi
S-tipi, Seyhan ¢esidininki T-tipi, Beyaz Bilek ve Metan 88 ise N tipi bulunmustur. Islah
hatlar1 arasindan 11037, 11039, 11041 ve 11043 kendileri i¢in veya istenilen bir kaynak
icin erkek kisir ana, 11038 idameci ve 55 tanesi de hibrit tohum iiretiminde tozlayici

olarak kullanilabilir bulunmustur.

Candar (2013), Tirkiye’ de yetistiriciligi yapilan farkli giin uzunlugu ihtiyacina sahip
sogan ¢esitlerinden Burgaz (orta), Bereket (uzun giin), Se¢ (orta), Redambosta (orta) ve
102’ yi (uzun) kullandig1 bir ¢alismada, gesitli dikim sistemlerinin ve bas ebatlarmin
tohum verimine etkilerini arastrmustir. Dort farkli ebattaki (2-3, 3-4, 4-6 ve 6-8 cm)
baslarn iki farkl dikim (agikta ve toprak altina) tekniginde bitki gelisimi, tohum verimi
ve kalitesi lizerindeki etkisi kayit altina alimmistir. Elde edilen bulgulara gore sogan
bliyiikliigli ve dikim sisteminin bitki gelisimi, tohum verimi ve tohum kalitesine etkileri
onemli bulunmustur. En iyi bitki gelisimi, tohum verimi ve kaliteli tohumlar 4-6 ve 6-8
cm boyundaki soganlarin kullanildigi parsellerden elde edilmistir. Arastirmada

kullanilan ¢esitlerden Bereket, Burgaz ve Se¢ en verimli ¢esitler olarak bildirilmistir.

Cebeci (2014), Tiirkiye’ nin degisik bolgelerinden toplanan 113 sogan (A. cepa L.)
genotipinde, PCR tabanli molekiiler belirtegler kullanarak erkek kisirlik ile ilgili
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sitoplazma tiplerini belirlemistir. 5’cob (Sato, 1998) ve OrfA501 (Engelke vd., 2003)
DNA belirtegleri ile PCR teknolojisinden faydalanilarak, ele aliman genotiplerin 22
adetinde S, 87 adetinde N ve 4 adetinde T sitoplazma tipi tespit edilmistir.

Giiral (2014), Giresun kosullarinda bazi yerli sogan ¢esitlerinin, taze (yaprak) tiikketime
uygunluklarini belirlemeye ¢alismistir. Calismada, Samsun, Amasya, Tokat, Ankara ve
Corum illerinden temin edilen Calkdy, Corum Kirmizisi-1, Bayramli, Camlica, Corum
Kirmizisi-2, Corum Sarisi, Karaca-1, Karaca-2, Banko, Yayladali, Osmanbey, Delfos ve
Kes isimli ¢esitler kullanilmistir. Dikim sonras1 30., 60. ve 90. giinlerde hasat edilen
bitkilerde cesitli 6lcim ve gozlemler gerceklestirilmistir. Calisma sonunda verim
degerleri ile yesil aksam uzunlugu, yalanci govde boyu, bitki boyu, kok yogunlugu, kok
uzunlugu, stirgiin miktar1, yaprak adeti ve taze kok agirligi degerleri arasinda olumlu ve
onemli iliskiler oldugu, bu degerlerde meydana gelen artis ve azalislarin verim

degerlerini de benzer sekilde etkiledigi saptanmustir.

Tekeli (2015), yiirtitmiis oldugu tez ¢alismasinda, 120 adet bireysel sogan (A. cepa L.)
ve salot (A. ascalonicum L.) érneginden olusan gen havuzunda, ¢ekirdek erkek kisirlik
geni allelleri ile bagli molekiiler belirteglerin baglanti pozisyonunu arastirmistir.
Incelenen sogan materyalinin 64 tanesi sitoplazma tipleri yoniinden S-, 13 tanesi N-, 5
tanesi ise karigik (S-, N- veya T-); salotlarin ise 5 tanesi S-, 23 tanesi N-, 8 tanesi ise T-
sitoplazmik olarak tespit edilmistir. Soganlarda ve salotlarda, GAFO08 ile GAFQ9 primer
kombinasyonundan elde edilen 659 bg bant ve GAF10 ile GAFI1 primer
kombinasyonundan elde edilen 490 b¢ bant baglant1 esitsizliginde bulunmustur. Ayrica

659 bg ve 490 bg bant kendi aralarinda da baglant1 esitsizliginde bulunmustur.

2.6 Sogan Genetik Kaynaklarinin Karakterizasyonu

Kik (2008)’ in bildirdigine gore, Diinya ¢capinda Allium genetik kaynaklar1 tizerine ilk
derleme Astley vd. (1982) tarafindan yapilmistir. Bu calisma kapsaminda, diinya
genelindeki onemli Allium koleksiyonlar1 tanimlanmig, her bir koleksiyon igin tiir
bazinda kayitlar alinmis ve numaralandirilmistir. Bu raporda deginilen yaklasik 9.000
ornekten yaklagik 7.000” inin sogana ait oldugu bildirilmistir. Allium cepa L. tiiriine ait
tiim yerel/ticari gesitlerin ve genotiplerin (bas sogan ve salot) toplanmasi, gelecekte

ortaya ¢ikacak F; hibrid gesitlerin baskisi altinda kaybolma riskinden dolay1 dncelikli
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konu olarak vurgulanmistir. Yine ayni arastiric tarafindan aktarildigma gore, Astley
(1990), Allium cinsine ait genetik kaynaklarin kendi dogal alanlarinin diginda
korunmalar1 esnasinda karakterizasyon, degerlendirme, kayitlarin olusturulmasi ve

koleksiyonlarin kullanimi konularina odaklanmustir.

Uluslararast Bitki Genetik Kaynaklar1 Enstitiisii (IPGRI) kayitlarina gore, halen Diinya
genelinde gen bankalarinda kayit altinda tutulan Allium tiirlerinin sayis1 27.000
civarindadir. Ancak bu saymin gercegi hangi oranda yansittig1 tartigmalidir. Tiim bitki
gen bankalarinin sahip oldugu veriyi dogru olarak girip girmedigi, Allium tiirleri
icerisinde veya arasinda dublikasyonlarin ne oranda bulundugu bilinmemektedir. Bu
kaynaklar igerisinde en biiyiik orana Allium cepa (% 46,7) sahipken, onu A. sativum (%
16,7) ve A. porrum (% 79) izlemektedir. Diger tiirlerin (A. fistulosum, A
schoenoprasum, A tuberosum, A nutans, A chiense ve yabani formlar) oranlarmm
toplamu ise ancak % 28,7’ dir (Kik, 2008).

Brezilya’ da yiiriitiilen bir calismada, 64 adet tropik ve suptropik sofan genotipi
arasindaki genetik farkliliklar, 23 morfolojik, agronomik ve biyokimyasal karakter
iizerinden belirlenmistir. Mahalanobis’ D? analiz yontemine gore en yiiksek genetik
uzaklik (D2 = 432,3) VAL 14 ve Beta Cristal gesitleri arasinda, en diisiik uzaklik ise
(D2= 13,3) “EX3000 ve Regia” cesitleri arasinda gézlenmistir. Kiimeleme analizlerinde,
kisa giin ve erken olgunlasan, Grano ve Granex tiplerine ait ¢esitler, ayni grup igerisinde
yer almistir. Toplam seker icerigi, bas uzunlugu, hasada kadar gegen siire, 7-9 cm ¢apa
sahip bas olusturma yiizdesi ortalama bas agirligi, toplam genetik ¢esitliligin % 58’ini
aciklamistir (Buzar vd., 2007).

Mallor vd. (2011), soganin Akdeniz bolgesi ikincil gen merkezi igerisinde olan
Ispanya’daki 86 cesidini, sekiz adet morfolojik ve biyokimyasal dzellik bakimmdan
karakterize etmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda, agirlik ile basta sikilik (r=
0,120), suda ¢oziilebilir kuru madde (r= - 0,351), acilik (r= - 0187) ve sukroz (r= -
0,428); bas sekli ile sikilik (r= 0,107) ve fruktoz (r=-0,122); sikilik ile suda ¢oziilebilir
madde (r= 0,190); fruktoz ile glikoz (r= 0,789) arasindaki iliskiler istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Kiimeleme analiziyle dort grup elde edilmis; ilk grupta siki basl,

ac1 ve iri ¢esitler yer alirken, II. grupta, iri-orta ve daha az acilifa sahip gesitler yer
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almistir. III. grup aci, yiiksek suda ¢oziilir kuru madde igerigine sahip ve kiiciik

cesitlerden, I'V. grup ise daha ince-uzun bas sekline sahip ¢esitlerden olugsmustur.

Manbachi vd. (2012), Iran’ m dért farkli bolgesinden toplannus 23 sogan cesidiyle
yaptiklar1 bir ¢calismada, ele alinan materyalde en yiiksek varyasyonun bas agirliginda
(% 21,19), en diisiik varyasyonun ise toplam verimde (% 5,26) oldugunu tespit
etmislerdir. Yapilan kiimeleme analizinde, ii¢ ana grup olusmus, 6zellikle 1. grubun,
digerlerinden uzak bulunmasi nedeniyle, ileride yapilacak hibrit ¢esit calismalarinda,

ebeveynlerden birinin bu gruptan secilmesi tavsiye edilmistir.

Gvozdanovic vd. (2013), Sirbistan’ da bulunan ve eski Yugoslavya topraklarindan
toplanmig 16 yerel ve 14 ticari sogan ¢esidini, yaprak rengi, yaprak diklik derecesi,
mumsuluk, bas sekli, bag sekli bakimindan popiilasyon homojenligi, bas kabuk rengi,
bas kabuk kalinligi, bas i¢ rengi, basta bolinme ve ¢igeklenme zamani Ozellikleri
bakimindan karakterize etmistir. Yapilan temel bilesenler analizi sonucunda, ilk
bilesenin toplam varyansin % 25,74’ {inii, ilk iki bilesenin ise toplam varyansin %
78,58’ini acikladig1 tespit edilmistir. Ozdegerler dikkate alindiginda, yaprak rengi,
yaprakta diklik durumu, mumsuluk, bas kuru kabuk rengi, bas kuru kabuk kalinligi,

basta boliinme 6zelliklerinin varyasyon kaynagi olarak one ¢iktigi belirlenmistir.

Singh vd. (2013), Hindistan’ da 38 uzun giin sogan arasindaki genetik ¢esitliligi, bitki
boyu, yaprak sayisi, kabuk kalinligi, ortalama verim, pazarlanabilir bas miktari, toplam
verim, bas boyu, bas eni, boyun kalinlhigi, bas agirligi, toplam suda ¢oziilebilir kuru
madde 6zellikleri tanimlayarak agiklamaya ¢alismistir. Ele alinan genotiplere ait 6l¢iim
sonuglarindaki farkliliklar, standart sapma degerleri iizerinden yorumlanmis, buna gore
en diislik standart sapma bas caplarinda (0,492 mm), en biiyiik ise toplam verimde (802
kg/ha) bulunmustur. Yapilan kiimeleme analizi sonucu alt1 ana grup elde edilmistir.
Ayrica elde edilen verilerle temel bilesenler analizi yapilmistir. Burada, ilk iki temel

bilesenin toplam varyasyonun % 59,29 unu ag¢ikladig1 anlagilmistir.

Boschi (2014), Uruguay’ a ait bes yerel ve 19 ticari sogan ¢esidini UPOV kriterlerine
gore karakterize etmislerdir. Ayrica elde edilen veriler 151¢inda Jaccard’s benzerlik
matrisi tizerinden kiimeleme analizi yapmislardir. Sonuglara gore, li¢ ana kiime

olusmus; degerlendirilen bes yerel ¢esit diger cesitlerden farkli gruplarda yer almistir.
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Sunil vd. (2014), Hindistan yarim adasmin farkli bolgelerinden topladiklart 23 sogan
cesidini, ti¢ farkli ticari ¢esit ile (Nasik Red, Light Red ve White Marglobe)
karsilastirmistir. Ele alinan morfolojik karakterlerin (bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak
uzunlugu, yaprak c¢api, erken ciceklenme orani, basta halka sayisi, ¢ozilebilir kuru
madde, bas agirligi) bircogu yiiksek varyasyon gostermistir. Yapilan korelasyon
analizinde, en yiiksek pozitif korelasyon, basta halka sayis1 (depo yaprak sayisi) ile bas
agirhigr arasinda, en yiiksek negatif korelasyon ise yaprak uzunlugu ile yaprak capi
arasinda ve yaprak uzunlugu ile sapa kalkma yiizdesi arasinda arasinda tespit edilmistir.
Yapilan temel bilesenler analizi sonucunda, ilk temel bilesen, toplam varyansin %
97,04’ iinii aciklarken, bas agirligi ve bitki uzunlugu en yiiksek 6zdegere sahip
bulunmustur. Tiim temel bilesenler igerisinden ilk dort bilesen toplam varyansin %

99,76’ sm1 agiklamistir. Kiimeleme analizi sonucu dort ana grup elde edilmistir.

Azoom vd. (2014), Tunus’ ta yiirtttiikleri bir ¢alismada, yedi sogan ¢esidini, yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan Blanc Hatif de Paris isimli ¢esitle morfolojik 6zellikleri
bakimindan karsilastirmustir. Calisma sonucunda ele alinan gesitler arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Morada de Amposta isimli ¢esit, yaprak uzunlugu
(68,06 cm), yalanc1 gévde capi (8,63 cm), yaprak sayisi (8,71 adet) ve verim (32,88

t/ha) bakimimndan ilk sirada yer almustir.

Hirave vd. (2015), sekiz farkli kirmizi sogan ¢esidinin 15 farkli morfolojik 6zelligini
incelemistir. Hindistan’da yiiriitiilen bu calismada elde edilen sonuglara gore, bas ¢ap1
degerleri 5,31 cm ile 6,61 cm arasinda degisirken, tiim ¢esitlerde tohum ekimi ile hasat
arasinda gecen siire 100 giiniin {izerinde Sl¢iilmiistiir. Dekara verim hesaplandiginda,
V8-Bhima Red 3.285 kg/da ile ilk sirada yer alirken, V2-Phule Samarth gesidi 2.031

kg/da ile son sirada yer almustir.

Tamamlanan bu tez ¢alismasinin molekiiler karakterizasyon ile ilgili kisminda, iki ayr1
literatiirde belirtilen SSR DNA belirtegleri (basit kisa tekrarlart) kullanilmistir (Fischer
ve Bachmann, 2000; McCallum vd., 2008). Fischer ve Bachmann (2000) soganda
kullanilmak iizere yiliksek bilgi igerigine sahip basit dizi tekrar1 (SSRs) belirtecleri
gelistirmek amaciyla, sekans hedefli mikrosatellit profilleme ¢aligmasi yapmislardir. Bu
amagla, Kaba sogan cesidinden izole edilen genomik DNA kullanilarak, (CA)io,
(CAA)s ve (GAA)s oligoniikleotidleriyle 30 adet genomik basit dizi tekrari (gSSRs)
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belirteci gelistirilmistir (AMS01-30). Bu belirtegler, farkli koleksiyonlardan temin
edilmis 83 sogan genotipi lizerinde test edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, dort
(AMSO08, AMS23, AMS25 ve AMS26) belirtecin, olusturduklar1 fragment biiyiikliikleri

g0z Onilinde tutularak ele alinan genotipleri ayirmada yeterli olabilecegi bildirilmistir.

Jakse vd. (2005), tek niikleotid polimorfizm belirteci (SNPs), insersiyon-delesyon
(INDELs, genomum bir kismina parga girisi veya eksilmesi) durumlarinin tespiti ve
basit dizi tekrarlarinin (SSRs) belirlenmesi amaciyla, genis 6l¢ekli genom sekanslama
caligmas1 yapmustir. Farkli gen bankalarmdan temin edilmis 25 sogan genotipinin
kullanildig1 calismada, 10 farkli genom bdlgesi icerisinde, 327 SNP, 34 INDEL ve 37
SSR tespit edilmistir. 35 yerel ve ticari genotipde denenen tiim belirtegler, ayrim
yapabilmesine ragmen, bilinen pedigri kayitlar1 ve daha onceden uygulanmig RFLP
(Kesilmis parga uzunluklar1 polimorfizmi) belirtegleriyle elde edilen sonuglarla uyumlu
en etkili sonu¢ SSR belirteclerinin kullanilmasiyla saglanmistir. Benzerlik matrisi
kullanilarak hazirlanan dendrogramda, Amerikan ve Japon uzun giin soganlar1 ayni
grupta, Avrupa menseili uzun giin soganlar1 bagka bir grupta ve kisa giin ve orta giin

soganlar1 ise fakl bir grupta yer almistir.

McCallum vd. (2008), 89 sogan 1slah hatt1 ve standart sogan ¢esidi ile farkli dort Allium
tiirtinii, genetik benzerlikleri tespit etmek ve tek niikleotid polimorfizm belirteci
gelistirmek tlizere 56 adet EST-SSR, ti¢ adet gSSR belirteci ile degerlendirmistir. Her
genotipi temsilen 25 bitkiden alinmig yaprak ornekleri karisimi, DNA izolasyonu i¢in
kullanilmis, kiimeleme analizi sonucu olusan gruplarin uzun giin, kisa giin ve Hindistan

kokenli genotipleri ayirdigi goriilmiistiir.

Mahajan vd. (2009), Hindistan’ da yetistiriciligi yapilan 14 kisa giin ve iki uzun giin
sogani arasindaki genetik benzerlik durumlarini, 24 EST-SSRs belirteci (ACM set)
kullanarak belirlemeye ¢alismistir. Kullanilan belirteglerden 21 adeti polimorfik bant
olusturmustur. Elde edilen toplam farkl allel sayis1 64 olmus, en ¢ok fragment ACM-
101 ve ACM-132 lokusunda gdzlenmistir (yedi adet). Iki cesit arasindaki benzerlik
orani, sahip olduklar1 ayn1 fragment yiizdeleri {izerinden belirlenmis, buna gore, Nashik
Red ve Poona Red cesitleri % 100 benzer, Alisa Craig ve Brigham Yellow Globe

cesitleri ise % 25,7 oraninda benzer bulunmustur. Degerlendirilen {i¢ ¢eside ait bazi
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alleller sadece o cesitte elde edildiginden, bunlarin DNA parmak izi ¢alismalarinda

kullanima uygun olabilecegi belirtilmistir.

Araki vd. (2010), katlanmis haploid (DH) salot hatt1 (Allium cepa L. Aggregatum
group), ticari bas sogan ¢esidi, salot x bas sogan melezi, A. fistulosum L., A. altaicum
Pall., A. galanthum, A. roylei Stearn ve A. vavilovii grubuna ait drnekler arasindaki
genetik uzaklhigr belirlemek amaciyla, Fischer ve Bachmann (2000) tarafindan
gelistirilmis 30 adet genomik SSR primer ¢iftini (AMS01-30), Wako (2002) tarafindan
A. fistulosum L. tiirti i¢in gelistirilmis 46 adet SSR primer ¢iftini (BMS set) ve bir adet
Kuhl vd. (2004) tarafindan gelistirilmis EST-SSR primer ¢iftini (ACM-071)
kullanmistir. Calisma sonucunda, AMS-11 disinda tiim primer ¢iftleri polimorfik bant

goriintiisii olusturmustur.

Khar vd. (2011), 34 bas sogan gesidi (Allium cepa L.) ve 12 yabani Allium tiirtinii, 30
adeti EST-SSR ve 30 adeti gSSR olmak iizere toplam 60 adet DNA belirteci ile
molekiiler karakterizasyona tabi tutmustur. Kullanilan gSSR belirtecinden sadece ii¢
tanesi, EST-SSR belirtecinden ise 16 tanesi, ele alman genotipler igerisinde
polimorfizm gostermistir. Bu 19 primer ciftinden 54 allel elde edilmis, Olciilen

polimorfizm bilgi igerikleri O ile 0,89 arasinda degismistir.

Kim vd. (2012), DNA sekanslama ¢alismalarinda yasanan teknolojik gelismeler
1s518inda, soganda genetik durulmusluk testlerinde kullanilmak tizere SSR belirtecleri
bulmaya ve bu belirteglere ait primer tasarlamaya caligmistir. Bu amagla daha once
gelistirdikleri “SSR finder” programi iizerinden 1.049 SSR primeri elde edilmis,
bunlarin 100 tanesi 14 sogan 1slah hatti {izerinde kiimeleme analizi i¢in kullanilmustir.
Bu asamada seg¢ilen 20 adet belirteg, sogan hatlari i¢erisinde durulmusluk analizi i¢in ii¢
1islah hattinda denenmistir. Yapilan degerlendirmelere gore, son asamada incelenen {i¢
islah hattinmn, % 15, % 71 ve % 97 oraninda homojen oldugu, gelistirilen bu SSR

setinin, soganlarda durulmusluk analizlerinde kullanilabilecegi bildirilmistir.

Mallor vd. (2014), ispanya ulusal sogan koleksiyonunda bulunan 83 bas sogan gesidini
(A. cepa L.) ve yedi adet Allium cinsine dahil bagka tiirlere ait genotipi, 16 adet EST-
SSR ve iki adet gSSR belirteci ile karakterize etmistir. ACM-300 disindaki tiim

belirtecler sogan genotipleri arasinda polimorfizm gostermistir. Elde edilen toplam allel
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sayist 47, primer ¢ifti basma ortalama 3,9 olmustur. Hesaplanan polimorfizm bilgi
icerigi degerleri 0 ile 0,77 arasinda degismistir. Ug genotipte gdzlemlenen dort allelin,
sadece o genotipe mahsus oldugu goriilmiistiir. Olusturulan benzerlik dendrograminda

alt1 ana grup gézlenmis, bunlarin her birinin farkl tiirleri icerdigi anlagilmistir.

Anandhan vd. (2014), Hindistan’ da yetistiriciligi yapilan yedi adet sogan ¢esidini
molekiiler diizeyde karakterize ederek aralarindaki genetik benzerlikleri ortaya
cikarmistir. Bunun ic¢in her ¢esidi temsilen 100 bitkiden olusan havuz olusturulup bu
gruplardan DNA izole edilmis, ardindan 50 ¢ift SSR primeri ile PCR islemi yapilmistir.
Skorlamanin ardindan 21 primer c¢iftinden polimorfik sonuglar elde edildigi
goriilmiistiir. Tiim primer ¢iftleri icerisinden sekiz adetinin polimorfik bilgi icerigi 0,5
ve lizerinde bulunmustur. Incelenen gesitlerin genetik benzerlik katsayilar1 0,77 ile 0,92
arasinda bulunmustur. Bhima Raj ve Bhima Red isimli ¢esitler genetik olarak birbirine
% 100 benzer bulunmustur. Alt1 adet cesidin, diger cesitlerde olmayan allele sahip

oldugu goriilmiistiir.

Mitrova vd. (2015), Cek Cumbhuriyeti’ nde yetistiriciligi yapilan 16 sogan ¢esidi
arasindaki genetik benzerlik durumlarin1 Jakse vd. (2005), Lee vd. (2011) ve Cunha vd.
(2012) tarafindan gelistirilmis SSR belirtecleriyle karakterize etmistir. PCR 6ncesi her
bir ¢esidi temsilen 10 bitkinin yapraklariyla olusturulan karigimdan DNA izolasyonu
yapilmistir. Elektroforez sonuglarina gore alt1 primer ¢iftinden polimorfik allel elde
edilememistir. Geriye kalan 15 belirtec ile ortalama 2,2 farkli allel gdzlemlenmis, allel
biiytikliikleri 6nceki literatiir kaynaklariyla farkliliklar gostermistir. Yapilan kiimeleme
analizi sonucu elde edilen gruplarda, herhangi bir fenotipik 6zellik belirleyici olmamus,
sadece ayni firma tarafindan islah edilen iki ¢esit genetik olarak birbirine yakin

bulunmustur.
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BOLUM 111
MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal

3.1.1 Bitkisel materyal

Calismanin bitkisel materyalini, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti’
nde daha onceki yillarda baslatilmis olan sogan 1slah caligmalar1 kapsaminda Tiirkiye’
nin farkli bolgelerinden temin edilen 83 sogan genotipi, i1slah projeleriyle elde edilmis
iic adet 1slah hatt1 ve ticari olarak yetistiriciligi yapilan 10 adet ticari sogan ¢esidi
olusturmaktadir. Materyalin bir kismi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1’ nin tasra
teskilat1 araciligiyla ticari amagli olmayan iiretim alanlarindan saglanmistir. Bu amacla
kiigiik alanlarda kendi tiiketimi i¢in sogan yetistiriciligi yapan ve tohum devamliligini
kendisi caglayan c¢iftgilerin secilmesine 6zen gosterilmistir Materyal bas olarak

toplanmis ve her kaynaktan en az 30 adet 6rnek alinmistir (Cizelge 3.1 ve EK-H).

3.1.2 Deneme yerinin toprak ve iklim ozellikleri

Tez galigmas1 2012-2015 yillar1 arasinda, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitlisii’ ne ait cam sera, deneme tarlalar1 ve biyoteknoloji laboratuvarinda
yuriitiilmiistir. Calisma boyunca ti¢ farkli deneme tarlasinda, tohum ekimi / bas hasadi
ve bas dikimi / tohum hasadi ¢aligmasi yiiriitiilmistiir. Bu alanlar 100 metre araliklarla
siralanmis olup, Enstitii biinyesindeki Bitki Besleme boliimiinde rutin olarak yapilan
analizler sonucunda, kumlu-Killi-tinli yapida ve hafif alkali karakterde, kire¢ orani
diisiik, degisebilir potasyum (K), toplam azot ve kalsiyum (Ca) yOniinden zengin

diizeyde bulunmustur.

Marmara Boélgesinin giineydogu boliimiinde yer alan Yalova, Armutlu Yarimadasi® nin
kuzey kiyilar1 ve Samanli Daglari’ nin kuzey yamaglarinda bulunmaktadir. Genel
anlamda iklimi makro-klima olarak Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda bir gegis
ozelligi tasimaktadir. Tez ¢aligmasi boyunca yetistiriciligin donemlere ait iklim verileri

Cizelge 3.2 ve 3.3’ de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Tez ¢alismasinda kullanilan sogan genotipleri ve toplama merkezleri

Sira Kayit Toplanma Sira Kayit Toplanma
Numaras1 Bolgesi Numaras1 Bolgesi
1 001AC014 Bolu 30 030AC027 Gaziantep
2 002AC014 Bolu 31 031AC027 Gaziantep
3 003AC014 Bolu 32 032AC027 Gaziantep
4 004AC014 Bolu 33 033AC003 Afyonkarahisar
5 005AC015 Burdur 34 034AC003 Afyonkarahisar
6 006AC015 Burdur 35 035AC003 Afyonkarahisar
7 007AC015 Burdur 36 036AC030 Hakkari
8 008AC015 Burdur 37 037AC034 istanbul
9 009AC015 Burdur 38 038AC034 istanbul
10 010AC015 Burdur 39 039AC034 istanbul
11 011AC016 Bursa 40 040AC037 Kastamonu
12 012AC018 Cankir1 41 041AC037 Kastamonu
13 013AC019 Corum 42 042AC037 Kastamonu
14 014AC019 Corum 43 043AC037 Kastamonu
15 015AC002 Adiyaman 44 044AC037 Kastamonu
16 016AC002 Adiyaman 45 045AC039 Kirklareli
17 017AC002 Adiyaman 46 046AC004 Agn
18 018AC002 Adiyaman 47 047AC040 Kirsehir
19 019AC002 Adiyaman 48 048AC042 Konya
20 020AC021 Diyarbakir 49 049AC042 Konya
21 021AC021 Diyarbakir 50 050AC042 Konya
22 022AC021 Diyarbakir 51 051AC043 Kiitahya
23 023AC021 Diyarbakir 52 052AC045 Manisa
24 024AC022 Edirne 53 053AC046 Kahramanmaras
25 025AC022 Edirne 54 054AC047 Mardin
26 026AC023 Elazig 55 055AC050 Nevsehir
27 027AC023 Elazig 56 056AC050 Nevsehir
28 028AC027 Gaziantep 57 057AC050 Nevsehir
29 029AC027 Gaziantep 58 058AC059 Tekirdag
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Cizelge 3.1 (Devam) Tez ¢alismasinda kullanilan sogan genotipleri ve toplama

merkezleri

59 059AC006 Ankara 78 078ACO77 Yalova
60 060AC006 Ankara 79 079ACO77 Yalova
61 061AC006 Ankara 80  080ACO77 Yalova
62 062AC060 Tokat 81 081ACO077 Yalova
63 063AC060 Tokat 82 082AC077 Yalova
64 064AC060 Tokat 83 083ACQ77 Yalova
65 065AC060 Tokat 84  Panko -

66 066AC060 Tokat 85 Kaf-38 -

67 067AC060 Tokat 86  086ACO000 Islah Hatt1
68 068AC060 Tokat 87 087AC000 Islah Hatti
69 069AC067 Zonguldak 88  Valencia -

70 070AC067 Zonguldak 89  Akgiin-12 -

71 071AC067 Zonguldak 90 090ACO000 Islah Hatt1
72 072AC070 Karaman 91  Giintan =

73 073AC070 Karaman 92  Kantartopu -

74 074ACO071 Kurikkale 93  Metan-88 -

75 075AC071 Kurikkale 94 TexasE.G. -

76 076AC073  Sirnak 95  Yalova-15 -

77 077AC074 Bartin 96  Besirli -
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Cizelge 3.2. Yalova iline ait 2014 yil1 iklim verileri

Sicakhik ortalamalar (°C)

Ortalama Toplam yagis Donlu

Aylar En En o ..
Jiiksek diisik Ortalama | nem (%) (mm) giin
Ocak 13,20 5,90 9,55 76,70 29,10 -
Subat 12,60 5,50 9,05 79,30 18,50 -
Mart 15,00 6,30 10,65 76,50 80,00 -
Nisan 18,70 10,00 14,35 76,10 30,50 -
Mayis 22,80 13,90 18,35 74,70 67,70 -
Haziran 27,00 18,20 22,60 75,20 47,80 -
Temmuz 30,70 20,40 25,55 73,10 71,90 -
Agustos 30,80 20,80 25,80 74,70 11,40 -
Eyliil 25,70 17,00 21,35 74,80 163,20 -
Ekim 20,30 13,70 17,00 80,60 85,20 -
Kasim 15,20 9,70 12,45 82,10 68,70 -
Aralik 13,00 8,30 10,65 83,30 132,10 -
Toplam 806,10 -
Ortalama 20,42 12,48 16,45 77,26 67,18 -
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Cizelge 3.3. Yalova iline ait 2015 yil1 iklim verileri

Sicakhik ortalamalar: (°C)
Ortalama Toplam yagis Donlu

Aylar En En o ..

aiisik yiiksek Ortalama  nem (%) (mm) giin
Ocak 10,60 4,90 7,75 73,40 118,20 2
Subat 11,10 5,80 8,45 77,40 83,20 3
Mart 12,50 6,10 9,30 73,00 70,10 3
Nisan 16,50 7,60 12,05 70,80 90,40 -
Mayis 23,40 13,40 18,40 75,20 37,00 -
Haziran 25,60 17,40 21,50 78,90 51,40 -
Temmuz 30,80 19,50 25,15 69,60 0,00 -
Agustos 31,00 21,30 26,15 73,00 23,60 -
Eyliil 27,80 17,90 22,85 78,80 84,60 -
Ekim 20,30 13,80 17,05 85,00 179,30 -
Kasim 16,20 10,80 13,50 76,50 20,50 -
Aralik 10,90 4,70 7,80 78,50 8,80 1
Toplam 767,10
Ortalama 19,73 11,93 15,83 75,84 63,93 0,75
3.2 Metot

Tez ¢alismas: kapsaminda degerlendirilen sogan genotiplerinin morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Bu c¢alismalara ait yOntemler asagida

aciklanmustir.

3.2.1 EKim, bakim ve hasat islemleri

Tez calismast sirasinda yetistiricilik yapilan parsellerde, toprak analizleri sonucunda
olusturulan plan kapsaminda, 12 kg/da potasyum, 23 kg/da fosfor ve 12 kg/da azot,
taban giibrelemesi olarak dikim 6ncesinde bir kez; 6 kg/da azot ise, gelisme devresinde
iki kez verilmistir. Bitkilerin biiyiime ve gelisme siiresince gerekli bakim ve kontrol
islemleri yapilmais, her yetistiricilik doneminde en az {i¢ kez ¢apa ile mekanik; en az iki

kez herbisit ile kimyasal yabanci ot miicadelesi gerceklestirilmistir. Parsellerde, sulama
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altyapisinin geregi, kuzey - giiney dogrultusunda, yaklagik 90 m uzunlugunda 12 tava
izerinde, her tavada iki sira olacak sekilde giziler agilmig, genotiplerin birbirine fiziksek
olarak karigmalarmi 6nlemek amaciyla, her genotip arasinda, 1,5 m kalacak sekilde
parseller olusturulmustur. Olusturulan bu parsellerin 6niine ve arkasina genotipe ait kod
numaralarmi tastyan tahta kaziklar cakilarak kendileme/tohum firetimi doneminde
sogan baslar1 dikilmig; bas iiretimi doneminde ise sogan fideleri dikilmistir. Her
dikimde, en az 30 bas veya ¢igegin hasat edilmesi hedeflenmis bu amagla yaklasik 60
fide veya bas dikilmistir. Ihtiya¢ duyuldugu donemlerde, 20 cm damlatic1 aralikls
damlama sulama sistemi ile parseller sulanmistir. Dikimler ii¢ tekerriirlii ve tesadiif

bloklar1 deneme desenine gore planlanmuistir.

Arazi faaliyetlerinin ilk yilinda, tohum iiretimi amaciyla bas dikimi yapilmistir. Bu
amagla Onceki tiretim sezonunda bas olarak hasat edilmis ve depoda muhafaza altina
alimmisg Ornekler, tez ¢aligmasinin baglamasiyla, 26-30 Kasim 2012 tarihleri arasinda
arazideki yerlerine dikilmislerdir. Dikimi takiben 20 giin igerisinde, Enstitii’ niin bitki
koruma boliimii ile koordineli olarak hastalik ve zararli miicadelesine baglanmustir.
Haziran aymnin ilk haftasinda tozlanmanin kontrolii amaciyla ¢igekler, bocekler ile polen
tasinmasini engelleyecek ancak hava sirkiilasyonunu kesmeyecek kadar kiiciik deliklere
sahip plastik ortiilerle kapatilmistir. Bu sayede yabanci tozlanma engellenmistir.
Tamamen kuruyan ¢igekler, tohum kabuklar1 agilmadan hemen 6nceki donemde hasat
edilmistir. Araziden toplanan c¢igek tablalar1 kese kagitlarma konarak laboratuvara
tasmmmugstir. Burada tek tek el ile ovalanan cigekler, eleklerden gegirilerek kaba
parcalardan ayrilmis, ardindan su dolu bir litrelik kaplara aktarilarak tohumlarin dibe
¢okmesi saglanmustir. Ustte kalan kisim atilmis, tohumlar siiziilerek kurutma kagitlarina
serilmistir. En az bir giin siireyle kurutulan tohumlar, kilitli posetler igerisine konarak

tohum saklama odasina alinmustir.

Arazi ¢alismalarinm 2. yilinda, 10-12 Subat 2014 tarihlerinde, dnceki y1l hasat edilen
tohumlar, 8 cm ¢apinda, 10 cm derinliginde, toplam 33 goze sahip viyollere ekilmistir.
Cam serada yaklagik 2 ay boyunca yetistiriciligi yapilan fideler, 11 Nisan 2014 tarihinde
alistrrma alanma alinmis; yaklasik bir ay boyunca disartya aligmalar1 saglanan fideler
14-15 Mayis 2014 tarihlerinde arazideki yerlerine dikilmistir. Her bir genotip arasinda,

1,5 m bosluk birakilmistir. Fidelerin dikiminde, bas dikiminde uygulanan parselleme

35



sistemi takip edilmistir. Olgunlasan baslar, 2014 yili Agustos-Eyliil aylarinda hasat

edilmistir.

Arazi ¢aligmalarinin 3. yilinda iki ayr1 plantasyon kurulmustur. Bir 6nceki yildan hasat
edilen baslar, 15 Aralik 2014 tarihinde tohum {iretimi i¢in dikilmistir. Bir dnceki tohum
iretim sezonunda uygulanan ydnteme gore c¢alismalara devam edilmistir. Arazi
caligmalarinm ilk yilinda hasat edilen tohumlarin bir kismi, 04 Mart 2015 tarihinde
tekrar ekilmis, fideler ise 25 Mayis 2015 tarihinde araziye sasirtilmistir.

3.2.2 Morfolojik ozelliklerin belirlenmesi

Ele alinan genotiplerin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ¢aligmalari, Uluslararasi
Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV) kriterleri arasindan segilmis karakterler
kullanilarak yapilmistir (Cizelge 3.4 ve 3.5) (UPOV, 2014). Bu amagla 17 adet 6l¢iim
kriteri (yalanc1 gévde capi, yaprak capi, yaprak uzunlugu, yalanci gévde uzunlugu,
yaprak sayisi, bas ¢api, bas boyu, basin boyun ¢api, basta kok diskinin ¢api, baslarda
cap / boy orani, bas agirhigi, baslarda suda c¢oziilebilir kuru madde, basta biliyiime
noktasi sayisi, kuru kabuk miktari, depoda filizlenme orani, ekim ile hasat arasinda
gecen siire, hasat ile filizlenme arasinda gecen siire) ve 14 adet gozlem kriteri
(yapraklarda diklik, yapraklarda mumsuluk, yapraklarda renk yogunlugu, yapraklarda
kirilma, basta boliinme egilimi, basmn alt kisminin sekli, bagin {ist kismimin sekli, basta
en genis kismin pozisyonu, basin genel goriiniisii, kuru kabuk miktari, kuru kabuk
kalinligi, kuru kabukta ana renk yogunlugu, kuru kabukta ana renge ilave renk)
belirlenmistir. Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi ¢alismalarinin ilk uygulamasi igin
2013’de; ikinci tekrar1 i¢in 2014’de, ayni generasyona ait tohumlar ekilerek, bas
yetistiriciligi yapilmigtir. Bu kapsamda her bir genotipden en az 80 adet tohum ekilmis,
fide dikim asamasinda en az 60 adetinin kullanilmasma dzen gdsterilmistir. Olgiimler,
en az 10 bitki drneklenerek, gézlemler ise, parseldeki tiim bitkileri kapsayacak sekilde

gerceklestirilmistir.
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Cizelge 3.4. Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi igin 6l¢tim kriterleri (UPOV, 2014)

Sira  Olciim kriteri Birim
1  Yalanci govde cap1 mm
2  Yaprak gap1 mm
3 Yaprak uzunlugu cm
4 Yalanci gévde uzunlugu cm
5  Yaprak sayisi Adet
6 Bagin cap1 cm
7  Bagin boyu cm
8  Basta boyun ¢ap1 cm
9 Basta kok diski ¢api cm

10  Baslarda ¢ap / boy oram Deger
11  Basagirhg g
12 Suda ¢oziilebilir kuru madde %
13  Basta bilyiime noktasi sayisi Adet
14 Kuru kabuk miktar1 Adet
15 Depoda filizlenme orani %
16  Ekim ile hasat arasinda gegen siire Giin
17  Hasat ile filizlenme arasinda gegen siire Giin
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Cizelge 3.5. Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi igin gézlem kriterleri (UPOV, 2014)

Sira Gozlem Kkriteri Birim

Dik (1)
Dik-yar1 dik (2)
1  Yapraklarda diklik Yari dik (3)
Yar1 dik-yatik (4)

Yatik (5)

Yok-¢ok zayif (1)
Zayif (3)

2 Yapraklarda mumsuluk Orta (5)
Kuvvetli (7)

Cok kuvvetli (9)

Cok agik (1)
Acik (3)

3 Yapraklarda renk yogunlugu
Orta (5)

Koyu (7)

Yok veya cok zayif (1)
4 Yapraklarda kirilma Orta (3)

Giclii (5)

Yok veya ¢ok zayif (1)
Zayif (3)

5  Bagta boliinme egilimi Orta (5)
Giigli (7)

Cok giiclii (9)

Kok diski ¢ukurlagmis (1)
Diiz (2)

6  Bagin alt kisminin goriiniisii Dairesel (3)
Hafif sivri (4)

Sivri (5)
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Cizelge 3.5 (Devam) Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi igin gdzlem kriterleri

Sira

Gozlem Kkriteri

Birim

Basin ist kismimin

gorunusi

Boyun ¢ukurlasmis (1)
Diiz (2)

Hafif timseklesmis (3)
Dairesel (4)

Hafif sivri (5)

Sivri (6)

Basta en genis kismin pozisyonu

Ust kisma yakin (1)
Ortada (2)

Kok kismina yakin (3)

Basin genel goriiniisii

Yanlardan basik elips (1)
Yumurta, orta (2)

Gentis elips (3)

Daire (4)

Genis yumurta- 1 (5)
Genis yumurta- 2 (6)
Yumusak dortgen (7)
Ustten basik elips- orta (8)

Ustten basik elips- giiclii (9)

10

Kuru kabuk olusumu

Zayif (3)
Orta (5)

Giclii (7)

11

Kuru kabuk kalinligt

Ince (3)
Orta (5)

Kalin (7)

12

Kuru kabuk ana renk yogunlugu

Acik (3)
Orta (5)

Koyu (7)

39



Cizelge 3.5 (Devam) Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi i¢in gozlem kriterleri

Sira Gozlem Kkriteri Birim

Beyaz (1)
Gri (2)
Yesil (3)

Kuru kabukta ana

] Sar1 (4)

renge ilave renk
Kahverengi (5)
Pembe (6)

Kirmizi (7)

| 2 3 4 5
Kok diski Duz Dairesel Hafif sivri Sivri
cukurlagnug a
~e o N AN / \ / \
1 2 3 4 5 6
Boyun Duz Hafif Dairesel Hafif sivri Sivri b
cukurlagnus tiumseklegmug
1
; - 3 c
Ust kisma yakimn Ortada Kok kisnuna yakimn

Sekil 3.1. Sogan basglarinda alt kismin (@), iist kismin (b) ve en genis kismin (C)
goriiniisi ile ilgili temel tipler (UPOV, 2014)
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WlileYeYe

Yanlardan Yumurta, Genis Daire Genis
basik elips orta elips yumurta, -1-
6 7 8 9
Genis Yumusak Ustten baskin Ustten baskin
yumurta, -2- dortgen elips, orta elips, giigli

Sekil 3.2. Sogan baglarmin genel sekilleriyle ilgili tanimlamalar (UPOV, 2014)

Tiiketici tercihlerinde en 6nemli kriterlerden biri olan baslardaki kuru kabuk renginin
tespitiyle ilgili bugiine kadar en ¢ok kullanilan yontem, Wilson renk katalogundan
yapilan tespittir (Wilson, 1938). Ancak, bu tez calismasinda, genotipler arasindaki
kabuk rengi acisindan benzerlik derecesinin daha ayrmtili tespiti i¢in Wilson Renk
Cizelgesiyle yapilan gézleme ek olarak, L, a, b ve L, ¢, h degerlerinin tespiti ve RGB
degeri okumasi yapilmistir. RGB 6l¢iimleri igin, her bir genotipa ait yedi 6rnegin, yesil
renk zemin tizerinde ayni dijital kamera ile (Samsung 1:3,5 / 5,0 27 mm lens), objeden
50 cm yiikseklikte, standart aydinlatma esliginde 3.984 x 2.656 piksel ¢Oziiniirliikte
fotograflar1 ¢ekilmis, elde edilen goriintiiler, NVIDIA GeForce GT630M ekran kartina
sahip bilgisayar iizerinden “RGB Analysis of Image Colors” programi ile analiz
edilmistir. Kromametre 6lgiimlerinde her bir sogan basinin li¢ farkli noktasindan ve her
genotipi temsilen en az yedi 6rnekten, Minolta marka kromametre cihazi ile 6lgiim
yapilmistir. Diger morfolojik dl¢ciim ve gozlem kriterlerinde oldugu gibi, kuru kabuk
rengi ile ilgili yapilan 6lglimler de iki y1l boyunca tekrarlanmistir. Suda ¢oziilebilir kuru
madde (SCKM) oranlari refraktrometre cihazi ile (Minolta marka) tespit edilmistir. Tez
calismast sirasinda hasat edilen sogan baslari, 6l¢iim ve gozlemleri tamamlandiktan
sonra, esit miktarda olacak sekilde delikli file ¢uvallara konmus, etiketlenerek, serin,
kuru ve karanlik kosullarda, yerden bir metre yiiksege asilarak, tohum {iretimi i¢in
dikim yapilacak tarihe kadar depolanmistir. Bu siire icerisinde iki giinliik periyotlarla

kontroller yapilarak baglarm filizlenme durumlar1 kayit altina alinmustir.
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Elde edilen veriler standartlastirilarak SAS-JMP (5.01) istatistik analiz paket programi
kullanilarak temel bilesenler analizi yapilmigtir. Genotipler arasindaki farkliliklar LSD
(Asgari Oonemli fark) testi ile tamimlanmistir. Ayrica ayni verilerle, SPSS (v.21)
programu ile genotiplerin 6klid uzaklik Slgiileri kullanilarak ward baglant1 kiimeleme

yontemi ile benzerlik diizeylerini gésteren dendrogramlari olusturulmustur.

3.2.3 Molekiiler karakterizasyon

3.2.3.1 DNA izolasyonu

DNA izolasyonu i¢in yaprak Ornegi alma islemi, 2014 yilinda, bitkiler 2-3 yaprakli
oldugu donemde yapilmistir. Bu amagla, McCallum vd. (2008)’e gore her genotipi
temsilen 10 ayr1 bitkiden 1,5-2 cm uzunlugundaki yaprak kesitleri alinarak, iki mL
hacminde Eppendorf Safe Lock Tube® igerisine konulmustur. Ornek alma islemi
tamamlanir tamamlanmaz, tiipler laboratuvara tasmarak iglerine ¢elik bilyeler atilmistir.
Tiplerin icerisine kondugu raklar, stre¢ filmle sarilip, 20-30 sn boyunca sivi azot
icerinde bekletilmistir. Ardindan, hizli bir sekilde homojenizator (Tissuelyser) cihazina
konarak, 30 hertzde 60 sn boyunca dokularin parcalanmasi saglanmistir. Bu sekilde
hazirlanan bitkisel 6rneklerde, DNeasy® Plant Mini Kit, Qiagen protokoliine gore DNA

izolasyonlar1 yapilmustir.

Izolasyonu tamamlanan DNA’ lar, % 1’ lik agaroz jelde kontrol edilmistir. Kontrol
sirasinda sahit olarak, Lambda DNA (A) (458 ng/uL) kullanilmistir. Elektroforez

kosullar1 40 Volt ve bir saat olarak ayarlanmistir.

3.2.3.2 Kullanilan SSR belirtecleri ve PCR ¢alismalan

Molekiiler analizlerde, Fischer ve Bachmann (2000) tarafindan belirlenen 30 adet
genomik gSSR (AMS set) ve McCallum vd. (2008)’ in gelistirdigi 20 adet EST-SSR
primer seti (ACM set) kullanilmustir (Cizelge 3.6.).
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Cizelge 3.6. Molekiiler karakterizasyon i¢in kullanilan belirtecler

Primer . Beklenen Allel
Sekans Tekrar Motifi

Adi Biiyiikliigii (bc)
ACM F TCGTTCTTTAGAACACGTTAGG

(caa)y 214
004* R GTCGGCGGATATAGTGACA
ACM F GGGGAATGGTGGAGAATAGA

(ctt)g 300
018 R AACAGAGGCAAGAGGAGCG
ACM F TCCTCGTCACCACCACAG

(tcc)g 280
046 R CTGAAAGGGAGTAGCGGAG
ACM F GGTTCTCTGTTTGGGACA

(agctg), 277
050 R CCGTTTCGGCTACCTTGTAT
ACM F GCTCTGATGGAGGATGGTTC

(t9)24 197
065 R CTTGCCATCTTTGTCGGT
ACM F GAAGGTGAAGGTGTACGGT

(ta)s 261
068 R CAAATGGCTGCAATAAGCAA
ACM F GATGATGGTGATGGCATTGA

(gac)s 213
183 R GTTTGCAGGCTCCATTGATT
ACM F GTACTCGGGCAGTGGAGGTA

(9Ys 246
187 R GGAGCTGTCCAAATGCTAGG
ACM F AGCAGCTCATTCAGCAAAA

(cag); 198
227 R GAGGTCGGAGAAGGAGGAGT
ACM F TGATAGCCAGTTGATTGCGA

(ac)16 261
238 R TTCCCCAGTACACACCTTCC
ACM F GTGCAACTCCAAGAGAAGGG

(ac)1o 194
240 R AATATAAAGGCGTTGGCCTG
ACM F ATCAGGAGGTTCGAGGAAA

(tga)s 141
243 R TCATTCGTATCATTTGCGGT
ACM F AGATCCGTCCCATGAAACT

(gce)s (9a9)s 146

295 R GATCCGCTTCTGAAATCTCG
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Cizelge 3.6. (Devam) Molekiiler karakterizasyon i¢in kullanilan belirtegler

Primer . Beklenen Allel
Sekans Tekrar Motifi

Adi Biiyiikliigii (bc)
ACM F AGGTGCAGTTTCGTGGTAGG

(gca); 154
300 R TTAGCCCCTGGTAAGTGTGG
ACM F TGGAGTCAAAAGGTGGTGAA

(tag)s 109
301 R TTCTTGATTCCTCCGTTTGG
ACM F CGATGATTATAGATACGTTATGG

(ac)s 210
303 R CATTCATAATCTCACGGAAGG
ACM F TTTTCTCCACCTTCAGCCAG

(ctc)s 269
315 R AGAAATGGTGGTCGAGGATG
ACM F TGGATCATAAAAAGCGGCAT

(atgt), 204
316 R GAAGAGGCTTTTTCCGGACT
ACM F TCCTCCTTCCAAACCACATC

(ctc)4 ngy(tec)y 243
318 R GATCAGAAACAGCAGCGTC
ACM F AAACCAGCAACAACCAATG

(ctt), 200
326 R AAAATTGGAGAGCAGGCAAA
AMS** F TCTTCCTATAATCTTCTCTTTTGA

(ac)s 210

01 R TTCTAACACTTTTGTGCACTCAA

AMS F GCATTAACTATCTAAAACATTG
ccacaccacacacaccaccacacaccaca 530
02 R CCATCAACTCATAACAGGT

AMS F TAACCCTAGGATGAGTTGAG

(gt 121
03 R GGATTTCCTCTTGAGATGA

AMS F TATGTTTTCAGCTGCGATGTGAG  (gtttt)sctett(ct)s(ttc)te(tte),(te) tt -

04 R AAATCTAAGCACGGTACCAAGTG cttttctttctct

AMS F TTGAAATAGTGAGTTAAGCATG

(at)o(gt)1s(ct)s 229
05 R ACGTGAATTATGAAGTGGAG

AMS F GGTGCATAGGGTCTCATCTG

(ta)stg(ta)s(ca)is(ta): 147
06 R ATTGATTGTTTGTTTGGATGTG
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Cizelge 3.6. (Devam) Molekiiler karakterizasyon i¢in kullanilan belirtegler

Primer . Beklenen Allel
Sekans Tekrar Motifi
Adi Biiyiikligii (bg)

AMS F TGCGAATGTGAGGTTTTCTGC
gtttetgttt(ctt)g(tc) tit(ctt), 114
07 R CGACCCGGAAATTTCGATC

AMS F GCCACGATGTTGAGATTTCG
(ctt)st(ctt) 4tt(ct),tct 205
08 R CCCGAATATCCCACCAGTTC

AMS F ACAACTTTCAATTGCATTC

(at)g(gt)1o 278
09 R CGTGGACTAACTTACTATCTATC

AMS F TTCATGTTGTATTGAGATTTGG
(at)a(gt)1s 157

10 R GAAGGAATGGAAGCAGTTC
AMS F CGACGAACCAATACCCTATC

(tC)zg 240
11 R CTGCACTATTCTGTGATGTATTTC
AMS F AATGTTGCTTTCTTTAGATGTTG

(Ca)zs 255
12 R TGCAAAATTACAAGCAAACTG
AMS F ACCTTTTAAATTGACGATATTCC

(ca)zs 240
13 R TGGATAGGGGTAGAATTCAAG
AMS F CCCCTGAGTAAATTCAAAATCC

(ca)zs(ta)s 105
14 R TCCTTAGTATAATTTCGGGGTAAC
AMS F ACCCCGAACCACGTAAACC

(9a)24 176

15 R CCGATTTTCCTTGCATTCG

AMS F CTGCATTAAAACAACCAAACTTG
(ca)zo(ta), 129
16 R GAGCTCCACTTCTTCCAAACTAG

AMS F AGTGGACTCAAGGCAGATG
(ca)stg(ca)a(ta)s 274
17 R ATCACCATTCACCGTTTACT

AMS F ACTCGGGTGTTATTCCAT
(ca)xo(ta)s 171
18 R CCAATCAGACATACCATACAATC

AMS F GCTCTGATACCAAATGTAACGA
gaaaagaagaaagagaaa(gaa)sacaga 130
19 R CGAATGTGAGGTTTTCTGC
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Cizelge 3.6. (Devam) Molekiiler karakterizasyon i¢in kullanilan belirtegler

Primer . Beklenen Allel
Sekans Tekrar Motifi

Adi Biiyiikliigii (bc)
AMS F TTGAGCAGCAGAACCAGAC

(9t)24 145
20 R ATTCGGACGCAACACATC
AMS F GGTTGTTTCCACTACACTTGAG

(ca)zs 232
21 R CGTCCTTGGTATTCTTGTGC
AMS F CACCGTTTCCATAATCAAGG

(t9)z 245
22 R ATTTTTTGGGCATTGTTGG
AMS F GCTGTTCACTGGTCTATCTGG

(at)s(gt)1o 113
23 R ATTCGGTGCTGATTTTCG
AMS F GCTAAGTAGAACTAAGCGATTGT

(Ca)le 210
24 R TCAAAAACACCAAGCACATT
AMS F GAGGGCAGTGTTAGCATTCC

(ac)1(at)s 116
25 R GCAACCTTTCCCCGAGAG
AMS F ATCTAATCAAAGCATAGTTG

(a)s(ca)ss 179
26 R TTGTCCAAGTAGTTGTGA
AMS F TCCACGAATGATTACAAC

(at)2(ac)zs 210

27 R ACAACGCAAAAGTTCTTA

AMS F GGGTTTGCCTCCAATTGCGCTAC aag(aaag)zgga‘[a(gaa)3aagaaagaa

154

28 R GCAATGGCAAACTGCTGCTAAAA J33agaa(cad):(ca).

AMS F CATCAGAAAATCGCATCAC

29 (ca)scg(ca)(ta)s 299

R TTGAAACTTGGAAGGTTGTC

AMS F CACTAATGGTAAATAATGTTCTAC

(ca);tg(ca),i(ta)s 412
30 R TTGCCTTGAAATCCAGAC

* McCallum vd. (2008)
**Fischer ve Bachmann (2000)
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Cizelge 3.7. Kullanilan PCR bilesenleri ve stok konsantrasyonlar: (Khar vd., 2011)

Bilesen Stok konsantrasyonu Kullamilan miktar (uL)
PCR Buffer 10x 2,50
MgCl, 50 mM 1,25
dNTP 10 mM 0,62
Primer F 10 nmol 0,75
Primer R 10 nmol 0,75
Taq Polimeraz 5u/ulL 0,25
DNA 10 ng/puL 2,50
Su 16,38
Toplam 25,00

Cizelge 3.8. Kullanilan PCR reaksiyon dongiisii (Khar vd., 2011)

Asama Siire Dongii Sicaklik (°C)
On denatiirasyon 3 dk 1 94
Denatiirasyon (ayrilma) 30 sn 94
Annealing (baglanma) 30 sn 40 55
Polimerizasyon (uzama) 1dk 72
Son yazilim 10 dk 1 72

PCR (polimeraz zincir reaksiyonu) ¢alismalarinda, konsantrasyonlar: 10 ng/uL olarak
ayarlanmis DNA ornekleri kullanilmistir. Sentezletilen primer O6rnekleri, katalog
talimatina uygun oranda seyreltilerek kullanima hazir hale getirilmistir. Daha sonra test
amagli dort farkli genotipa ait DNA 0Ornegi, konsantrasyonlar1 goz oniinde tutularak
birlestirilmis ve Khar vd. (2011)’ m kullandigi metoda gore PCR yapilmistir.
Uygulanan PCR bilesenleri ve kosullar1 Cizelge 3.7 ve 3.8” de gosterilmistir.

Gerek daha 6nce ayn1 primer setleriyle soganda yapilmis analiz ¢aligmalari, gerekse bu
tez caliymas1 sirasinda yapilan On denemeler sonucunda, elde edilen bant
biytikliiklerinin birbirine ¢ok yakm olmasi ve agaroz jelde olusan allellerin
skorlanmasmin zor olmasi nedeniyle, goriintiileme islemleri kapillar yOntemle

yapilmistir. Bu amagla, “BIOptic® QSEP 100 DNA analyser” cihaziyla, ayni firma
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tarafindan tretilen High Resolution Kit (2-4 bg) kullanilarak kapillar sistemde PCR

iirlinleri incelenmistir.
3.2.4 Verilerin analizi

Molekiiler belirteglerle yapilan ¢alismalardan elde edilen her bir genotipe ait DNA
bantlar1 “0” veya “1” seklinde kodlanarak ikili (binary) veri matrisi olusturulmus, bu
matris kullanilarak Dice benzerlik indeksleri (Dice, 1945) hesaplanmustir. Elde edilen
benzerlik indeksi ile XLSTAT programi tiizerinden, UPGMA (aritmetik ortalamali
agirhiksiz ¢ift grup yontemi) metodu kullanilarak, genotiplerin birbiriyle genetik
uzakliklarimi gosteren dendogram olusturulmustur. Ayrica olusturulan ikili matris
verilerinden yola ¢ikilarak PICcalc programi (Nagy vd., 2012) vasitasiyla, kullanilan
belirteglerin polimorfizm bilgi icerikleri (PBI) ve heterozigotluk seviyeleri (H),

asagidaki formiillere gore belirlenmistir (Botstein vd., 1980):

n n-1 n
PBI=1-)pI-2) > pip}
Z,

i i=1 j=i+1

3.1)

(3.2)

Burada, pi ve pj, i ve j allellerinin genotiplerdeki frekansini gostermektedir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii sogan gen havuzunda bulunan 83
yerel sogan genotipi, ti¢ adet 1slah hatti ve 10 adet ticari g¢esitte, materyal ve metot
kisminda belirtilen UPOV kriterlerinden secilen morfolojik 6l¢iim ve gozlemler iki yil
boyunca tekrarlanmistir. Aylik toplam yagis miktar1 2015 yili Nisan ayinda, bir 6dnceki
yila gore li¢ kat artmig, bu durum toprak hazirligi ve fide dikim islerinin gecikmesine
yol agmustir. Ayrica 2015 yili Mayis ayindaki toplam yagis bir onceki yilin Mayis ayma
gore % 45 oraninda azalmistir. Ayni sekilde 2014 yili Temmuz ayinda toplam 71,9 mm
toplam yagis kaydedilmis, 2015 yilinimn aynm1 doneminde ise hi¢c yagis
gerceklesememistir (Cizelge 3.2 ve 3.3). 2014 ve 2015 yilinda gergeklestirilen
morfolojik 6l¢tim sonuglar1 karsilastirildiginda, birgok deger i¢in, her bir genotipa gore
degisen oranlarda, istatistiki olarak 6nemli (P<0,01) diisiisler yasandig1 goriilmiistiir.
Tez ¢alismasinin bu bolimiinde, iki yilin ortalama verileri paylagilmistir (Cizelge 4.1).

Her iki yila ait 6l¢tim ve gézlem sonuglari, “Ekler” kisminda verilmistir (EK-A ve B).

Sogan gen havuzundaki genotiplere ait morfolojik 6l¢iim ve gozlemler, yesil aksam, bas
ozellikleri ve kabuk rengi olmak tizere ii¢ farkli grupta degerlendirilmistir. Morfolojik
Olglim sonuglarina gore, 2014 ve 2015 yili ortalama verileri iizerinden elde edilen

frekans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1° de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Morfolojik 6lgiim ve gdzlem sonuglarma gore genotiplerin dagilimi
(UPOV, 2014)

. Genotip
Karakter UPOV gruplari Grup araliklar1 Genotip (adet) %)
()
Dar 4,70-9,10 48 50,0
1 Yalanci govde Orta 9,11-13,51 38 39,6
¢ap1 (mm)
Genis 13,52-17,90 10 10,4
Dar 2,70-5,42 36 37,6
Yaprak ¢apt
2 prafeap Orta 5,43-8,14 51 53,1
(mm)
Genis 8,15-10,85 9 9,3
Cok kisa 17,25-25,41 8 8,3
Kisa 25,42-33,58 31 32,3
Yaprak uzunlugu
3 Orta 33,59-41,75 42 43,8
(cm)
Uzun 41,76-49,92 14 14,6
Cok Uzun 49,93-58,05 1 1,0
Kisa 0,40-2,67 25 26,0
Yalanci govde
4 Orta 2,68-4,94 52 54,2
uzunlugu (cm)
Uzun 4,95-7,20 19 19,8
Az 2,55-5,17 12 12,5
Yaprak sayisi
5 Orta 5,18-7,80 50 52,1
(adet)
Cok 7,80-10,40 34 354
Dik 1 3 31
Dik/yar1 dik 2 22 22,9
Yaprak durusu
6 o Yari dik 3 45 46,9
(diklik)
Yar1 dik/yatik 4 26 27,1
Yatik 5 0 0
Yok-¢ok az 1-2 4 4,2
Az 3-4 77 80,2
Yaprakta
7 Orta 5-6 8 8,3
mumsuluk
Fazla 7-8 7 7,3
Cok fazla 9-10 0 0
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Cizelge 4.1. (Devam) Morfolojik 6lgiim ve gézlem sonuglarina gore genotiplerin
dagilimi (UPQV, 2014)

Karakter UPOV gruplari Grup araliklar1 Genotip (adet) Gen:/i:;
Cok az 1-2 - -

o Yaprak renk Az 3-4 83 86,5
yogunlugu Orta 5-6 13 13,5
Koyu 7-8 0 0

Yok-¢ok az 1 3 3,1

9  Yaprakta kirilma Orta 2 92 95,8
Cok 3 1 1,0

Yok-¢ok az 1 91 94,8

Az 2 3 31

10 Basta boliinme Orta 3 1 1,0
Fazla 4 1 1,0

Cok fazla 5 - -

Kiigiik 1,35-3,18 24 25,0

11 Bas ¢ap1 (cm) Orta 3,19-5,03 56 58,3
Biiyiik 5,04-6,85 16 16,7

Cok kisa 2,05-3,35 19 19,8

Kisa 3,36-4,66 35 36,5

12 Bas boyu (cm) Orta 4,67-5,97 29 30,2
Uzun 5,98-7,28 6 6,2

Cok uzun 7,29-8,55 7 7,3

Cok dar 0,35-0,59 11 11,5

Dar 0,60-0,84 35 36,5

13 }(f::)boyun et Orta 0,85-1,09 37 38,4
Genis 1,10-1,34 11 11,5

Cok genis 1,35-1,55 2 2,1

Dar 0,40-1,02 73 76,04

14 Kok diskd gapt Orta 1,03-1,64 22 22,92

(cm)

Genis 1,65-2,25 1 1,04
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Cizelge 4.1. (Devam) Morfolojik 6lgiim ve gézlem sonuglarina gore genotiplerin
dagilimi (UPQV, 2014)

. Genotip
Karakter UPOV gruplari Grup araliklar1 Genotip (adet) %)
o
Cok kiiciik 0,35-0,59 11 11,5
Kiigiik 0,60-0,84 17 17,7
15 Bas ¢ap /boy orani Orta 0,85-1,09 41 42,7
Biiyiik 1,10-1,34 21 21,9
Cok kiiytik 1,35-1,55 6 6,2
Hafif 7,70-54,98 64 66,7
16 Bas agirlik (g) Orta 54,99-102,28 23 24,0
Agir 102,29-149,55 9 9,3
Cok az 5,40-7,59 10 10,4
Basin suda ¢6ziiliir Az 7,60-9,79 13 13,5
17 kuru madde orani Orta 9,80-11,99 26 27,1
(%) Yiiksek 12,00-14,19 36 37,5
Cok yiiksek 14,20-16,35 11 11,5
1 Kok diski ¢ukurlagmis 4 4,2
2 Diiz 13 13,5
Bas alt kismimin .
8 3 Dairesel 40 41,7
goriiniisi
4 Hafif sivri 29 30,2
5 Sivri 10 10,4
1 Boyun ¢ukurlagmis - -
2 Diiz 3 3,1
Bas {ist kisminm 3 Haﬁftumsekle$m1$ 8 8,3
19
gortiniisii 4 Dairesel 42 43,8
5 Hafif sivri 28 29,2
6 Sivri 14 14,6
Uste yakin 1 13 13,5
Bas en genis kismin
20 ] Ortada 2 77 80,2
pozisyonu
Koke yakin 3 6 6,3
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Cizelge 4.1. (Devam) Morfolojik 6lgiim ve gézlem sonuglarina gore genotiplerin
dagilimi (UPQV, 2014)

. Genotip
Karakter UPOV gruplari Grup araliklar1 Genotip (adet) %)
o
1 Yanlardan basik elips 11 11,5
2 Yumrta, orta 5 52
3 Genis elips 14 14,6
4 Daire 36 37,5
Bas genel )
o 5 Genis yumurta- 1 6 6,3
goriiniisi
6 Genis yumurta- 2 5 5,2
7 Yumusak dortgen 5 5,2
8 Ustten basik elips- orta 10 10,4
9 Ustten basik, giiclii 4 4,2
Az 1,00-1,67 59 61,5
Basta biiyiime
22 Orta 1,68-2,34 29 30,2
noktasi sayisi
Cok 2,35-3,00 8 8,3
Kahverengi 1 59 61,5
Kirmizi 2 0 0
23 Kabuk ana renge Mor 3 0 0
ilave renk Pembe 4 19 19,8
San 5 6 6,3
Yok 6 12 12,5
Ince 1 19 19,8
24 Kabuk kalmhig Orta 3 56 58,3
Kalin 5 21 21,9
Acik 3 14 14,6
Kabuk renk
25 Orta 5 52 54,2
yogunlugu
Koyu 7 30 31,4
Zayif 3,00-4,67 16 16,7
Kuru kabuk
26 Orta 4,68-6,34 62 64,6
sayl1si
Giigli 6,35-8,00 18 18,7
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Cizelge 4.1. (Devam) Morfolojik 6lgiim ve gézlem sonuglarina gore genotiplerin
dagilimi (UPQV, 2014)

. Genotip
Karakter UPOYV gruplari Grup araliklar1 Genotip (adet) %)
()

Y ok-Diisiik 0,00-19,00 91 94,8

Depoda filizlenme
Orta 19,01-38,01 4 4,2

orani (%)

Fazla 38,02-57,00 1 1,0
Az 242-257 14 14,6

Hasat olgunlugu
28 ) Orta 258-273 73 76,0
stiresi (giin)

Cok 274-289 9 9,4
Depoda filizZlenme A2 25-38 5 52
29 baglangici siiresi Orta 39-52 8 8,3
(giin)* Cok 53-66 5 5,2
Az 4,50-6,67 69 71,8
Bas halka sayisi
0 Orta 6,68-8,84 25 26,1
(adet)
Cok 8,85-11,00 2 2,1

*Tiim genotiplerin toplam %18,7’ si filizlenmistir.

2015 yilinda yapilan morfolojik 6l¢iim ve gozlemlerde UPOV talimatlarinda belirtilen
kriterlerden, basin alt kismmin goriiniisii, basin tist kismmin goriiniisii, basta en genis
kismin (ekvatorun) pozisyonu, basm genel goriiniisii, bliyiime noktasi sayisi, kabuk ana
renge ilave renk, kabuk kalinligi, kabukta renk yogunlugu, kuru kabuk sayisi, depoda
filizlenme orani, tohumdan hasata kadar gegen siire ve kabuk ana rengi ile ilgili 6lglim
ve gozlemler, bas ¢ap1 ortalamasi 1,5 cm’nin altinda olan genotipler i¢in (39 adet)

yaniltict olacagindan degerlendirme dis1 tutulmustur.

4.1.1 Yesil aksama ait ol¢iim ve gozlemler

Soganda yalanci govde, bas ile yesil yapraklar arasinda kalan, siki yapili beyaz
aksamdir. Olgiim, bu bolgede ilk yesil yapragin ¢ikis noktasmin hemen iizerinden
yapilmugtir. 2014 yilinda yapilan 6lgiimlerde, 00SACO015 kod numarali genotip 6,17 mm
ile en dar; 052AC045 kod numarali genotip 22,16 mm ile en genis yalanci gdvde ¢apina
sahip bulunmustur. Ayni yil ele alinan 96 materyalden, % 51’ inde bu kismin ¢ap1 6,17-
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11,49 mm araliginda 6l¢iilmiistiir. Genotiplerin % 37,5’ u 11,50-16,82 mm; % 11,5’ u,
16,83-22,16 mm arahiginda yer almistir. (EK-A). Incelenen ticari cesitlerden Teksas
Early Grano, Giintan, Valencia ve Yalova-15 cesitleri yalanci gévde ¢ap1 en dar olan
grupta yer almis, digerleri ise orta grupta yer almistir (EK-F). 2015 yilinda, 54 adet
genotipin yalanct govde ¢ap1 degeri 3,20 - 7,39 mm arasinda bulunmustur. Sekiz adet
genotipin yalanci govde capt 11,60 mm’nin {izerinde Sl¢lilmiistiir. 2015 yili yalanci
govde Olglimlerinde, en biiyiik degerler, 047AC040 (15,8 mm) ve 030AC027 (13,9
mm) genotiplerinde &lgiilmiistiir (EK-F). Iki yillik verilerin ortalamalarma gore,
calismada ele alinan 96 materyalden, % 50’sinde bu kismin ¢apt 4,70-9,10 mm
araliginda olglilmistiir. Genotiplerin % 39,581, 9,11-13,51 mm; % 10,42’si, 13,52-
17,90 mm araliginda yer almistir (Cizelge 4.1).

Yalanci govde uzunlugu, bagin hemen {izerinden en uzun yesil yapragin ¢ikis noktasina
kadar olan bolgeyi kapsamaktadir. 2014 yilinda tiim genotiplerin % 62,5’ u, 3,44-6,37
cm arasinda yalanci gévde uzunluguna sahiptir. Teksas Early Grano ve Kaf-38 cesitleri
uzun, Giintan ve Besirli ¢esitleri ise kisa; diger kiiltiir gesitleri ise orta govde
uzunluguna sahip bulunmustur. 2014 yilinda yapilan 6l¢iimlerde 0,50-9,33 cm olarak
belirlenen bu degerler 2015 yili 6lgiimlerinde ise 0,26 - 5,46 cm arasinda degismistir.
2015 yilinda, genotiplerin 56 adeti 2,00-3,73 c¢cm araliginda yalanci gévde uzunluguna
sahip bulunmustur (EK-A ve B). Iki yilin ortalama verileri dikkate alindiginda,
genotiparin énemli bir kisminin (% 54,17) 2,68-4,94 cm uzunlugunda yalanci govdeye
sahip olduklar1 anlasilmaktadir (Cizelge 4.1). Ortalama verilere gore, 046AC004,
039AC034 ve 021AC021 genotiplerinin 1 cm’den kisa yalanci govde uzunlugu
olusturdugu; 052AC045 (6,93 cm) ve 025AC 022 (7,19 cm) isimli genotiplerin ise en
uzun yalanci govdeye sahip oldugu goériilmektedir (EK-M).

Soganlarda yaprak capmin Sl¢limiinde, UPOV kriterlerine gdre en uzun yapragin en
genis kismi esas alinmistir. Bu 6lgiim, bas baglama donemi baslangicinda yapilmistir.
2014 yilinda, genotiplerin yaris1 6,03 - 9,17 mm araliginda yaprak c¢apina sahip
bulunmustur. Giintan isimli ticari ¢esit, 5,96 mm yaprak ¢ap1 ile “dar” grubunda, Kaf-38
ise 10,09 mm ile “genis” grubunda yer almistir. Diger tiim ticari ¢esitler orta biiytikliikte
yaprak c¢apina sahiptir. 2015 yilinda yapilan Slgiimlerde, yaprak capi degerleri bir
onceki yilin dlgimlerine gore diisiik bulunmustur. Degerlendirilen genotiplerin yaprak

caplar1 2,22 - 11,91 mm arasinda 6l¢iilmiistiir. En biiylik yaprak ¢ap1 degeri, 047AC040
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kodlu genotipde tespit edilmistir (EK-F). Iki yilm ortalama verileri gdzoniine
alindiginda, tiim genotiplerin % 53,13’linde ortalama yaprak ¢aplarinin 5,43-8,14 mm
araliginda oldugu (Cizelge 4.1); dzellikle 047AC040 kodlu genotipin 10,85 mm yaprak
capiyla one ¢iktig1 goriilmektedir (EK-M).

Yaprak uzunlugu Ol¢iimii, bas baglama doneminde, en uzun yaprak baz alinarak
yapilmigtir. 2014 yilinda bu 6zellik bakimindan genotiplerin sadece bir tanesi 60 cm
tizerine ¢ikmustir (051AC043). Ayni yil ele alinan genotiplerin % 34,4’ i, 31,60 - 40,39
cm araliginda; % 33,3’ i 40,40 - 49,19 cm araliginda yaprak uzunluguna sahiptir. 2015
yilinda yapilan Ol¢iim ve goézlemlerde, yaprak uzunlugu degerlerinde diisiis
gozlenmistir. Degerlendirilen genotiplerin yaprak uzunluklari 11,63 - 49,19 cm arasinda
Olciilmiistiir. En biiylik yaprak uzunluk 6l¢timii bir 6nceki yilda oldugu gibi 051 AC043
kodlu genotipde tespit edilmistir (49,19 c¢m). Iki yillik verilerin ortalamalarma gore,
genotiplerin biiyiikk kismi (% 90,62) 25-50 cm araliginda yaprak uzunluguna sahiptir.
051AC043 kod numarali genotip ortalama 58,03 cm ile en uzun; 046AC004 kod

numarali genotip ise 17,23 cm ile en kisa yaprak uzunluguna sahip olmustur (EK-M).

Yaprak sayisi ile ilgili yapilan goézlemler, bas baglama donemi baslangicinda
yapilmustir, 2014 yilinda 046AC004 kod numarali genotipin ortalama 2,8 adet/bitki ile
en az, 052AC045 ve 040AC037 kodlu genotiplerin ise 11,5 ve 11,4 adet/bitki ile en ¢ok
yaprak sayisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ticari gesitlerden, Teksas Early Grano
ortalama 5,17 adet/bitki ile ticari ¢esitler igerisinden en az; Kantartopu ise ortalama 9,88
adet/bitki ile en ¢ok yapraga sahip gesit olmustur. 2015 yilinda, genotiplerin 51 adeti
ortalama 4,47 - 6,81 adet yesil yaprak olusturmustur. Her iki yilin ortalamalari goz
oniine alindiginda, 046AC004 (2,55 adet/bitki) ve 027AC023 (2,65 adet/bitki)
genotiplerinin en az; 025AC022 (10,25 adet/bitki) ve 030AC027 (10,40 adet/bitki)
genotiplerinin ise en ¢ok yapraga sahip olduklari anlasilmaktadir (EK-M).

Degerlendirilen genotiplerin yapraklarindaki diklik seviyeleri gozlemleri, gelisme
doneminin iki fakli doneminde (fide dikiminden 50 giin sonra ve bas baglama donemi
icerisinde) yapilmistir. Buna gore 2014 yilinda ele alman genotiplerden 051AC043,
060AC006 ve Akgiin-12 dik gelisim gostermistir. Hicbir genotipde, yatik gelisim
izlenmemistir. Genotiplerin % 45,8 i, yar1 dik gelisim gostermistir. 2015 yilinda tiim
genotiplerde dik (26 adet) veya yar1 dik (70 adet) yaprak gelisimi gézlemlenmistir.
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Yesil yapraklardaki mumsuluk seviyesi, diklik seviyesi ile ayni donemlerde
belirlenmistir. Genotiplerin % 67,7° si 2014 yilinda zayif mumsuluk gostermistir.
Sadece yedi genotip giicli mumsuluk o6zelligine sahiptir. Bunlarin tamami yerel
genotiplerdir. Giintan, Kantartopu ve Teksas Early Grano g¢esitleri zayif mumsuluga
sahiptir. 2015 yilinda dort genotipde yapraklardaki mumsuluk miktar1 “cok az/az
olarak” tespit edilmis, biiyiik kismi ise (71 adet) “orta” derecede mumsuluga sahip

bulunmustur.

4.1.2 Baslara ait dl¢iim ve gozlemler

Incelenen genotiplere ait baslarin ¢aplari, en genis yerlerinden dlgiilerek kayit altina
almmistir. 2014 yilinda, bas caplart 2,32 cm ile 8,89 cm arasinda degismistir.
Genotiplerin % 60,4’l orta biyiikliikte (4,50 - 6,69 cm) bas ¢apina sahiptir (EK-A).
Degerlendirilen ticari ¢esitlerden sadece Yalova-15 kiigiik bas ¢apina sahipken, Panko,
Kantartopu-3, Akgiin-12 ve Kaf-38 genis bas ¢apma sahip bulunmustur. Bas boylar1
degerlendirildiginde, 2014 yilinda % 9.,4’1 ¢ok kisa (3,24 - 4,59 cm), % 7,31 ¢ok uzun
(8,80 - 10,20 cm) smifinda yer almistir. 2015 yilinda, incelenen genotiplere ait baslarin
caplar1 ve uzunluklari,, bir 6nceki yila gore yliksek oranda diislis gostermistir.
Genotiplerin % 52,1°i orta biyiikliikte (0,39-2,28 cm) bas ¢apma sahip bulunmustur.
Bas boylar1 degerlendirildiginde, % 41,6’ si ¢ok kisa (0,58 - 1,91 cm), % 8,3’{i ¢ok uzun
(5,86 - 7,21 cm) smifinda yer almistir (EK-A ve B). Iki yillik ortalama sonuglara gére,
genotiplerin 6 adeti, 6 cm’den biiyiik bas ¢apina sahiptir. Ticari ¢esitlerden Panko 6,80
cm ortalama ile en biiyiik bas ¢capina sahiptir. Yerel genotiplerden 024AC022 (6,09 cm),
051AC043 (6,06 cm), 041AC037 (6,14 cm), 032AC027 (6,63 cm) ve 068AC060 (6,60
cm) genotipleri dikkat ¢cekmektedir (EK-N).

2014 yilinda, genotiplerin % 18,8’i ¢cok kiigiik ¢ap/boy oranina sahipken, sadece bir
adeti (011AC016) “cok biiyiik” orana sahip bulunmustur (EK-A). 2015 yilinda ise ele
alinan genotiplerden % 8,3’ birin altinda kii¢iik en/boy oranina sahipken, % 9,4l
listiinde orana sahiptir (EK-B). Iki yillik ortalama veriler incelendiginde, baglarin gap /

uzunluk oranlarinin 0,35-1,55 arasinda degistigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.1).

Tez caligmasinda sogan baslarinin boyun ¢aplari, 2014 yili 6l¢timlerinde 0,44-1,60 cm
araliginda degismistir (EK-A). Ayni yil yapilan 6l¢iimlerde, 052AC045 kod numarali
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genotip en biiyiikk, 046 AC004 ise en kiiciik boyun ¢ap1 Olglimiinii vermistir. 2015
yilinda, Kaf-38 ve 051ACO043 1,5 ile en biiyiik; 027AC023 ve 046 AC004 ise 0,2 cm ile
en kiigiik boyun g¢ap1 degerlerine sahip bulunmustur (EK-H). iki yillik ortalamalara
gore, en kiigiik ve en biiylik boyun ¢apma sahip genotipler, 2015 yili sonuglari ile

paralellik géstermektedir.

Hasat1 takiben baglar tarlada bir giin daha bekletilmis, ardindan yesil aksam artiklar1
temizlendikten sonra, kasalara konularak depoya tasmmustir. Burada bir giin daha
bekletilen baglarda tartim yapilmistir. Buna gore, 2014 yilinda genotiplerin, % 70,81,
15,00 — 93,73 g arahiginda bas olusturmustur (EK-A). 051AC043, 030AC027,
032AC027 ve 052AC045 kod numarali genotipler 200 g iizerinde bas agirligina sahiptir
(EK-I). 2015 yili dlgiimlerinde, diger tiim morfolojik degerlere paralel olarak bas
agirhiklar1 da bir onceki yila gore diisiis gostermistir. Bu durumun, iki yila ait iklim
verilerindeki farktan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ele alinan genotiplerin, 84 adeti
(% 87,5) 47,59 g’in altinda bas olusturmustur (EK-B). 051AC043 ve 047AC040 kod
numarali genotipler, sirasiyla 95,60 g ve 141,90 g ile en agir baslara sahip olmustur
(EK-1). Her iki 6lgiim yilinin ortalamalarmna goére, 030AC027 (134,03 g), 032AC027
(142,14 g) ve 051AC043 (149,52 g), 052AC045 (129,23 g), 068BAC060 (122,34 Q)
047AC004 (119,89 g), 025AC022 (111,85 @), en yiiksek bas agirhik degerlerine
ulasmustir (EK-M).

2014 yilinda yapilan dlgiimlerde, dokuz genotipe ait SCKM miktar1 % 5,20 - 7,39
arasinda Ol¢iilmiistiir. Tiim genotipler igerisinden en diisiik deger Teksas Early Grano
isimli ticari gesitte Ol¢lilmiistiir (% 5,2). Degerlendirilen ticari ¢esitlerden Kantartopu-3
en yiiksek orana sahip bulunmustur (% 12,5). Yapilan basit frekans analizine gore, “cok
yiiksek” olarak tanimlanan % 14,00 - 16,20 sinif araliginda, 11 genotip bulunmus,
bunlarin tamamini yerel kaynaklardan toplanan materyal olusturmustur (EK-A). 2015
yilida, sogan baslarinmn SCKM oranlar1 % 5,60 (Teksas Early Grano) ile 16,50
(055AC050) arasinda degismistir (EK-1). Iki yilik ortalamalara gore ise, 050AC042 (%
16,30) ve 055AC050 (% 16,35) en yiiksek, Teksas Early Grano (% 5,40) ve 043AC037
(% 6,50) en diisiik oranlara sahiptir (EK-N).

2014 yilinda yapilan tasnif ¢aligmalarina gore, baglarin genel goriiniisii ile ilgili, UPOV

listesinde tanimlanan tiim bas sekilleri gen havuzunda bulunmaktadir. En ¢ok rastlanilan
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bas tipi, 4 numarali “daire” seklidir (36 adet). Bunu 14 adet ile “genis elips”, ve 11 adet
ile “yanlardan basik elips” sekli izlemektedir. 2015 yilinda ise, “Genis yumurta-1 ve
istten basik, giicli” tipinde baglara rastlanilmamistir. En ¢ok rastlanilan bas tipi,

“yanlardan basik elips” (18 adet) ve “genis elips” (17 adet) seklidir (EK-A ve B).

Sogan baglarinin sahip oldugu biiylime noktasi sayist ne kadar ¢oksa, iirliniin pazar
kalitesi o denli diisiik olmaktadir. ideal olani, enine kesitte sogan baslarinin tek merkezli
goriintiiye sahip olmasidir. Yapilan bu tez ¢alismasinda degerlendirilen genotiplerin
2014 yilinda 55 adeti, 2015 yilinda 32 adeti bir biiyiime noktasina sahip bulunmustur.
Cift biiylime noktasina sahip genotipi sayis1t 2014 yilinda 33; 2015 yilinda 20 adet
bulunmaktadir. Her iki yilin ortalama verilerine gore, {ic ve daha fazla biiylime
noktasma sahip genotipler incelendiginde, 032AC027, 055AC050 ve 060AC006
genotipleri 6ne ¢ikmaktadir.

Hasat sonrasi, kuru kabuk sayisi ile ilgili yapilan 6lgimlerde, 2014 yilinda genotiplerin
ortalama 3,1-8,7 arasinda kabuk sayisina sahip oldugu bulunmustur. 63 adet genotipde,
kuru kabuk sayis1 ortalamasi 5,0 ile 6,8 arasinda bulunmustur. 2015 yilindaki
Olgtimlerde, bu araligin 3,0-7,0 arasinda oldugu anlasilmaktadir. 24 adet genotipde, kuru

kabuk sayis1 ortalamasi 5,67 - 7,00 arasinda bulunmustur.

2014 yilinda tiim genotipler igerisinden 18 adetinde depolama siirecinde filizlenme
gerceklesmistir. I1k filizlenme hasattan 25 giin sonra 061 AC006 kod numarali genotipde
goriilmiistiir. Ticari gesitler igerisinden sadece Teksas Early Grano ve Besirli ¢cesidinde
depolama sirasinda filizlenme izlenmistir. Besirli ¢esidi, % 54 filizlenme ile bu konuda
en kot performansi gostermistir. 2015 yilinda ise depolama siirecinde 57 genotip
arasindan 10 adetinde filizlenme gergeklesmistir. Ik filizlenme hasattan 26 giin sonra

Besirli ¢esidinde goriilmiistiir. Bu gesitte filizlenme oran1 % 50 olarak tespit edilmistir.

4.1.3 Kuru kabuk rengi ile ilgili analizler

Genotiplere ait sogan baglarinin kuru kabuk ana rengiyle ilgili yapilan gézlemlerde, en
cok kullanilan yontem olan renk katalogundan yapilan tespitin yaninda, daha ayrintili ve
standart tanimlamalar elde edebilmek icin farkli yontemler de denenmistir. Bu amacla

Wilson renk kataloguyla (Wilson, 1938) yapilan gozleme ek olarak, L, a, b ve L, ¢, h
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degerlerinin tespiti (Minolta marka kromometre cihazi ile) ve RGB degeri okumasi
(RGB analysis of Image Colors programi ile) yapilmistir (EK-C ve D). Tiim veriler her

iki 6l¢lim ve gézlem yili igin ayr1 ayr1 paylagilmistir.

Her ti¢ teknikle 2014 yil1 icin elde edilen sonuglar EK-C’de gosterilmistir. Kromametre
ile yapilan renk dl¢timlerinde elde edilen L degeri, 6rnegin parlaklik durumu hakkinda
bilgi vermektedir. Bu deger 0 ile 100 arasinda olup, koyudan agiga (siyah-beyaz) dogru,
Olciilen deger artmaktadir. 2014 yilinda yapilan kuru kabuk renk 6l¢timlerinde, en koyu
kabuk rengi Besirli (L=28,67), 075AC071 (L=29,82), 061AC006 (L=31,13) ve
011ACO016 (L=39,14) genotiplerinde dl¢iilmiistiir. Bu genotipler, gorsel siniflandirmada
da koyuluk bakimindan digerlerinden belirgin sekilde ayrilmaktadir. Bu genotiplerden,
011AC016 Wilson renk kataloguna gore yapilan tasnifte, “purple madder = kokboyasi
moru”, digerleri ise “Maroon = Visne ¢ilirigli” renk grubunda degerlendirilmistir. En
yiikksek parlaklik derecesine sahip genotipler 076AC073 (L=87,21), 016AC002
(L=79,17), 060AC006 (L=78,92), 086AC000 (L=77,51) ve 087AC000 (L=75,98)" dur.
Bu genotiplerden 016AC002, Wilson renk ¢izelgesine gore “Salmon = sarims1 pembe”

renk grubunda yer almis, digerleri ise “White = beyaz” olarak belirlenmistir.

Kirmizidan sariya dogru artis gosteren “h” (hue) donme agisi, 0 (sifir) oldugunda
kirmizi renk tonunu, 90° oldugunda sar1 renk tonunu, 270° oldugunda mavi renk tonunu
ifade etmektedir. Hue ag1 degeri en diisiik genotipler 075AC071 (h=11,76°), 061 AC006
(h=11,91°), Besirli (h=12,79°) ve 011ACO016 (h = 13,21°) olmustur.

Dijital tabanli renk 6l¢iim sistemiyle belirlenen “R” degerleri gbz oniine alindiginda,
renk kataloguna gore ayni grupta yer alan 075AC071, Besirli ve 061 AC006 genotipleri,
en alt sirada yer almistir (swrastyla R = 67, 81, 90). Dijital 6l¢iim alanindaki yesil renk
yogunlugunu veren “G” degerlerine gore, en alt seviyede 074AC071 (G = 23),
024AC022 (G = 24) ve 075AC071 (G = 25) bulunmaktadir. Mavi renk yogunlugunu
aciklayan “B” degeriyle ilgili siralamada en dikkat cekici nokta, beyaz kabuklu

genotiplerin en yiiksek degerlere sahip bulunmasi olmustur.

Wilson renk kataloguna gore yapilan siniflandirmada, dort genotip beyaz, 57 genotip

turuncunun farkli tonlar1 (ispanyol ve kadife ¢icegi), 20 adet kirmizi tiirevi (kobalt

60



kirmizisi), yedi adet morun tiirevleri (visne ¢liriigli ve kok boyast moru), sekiz adeti ise

sarims1 pembe renkte bulunmustur.

Renk dl¢timlerinden elde edilen sonuglar, 6klid (Euclidean) uzaklik dlgtileri kullanilarak
ward baglant1 kiimeleme ydntemi ile analiz edilmistir (Spark, 1973). Ug¢ farkli analiz
yonteminden (L, a, b ; L, ¢, h; R, G, B ve Wilson renk siniflar1) elde edilen dort veri
serisi kullanilarak benzerlik dendrogramlar1 olusturulmustur (Sekil 4.1 ve 4.2).
Genotiplerin kiimelerdeki dagilimlariyla ilgili olarak, 6zellikle gorsel degerlendirmede
en belirgin gruplar olan beyaz kabuklu genotipler (060AC006, 086AC000, 087AC000
ve 076AC073) ve en koyu kabuklu genotiplerin (061AC006, 075AC071 ve Besirli)
dagilimlar1 kontrol edilmistir. Buna goére en koyu kabuk rengine sahip genotiplerin, tim
grafiklerde bir arada kiimelendikleri goriilmiistiir. Ayn1 sekilde beyaz kabuk rengine
sahip dort genotipin tiim grafiklerde bir arada oldugu; ancak L, a, b degerleriyle
olusturulan grafikte, bu kiimeye 016AC002 kod numarali ve gorsel olarak acik sari-
pembemsi yapiya sahip bir genotipin eklendigi gortilmiistiir. Bu kabuk rengine benzer
diger genotipler ise farkl bir grupta kiimelenmistir (028AC027, 079AC077, 044AC037
vb.).

L, ¢ ve h degerlerine gore yapilan kiimelemede elde edilen gruplar, L, a, b degerleriyle
elde edilenlere benzemektedir. Ancak bu grafikte beyaz kabuga sahip genotiplerin
dagilimi daha net gosterilmistir. R, G, B degerlerine gore olusturulan grafikte, beyaz ve
en koyu renge sahip genotipler kendi gruplar1 icerisinde bir arada gosterilmis ancak,
bakir rengine yakin Gilintan, 049AC042, 014ACO019 isimli genotiplerin mor renkli
genotiplerla bir arada kiimelenmesi uyumsuz bulunmustur. Wilson renk ¢izelgesi
verilerine gore kiimeleme analizi yapilirken ihtiya¢ duyulan sayisal veriler, ilgili renk
katalogunda gosterilen renk kod numalar1 kullanilarak elde edilmistir. Bu sekilde elde
edilen grafikte, mor/kirmizi, turuncu ve beyaz/agik sar1 olmak iizere iic ana kiime

olusmustur.
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Sekil 4.1. Kabukta L, a, b, (a) ve L, c, h (b) dl¢iimlerine gore 2014 yili benzerlik
dendrogramlari
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Sekil 4.2. Kabukta R,G,B, (a) ve Wilson renk katalogu (b) dlgtimlerine gore 2014 yili
benzerlik dendrogramlar:
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2015 yili renk 6l¢iimlerinde, en koyu kabuk rengi Besirli (L = 26,67), 075AC071 (L =
28,26) ve 061AC006 (L = 29,6) genotiplerinde dl¢iilmiistiir. Bu genotipler, Wilson renk
kataloguna goére yapilan tasnifte “Maroon=Visne ¢lrigi” renk grubunda
degerlendirilmistir. En yiiksek parlaklik derecesine sahip genotipler 087AC000 (L =
79,87), 086AC000 (L = 77,72), 033AC003 (L = 74,87) ve 031ACO027 (L = 74,64)’ dur.
Bu genotiplerden 087AC000 ve 086AC000 Wilson renk cizelgesine gore “White =
beyaz”, 033AC003 “spanish orange = Ispanyol turuncusu”, 031AC027 ise “marigold
orange = kadife ¢igegi turuncusu” renk grubunda yer almistir. Hue degeri en diisiik
genotipler 075AC071 (h = 3,94%), 061AC006 (h = 11,18°%), Besirli ve (h = 11,68°) ve
011AC016 (h = 13,21°) olmustur.

Dijital tabanli renk 6lglim sistemiyle belirlenen “R” degerlerine gore, en koyu kabuk
rengine sahip 075AC071, 061AC006 ve Besirli genotipleri, en alt sirada yer almistir
(srrasiyla R = 26, 47, 84). Dijital ol¢iim alanindaki yesil renk yogunlugunu veren “G”
degerlerine gore, en alt seviyede 061 AC006 (G = 29,60) ve 075AC071 (G = 28,26) yer
almistir. Wilson renk kataloguna gore yapilan siniflandirmada, ti¢ genotip beyaz, 29
genotip turuncunun farkli tonlar1 (ispanyol ve kadife cicegi), 19 adeti kobalt kirmizisi,
lic adeti visne ciirigi ve kok boyasi moru ve ii¢ adeti sarimsi pembe renkte

bulunmustur.

Ug farkli analiz yontemine gore olusturulan dendrogramlarda, gorsel olarak en belirgin
gruplar olan beyaz ve en koyu genotiplerin dagilimlar1 kontrol edilmistir (Sekil 4.3 ve
4.4). En koyu renge sahip tiim genotiplerin, R,G,B Ol¢iimleri haricindeki tiim
grafiklerde bir arada kiimelendikleri gorilmistiir. Beyaz kabuk rengine sahip {i¢
genotipin tiim grafiklerde bir arada oldugu goriilmiistiir. L, ¢ ve h degerlerine gore
yapilan kiimelemede elde edilen gruplar, L, a, b degerleriyle elde edilenlere uyum
gostermektedir. Ancak L, a, b degerleriyle elde edilen grafikte beyaz kabuga sahip
genotiplerin dagilimi daha ayrintili olarak gosterilmisti. R, G, B degerlerine goére
olusturulan grafikte ise gerek beyaz, gerekse koyu kabuk rengine sahip genotipler kendi
gruplar1 igerisinde bir arada gosterilmis ancak, 007ACO15 (ispanyol turuncusu) ve
022AC021 (kobalt kirmizis1) genotipleri beyaz kabuklularla; Panko (Ispanyol
turuncusu) ve 062AC060 (kobalt kirmizisi) genotipleri en koyu renkli renkli
genotiplerle bir arada gruplanmistir. Bu durumun fotograf ¢ekimi sirasinda renklerin

gercek degerlerinin bir kisminin kaybolmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.3. Kabukta L, a, b, (a) ve L, c, h (b) 6lgtimlerine gére 2015 yili benzerlik
dendrogramlari
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Sekil 4.4. Kabukta R,G,B, (a) ve Wilson renk katalogu (b) dlgtimlerine gore 2015 yili
benzerlik dendrogramlar:
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4.1.4 Morfolojik bulgularin karsilastiriimasi

Varyasyonun ifade edilmesinde, standart sapma ve varyasyon (%) degerleri
kullanilabilmektedir. Standart sapma, bir seri icerisindeki her bir verinin, ortalamadan
ne kadar saptigimi, o 6lgii birimi igerisinde (kg, cm, mm vb.) kalarak gésterir (Ozbek ve
Keskin, 2007). Tez ¢alismasinda elde edilen 6l¢iim ve gézlem sonuglar1 kullanilarak her
bir yil igin ayr1 ve bir arada degerleri ile ulasilan ortalama, standart sapma ve standart

hata degerleri Cizelge 4.2.’de paylasilmistir.

Sogan icin hazirlanmis olan UPOV kriterleri belgesinde ongoriildiigii sekilde, tez
calismas1 boyunca yalanci gévde ¢api, yaprak capi, yaprak uzunlugu, yalanci govde
uzunlugu, yaprak sayisi, bas ¢api, bas boyu, boyun ¢api, kok diski ¢api, bas ¢ap/boy
orani, bag agirligi, suda ¢oziiliir kuru madde, kuru kabuk sayisi, bas halka sayis1 (depo
yapragi sayisi) ve biiylime noktasi sayis1 Ol¢limleri siirekli/sayisal verilerle; diger
Olctimler ise kesikli/sayisal verilerle yapilmistir. Tiim verilerin yorumlanmas: sirasinda,
her bir karakter icin UPOV belgesinde dngoriilen sinif sayis1 kadar gruplar olusturulmus
daha sonra bu gruplarda basit frekans dagilimlar1 incelenmistir. Gruplarin
olusturulmasinda, her bir gézlem yili i¢in ayr1 olmak iizere, en kiiciik ve en biiylik
Olciim degeri arasindaki farkin, grup sayisma bdliinmesiyle, sinif aralik degerleri elde
edilmis ve buna gore frekanslar belirlenmistir. Her iki yilda, genotiplerden elde edilen
kantitatif veriler, varyans analizine tabi tutulmus, degerler arasindaki farklar LSD testi

ile karsilastirilmistir.
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Cizelge 4.2. 2014 ve 2015 yillarinda incelenen morfolojik 6zelliklerin ortalama,

standart sapma ve standart hata degerleri

incelenen Ortalama Standart sapma Standart hata
ozellikler
2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.
Yalanci govde capt
11,97 7,47 9,72| 3,57 2,62 3,10 0,36 0,27 0,32
(mm)
Yaprak gap1
7,28 4,54 571 1,81 1,51 166, 018 0,15 0,17
(mm)
Yaprak uzunlugu
43,06 26,86 34,96| 8,18 7,15 7,67 0,83 0,73 0,78
(cm)
Yalanci govde
459 2,87 3,73| 1,76 1,20 1,48, 0,18 0,12 0,15
uzunlugu (cm)
Yaprak sayisi
7,83 6,35 7,09| 1,88 1,52 1,70 019 0,15 0,17
(adet)
Yaprakta
2,99 246 2,73| 0,80 0,89 0,85 0,08 0,09 0,09
durusu®
Yaprakta
b 456 4,53 455| 1,27 1,27 1,27 013 0,13 0,13
mumsuluk
Yaprak renk
3,35 3,33 3,34| 0,82 0,82 0,82 0,08 0,08 0,08
yogunlugu®
Yaprakta
d 198 1,98 1,98| 0,20 0,20 0,20f 0,02 0,02 0,02
kirilma
Basta
1,15 1,02 1,09 0,78 0,20 0,49| 0,08 0,02 0,05
boliinme®
Bas cap1
565 2,31 3,98| 1,41 1,39 1,40 0,14 0,14 0,14
(cm)
Bas boyu
6,33 2,96 4,65| 1,59 1,89 1,74 016 0,19 0,18
(cm)
Boyun c¢ap1
1,03 0,60 0,82| 0,24 0,29 0,27 0,02 0,03 0,03
(mm)
Kok diski cap1
1,09 0,73 0,91| 0,38 0,28 0,33 0,04 0,03 0,04
(mm)
Bas cap/boy
0,97 0,87 0,92| 0,32 0,29 0,31 0,03 0,03 0,03

orani
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Cizelge 4.2. (Devam) 2014 ve 2015 yillarinda incelenen morfolojik 6zelliklerin
ortalama, standart sapma ve standart hata degerleri

incelenen Ortalama Standart sapma Standart hata
ozellikler
2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.
Bas agirhigi
© 82,57 20,24 51,41 50,90 24,26 37,58 519 248 3,84
g
Suda ¢oziiliir kuru
11,34 11,68 1151 241 2,36 2,39 0,24 0,24 0,24
madde (%)
Bas alt kisminin
t 2,92 3,53 3,23 1,16 0,71 0,94, 0,12 0,09 0,11
sekli
Bas iist kismimnin
4,16 4,40 4,28 1,12 0,86 0,99 0,11 0,11 0,11
sekli®
Basta ekvatorun
] o 1,88 1,75 1,82 0,46 0,66 0,56 0,04 0,09 0,07
pozisyonu
Bas genel
e 4,35 3,00 3,68 2,18 1,75 1,97 0,22 0,23 0,23
goriiniis
Bas kabuk
: 504 5,07 5,06 1,30 1,31 1,31 0,13 0,17 0,15
kalmhgr
Kuru kabuk
535 5,39 5,37 1,03 1,03 1,03 0,10 0,13 0,12
sayisi (adet)
Halka sayisi
6,93 4,09 5,51 1,09 0,06 0,58 0,11 0,06 0,09
(adet)
Kabuk ana renk
5 ok 533 541 5,37 1,32 1,34 1,33 0,13 0,18 0,16
yogunlugu
Kabuk ana renge
] | 251 231 2411 2,04 1,95 2,00 0,21 0,25 0,23
ilave renk
Basta biiylime
1,51 1,53 1,53| 0,65 0,65 0,65 0,06 0,08 0,07
noktasi sayisi (adet)
Depoda filizlenme
3,19 249 2,84| 8,58 9,67 9,13 0,87 1,24 1,02
orani (%)
Tohum ekiminden
hasata kadar gecen 265,27 258,44 261,86 8,87 6,47 7,77 0,91 0,83 0,87

stire (gilin)
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Cizelge 4.2. (Devam) 2014 ve 2015 yillarinda incelenen morfolojik 6zelliklere ait
ortalama, standart sapma ve standart hata degerleri

incelenen Ortalama Standart sapma Standart hata
ozellikler

2014 2015 Ort. 2014 2015 ort. 2014 2015 ort.

Hasattan
filizlenmeye kadar 43,89 29,66 36,77 11,70 6,50 9,11 2,76 2,03 2,40

gegen siire (giin)

%Yaprak durusu: (1) dik, (2) dik/yar1 dik, (3) yar1 dik, (4) yar1 dik/yatik, (5) yatik

*Yaprakta mumsuluk: (1) Cok az, (3) az, (5) orta, (7) fazla, (9) ¢ok fazla

“Yaprak renk yogunlugu: (1) Yok/gok az, (3) az, (5) orta, (7) koyu

%Y aprakta kirilma: (1) Yok/gok az, (2) orta, (3) orta

®Basta boliinme: (1) Yok/cok az, (3) az, (5) orta, (7) fazla, (9) ¢ok fazla

"Bas alt kisminin goriisii: (1) Kok diski cukurlasmus, (2) diiz, (3) dairesel, (4) hafif sivri, (5) sivri

9Bas iist kismmin gériisii: (1) Boyun gukurlasmus, (2) diiz, (3) hafif tiimseklesmis, (4) dairesel, (5) hafif
sivri, (6) hafif sivri

_hBasm en genis kismmin pozisyonu: (1) Uste yakin, (2) ortada, (3) koke yakin

'Bas genel goriiniisii: (1) Yanlardan basik elips, (2) yumurta orta, (3) genis elips, (4) dairesel, (5) genis
yumurta-1, (6) genis yumurta-2, (7) yumusak dortgen, (8) iistten basik elips-orta,

_ (9) iistten basik elips-orta

IKabuk kalmhig: (1) Ince, (2) orta, (3) kalin

kKabuk renk yogunlugu: (3) Acik, (5) orta, (7) koyu.

'Kabuk ana renge ilave renk: (1) Kahverengi, (2) kirmizi, (3) mor, (4) pembe, (5) sar1, (6) yok

Her iki yila ait iklim verileri karsilastirildiginda, yetistiriciligin yapildigi dénem
icerisinde ¢ok ciddi farkliliklarin oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.2 ve 3.3). Kis donemi
aylik sicaklik ortalamalari, 2015 yilinda bir 6nceki yila gore yaklagik 2°C daha diistik
seyretmistir. Dikim yapilacak topragin hazirligr Nisan-Mayis aylarinda yapilmaktadir.
2014 yil1 Nisan ayinda toplam 30,50 mm yagis gerceklesmis, 2015 yili ayn1 doneminde
ise yaklasik ii¢ kat artarak 90,40 mm yagis kaydedilmistir. Bu durum toprak islemeyi
gergeklestirmis ve dikim isleminin yaklasik bir ay gecikmesine yol agmistir. Soganlarda
bas baglama donemi olan Temmuz ayinda, 2014 yilinda 71,90 mm yagis gerceklesmis,
2015 yilinda ise hi¢ yagis olmamistir. Her nekadar sulama ile ilgili tedbirler alinsa da,

bu durum bitkilerin morfolojik dl¢ctimlerine olumsuz olarak yansimastir.

Tez calismasimnin 1. yilinda elde edilen veriler incelendiginde, en yiiksek standart sapma
degerinin, bas agirhig1 6zelliginde (50,90) tespit edildigi goriilmektedir. Onu depolama
sirecinde hasattan filizlenmeye kadar gecen siire (11,70) izlemektedir. En diisik
standart sapma degerleri ise yaprakta kirilma (0,20) ve bas boyun cap1 (0,24)

degerlerinde gdzlenmistir. Bas ile ilgili yapilan 6l¢lim sonuclarinin ortalama standart
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sapmasi (3,54), yesil aksam ile ilgili degerlerin standart sapmasindan (2,25) daha biiytik
cikmustir.

Ikinci y11 morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi c¢alismasinda (2015 yili) elde edilen
verilere gore, en yiiksek standart sapma degerinin, bas agirhg (24,26) ve depoda
filizlenme oran1 (9,67) Ozelliklerinde tespit edildigi goriilmektedir. Bu durum,
bahsedilen bu 6l¢iim degerleri arasindaki varyasyonun diger kriterlere gore daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. En diisiik standart sapma degerleri ise yaprakta kirilma (0,20)
ve basta boliinme egilimi (0,20) degerlerinde gézlenmistir. Bas ile ilgili yapilan 6l¢iim
sonuglarmin ortalama standart sapmasi (3,19), yesil aksam ile ilgili degerlerin standart

sapmasindan (1,74) daha biiytik ¢ikmistir.

2014 ve 2015 yilinda gergeklestirilen morfolojik olgiimler karsilastirildiginda, bir¢ok
deger igin, her bir genotipe gore degisen oranlarda diisiisler yasandigi goriilmiistiir.
Aradaki bu farkliligm, genotiplerin ekstrem g¢evre kosullarmma adaptasyon yetenekleri
arasindaki farkliliktan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Genotipler arasinda farkli
oranlarda yasanan bu degisimler, istatistiktiki olarak karsilastirilmistir (EK-F, G, H ve
). Olgiilen degerlerdeki diisiisiin, agirlikli olarak cevre sartlarinda yasanan olumsuz
kosullardan  kaynaklandig1  disiiniilmektedir. Suda ¢ozilebilir  kuru  madde
miktarlarindaki degisim disinda yasanan tim degisimler genotipler arasinda istatistiki

olarak onemli bulunmustur.

Ele alman 96 genotipden 92 tanesinde bas ¢api1 bakimmda degisik oranlarda azalma
izlenmistir. 2014 yilinda yapilan 6l¢iim ve gozlemlerde, en yiiksek bas ¢ap1 (cm) degeri
062AC060 (9,0 cm), 032AC027 (8,9 cm), Panko (8,7 cm) ve 063AC060 (8,7 cm)
genotiplerinden; 2015 yilinda ise 041AC037 (6,1 cm) ve 068ACO060 (5,6 cm)
genotiplerinden elde edilmistir. Her bir genotipdeki yillik degisimler incelendiginde, bas
eni bakimindan en biiyilk azalmanin Akgiin-12 c¢esidinde (% 84,6) yasandigi

goriilmektedir.

Iki yillik 6l¢iim sonuglarinda bas eni bakimindan yiiksek degere sahip genotiplerden,
azalma oraninin en diisiik oldugu 41AC037 (6,2 ve 6,1 cm; % 0,7 azalma) dikkat
cekmistir. 022AC021 (% 1,3), 039AC034 (% 2,3), Yalova-15 (% 27) ve 047AC040 (%

31) genotiplerinde ise bas eni bakimindan ilk yila gore artis gdzlenmistir.
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Sogan baslarinin boylariyla ilgili yapilan dlgimler degerlendirildiginde, bes genotip
hari¢ digerlerinin tamaminda iki yillik verilerde azalmalar goriilmiistiir. En yiiksek
azalma oran1 076AC073 (% 86) genotipinde izlenmistir. 040AC037 (% 0,35),
010ACO015 (% 4,43), 047AC040 (% 14,8), 011AC016 (% 17,3) ve 039AC034 (% 19,9)
genotiplerinde bu deger artis gostermistir. 2014 yili dlgiimlerinde en yiiksek bas boyuna
sahip genotipler 064AC060 (10,3 cm), 032AC027 (10,1 cm), 072AC070 (10,0 cm),
076ACO073 (10,0 cm) ve 083AC077 (9,9 cm); 2015 yili Olgiimlerinde ise 083ACO077
(7,2 cm), 040ACO037 (7,1 cm), 051ACO043 (6,9 cm), 072AC070 (6,9 cm) ve 064AC060
(6,8 cm) olmustur. 083AC077, 072AC040 ve 064AC060 genotipleri her iki yilda da en
yiiksek bas boyu 6lgiilerine sahip bulunmustur. Bas ¢ap1 ve bas boyunda oldugu gibi bas
agirhig1 degerlerinde de ikinci yil 6l¢iim sonuglarinda ciddi azalmalar tespit edilmistir.
Akgiin-12 ve 076 ACO073 genotipleri en ¢ok agirlik azalmasi yasanan genotipler olurken,
sadece 039AC034 ve 047AC040 genotiplerinde agirliklar artmistir. SCKM miktarlari
diger Olciilen karakterlere gore en az degisen karakter olarak belirlenmistir. Tim
genotipler birlikte degerlendirildiginde sadece % 4,7 oraninda bir diisiis yasanmis ve

genotipler arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Iki yillik verilerle karsilastirmas1 yapilan Kkriterlerde, her bir genotipin degisimleri
birlikte incelendiginde, 039AC034 ve 047AC040 kod numarali genotiplerin digerlerine
gore farkli bir goriintii sergiledikleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu iki genotip sekiz karaktere
ait degerlerde (yalanci govde capi, yaprak capi, yaprak uzunlugu, yalanci govde
uzunlugu, yaprak sayisi, bas eni, bas boyu, kok diski ¢cap1 ve bas agirligr) 2015 yilinda

bir dnceki yila gore artis géstermistir.
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Sekil 4.5. Yaprak caplarma (mm) gore genotiplerin frekans dagilimi (%)
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Sekil 4.7. Bas caplarina (cm) gore genotiplerin frekans dagilimi (%)
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Tez ¢alismasi sirasinda, 2014 ve 2015 yillarinda, ayni1 yil hasat edilen tohumlarla ve
ayni toprak kosullarinda elde edilen morfolojik veriler arasinda 6nemli diisiisler
yaganmistir. Bu duruma Arm (1993) ve El-Tayeep (2006) tarafindan yapilan
caligmalarda da rastlamilmistir. Her iki yilda da sogan ¢esit ve genotiplerinin yaprak
uzunluklari, genis bir aralikta dl¢tilmiistiir (2014 yilinda 22,80 — 66,83 cm; 2015 yilinda
11,63 — 49,19). Bu aralik Azoom vd. (2014) tarafindan 36,22 — 68,06; Sunil vd. (2014)
tarafindan 39,31 — 44,64 cm; Singh vd. (2013) tarafindan 41,20 — 56,22 cm olarak
bildirilmistir. Bu tez ¢alismasinda, 96 materyalde ortalama yaprak sayilar1 ilk yil 2,80 —
11,50 adet/bitki; ikinci y11 2,12 — 9,15 adet/bitki arali§inda 6lgiilmiistiir. Bu sonug diger
caligmalarla paralellik gostermektedir. El-Tayeep (2006), calismasinda kullandig:
materyalde, yaprak sayilarmi ilk yilda 11 — 12 adet/bitki, ikinci yilda ise 12 — 14
adet/bitki olarak bulmustur. Arin (1993), iki yillik ¢alismasinda ilk yil 10,98 — 13,55
adet/bitki, ikinci y1l 8,65 — 13,15 adet/bitki; Sunil vd. (2014) 6,4 — 11,6 adet/bitki; Singh
vd. (2013) 7,00 — 12,11 adet/bitki olarak bulmustur. Bu ¢alismada, tiim genotiplerin
yaprak caplart ilk yil 2,89 — 12,32 mm; ikinci yi1l 2,22 — 11,91 mm aralifinda
Olciilmiistiir. Buna gore gerek bu tez calismasindan elde edilen iki yillik veriler, gerekse
bagka literatlir kaynakalrindan elde edilen veriler 15183inda, soganin farkli g¢evre
kosullarina goére morfolojik 6zelliklerinde ciddi degisimler yasanabilecegi anlasilmistir.
Ayrica genotipler veya Olglim kriterlerine gore g¢evre kosulalrma verilen tepkiler

arasinda da farklar olusabilecegi sonucuna varilmistir.
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Tez c¢alismasinda, elde edilen yaprak caplari ile ilgili veriler onceki ¢aligmalarla
benzerlik gostermektedir. Sunil vd. (2014), bu degeri 9,84 — 17,40 mm, Abdissa vd.
(2011), 7,4 — 8,1 mm; Mohanta ve Mandal (2014) 8,6 - 13,8 mm araliginda yaprak cap1
degerlerini bildirmistir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan materyalde, UPOV kriterlerinde
tanimlanan yaprak renk yogunlugu dlgiitlerinden, “1” numarali (¢ok az) karaktere hig
rastlanmamis, “7” numarali (¢ok fazla) ozellik sadece bir genotipde (002ACO014)
gozlenmistir. Ahmed vd. (2013), inceledigi 30 sogan c¢esidi arasinda, yaprak renk
yogunlugu agisindan higbir varyasyonun olmadigmi bildirmektedir. Gvozdanovic vd.
(2013), yaptiklar1 bir calismada, inceledikleri 30 ¢esitten sadece dort tanesinin yesil
yapraklarmin “cok fazla” renk koyuluguna sahip oldugunu, ii¢ adetinin “orta” koyulukta
oldugunu bildirmistir. Tez ¢calismasinda degerlendirilen 96 materyalde, yesil yapraklarin
mumsuluk durumu incelendiginde, her iki Ol¢lim yilinda da biiylik oranda ‘“orta”
mumsuluk tespit edilmistir (2014 yilinda genotiplerin % 67,7; 2015 yilinda genotiplerin
% 73,9 u). Onceki galismalarda, mumsuluk bakimmdan gen havuzlar: arasinda biiyiik
farkliliklar oldugu bildirilmektedir. Ahmed vd. (2013) 30 c¢esitten 27 adetinin
mumsuluk derecesinin “zayif”, bir c¢esidin “orta”, iki g¢esidin ise “gili¢li” oldugunu
bildirmistir. Jilani (2004), inceledigi 10 adet yerel sogan ¢esidinden, dort adetinin “az
mumsu’”’, dort adetinin “orta derecede mumsu”, bir adetinin “mumsu”, bir adetinin ise
“cok mumsu” oldugunu; Gvozdanovig¢ vd. (2013), 30 ¢esitten iki tanesinin orta mumsu,
bir ¢esidin “zayif mumsu”, 27 ¢esidin ise “orta derecede mumsu” oldugunu bildirmistir.
Genel olarak yaprak sayisinin ¢ok olmasi, fotosentez etkiliginin artmasini ve dolayisiyla

besin maddesi birikimini olumlu etkilemektedir.

Sogan yapraklarmnin dik gelismesi, kiiltiirel islemlerin kolay yapilabilmesi, hastalik ve
zararli miicadelesinin daha basarili olmasi icin istenilen bir ozelliktir. BitkKilerde
yapraklarm durusu ile ilgili yapilan gozlemlerde, ilk yil “yatik” gelisme gosteren
herhangi bir genotip olmadigi, % 45,8 oraninda “yar1 dik” gelisme izlendigi
goriilmiistiir. kinci yilda “yatik” ve “yar1 dik/yatik” smifinda herhangi bir gozlem
yapilmamis ve % 72,9 oraninda “yar1 dik” gelisme tespit edilmistir. Bu oranlar,
Gvozdanovi¢ vd. (2013)’ iin bulgular1 ile uyumlu, Jilant (2004) ile farklhidir.
Gvozdanovi¢ vd. (2013), 30 yerel sogan ¢esidiyle yaptiklar1 morfolojik karakterizasyon
calismasinda, alt1 ¢esidin “dik™, 24 adetin “orta dik” yaprak yapisina sahip oldugunu,
Jilan1 (2004) ise inceledigi 10 adet yerel sogan ¢esidinin, dokuzunda yaprak gelisim

durumumun “dik” oldugunu bildirmistir.
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Sogan baslarina ait en ve boy 0lgiileri ile bunlarin orani, kabuk rengi ile birlikte, tiiketici
tercihlerini etkileyen en 6nemli faktorlerdendir. 2014 yilinda yapilan dlgiimlerde, sogan
bas ¢aplarmnin biiyiik oranda (% 60,4) 4,50 - 6,69 cm araliginda oldugu goriilmektedir.
Ikinci yilda ise bu ebatta baslara sahip genotiplerin miktar1 diger 6lciim kriterlerinde
oldugu gibi olduk¢a azalmistir. Serra ve Currah (2002), tiiketici tercihlerinde, genelde
4,0 - 6,9 cm ¢apa sahip soganlarin daha ¢ok talep gordiigiinii bildirmektedir. Sogan
baslarina ait ¢ap ve uzunluk oOlgiileri, dnceki ¢aligmalarla farklilik gostermektedir.
Azoom vd. (2014), karakterize ettikleri sogan gesitlerinde bas ¢aplarini 4,63 - 8,21 cm
araliginda, Umamaheswarappa vd. (2014) 4,50 - 5,60 araliginda; El-Tayep (2000) iKi
yillik gézleminde, ilk yil 5,67 - 5,75 cm, ikinci yil 5,08 - 5,20 cm aralifinda; Singh
(2013) 4,20 - 6,03 cm araliginda; Arm (1993) ilk y11 6,21 - 8,25 c¢m, ikinci y1l 5,20 -6,96
cm araliginda; Martinez vd. (2005) 6,8 - 7,9 cm araliginda; Mohanty vd. (2001) 4,55 -

6,47 cm araliginda bulmustur.

Baglarin uzunlugu ile ilgili yapilan 6l¢iimlerde, 2014 yili igin 3,24 - 10,20 cm; 2015 yili
icin 0,58 - 7,21 cm aralik degerleri bulunmustur. Gerek iki yil degerleri arasindaki
farkliliklar, gerekse ol¢iim degerleri arasindaki varyasyon, onceki ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. Azoom vd. (2014), bas uzunluklarmm1 3,67 - 6,55 cm araliginda;
Mohanta vd. (2014) 3,99 - 5,21 cm araliginda, Abdissa vd. (2011) 4,96 - 5,12 cm
araliginda, Singh vd. (2013) 4,17 - 6,94 cm araliginda, Martinez vd. (2005) 3,8 - 5,5 cm
araliginda, Umamaheswarappa vd. (2014) 4,40 - 7,47 cm araliginda so8an basi

uzunluklarini bildirmistir.

Bas ¢ap/boy orani diistiik¢e, soganlar uzun ve ince goriiniime sahip, bliyiidiik¢e yassi
goriiniime sahip olmaktadir. Bas, cap/boy orami 1,1 + 0,02 olmasi durumunda
“kiire=globe”, 1,8 £ 0,03 olmas1 durumunda ise “yassi=flat” olarak nitelendirilmektedir
(Hasegawa vd., 2001). Bu tez ¢alismasinda degerlendirilen sogan baslarinin ¢ap/boy
oranlar1, 2014 yil1 igin 0,33 - 2,20; 2015 yil1 i¢in 0,14 - 1,52 olarak bulunmustur. ilk yil
10 adet; ikinci yil alt1 adet gesit/genotipde bu oran 1,1 olarak tespit edilmistir. Martinez
vd. (2005), degerlendirdigi 18 sogan cesidinde bas cap/boy oranini 1,3 - 1,9 araliginda
bulmustur. El-Tayeep iki yillik 6l¢iim sonuglarinda bu orani 1,0 - 1,1 olarak bulmustur.
Tez caligmasinda incelenen gen havuzu igerisindeki yassi ve uzun tip baglar sahip

olunan genetik zenginligin 6nemli bir gostergesi durumundadir.
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Boyun capmim kiigiik olmasi, depolama siiresini uzatan bir faktordiir (Gautam vd.,
2006). Bu degerin artmasi, depolama siirecinde agirlik kaybma yol agmakta, hasat sonu
hastaliklar1 i¢in risk olusturmaktadir (Peters vd., 1994). incelenen 96 sogan genotipinde,
boyun genislikleri 0,44 - 1,60 cm (2014 yilinda) ve 0,17-1,50 cm (2015 yilinda)
araliginda olgiilmiistiir. Ozellikle basa ait diger dlciimlerde yiiksek degerlere ulasilan
2014 yilinda, 30 genotipin boyun ¢apt 1,0 cm’ nin altinda 6l¢lilmiistiir. Hirave vd.
(2015), karakterize ettigi sogan ¢esitlerinde boyun ¢aplarmi 0,87 - 1,23 cm araliginda;
Singh vd. (2013), 1,21 - 1,88 cm araliginda; Hosamani vd. (2009), 0,47 - 1,37 cm
araliginda; Martinez vd. (2005) 0,88 - 1,22 cm araliginda; Umamaheswarappa vd.
(2014) 0,77 - 1,10 cm araliginda; Mohanta vd. (2014) 1,05 - 2,08 araliginda tespit
etmistir. Ayni sekilde kok diski ¢apinin kiigiik olmasi da tiiketici tarafindan tercih edilen
bir ozelliktir. Kok diskinin ¢ap1 bakimindan iki yilin ortalamasina goére, 069AC067
(2,25 cm), 032AC027 (1,60 cm) ve 051AC043 (1,60 cm) en biiyiik; 046AC004 en
kiiciik (0,40 cm) kok diski ¢apina sahip genotipler olmustur (EK-H).

Baslarin agirligi, en dnemli morfolojik &zelliklerden biridir. Ozellikle fazla kalabalik
olmayan ailelerin tercihlerinde 80-100 g araligindaki orta boydaki soganlar tercih
edilmektedir. 2014 yilinda sogan baslarinm agirliklar: 15,00 - 251,20 g; 2015 yilinda ise
(bas cap1 1,5 cm’nin iizerinde olan 57 materyalde) 10,00 - 95,60 g arasinda degismistir.
Her iki yil i¢in yapilan istatistiki analizlerde, en yiiksek standart sapma ve varyasyon
degerleri, bas agirlig1 Olctimlerinden elde edilmistir. Bu sonu¢ Onceki caligmalarla
benzerlik gostermektedir. El-Tayeep (2006), ele aldigi alt1 sogan c¢esidinde, bas
agirhiklarinmn ilk yil 42,59 - 186,40 g; ikinci yil ise 34,67 - 174,30 g araliginda; Arin
(1993) ise degerlendirdigi 14 sogan ¢esidinde ilk y1l 109,25 - 180,75 g, ikinci y1l 58,88 -
123,55 g araliginda degistigini bildirmistir. Benzer caligmalari yapan Martinez vd.
(2005), 122,2 - 171,0 g; Umamaheswarappa vd. (2014), 123,9 - 370,5 g; Mohanta vd.
(2014) 38,9 - 104,2 g; Mohanty (2001), 40,15 - 80,72 g; Sunil vd. (2014) 44 - 179 g

araliginda 6lgiimleri bildirmistir.

Sogan baslarinin suda ¢oziilebilir kuru madde (SCKM, %) oranlari, temel kalite
kriterlerinden biridir. Sogan baglarindaki SCKM oranlar1 refraktometre cihazi ile tespit
edilmis ve dl¢iimlerin yapildig: ilk yilda % 5,20 - 16,20; ikinci yilda ise % 5,60 - 16,60
araliginda bulunmustur. Degerlendirilen materyalin % 64’ i 9,6-14 araliginda briks

degerine sahip bulunmustur. Farkli genetik kaynaklarla yapilan 6lgiimlerde, degisik
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araliklarda degerler rapor edilmistir. Hirave vd. (2015) sadece kirmizi kabuklu sogan
cesitleriyle (sekiz adet) yiirtittiikleri bir ¢alismada, SCKM oranlarint % 8,87 - 11,47
olarak bulmuslardir. Bu tez calismasinda kullanilan kirimizi kabuk rengine sahip
genotiplerde bu oran % 7,2 - 12,2 (ilk yil) ve % 7,9 - 12,4 (ikinci yil) olarak
bulunmustur. Sunil vd. (2014) inceledigi sogan materyallerinde bu aralig1 % 6,92 -
12,20; Singh vd. (2013) % 8,77 - 14,62; Mallor vd. (2011) % 5,8 - 12,9 olarak
bulmustur. Mason (1977), yiiksek kuru madde igerigine sahip sogan gesitlerinin gida
isleme sanayisi i¢in uygun oldugunu bildirmistir. Buna gore, her iki yilda da % 16’dan
fazla SCKM oranina sahip olan 050AC042 ve 055ACO050 genotipleri, bu alanda

yapilacak 1slah ¢aligmalarina materyal olarak aktarilabilecektir.

Basta boliinme egilimi, soganlarda pazar kalitesini etkileyen en onemli Olgiitlerden
biridir. Yiiksek bolinme egilimindeki ¢esitlere talep diismekte bu da fiyatlara
yansimaktadir. Degerlendirilen genotiplerin 2014 yilinda, % 95,81, yok sayilacak kadar
diisik oranda bolinme egilimine sahiptir. 003AC014 ve 079AC077’de az,
004AC014°de orta, 047AC040°de fazla boliinme egilimi gézlenmistir. 2015 yilinda ise
sadece 074AC071 numarali genotipde basta boliinmeye rastlanilmistir (EK-J). Sogan
baslarindaki biiylime noktasi1 sayisi, 6nemli kalite kriterleri arasindadir. 2014 yili 61¢iim
ve gozlemlerinde, genotiplerin % 92’ si, 1-2 adet biiyiime noktasma sahip bulunmustur.
Her iki yilda da higbir genotip 3’ten fazla biiylime noktasi olusturmamistir. Azoom vd.
(2014), inceledikleri sogan cesitlerinde biiyiime noktasi sayilarini ortalama 1,2 - 4,0

araliginda bulmustur. Manbachi vd. (2012), bu aralig1 1,0 - 1,4 olarak bildirmistir.

4.1.5 Temel bilesenler analizi bulgulan

Incelenen morfolojik kriterlerin, ele alinan gen havuzundaki varyasyonu hangi nem
derecesinde agiklayabildigini tespit edebilmek amaciyla temel bilesenler analizi (TBA)
uygulanmistir. Bu analiz yonteminde, elde edilen temel bilesenler etrafinda dagilan
orneklerin varyanslari her bir bilesen i¢in ayr1 ayri hesaplanmaktadir. TBA, her iki yil
icin ayr1 ayr1 yapilarak sonuglart “Ekler” kisminda paylasilmistir (EK-E). Buna ek
olarak, genel degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in her iki yila ait morfolojik 6lglim ve
gozlem sonuglarina ait ortalama veriler lizerinden yapilan TBA sonuclarina tezin bu

boliimiinde yer verilmistir (Cizelge 4.3 ve 4.4).
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TBA’ da ilk asama, tiim bilesenleri listeleyerek olusan 6z degerleri ve her bir temel
bilesenin acgikladigi bireysel ve kiimiilatif varyansi ortaya koymaktir (Sangiin, 2007).
Olusturulan temel bilesenlerdeki 6z degerlerin (eigen degeri) 1 veya 1’den biiylik
olmasi ele alinan temel bilesen agirlik degerlerinin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Gozen, 2008; Mohammadi ve Prasanna 2003). Tez calismasinda incelenen 96 adet
sogan genotipin temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen 6z degerler, varyans ve
toplam varyans oranlari, incelenen Ozellikler bazinda ortaya ¢ikan temel bilesen

eksenleri ve bunlara karsilik gelen faktor katsayilar1 Cizelge 4.3 ve 4.4° de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Olusan temel bilesenlerin 6z deger, varyans (%) ve toplam varyanslari (%)

Temel Oz Varyans Toplam
bilesen deger (%) varyans (%)
1 7,64 26,33 26,33
2 3,34 11,53 37,86
3 2,05 7,06 44,93
4 1,71 5,91 50,84
5 1,54 5,29 56,13
6 1,40 4,83 60,96
7 1,16 3,99 64,95
8 1,15 3,96 68,91
9 0,96 3,31 72,22
10 0,94 3,25 75,48
11 0,91 3,15 78,63
12 0,81 2,80 81,43
13 0,71 2,46 83,89
14 0,67 2,30 86,19
15 0,60 2,06 88,24
16 0,54 1,86 90,10
17 0,51 1,76 91,86
18 0,43 1,48 93,34
19 0,37 1,26 94,60
20 0,34 1,18 95,78
21 0,27 0,93 96,71
22 0,21 0,73 97,44
23 0,19 0,67 98,11
24 0,17 0,57 98,68
25 0,11 0,39 99,07
26 0,09 0,30 99,37
27 0,08 0,29 99,65
28 0,06 0,20 99,86
29 0,04 0,14 100,00
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Cizelge 4.4. Temel bilesenler etrafinda yogunlasan degiskenler

Olgiim/gozlem Kriteri Temel Temel Temel Temel

bilesen 1 bilesen 2 bilesen 3 bilesen 4

Yalanci govde cap1 0,32* -0,01 0,01 0,08
Yaprak ¢apt 0,28 -0,01 -0,04 0,15
Yaprak uzunlugu 0,30 0,02 -0,10 0,00
Yalanci gdvde uzunlugu 0,17 0,00 -0,35 0,12
Yaprak sayisi 0,26 -0,09 0,13 0,16
Yaprakta diklik -0,16 -0,08 -0,13 0,23
Yaprakta mumsuluk -0,10 -0,18 -0,11 0,40
Yaprak renk yogunlugu 0,13 -0,05 -0,03 -0,28
Yaprakta kirilma -0,13 -0,11 -0,08 0,47
Basta boliinme -0,01 -0,07 0,07 0,06
Bas ¢api 0,28 -0,03 -0,26 -0,02
Bas boyu 0,17 0,37 -0,10 0,16
Boyun cap1 0,30 0,05 -0,09 -0,04
Kok diski capt 0,26 0,07 -0,14 0,04
Bas cap/boy orani 0,02 -0,34 -0,17 -0,19
Bas agirlhigi 0,33 0,02 0,02 -0,05
Suda ¢6ziiliir kuru madde -0,14 0,05 0,23 0,24
Bas alt kismmin sekli -0,21 0,38 -0,16 0,04
Bas iist kismmin sekli -0,17 0,36 -0,10 -0,14
Basta ekvatorun pozisyonu -0,03 -0,15 0,16 -0,21
Bas genel goriiniis 0,15 -0,39 0,14 0,15
Bas kabuk kalinligi 0,11 0,20 0,22 0,15
Kuru kabuk sayisi 0,19 0,11 0,20 0,11
Halka sayisi -0,02 -0,11 0,41 -0,14
Kabuk ana renk yogunlugu 0,13 0,26 0,29 -0,07
Kabuk ana renge ilave renk -0,07 -0,23 -0,03 0,06
Basta biiylime noktasi sayisi 0,04 -0,03 0,19 -0,16
Depoda filizlenme orani 0,01 0,14 0,02 0,25
Tohum ekiminden hasata kadar siire 0,08 0,05 0,41 0,24
*x>10,3|

81



Incelenen ozellikler bakimindan 6z degerleri bir veya 1° den biiyiik, sekiz adet temel
bilesen ekseni olusmustur. ilk sekiz temel ekseninin 6z degerleri 1,15 - 7,64 arasinda
degismis; genotiplere ait toplam varyasyonun % 68,91°i tanimlanmistir. Mohammadi ve
Prasanna (2003), ilk iki veya ii¢ bilesenin agikladig1 kiimiilatif varyasyonun biiylik
olmast durumunda, bu analiz yonteminin dogru ve etkin kullanilabilecegini
bildirmektedir. Tamamlanan bu tez ¢alismasinda ilk temel bilesen, toplam varyasyonun
% 26,33’ ini, ilk iki bilesen % 37,86’ ini; ilk ii¢ bilesen ise % 44,93’ {inii a¢iklamustir.
Temel bilesenler analizinde ilk ii¢ bilesen degerinin diisiik olmasi yani daha fazla
bilesenle % 50 degerine ulasilmasi veya % 100 aciklanmasinda gen havuzunun genis
genetik cesitlilik igerdigini gostermektedir (Keles, 2007). Tez c¢alismasinda elde
ettigimiz sonuglara gore, ilk {ic temel bilesen, varyasyonun yarisindan daha azini
aciklamaktadir. Bu durum ele alinan materyalde genetik ¢esitliligin yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Temel bilesenler analizinde ikinci asama, yorumlamada kullanilacak temel bilesen
sayisina karar vermektir. Bu amacla gelistirilen yontemlerden en cok tercih edilent,
varyasyonun 2/3’linli geginceye kadar varyans degerleri toplanarak bilesen sayisina
karar verme yontemidir (Gozen, 2008). Elde edilen sonuglara gore, bu sinir1 asan temel
bilesen sayis1 dort oldugu i¢in, yorumlar ilk dort temel bilesen verileri iizerinden

yapilmaistir.

Temel bilesenler analizinde iigiincli asama, secilen temel bilesenler igerisinde, ne ¢ikan
faktorleri bulmaktir. Bunun igin, secilen her bir temel bilesen ekseninde, agirlik degeri
|0,3| ve lizerinde olan karakter 6nemli agirliga sahip olarak tanimlanir (Brown 1991).
Yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda, degerlendirilen dort temel bilesen icerisinde, 14 farkh
morfolojik 06zellik, 6nemli agirliga sahip bulunmustur. Bunlar, ilk temel bilesen
ekseninde yalanci gdvde ¢api, yaprak uzunlugu, basta boyun ¢ap1 ve bas agirlig; ikinci
eksende bas boyu, bas ¢cap/boy orani, bas alt kismmin sekli, bas tist kismmnin sekli ve
bas genel goriiniisii; tligiincii eksende yalancit gévde boyu, tohum ekiminden hasata
kadar gecen siire ve basta halka sayisi; dordiincii eksende ise yaprakta mumsuluk ve

yaprakta kirilma egilimi karakterleridir.

Bu sonuglar farkli sogan genetik kaynaklariyla yapilan benzer caligmalara kismen

paralellik gostermektedir. Gvozdanovi¢ vd. (2003), 30 sogan ¢esidini 10 karakterle
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degerlendirmek i¢in yapmis olduklar1 temel bilesenler analizi sonucunda, ilk dort temel
bilesenin toplam varyasyonun % 78,58 ini acikladigmi belirtmislerdir. Oysa bu tez
calismasinda ilk dort temel bilesen toplam varyansin ancak % 49,82 (2014 yilinda) ve
% 51,98 (2015) agiklamistir. Gvozdanovi¢ vd. (2003) bu 10 karakter igerisinden, ilk
temel bilesendeki en biiylik varyasyon kaynagini yapragin durusu ve basta biiylime
noktasi sayisi; ikinci temel bilesende ise bag kabuk rengi olarak bildirmistir. Mobli vd.
(2002), 20 yerel sogan ¢esidinde, 12 morfolojik karakter i¢in yaptiklari temel bilesenler
analizinde, ilk {i¢ temel bilesenin, toplam varyasyonun % 85,64’ iinii agikladigmi, ilk
temel bilesendeki karakterlerin verimle, ikinci temel bilesendeki karakterlerin ise daha
cok bas sekliyle ilgili oldugunu bildirmistir. Mousavizadeh vd. (2006) 22 sogan
cesidinde gerceklestirdikleri temel bilesenler analizinde, ilk temel bilesenin,
varyasyonun % 83,42’ sini ac¢ikladigmi bildirmistir. Bu temel bilesende, en yiliksek
pozitif etkiye sahip karakterler bas agirhigi, bas ¢api, yaprak uzunlugu, verim, yaprak
sayis, ¢oziilebilir kuru madde miktar1 ve kuru madde miktar1 olurken, negatif etkiye
sahip karakter ise bas sekil indeksi olmustur. Singh vd. (2013), 38 uzun giin soganinda
morfolojik veriler iizerinden yaptiklar1 temel bilesenler analizinde, ilk {i¢ temel
bilesenin toplam varyasyonun % 71,03’inii agikladigini bulmustur. Martinez vd.
(2005), 18 yerel sogan ¢esidine ait morfolojik veriler lizerinden yaptiklar1 temel bilesen
analizinde, ilk iki aksisdeki dagilama gore ii¢ ana grubun olustugunu, ancak bu gruplar
arasinda kabuk rengine gore bir sekillenme goremediklerini bildirmektedir. Hosamani
vd. (2009), 21 sogan ¢esidi arasinda en yiiksek varyasyona sahip karakterlerin hektara
verim (8,52 - 32,42 ton); bas agirligi (26,67-84,00 g), kuru madde igerigi (% 15,93-
24,80) ve bas boyun kalinlig1 (0,47-1,37 cm) oldugunu bildirmistir.

4.1.6 Korelasyon analizi bulgulan

Olgiillen morfolojik degerler arasindaki baglantimin, yoniiniin ve derecesinin
belirlenebilmesi i¢in ¢oklu korelasyon analizi hem her iki y1l i¢in ayr1 ayr1 (EK-S ve T)
hem de iki y1l verileri ortalamalar1 kullanilarak yapilmistir (Cizelge 4.5). Elde edilen
pearson korelasyon katsayilarinin yorumlanmasinda, kullanilan istatistik programimin

hesapladig1 P<0,01 6nem seviyesi dikkate alinmustir (Steel and Torrie, 1960).

Morfolojik 6l¢lim ve gdzlem sonuglarina gore 6l¢iilen 29 morfolojik degerden 435 adet

korelasyon katsayisi (r) elde edilmistir. En yiiksek korelasyon katsayis1 yalanci gévde
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capt ile bas agirhigi arasinda (r = 0,84), yalanci govde gap1 ile yaprak c¢api arasinda (r =
0,82) arasinda ve bagin iist kisminimn sekli ile basin alt kisminin sekli arasinda (r = 0,77)
bulunmustur. Olgiilen morfolojik karakterler, yesil aksam, bas Ozellikleri seklinde
gruplandirildiginda, bas agirligi ile yalanci gévde ¢ap1 arasinda (r = 0,85), bas agirhigi
ile yaprak ¢ap1 (r = 0,73) ve yaprak uzunlugu (r = 0,73) arasinda yiiksek pozitif
korelasyon dikkate ¢ekmektedir.

Her iki 6lglim ve gbzlem yilindan elde edilen veriler, onceki ¢aligmalarla benzerlik
gostermektedir. Sunil vd. (2014), soganda yaptiklar1 morfolojik 6l¢timler sonucunda, en
yiliksek korelasyonun yaprak capi ile yaprak uzunlugu (r=0,886) arasinda oldugunu
bildirmistir. Fosket ve Peterson (1950), 60 sogan cesidiyle yaptiklar1 bir calismada,
SCKM oranm ile depoda filizlenme orani arasinda bir¢ok cesitte negatif korelasyon
bulundugunu ancak bazi ¢esitlerin bu duruma istisna oldugunu bildirmistir. McCollum
(1968), soganda bas biiylikligii ile kuru madde miktar1 arasinda negatif korelasyon
oldugunu bildirmektedir. Lipe (1975), bitki boyu ile bas eni ve bas agirlig1 arasinda
pozitif korelasyon oldugunu bildirmistir. Akcay (1991), yalanc1 govde capi ile bas ¢ap1
ve bas agirhigi; bas capi ile bas agirligt; bas agirhigi ile yalanci govde uzunlugu arasinda

pozitif korelasyon bulundugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.5. Morfolojik 6lgiim ve gozlemlerden elde edilen korelasyon matrisi*

YGC YC YU YGU YS YG YM YRY YK BC
YGC 1,00~ 082 067 038 073 -026 -020 036 -026 0,56
YC 082 100 067 036 054 -031 -003 018 -0,16 0,49
YU 0,67 067 100 058 05 -037 -025 0,26 -0,32 0,58
YGU 038 036 058 100 033 -005 003 023 001 041
YS 0,73 054 05 033 100 -023 -003 026 -010 0,47
YG -026 -0,31 -0,37 -005 -023 100 0416 -0,25 0,32 -0,25
YM -020 -0,03 -025 003 -003 016 100 -0,14 045 -0,14
YRY 036 018 026 023 026 -025 -014 100 -0.25 0,18
YK -026 -0,16 -0,32 001 -0,10 032 045 -025 100 -0,19
BC 056 049 058 041 047 -025 -014 018 -0,19 1,00
BU 039 034 049 031 025 -023 -023 008 -017 0,35
BBC 063 054 066 038 05 -038 -021 033 -026 0,76
BKDC 059 048 050 026 041 -022 -022 014 -021 0,71
BC/U 001 -005 -009 002 011 009 013 005 003 040
BA 084 073 074 039 063 -034 -033 037 -038 0,67
BSCKM -0,32 -0,26 -0,37 -0,30 -0,11 0,22 0,21 -0,18 0,30 -0,32
BBNS 006 014 009 -009 012 -0,16 -0,07 -0,05 -0,04 0,07
BKKS 041 033 036 013 033 -029 -014 009 -017 0,35
BHS -0,00 -0,056 -0,11 -0,15 0,15 -006 -0,02 0,15 -0,04 -0,28
BB 002 014 002 -002 -003 006 004 -005 002 -011
BAKS -048 -0,38 -044 -021 -052 014 003 -020 015 -0,34
BUKS -040 -0,34 -0,33 -0,10 -0,3¢ 011 -009 -0,12 0,00 -0,35
BGG 03 027 03 004 03 -007 009 010 001 0,27
BKARIR -0,16 -0,18 -0,11 -0,08 004 007 021 008 0,13 -0,16
BKKK 026 022 010 -004 023 -018 -0,10 -0,04 -0,08 0,17
BKARY 025 013 019 -007 022 -025 -028 005 -029 0,20
BEP -0,11 -0,24 -0,0r -0,13 003 000 -006 004 0,08 -0,06
DFO 002 003 -005 -003 006 002 -009 -010 0,04 -0,02
TEHKGS 019 010 018 -004 034 -011 -012 -0,03 -0,05 -0,07
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Cizelge 4.5. (Devam) Morfolojik 6l¢iim ve gbzlemlerden elde edilen korelasyon

matrisi*

BU BBC BKDC BC/U BA BSCKM BBNS BKKS BHS BB
YGC 039 063 059 001 084 -0,32 006 041 -001 0,02
YC 034 054 048 -005 0,73 -026 014 033 -005 0,14
YU 049 066 050 -009 0,74 -0,37 009 036 -011 0,02
YGU 031 038 026 002 039 0,30 -009 013 -015 -0,02
YS 025 056 041 011 0,63 0,11 012 033 015 -0,03
YG -023 -0,38 -022 009 -0,34 022 -0,16 -029 -0,06 0,06
YM -023 -021 -022 013 -0,33 021 -0,07 -0,14 -0,02 0,04
YRY 008 033 014 005 037 -0,18 -0,056 0,09 015 -0,05
YK -0,17 -026 -0,21 003 -038 0,30 -004 -017 -0,04 0,02
BC 035 076 071 040 067 -0,32 007 035 -028 -011
BU 1,00 048 049 -063 045 005 001 031 -027 -0,07
BBC 048 100 069 006 0,72 021 023 035 -010 -0,19
BKDC 049 069 1,00 009 0,62 -0,14 007 038 -019 -0,05
BC/U -063 006 009 100 0,01 -0,16 -001 -0,06 0,03 -0,04
BA 045 0,72 062 001 1,00 038 011 049 001 0,10
BSCKM -0,05 -021 -0,14 -0,16 -0,38 1,00 012 -0,06 0,18 0,08
BBNS 001 023 007 -001 0,11 0,12 100 -008 016 -0,01
BKKS 031 035 038 -006 049 -0,06 -008 1,00 011 0,01
BHS -0,27 -0,10 -0,19 0,03 0,01 018 016 011 1,00 0,07
BB -0,07 -0,19 -005 -0,04 0,10 008 -001 001 007 1,00
BAKS 022 -0,39 -028 -0,34 -0,49 026 -021 -0,19 -022 -0,04
BUKS 019 -026 -025 -0,31 -0,41 023 -002 -017 0,02 -0,03
BGG -025 023 016 032 034 -0,17 001 015 0112 0,06
BKARIR -0,14 -0,15 -0,20 0,08 -0,22 0,11 -001 -014 0,04 0,06
BKKK 024 025 015 -0,13 0,28 -001 003 038 -004 -0,05
BKARY 031 026 023 -018 0,35 -006 008 046 004 -0,09
BEP -0,16 -0,10 -0,07 0,08 -0,04 000 015 -0,09 009 0,0
DFO 0,18 -002 010 -0,16 0,02 -0,13 -0,17 0,08 -0,05 -0,07
TEHKGS 016 011 003 -031 0,17 013 003 019 011 -0,05
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Cizelge 4.5. (Devam) Morfolojik 6lgiim ve gbzlemlerden elde edilen korelasyon

matrisi*
BAKS BUKS BGG BKARIR BKKK BKARY BEP DFO TEHKGS
YGC -0,48 -040 0,35 -0,16 0,26 025 -0,11 0,02 0,19
YC -0,38 -0,34 0,27 -0,18 0,22 013  -0,14 0,03 0,10
YU -0,44 -0,33 0,30 0,11 0,10 019  -0,07 -0,05 0,18
YGU -021 -0,10 0,04 -0,08 -0,04  -0,07 -0,13 -0,03 -0,04
YS -052 -0,36 0,35 0,04 0,23 0,22 0,03 0,06 0,34
YG 014 011 -0,07 0,07 -0,18 -0,25 0,00 0,02 -0,11
YM 0,03 -0,09 0,09 0,21 -0,10 -0,28 -0,06 -0,09 -0,12
YRY -020 -0,12 0,10 0,08 -0,04 0,05 0,04 -0,10 -0,03
YK 0,45 0,00 0,01 0,13 -008 -029 008 0,04 -0,05
BC -0,34 -035 0,27 -0,16 0,17 020 -0,06 -0,02 -0,07
BU 022 019 -025 -0,14 0,24 031 -0,16 0,18 0,16
BBC -039 -026 0,23 -0,15 0,25 026  -0,10 -0,02 0,11
BKDC -028 -025 0,16 -0,20 0,15 023  -0,07 0,10 0,03
BC/U -034 -031 0,32 0,08 -0,13  -0,18 0,08 -0,16 -0,31
BA -0,49 -041 0,34 -0,22 0,28 035 -0,04 0,02 0,17
BSCKM 026 023 -0,17 0,11 -001 -0,05 000 -0,13 0,13
BBNS 021 -0,02 0,01 -0,01 0,03 0,08 0,15 -0,17 0,03
BKKS -0,19 -0,17 0,15 -0,14 0,38 046  -0,09 0,08 0,19
BHS 0,22 002 012 0,04 -0,04 0,04 0,09 -0,05 0,11
BB -0,04 -0,03 0,06 0,06 -005 -0,09 010 -0,07 -0,05
BAKS 1,00 0,77 -0,77  -0,16 0,04 002 -021 0,19 -0,18
BUKS 077 100 -086  -0,13 -002 001  -0,09 0,00 -0,17
BGG -0,77 -0,86 1,00 0,19 -007 -0,10 0,06 0,04 0,21
BKARIR -0,16 -0,13 0,19 1,00 -024 -038 005 -0,13 -0,08
BKKK 004 -002 -007 -024 1,00 043  -0,09 0,12 0,20
BKARY 002 001 -010 -0,38 0,43 1,00  -0,07 011 0,25
BEP 021 -0,09 0,06 0,05 -009 -0,07 1,00 -0,20 0,03
DFO 0,19 0,00 0,04 -0,13 0,12 011  -0,20 1,00 0,12
TEHKGS -0,18 -0,17 0,21 -0,08 0,20 0,25 0,03 0,12 1,00

87



Cizelge 4.5. (Devam) Morfolojik 6lgiim ve gbzlemlerden elde edilen korelasyon
matrisi*

*Cizelge kisaltmalari: YGC: Yalanci govde ¢ap1, YC: Yaprak capi, YU: Yaprak uzunlugu, YGU: Yalanct
govde uzunlugu, YS: Yaprak sayisi, YG: Yaprak gelisimi, YM: Yaprakta mumsuluk, YRY: Yaprak renk
yogunlugu, YK: Yaprakta kirilma, BB: Basta boliinme, BC: Bas ¢api, BU: Bas uzunlugu, BBC: Bas
boyun ¢api, BKDC: Bas kok diski ¢api, BC/U: Bas ¢api/uzunlugu orani, BA: Bas agirligi, BSCKM: Bas
suda ¢oziiliir kuru madde orani, BAKS: Basin alt kisminmn sekli, BUKS: Basin iist kismmnin sekli, BEP:
Basta ekvatorun pozisyonu, BGS: Basin genel sekli, BKKO: Basta kuru kabuk olusumu, BKKK: Basta
kuru kabuk kalinligi, BKKS: Basta kuru kabuk sayisi, BHS: Basta halka sayisi, BKARY: Bas kuru
kabugu ana renk yogunlugu, BKARIR: Bas kabuk ana renge ilave renk, BBNS: Basta biiyiime noktas1
sayisi, DFO: Depoda filizlenme orani, TEHKGS: Tohum ekiminden hasata kadar gecen siire, HFKGS:
Hasattan filizlenmeye kadar gegen siire, K-L: Kabuk rengi L degeri, K-a: Kabuk rengi a degeri,K-b:
Kabuk rengi b degeri, K-c: Kabuk rengi ¢ degeri, K-R: Kabuk rengi R degeri, K-G: Kabuk rengi G
degeri, K-B: Kabuk rengi B degeri.

**p<0,01 diizeyinde 6nemli katsayilar koyu renkle yazilmustir.
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4.1.7 Kiimeleme analizi sonuc¢lar

Morfolojik dlgiimlerden elde edilen sonuglar, Oklid (euclidean) uzaklik Olgiileri
kullanilarak Ward baglant1 kiimeleme yontemi ile analiz edilmistir (Mallor, 2011). Buna
gore iki yillik morfolojik verilerin ortalamalar1 tizerinden dendrogram olusturulmustur
(Sekil 4.10). Elde edilen uzaklik katsayilarina gore tiim genotipler igin ortalama uzaklik
katsayis1 7,371°dir. En diisiik uzaklik katsayilar1 064AC060 ile 072AC070 genotipleri
arasinda (2,472); 071AC067 ile 056AC050 (2,784) arasinda ve 058ACO059 ile
071ACO067 (2,870) arasinda bulunmustur. En biiyiik uzaklik katsayilar1 ise 046 AC004
ile 051AC043 arasinda (16,197); 051AC043 ile 005ACO015 arasinda (14,631) ve
051AC043 ile 004AC014 arasinda (14,312) tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Olusturulan dendrogram iki ana grup altinda, {i¢ alt gruptan olusmaktadir. Kiimeleme
analizi sonucu olusan gruplarin morfolojik 6l¢iim ve gdzlem sonuglarina ait ortalamalar
Cizelge 4.6’da paylasilmistir. Dendrogram tizerinde olusan 1. Grup, iki alt gruba
sahiptir. Grup I-a, 36 tiyeden olusmaktadir ve grup i¢i uzaklik katsayilar1 ortalamasi
6,560’dir. Bu alt grupta ticari gesitlerden sadece Yalova-15 bulunmaktadir. Bu alt
grubun en belirgin 6zelligi, bir ¢ok morfolojik 6zellik i¢in en kiiciik degerlere sahip
olmasidir. Tiim genotiplerin yaprak uzunlugu ortalamasi 35,76 cm iken, bu alt grupa
dahil genotiplerin yaprak uzunlugu ortalamasi 29,65 cm olmustur. Ayni sekilde yalanci
govde capi, yaprak capi ve yaprak sayisi degerleri, diger gruplara kiyasla bariz derecede
diistik ¢ikmustir. Bas sekilleri bakimindan daha uzun tipte genotipler bu alt grupta yer
almaktadir (ortalama bas ¢apr/uzunlugu orani 0,87). Bu alt grubun dikkat ¢ceken diger
bir 6zelligi ise, baslarm SCKM oraninmn, diger gruplara gore yiiksek olmasidir (%
12,69).

Diger bir alt grup olan Grup I-b, 38 iiyeden meydana gelmektedir. Ticari ¢esitlerden
Teksas Early Grano, Metan-88, Valencia, Giintan bu alt grupta yer almaktadir. Grup i¢i
uzaklik katsayilar1 ortalamasi 6,052°dir. Bu alt gruba mensup iiyelerin en belirgin
morfolojik 6zelligi, bas sekillerinin diger grup/alt gruba gore daha dairesel olmasidir
(baglarm ortalama cap/uzunluk orani 0,98). Diger dikkat cekici bir 6zellik ise depoda
filizlenme oranlarinin diisiikk olmasidir. Grup I-a’da % 3,5, Grup I1I’de % 5,95 olan bu
oran, Grup I-b’de sadece % 0,82 olmustur. Yesil aksamla ilgili yapilan 6l¢iim ve

gozlemlerde, yapraklardaki mumsuluk seviyesinin yiiksekligi 6ne ¢ikmaktadir.
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Grup i¢i uzaklik katsayist 6,575 olan Grup-11, Akgiin-12, Besirli, Panko , Kantartopu ve
Kaf-38 ¢esitlerinden ve 17 genotipden olusmaktadir. En koyu kabuk rengine sahip ii¢
genotip (075AC071, 061AC006 ve Besirli) bu grupta yer almistir. Bu grubun en goze
batan 6zelligi ebat olarak biiyiik ve dairesel sekilli basa sahip genotiplerden olugsmasidir.
Bu grubun bas agirligi ortalamasi 98,15 g iken, Grup I-a’ da 27,70 g, Grup I-b’de 46,81
g olarak Olgiilmiistir. SCKM ortalamasi en diisiik gruptur (% 10,20). Aynmi sekilde
yaprak mumsulugu yoniinden diger grubun altinda sonuglar goézlenmistir. Kuru kabuk
sayist ve kalmligr degerleride diger gruba gore yiiksek ¢ikmistir. Bu grupta yer alan
047AC040 genotipi, en genis yaprak ve yalanci gévde ¢apma sahip olmasi, ayni

zamanda basta boliinme egilimi géstermesiyle diger genotiplerden ayrilmaktadir.

Gvozdonovig vd. (2013), 30 sogan genotipiyle yaptiklar1 bir ¢alismada, 6klid uzakligina
gore olusturduklar1 agag grafiginde, iki ana grubun olustugunu, ilk ana grupta bir ticari
¢esit ve alt1 genotipin bulundugunu, diger ticari ¢esitlerin ise ikinci grupta yer aldigini
bildirmistir. Aym arastiricilar, grup icinde kabuk rengi konusunda bir homojenligin
olmadigin1 ancak bas sekillerinin ana belirleyici unsur oldugunu bildirmistir.
Mousavizadeh vd. (2006), 22 sogan ¢esidiyle yiiriittiikleri morfolojik karakterizasyon
calismasinda, Ward metodunu kullanarak kiimeleme analizi yapmis ve dort ana grup
elde etmislerdir. Sunil vd. (2014) 26 sogan genotipi ile yaptiklar1 kiimeleme analizinde,
dort ana grubun olustugunu, ilk iki grupta sadece ikiser genotipin bulundugunu
bildirmistir. Buzar vd. (2007), 64 sogan genotipiyle yriittiikleri bir calismada, en yakin
komsu metoduna (nearest-neighbor method) gore olusturdugu agag¢ grafigi lizerinde 12
grup olustugunu goézlemlemistir. Mallor vd. (2011) 86 sogan genotipinde Ward
metoduna gore kiimeleme analizi yapmis ve dort ana grup elde etmistir. Singh vd.
(2013) 38 uzun giin soganiyla, 6klid uzakligma gore olusturduklar1 aga¢ grafiginde alt1
ana grup olusturmus, gruplar arasinda cografi orijine gére herhangi bir iliski olmadigini

bildirmistir.

90



Cizelge 4.6. Kiimeleme analizi sonucu olusan gruplarin morfolojik 6lgiim ve gézlem

sonuglar1 ortalamalari

Olgiim ve gozlem kriterleri Grup | crup il
I-a I-b
Yalanci gdvde ¢ap1 (mm) 7,45 9,72 13,49
Yaprak ¢apt (mm) 473 6,09 7,57
Yaprak uzunlugu (cm) 29,65 36,34 41,29
Yalanci gdvde uzunlugu (cm) 2,98 3,90 4,32
Yaprak sayisi (adet) 5,90 7,32 8,82
Yaprakta diklik® 3,04 2,71 2,23
Yaprakta mumsuluk® 4,08 4,63 3,45
Yaprak renk yogunlugu® 3,17 3,21 3,68
Yaprakta kirilma® 2,00 2,03 1,86
Basta boliinme® 1,08 1,03 1,18
Bas ¢ap1 (cm) 3,15 4,17 5,07
Bas boyu (cm) 4,43 4,31 5,65
Boyun ¢ap1 (mm) 0,70 0,83 1,06
Kok diski cap1 (mm) 0,76 0,93 1,17
Bas cap/boy orani 0,87 0,98 0,93
Bas agirligi (g) 27,70 46,81 98,15
Suda ¢6ziiliir kuru madde (%) 12,69 11,16 10,20
Bas alt kisminin seklif 3,90 2,68 2,55
Bas iist kisminm sekli® 5,01 3,76 3,82
Basta ekvatorun pozisyonuh 1,82 1,86 1,84
Basg genel gé’)rﬁnﬁsi 2,61 4,78 452
Bas kabuk kahnhglj 4,89 4,58 6,09
Kuru kabuk sayisi (adet) 5,08 5,30 6,34
Halka sayisi (adet) 6,21 5,86 6,30
Kabuk ana renk yogunlugu 5,17 4,84 6,45
Kabuk ana renge ilave renk 2,58 3,00 1,55
Basta biiylime noktasi sayisi 1,46 1,51 1,64
Depoda filizlenme orant (%) 3,50 0,82 5,95
Tohum ekiminden hasata kadar gecen siire (giin) 261,90 262,39 264,89
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Cizelge 4.6. (Devam) Kiimeleme analizi sonucu olusan gruplarin morfolojik 6lgtim ve
gbzlem sonuglar1 ortalamalari

8Yaprak durusu: (1) dik, (2) dik/yar1 dik, (3) yan dik, (4) yar1 dik/yatik, (5) yatik

bYaprakta mumsuluk: (1) Cok az, (3) az, (5) orta, (7) fazla, (9) ¢ok fazla

“Yaprak renk yogunlugu: (1) Yok/gok az, (3) az, (5) orta, (7) koyu

Y aprakta kirilma: (1) Yok/gok az, (2) orta, (3) orta

*Basta boliinme: (1) Yok/cok az, (3) az, (5) orta, (7) fazla, (9) ¢ok fazla

"Bas alt kisminin gbriisii: (1) Kok diski cukurlasmus, (2) diiz, (3) dairesel, (4) hafif sivri, (5) sivri

9Bas iist kismmin gériisii: (1) Boyun gukurlasmus, (2) diiz, (3) hafif timseklesmis, (4) dairesel, (5) hafif
sivri, (6) hafif sivri

_hBasln en genis kismmnin pozisyonu: (1) Uste yakin, (2) ortada, (3) koke yakin

'Bas genel goriiniisii: (1) Yanlardan basik elips, (2) yumurta orta, (3) genis elips, (4) dairesel, (5) genis
yumurta-1, (6) genis yumurta-2, (7) yumusak dortgen, (8) iistten basik elips-orta,

_ (9) iistten basik elips-orta

IKabuk kalmlig:: (1) Ince, (2) orta, (3) kalin

kKabuk renk yogunlugu: (3) Acik, (5) orta, (7) koyu.

'Kabuk ana renge ilave renk: (1) Kahverengi, (2) kirmizi, (3) mor, (4) pembe, (5) sar1, (6) yok
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Sekil 4.10. Morfolojik 6l¢lim ve gbzlem sonuglarina gore olusan dendrogram
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4.2 Molekiiler Karakterizasyon

4.2.1 SSR analiz sonuclan

Tez ¢alismasinda ele alinan 96 adet sogan genotipi arasindaki genetik benzerliklerin
belirlenmesi amaciyla, SSR molekiiler belirtegleri kullanilarak karakterizasyon
caligmas1 yapilmistir. DNA izolasyonu i¢in yaprak Ornegi alma islemi, 2014 yili
yetistiricilik doneminde, McCallum vd. (2008)’e gore bitkilerin 2-3 yaprakli oldugu
donemde ve her genotipi temsilen 10 bitkiden yapilmistir. izolasyonu tamamlanan
DNA’ lar, % 1’ lik agaroz jelde kontrol edilmistir. Elektroforez kosullar1 40 Voltda, 1
saat olacak sekilde ayarlanmistir. Bu amagcla; her DNA 6rneginden 5 pL alinarak, 3 pL
yiikleme boyasi ile karistirilmis ve kuyulara yiiklenmistir. Her siranm ilk kuyusuna,
konsantrasyonu 458 ng/uL olan 6rnekten 5 uL (+3 uL yiikleme boyasi ile) yiiklenmistir
(Sekil 4.11).

"’v..v'—f'?‘é’o'&qh‘ae;-

Sekil 4.11. Elde edilen DNA 6rneklerinin agaroz jel tizerinde kontrolii
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Izolasyonu gerceklestirilen DNA 6rnekleri 10 ng/pL olacak sekilde seyreltilmistir. PCR
kosullarmin optimizasyonu ig¢in, rastgele segilen dort genotipe ait DNA Ornekleri,
konsantrasyonlar1 gozoniinde tutularak birlestirilmis ve Khar vd. (2011)’ m kullandigi

metoda gore PCR bilesenleri hazirlanmustir.

PCR c¢alismalar1 sonucunda elde edilen iirlinler 0,5 pg/ml oraninda ethidium bromiir
eklenerek 1x TBE c¢ozeltisi ile hazirlanan % 2’lik agaroz jelde, 90 dk 55 V elektrik
akiminda tutulmustur. Sonuclar ultraviyole 151k sisteminde goriintiillenmistir. Sonuglara
gore denenen 50 belirtegten 35 inde reaksiyon gergeklesmistir. Diger 15 belirtecin bant
goriintiisii vermemesiyle ilgili olarak asagidaki ihtimaller degerlendirilerek sirasiyla bu

faktorler tekrar denenmistir.

PCR hazirlig: sirasinda yapilan pipetaj hatalari,

Kullanilan DNA 6rnekleriyle ilgili problemin olmasi,

Denenen PCR kosullarinin bu primerler igin uygun olmamasi,

Primer sentezi sirasinda olusan hatalar.

Diger tiim kosullar ayn1 kalmak sartiyla kullanilan DNA 6rnekleri degistirilmis, farkl
iki yigin (dort farkli genotipden olusan) hazirlanmis ve tekrar PCR yapilmistir. Sonug
olarak, sekiz belirtecin daha calistig1 belirlenmistir. Diger belirtecler kullanilarak tekrar
PCR yapilmis ve dort adet belirtegden higcbir sekilde bant goriintiisii elde edilememistir.
Zaman ve sarf kaybin1 6nlemek amaciyla bu 4 belirteg (AMS-01, AMS-13, AMS-24 ve
AMS-27) ana PCR caligmalar1 kapsamindan ¢ikarilmistir. Olusturulan protokole gore
DNA ornekleriyle 46 SSR primeri icin PCR c¢aligmalarina baglanmistir.

Tiim PCR islemlerinin tamamlanmasinin ardindan, elde edilen bant biiyiikliiklerinin
birbirine ¢ok yakin beklenmesi ve agaroz jelde olusan allellerin skorlanmasinin zor
olmas1 nedeniyle, goriintiileme islemleri kapillar yontemle yapilmistir. Bu amagla,
“BlOptic® QSEP 100 DNA analyser” cihaziyla, High Resolution Kit (2-4 bg)
kullanilarak kapillar sistemde PCR iiriinleri incelenmistir. Ornek olarak ACMOIS,
ACMO046 ve ACM301 belirtegleriyle, farkli genotiplerde elde edilen sonuglar1 Sekil
4.12,4.13,4.14, 4.15, 4.16, 4.17 ve 4.18’ de gosterilmistir.
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RFU

& | No  Time RFU  PeakArea bp Concentration PeakStart ~PeakEnd
(sec.) (ng/ul) (sec.) (sec)
54,3 1 11424 500 61.675 0 N/A 13,44 115,12
2 480 063 24.594 216 025 14660 149,28
41,9 I 30 151,08 249 131.433 21 0,21 149,28 154,48
4 15580 041 10.332 A4 0,09 154,72 156,84
2,8 5 1109 61,22 2393521 295 17,84 170,08 173,04
6 173,76 2512 907.516 306 6,60 173,04 176,48
16,1 T 14 1,06 44.880 32 0,32 176,48 178,68
; 8 8 18072 2864 994936 338 70 17872 184,32
93 : > 3 7 s 9 19128 082 41135 386 028 188,08 194,16
Migration time{rin) 10 21904 092 46.621 0 047 211,32 2,36
1 w0 20 100.593 0 NIA m3k 22624

Sekil 4.12. ACMO018 belirtecinin 00BACO015 genotipinde olusturdugu elektroferogram
goruntusu

67, No  Time RFU PeakArea bp Concentration PeakStart PeakEnd
(sec.) (ng/pl) (sec.) (sec.)
54.9 1 111,36 4,94 57.683 0 N/A 110,68 112,24
2 146,92 1,77 77.245 226 0,77 145,44 149,76
41,5 3 161,40 0,25 12.602 278 0,10 158,68 163,12
o 41
& 4 166,36 61,41 2.138.031 295 16,44 165,48 171,32
28,71 5 171,92 0,25 3.706 320 0,03 171,36 172,04
6 172,32 0,27 9.793 322 0,07 172,04 173,88
16,0 5 [ 7 175,72 5,05 195.157 338 1,42 173,88 178,24
] ‘}i. 8 213,80 0,54 21.7129 0 0,34 211,76 215,44
| JUA
3.2 T 3 5 . e 9 216,96 1,94 98.747 0 N/A 215,44 220,24

Migration time(min)

Sekil 4.13. ACMO018 belirtecinin 013AC019 genotipinde olusturdugu elektroferogram

goruntusu
< No  Time RFU PeakArea bp Concentration PeakStart  PeakEnd
(sec.) (ng/pl) (sec.) (sec.)
16,9 1 121,32 4,18 60.745 0 N/A 126,28 128,20
2 139,80 1,01 17.602 82 0,18 139,04 140,60
i 3 14272 068 15.833 9% 0,16 141,60 143,56
o 13
& 4 199,64 14,57 300.275 288 1,81 197,88 200,04
10,0] 5 200,64 14,85 657.715 291 3,92 200,04 205,00
6 243,52 0,44 16.408 0 0,08 242,24 245,84
6,6 ’ o ‘ 7 262,72 31 134.617 0 N/A 261,04 265,92
L AR -
32 i
1 2 3 4 s

Migration time(min)

Sekil 4.14. ACMO046 belirtecinin 005AC015 genotipinde olusturdugu elektroferogram
goruntisi
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RFU

No Time RFU bp Ce i PeakEnd
(sec)) (ng/p) (sec,) (sec))
36, 1 120,84 4,04 53.720 0 N/A 119,96 121,72
2 132,04 0,90 13.341 84 0,16 131,44 132,72
2.9 3 134,56 0,91 16.642 98 0,19 133,72 135,36
4 183,64 39,08 964.102 288 6,69 182,00 187,96
9 5 204,16 0,33 12.955 382 0,08 203,24 206,12
6 226,60 0,46 15.011 0 0,08 225,32 228,44
11,
> 7 238,20 3,04 111.586 0 N/A 236,68 240,80
W | \ ]
’ 1 2 3 ]

Migration time(rin)

Sekil 4.15. ACMO046 belirtecinin 014AC019 genotipinde olusturdugu elektroferogram

goruntusu
% No  Time RFU PeakArea bp Concentration PeakStart  PeakEnd
(sec.) (ng/ul) (sec) (sec.)
0,4 110524 534 68.213 50 NA 104,24 106,20
2 11092 031 2.428 80 0,03 110,60 111,36
304 3 1744 034 8.763 13 0,10 116,56 118,28
“ c 4 11892 033 8.852 120 0,10 118,28 119,52
215 © 5 11964 027 6.577 123 0,07 119,52 121,92
8 lj 6 12336 4252 499.990 1M 517 122,52 123,84
12,8 = rf 2. 712400 11,64 128.676 144 1,32 123,84 124,44
. ® 1' \‘ 8 12496 1348 186.627 149 1,89 12448 12532
2 . S 5 9 12568 1538 223.589 152 2,25 125,32 126,20
#80:ton Hme(rin) 10 12644 575 91.941 154 0,92 126,20 127,80
11976 040 11.091 658 0,06 198,60 201,12
12 20692 435 130.984 1000 NIA 205,72 209,08

Sekil 4.16. ACM301 belirtecinin 006 ACO015 genotipinde olusturdugu elektroferogram
gorlntisi

S No Time RFU  PeakArea bp  Concentration PeakStart PeakEnd
(sec.) (ng/p) (sec) (sec)
a2 1958 54 60915 50 NIA %512 9,68
218 15 21407 82 031 1005 101,12
o i 310852 026 40 1M 0,05 10800 109,28
) e [ 8 4 MG 189 202162 14 241 M0 11200
13 = ]\ 5116 894 BAM 14 M0 11200 11260
‘ ‘ ‘ ‘ * 6 M4 T3 90063 149 1,05 1260 11332
" | .‘ ‘.‘\ ‘ T M364 856 151867 192 176 332 11536
= Al = —_— e g M 4T 274 100 NIA 183,08 186,32

2 3

Migration time{min)

Sekil 4.17. ACM301 belirtecinin 041AC037 genotipinde olusturdugu elektroferogram
goruntisi
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2,6
No Time RFU  PeakArea bp  Concentration PeakStart PeakEnd
(sec.) (ng/ul) (sec.) (sec.)
180 1 9540 58 6550 50 NIA W %628
2 109,712 0,33 8.3712 134 0,10 108,52 110,08
o143
@ [ : 3 1092 1551 157.785 141 1,91 110,24 111,44
106 | - 4 M9 1617 176.985 141 21 11,4 112,48
f 1
‘ I [ 5 1304 537 67.002 152 1,01 112,48 113,24
70 [ b
H : AM —— L |6 ms 6 w28 154 1,09 04 115
55
2 3 7 18248 470 121.444 1000 N/A 181,56 184,52
Migration time(min)

I

Sekil 4.18. ACM301 belirtecinin 046 AC004 genotipinde olusturdugu elektroferogram
goruntusu

Gergeklestirilen goriintiileme ¢alismalar1 sonucunda, toplam 46 primer c¢iftinden 308
bant goriintiisii elde edilmis, bunlardan 303 tanesi polimorfik bulunmustur. Elde edilen
DNA fragmentlerinin biiytikliikleri 90-390 bg¢ arasinda Olgiilmiistiir. Her bir primer
ciftinden, 96 genotipde elde edilen bant sayisi 1 ile 15 arasinda degismis, ortalama 6,69
bant/primer ¢ifti olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.7 ve 4.8).
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Cizelge 4.7. EST-SSR belirteglerinin allel sayilari, beklenen ve gozlenen allel biiytiklik
araliklar1, heterozigotluk (H) ve polimorfizm bilgi igeri (PBI) degerleri

Beklenen allel biiyiikliikliikleri Tez calismasinda elde edilen sonuglar

Belirtec . .
(Kuhl vd., |(Jakse vd.,|(McCallum| Allel Polimorfik| Allel biiyiikliik .
ada PBI H
2004) 2005) |vd., 2008) | sayis1 allel sayisi arahgi

ACM 04 203-213 214 3 3 224-256 0,652 | 0,578
ACM 18 352 275-278 300 3 3 297-337 0,621 | 0,541
ACM 46 276 280 5 5 277-298 0,753 | 0,711
ACM 50 273 277 10 10 226-270 0,890 | 0,880
ACM 65 210 197 10 10 150-204 0,888 | 0,877
ACM 68 246 277-281 261 3 3 256-281 0,663 | 0,589
ACM 183 213 3 3 180-227 0,531 | 0,421
ACM 187 228-264 246 10 10 226-277 0,880 | 0,868
ACM 227 198 6 6 221-247 0,802 | 0,775
ACM 238 261 14 13 153-329 0,912 | 0,905
ACM 240 194 10 10 190-258 0,896 | 0,887
ACM 243 141 3 3 137-350 0,543 | 0,467
ACM 295 146 6 6 145-189 0,775 | 0,744
ACM 300 154 8 5 184-216 0,763 | 0,722
ACM 301 109 5 5 141-158 0,791 | 0,758
ACM 315 269 1 0 290 0,000 | 0,000
ACM 316 204 3 3 206-236 0,607 | 0,533
ACM 318 243 3 3 243-262 0,562 | 0,494
ACM 326 200 4 4 202-222 0,730 | 0,680
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Cizelge 4.8. gSSR belirteclerinin allel sayilari, beklenen ve gézlenen allel biiytikliik

araliklar1, heterozigotluk (H) ve polimorfizm bilgi igeri (PBI) degerleri

Beklenen allel
Tez calismasinda elde edilen sonuclar
biiyiikliikliikleri
Belirtec
(Fischer ve ) . . Allel
adi (Araki Allel Polimorfik .
Bachmann, biiyiikliik PBI H
vd., 2010) | sayis1  allel sayisi
2000) arahg

ACM 303 210 6 6 145-163 0,798 0,768
AMS 02 530 538-560 1 1 528 0,203 0,182
AMS 03 121 204-244 13 13 163-230 0,907 0,900
AMS 04 204 205-214 15 15 156-230 0,923 0,917
AMS 05 229 136 1 1 229 0,499 0,374
AMS 06 147 216 8 8 144-232 0,858 0,842
AMS 07 114 109 5 5 145-176 0,697 0,636
AMS 08 205 196 6 6 214-245 0,814 0,788
AMS 09 278 240 11 11 248-298 0,888 0,877
AMS 10 157 145 14 14 109-183 0,917 0,911
AMS 11 92 11 11 90-122 0,895 0,885
AMS 12 274 255 7 7 242-290 0,837 0,817
AMS 14 169 105 7 7 114-178 0,844 0,824
AMS 15 229 176 10 10 216-288 0,893 0,883
AMS 16 261 129 9 9 238-300 0,876 0,864
AMS 17 264 274 4 4 265-293 0,716 0,661
AMS 18 195 171 4 4 168-178 0,594 0,520
AMS 19 131 130 9 9 123-124 0,873 0,860
AMS 20 372 145 6 6 355-390 0,759 0,729
AMS 21 264 232 5 5 262-287 0,732 0,689
AMS 22 310 245 6 6 306-370 0,744 0,701
AMS 23 157 113 12 12 115-177 0,907 0,899
AMS 25 235 116 10 10 213-265 0,889 0,878
AMS 26 213 179 6 6 198-270 0,773 0,740
AMS 28 250 154 7 7 214-293 0,837 0,816
AMS 29 310 299 4 4 308-360 0,525 0,490
AMS 30 342 412 1 1 340 0,495 0,372
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Kullanilan molekiiler belirteglerden 19 adeti EST-SSRs (expressed sequence tag-simple
sequence repeat microsatellites) olup, 96 genotipde toplam 110 bant goriintiisii
olusturmus, bunlarm da 105 tanesi polimorfik bulunmustur (% 95). Kullanilan EST-
SSR primer c¢iftlerinin, 96 sogan genotipinde olusturdugu biiyiiklikleri birbirinden
farkli bant sayilar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, en ¢cok bant goriintiisli veren primerin
ACM238 (tiim genotiplerde farkli biiyiiklikte 14 bant) en az bant goriintiisii veren
primerin ise ACM315 (tiim genotiplerde tek bant) oldugu bulunmustur. Elde edilen bant
biiytikliikleri 137-350 bg arasinda degismistir. EST-SSR primer ¢iftlerinden elde edilen
bes adet bant goriintiisii (ACM315, 290 bg; ACM238, 153 bg; ACM300, 184 be, 207
bg, 216 bg) tiim genotiplerde gézlemlenmis ve polimorfik olmadiklar1 anlasilmistir.
Benzer sekildle ACM300 primer ¢ifti, Ispanya sogan genetik kaynaklariyla yapilan bir
calismada da polimorfik bulunmamistir (Mallor vd., 2014).

Tez caligmasinda kullanilan 27 adet genomik SSR (gSSR) primer ciftinden, 96
genotipde toplam 198 bant goriintiisii elde edilmis, bunlarin tamami polimorfik
bulunmustur. Kullanilan gSSR primer ¢iftlerinin, 96 sogan genotipinde olusturdugu
biiytikliikleri birbirinden farkli bant sayilar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, en ¢ok bant
gOriintiisii veren primerin AMSO014 (tiim genotiplerde farkli biiyiikliikte 15 bant) en az
bant goriintiisii veren primerlerin ise AMS002, AMS005 ve AMSO030 (tiim genotiplerde
ayni bliyiikliikte tek bant) oldugu bulunmustur. Elde edilen bantlarm biiyiiklikleri 90-
390 bg araliginda degismistir.

Polimorfizm bilgi icerigi (PBI) 0,7 veya daha biiyiik olan molekiiler belirtecler, genetik
calismalar1 i¢in kullanigh olarak tanimlanmaktadir (Hildebrand vd., 1992). Calismada
kullanilan primer c¢iftlerinin polimorfizm bilgi igerikleri 0,18 ile 0,92 arasinda
degismistir. 29 primer ¢ifti icin bu deger 0,7 veya lizerinde tespit edilmistir. En yiiksek
PBI degeri AMS004 primer ciftinden elde edilmistir (0,92) (Cizelge 4.8.). Genomik
SSR belirteclerinin ortalama PBI degerleri (0,92), EST-SSR belirteglerinden (0,70)
yiiksek bulunmustur. Tiim belirteglerde gbzlenen heterozigotluk degeri (H) ortalama
0,74 olmustur. En diisiik H degeri AMS002 (0,20) primer ¢iftinden, en yiiksek H degeri
ise AMS004 (0,92) primer ¢iftinden elde edilmisti. Hi¢ bir genotipde
goriintiilenemeyip sadece bir genotipde goriintiilenen (genotip spesifik) bir bant tespit
edilememistir. Bununla birlikte ACM301 primer c¢iftinden elde edilen 152 bg
biiyiikliigiindeki bant tiim genotiplerde olmasina ragmen 001ACO014 kod numaral
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genotipde bulunmamistir. Ayni sekilde AMSO010 primer c¢iftinden elde edilen 109 bg

biiyiikliigiindeki bant sadece Metan-88 cesidinde goriintiilenememistir.

Bu tez caligmasinda kullanilan belirteclerden elde edilen allel sayilar1 ve biiytikliikleri,
onceki c¢aligmalarda ve orijinal literatiir kaynaginda belirtilen degerlere yakin
bulunmustur (McCallum vd., 2008). Mitrova vd. (2015) Cek Cumhuriyeti sogan gen
kaynaklariyla yaptiklar1 bir ¢alismada, ACMO004 belirtecinden 201 bg - 212 bg; Mallor
vd. (2014) ispanya sogan gen kaynaklarinda aym belirtegle 220 bg -230 bg; Khar vd.
(2011) ise 201 bg - 210 bg biiyiikliikleri arasinda sonuglar elde etmistir. Elde edilen
allellerin biyiikliikleri arasindaki farkin, laboratuvar kosullarindan kaynaklanabilecegi,
farkli kaynaklarca bildirilmistir (Mitrova vd., 2015; Jakse vd., 2005; McCallum vd.,
2008).

Calismada, gSSR belirteglerinden elde edilen polimorfizm orant EST-SSR
belirteglerinden elde edilenlere gore daha yiiksektir. Bu sonug¢ oOnceki g¢alismalarla
paralellik gostermektedir (La Rota vd., 2005; Liu vd., 2012). Bu durumun gSSR
belirteglerinin, daha ¢ok DNA dizisinin kodlanmayan kisimlarinda bulunmasindan

kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Varshney vd., 2005).

4.2.2 Genotipler arasindaki genetik benzerliklerin tespiti

Dice benzerlik katsayis1 degerlerine gore sogan ¢esit ve genotiplerinin birbirleri ile olan
benzerlik durumlari, XLSTAT programi kullanilarak UPGMA (aritmetik ortalamali
agirhiksiz ¢ift grup yontemi) kiimeleme analizi metodu ile belirlenmistir. Elde edilen bu
bulgulara gore benzerlik katsayilar1 0,407 ile 0,767 arasinda degismistir. Tiim sogan
genotiplerinin ortalama genetik benzerlik degeri 0,587 olarak tespit edilmistir. En diisiik
benzerlik katsayilar1t 001 AC014 genotipi ile Metan-88 ticari ¢esidi arasinda (0,407) ve
034ACO003 genotipi ile Besirli ticari ¢esidi arasinda (0,438) bulunmustur. En yiiksek
benzerlik katsayilar1 ise 033AC003 ve 035AC003 genotipleri arasinda tespit edilmistir
(0,767). Bunu 006AC015 ve 007ACO015 genotipleri izlemistir (0,764). Bu genotip
ciftlerinin ayni illerden (Afyonkarahisar ve Burdur) toplanmig olmasi, kiimelemede

cografi orjinin kismen belirleyici olabilecegini gostermektedir.
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Elde edilen dendrogram fizerinde bes ana grup olusmustur (Sekil 4.20). Yapilan
molekiiler varyans analizine gore, gruplar i¢indeki varyansin 0,309 (% 85,70), gruplar
arast varyansmn ise 0,052 (% 14,30) oldugu, toplam varyansm ise 0,361 oldugu
belirlenmistir. Olusan gruplarin iiye sayilar1 ve sahip olduklar1 varyasyon Cizelge 4.9’
da gosterilmistir. ik grup sadece 001 ACO014 kodlu genotipden olusmustur. Bu genotipe
genetik olarak en yakin mesafede 018AC002 (benzerlik katsayisi: 0,643); en uzak
mesafede ise Metan-88 (benzerlik katsayisi: 0,407) bulunmaktadir. Grup-Il, iki liyeye
sahiptir (034AC003 ve 069AC067). Bu iki genotipin birbirlerine benzerlik katsayisi
0,595 olarak hesaplanmistir. En kalabalik grup olan Grup-III, iki alt gruptan olusmakta
ve toplamda 84 birey bulundurmaktadir. Tez ¢alismasinda incelenen 83 yerel sogan
genotipinden, 80 adeti bu grupta yer almaktadir. Toplamda 36 bireyin yer aldigi Grup-
I11-a’ da dort adet ticari ¢esit de bulunmaktadir (Kaf-38, Giintan, Akgiin-12 ve Yalova-
15). Tim ticari ¢esitler (toplam 10 adet) icerisinde genetik olarak birbirine en yakin
olan ¢ift Giintan ve Akgiin-12 olarak tespit edilmistir (benzerlik katsayisi: 0,756). Grup-
IV. ve Grup-V. sadece ticari gesitler ve islah hatlarindan olusmaktadir. Grup-IV’ de
Panko, Valencia ve Metan-88 adli ticari cesitler ve 087AC000 ile 090AC000 kodlu
1islah hatlar1 mevcuttur. Grup-V’ de ise Besirli, Kantartopu, Teksas Early Grano ¢esitleri
ve 087AC000 kodlu 1slah hatlar1 bulunmaktadir.

Fischer ve Bachmann (2000) ve McCallum vd. (2008) soganlardaki molekiiler tabanl
kiimeleme caligmalarinda cografik orijine goére gruplanmalarin miimkiin oldugunu
bildirmektedir. Ancak Yang vd. (2001) ve Kim vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada elde
ettikleri sonuclarda bas sekli, kabuk rengi veya cografi orijine gore herhangi bir
gruplanmanm olmadigin1 bildirmektedir. Bu sonug, tez calismasinda elde edilen
verilerle benzerlik gostermektedir. Mallor vd. (2014) Ispanya sogan gen havuzunda
bulunan 85 sogan genotipi ve alt1 farkli Allium tirii ile yaptiklar1 molekiiler
karakterizasyon c¢aligmasinda, Dice benzerlik katsayilarini kullanarak olusturduklar
dendrogramda, gruplarin taksonomik smiflandirmaya goére sekillendigini bildirmistir.
Aragtiricilar Allium cepa L. dan olusan, VI. grup, b alt grubunda genetik uzaklik
katsayismi 0,69 olarak bulmuglardir. Khar vd. (2011) Hindistan sogan genetik
kaynaklarinda mevcut, 46 sogan genotipini SSR belirtegleri ile karakterize etmis, ve
Jaccard benzerlik katsayilar1 lizerinden gruplandwrmistir. Buna gore, genetik olarak
birbirine en yakin sogan genotiplerinin benzerlik katsayis1 0,90, en uzak olanmin ise

0,55 olmustur. Anandhan vd. (2014) yedi sogan genotipi ile yaptiklart SSR tabanl
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molekiiler karakterizasyon ¢aligmasinda, Jaccard benzerlik katsayilarinin 0,77 - 0,92
arasinda degistigini ve agag¢ grafigi lizerinde iki grup olustugunu bildirmistir. Gonzales-
Perez vd. (2015), 17 sogan genotipini SSR belirtegleri ile karakterize etmis ve elde ettigi
Dice benzerlik katsayilarmin 0,12 - 0,60 arasinda degistigini (tiim poiilasyonlarin
ortalamasi 0,39) bildirmistir. Olusturulan agag¢ grafigi lizerinde iki ana grup olugmus, bir

genotip ise bu gruplarin her ikisinin de disinda kalmistir.

Cizelge 4.9. Molekiiler belirteglerle olusturulan gruplarimn iiye sayilar1 ve varyasyon

katsayilar
Gruplar
1 2 3 4 5
Uye sayisi 1 2 84 5 4
Grup icindeki varyasyon 0 0,333 0,313 0,248 0,279

Olusan gruplarin kendi aralarindaki benzerlik katsayilar1 Cizelge 4.10” da gosterilmistir.
Buna gore, olusan gruplarin birbirlerine benzerlik katsayilar1 0,135 ile 0,537 arasinda
degismistir. Grup-1 ve Grup-1V birbirlerine en uzak gruplar olurken, ticari ¢esitlerden

olusan Grup-1V. ve Grup-V. en yakin gruplar olmustur.

Cizelge 4.10. Molekiiler belirteglerle olusturulan gruplarin benzerlik katsayilari

Gruplar
Gruplar 1 2 3 4 5
1
2 0,215
3 0,231 0,414
4 0,135 0,242 0,293
5 0,194 0,193 0,235 0,537

Temel bilesenler koordinat analizi (PCOA) sonucunda, higbir temel bilesene ait
0zdegerin (eigenvalue) 1 (bir) veya lizerine ¢ikamadig1 goriilmiistiir. Ancak genotiplerin
temel bilesen koordinatlar1 tizerindeki ilk iki eksene gore dagilimi incelendiginde, ticari

cesitlerin bir arada kiimelendikelri goriilmektedir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Incelenen genotiplerin temel bilesen koordinatlari iizerindeki dagilimi
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BOLUM V

SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis 83 adet yerel sogan
genotipi, 10 ticari sogan c¢esidi ve tig¢ 1slah hattmin morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonu yapilmistir. Bu amagla, iki yil boyunca bas yetistiriciligi ve tohum
tretimi  gergeklestirilmistir. Bu esnada iki kez genotip i¢inde tozlanma saglanarak
genotiplerin saflastirilmasina devam edilmistir. Elde edilen veriler iizerinden ulasilan

sonuglar asagida maddeler halinde verilmistir.

v Ele alman sogan gen havuzunda, yapilan morfolojik &l¢iimlerde, iki yillik veriler
arasinda SCKM oranlarindaki degisim disinda diger karakterlerin tamaminda 6nemli
farkliliklarin bulundugu anlasilmistir. Bu farkliligin en 6nemli sebebinin iklim verileri
arasindaki degisimler oldugu diisiiniilmektedir. Her iki yilda da, bas agirliklarinda

yiiksek varyasyon gozlenmistir.

v' Yapilan temel bilesenler analizi sonucunda, her iki yilda da 6ne ¢ikan varyasyon
kaynag1 6lctim ve gozlem kriterleri; bas agirligi, baslarin boyu, baslarm en/boy orani,
bas st kisminin sekli, basin genel sekli, depoda filizlenme orani, hasattan depoda
filizlenmeye kadar gegen siire, yaprakta mumsuluk, yaprakta renk yogunlugu ve
yapraklarda kirilma egilimi olmustur. ilk 2-3 temel bilesen igerisinde daha ¢ok bas ile
ilgili kantitatif 6lgtimler, sonraki 1-2 temel bilesen icerisinde ise yesil yaprakla ilgili

kalitatif 6zellikler 6ne ¢ikmuistir.

v" Degerlendirilen sogan gesit ve genotiplerinin morfolojik ozellikleri arasindaki ikili
iliskiler incelendiginde, baslarin sekil 6zellikleri arasinda (genel goriiniis, alt kisminin
goriiniisii ve iist kisminin goriiniisii); yalanc1 govde cap1 ile bas agirligi ve yaprak ¢api
arasinda, baslarin eni ile baglarin boyun genisligi ve kok diskinin ¢api arasinda,
depolama sirasinda filizlenme orani ile filizlenmeye kadar gegen siire arasinda dnemli

ve pozitif yonlii korelasyon oldugu anlagilmistir.

v Her iki yilda da, morfolojik 6l¢timlerden elde edilen sonuglar, 6klid (Euclidean)

uzaklik dlgtileri kullanilarak Ward baglant1 kiimeleme yontemi ile analiz edilmistir.
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2014 yilinda ele alinan ¢esit ve genotipler arasindaki ortalama benzerlik katsayisi, 2015
yilinda diisiis gdstermistir. Ik yilda morfolojik olarak birbirine en yakin ciftler farklilik
gostermesine ragmen, en uzak cift, her iki yilda da 51AC043 ve 46AC004 olmustur.

v' Baslarda kuru kabuk renginin ayrmtili olarak tanimlanabilmesi igin denenen veri
setlerinden, “L, a, b,” dl¢iimlerinin, gen havuzunu gruplandirmada digerlerine gore daha

ayrmtili sonuglar verdigi tespit edilmistir.

v' ki yil arasinda morfolojik verilerin, ele alman cesit ve genotiplere gore degisim
oranlar1 incelendiginde, bazilarinin her iki yilda da One ¢ikan sonuglar verdigi
goriilmiistiir. Digerlerine goére 032AC027, 052AC045, 051AC043, 047AC040,
039AC034 ve 047AC040 kod numarali genotipler dikkat ¢ekmistir.

v' Sahip olduklar1 yiiksek SCKM oranlar1 nedeniyle 050AC042 ve 055AC050
genotipleri, gida isle sanayisine yonelik 1slah ¢calismalarina materyal olarak aktarilmasi

uygun bulunmustur.

v" Gen havuzunu olusturan 96 bitkisel materyalde, kullanilan 46 SSR primer ¢iftinden
308 bant goriintiisii elde edilmis, bunlardan 303 tanesi polimorfik bulunmustur. Elde

edilen DNA fragmentlerinin biiyiikliikleri 90-390 bp arasinda 6lglilmiistiir.

v' Kullanilan molekiiler belirte¢lerden, AMS002 (528 bg), AMS005 (229 bg),
AMS017 (265 — 293 bg), AMS029 (308 — 360 bg), AMS030 (340 bg), ACM318 (243 —
262 bg), ACM326 (202 — 222 bg) ve ACMO046 (277 — 298 bg)’den elde edilen bulgular,
literatlir  bildirigleriyle Ortlistiiglinden, diger belirteclere gore daha giivenilir

bulunmustur.

v" Molekiiler analizlerle elde edilen genetik benzerlik katsayilarina gore, ele alinan
genetik kaynaklardaki materyalin genis cesitlilik gosterdigi anlasilmistir. En diisiik
benzerlik katsayilar1 001 AC014 genotipi ile Metan-88 ticari ¢esidi arasinda (0,407); en
yiiksek benzerlik katsayilar1 ise 033AC003 ve 035AC003 (0,767) genotipleri arasinda
bulunmustur. Olusan gruplarin varyans analizinde, gruplar i¢indeki varyansin % 85,70,

gruplar arasi varyansin ise % 14,30 oldugu belirlenmistir.
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v' Benzerlik Kkatsayilar1 kullanilarak olugturulan UPGMA (aritmetik ortalamali
agirliksiz ¢ift grup yontemi) analizi sonucu g¢izilen agac grafiginde, sogan cesit ve
genotiplerinin gruplanmasinda higbir morfolojik 6zelligin belirleyici olmadigi, yakin
cografik orijine sahip olan bazi genotiplerin kismen bir arada bulundugu ancak bu

anlamda bir genelleme yapmaya yetecek verinin olusmadigi anlasilmistir.

v" Ulasilan bu sonuglara gore, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
sogan gen havuzundaki genetik cesitliligin yiiksek oldugu, 032AC027, 052AC045,
051AC043, 047AC040, 039AC034 ve 047AC040 no’lu genotiplerin sahip olduklar
ozellikler nedeniyle 1slah programina aktarilabilecegi, diger materyalin ise farkh pazar
isteklerine gore (uzun veya yassi tip, beyaz veya mor kabuklu, vb.)

degerlendirilebilecegi sonucuna varilmastir.
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Ek-A Genotiplerin 2014 yilinda morfolojik 6zelliklerine gore dagilimi

EKLER

. Genotip
Karakter UPOV gruplari Grup araliklar1 Genotip (adet) %)
()
Dar 6,17-11,49 49 51,0
Yalanct govde Orta 11,50-16,82 36 37,5
¢ap1 (mm)
Genis 16,82-22,16 11 11,5
Dar 2,89-6,02 32 33,3
Yaprak ¢apt
prafeap Orta 6,03-9,17 48 50,0
(mm)
Genis 9,18-12,32 16 16,7
Cok kisa 22,80-31,59 5 5,2
Kisa 31,60-40,39 33 34,4
Yaprak uzunlugu
Orta 40,40-49,19 32 33,3
(cm)
Uzun 49,20-57,99 25 26,0
Cok Uzun 57,99-66,83 1 1,0
Kisa 0,50-3,43 23 24,0
Yalanci govde
Orta 3,44-6,37 60 62,5
uzunlugu (cm)
Uzun 6,38-9,33 13 13,5
Az 2,80-5,69 12 12,5
Yaprak sayisi
Orta 5,70-8,59 52 54,2
(adet)
Cok 8,60-11,50 32 33,3
Dik 1 3 3,1
Dik/yar1 dik 2 22 22,9
Yaprak durusu
o Yari dik 3 44 45,8
(diklik)
Yar1 dik/yatik 4 27 28,1
Yatik 5 - -
Yok-¢ok az 1 7 7,3
Az 3 65 67,7
Yaprakta
Orta 5 20 20,8
mumsuluk
Fazla 7 4 4,2
Cok fazla 9 - -
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Ek-A (Devam) Genotiplerin 2014 yilinda morfolojik &zelliklerine gore dagilimi

Karakter UPOV gruplan Grup arahklar1 Genotip (adet) Gen?;i:;

Cok az 1 - -

g Yaprak renk Az 3 80 83,3

yogunlugu Orta 5 15 15,6

Koyu 7 1 1,0

Yok-¢ok az 1 3 3,1

9  Yaprakta kiritlma Orta 2 92 95,8

Cok 3 1 1,0

Yok-¢ok az 1 92 95,8

Az 3 2 2,1

10 Basta boliinme Orta 5 1 1,0

Fazla 7 1 1,0

Cok fazla 9 - -

Kiigtik 2,32-4,49 17 17,7

11 Bas ¢ap1 (cm) Orta 4,50-6,69 58 60,4

Biiyiik 6,70-8,89 21 21,9

Cok kisa 3,24-4,59 9 9,4

Kisa 4,60-5,99 40 41,7

12 Bas boyu (cm) Orta 5,60-7,39 26 27,1

Uzun 7,40-8,79 14 14,6

Cok uzun 8,80-10,20 7 7,3

Cok dar 0,44-0,59 3 3,1

Dar 0,60-0,89 30 31,3

13 }(B(»::)boyun et Orta 0,90-1,09 25 26,0

Genis 1,10-1,39 31 32,3

Cok genis 1,40-1,60 7 7,3

Dar 0,52-1,59 92 95,8

14 Kok diskd gapt Orta 1,60-2,69 3 31
(cm)

Genis 2,70-3,90 1 1,0
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Ek-A (Devam) Genotiplerin 2014 yilinda morfolojik &zelliklerine gore dagilimi

. Genotip
Karakter UPOV gruplan Grup arahklar1 Genotip (adet) %)
0
Cok kiigiik 0,33-0,71 18 18,8
Kiigiik 0,72-1,10 48 50,0
15 Bas ¢ap /boy orani Orta 1,11-1,49 27 28,1
Biiyiik 1,50-1,88 2 2,1
Cok kiytik 1,89-2,20 1 1,0
Hafif 15,00-93,73 68 70,8
16 Bas agirlik (g) Orta 93,74-172,47 19 19,8
Agir 172,48-251,2 9 9,4
Cok az 5,20-7,39 9 9,4
Basin suda ¢oziiliir Az 7,40-9,59 15 15,6
17 kuru madde oranmi Orta 9,60-11,79 25 26,0
(%) Yiiksek 11,80-13,99 36 37,5
Cok yiiksek 14,00-16,20 11 11,5
1 Kok diski ¢ukurlagmis 10 10,4
2 Diiz 28 29,2
Bas alt kismimin .
8 3 Dairesel 28 29,2
gorindsi
4 Hafif sivri 20 20,8
5 Sivri 10 10,4
1 Boyun ¢ukurlagmis - -
2 Diz 7 7,3
Bas iist kismimnin 3 Hafif timseklesmis 18 18,8
19
gortiniisii 4 Dairesel 38 39,6
5 Hafif sivri 19 19,8
6 Sivri 14 14,6
Uste yakin 1 17 17,7
Bas en genis kismin
20 ] Ortada 2 74 77,1
pozisyonu
Koke yakin 3 5 5,2
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Ek-A (Devam) Genotiplerin 2014 yilinda morfolojik &zelliklerine gore dagilimi

. Genotip
Karakter UPOV gruplan Grup arahklar1 Genotip (adet) %)
(0]
1 Yanlardan basik elips 11 11,5
2 Yumrta, orta 5 5,2
3 Genis elips 14 14,6
4 Daire 36 37,5
Bas genel )
o 5 Genis yumurta- 1 6 6,3
goriiniisi
6 Genis yumurta- 2 5 5,2
7 Yumusak dortgen 5 5,2
8 Ustten basik elips- orta 10 10,4
9 Ustten basik, giiclii 4 4,2
Az 1 55 57,3
Basta biiyiime
22 ; yu Orta 2 33 34,4
noktasi sayisi
Cok 3 8 8,3
Kahverengi 1 6 6,3
Kirmiz1 2 2 2,1
23 Kabuk ana renge Mor 3 1 1,0
ilave renk Pembe 4 9 9,4
San 5 19 19,8
Yok 6 59 61,5
Ince 1 19 19,8
24 Kabuk kalmlig Orta 2 56 58,3
Kalin 3 21 21,9
Acik 3 14 14,6
Kabuk renk
25 Orta 5 52 54,2
yogunlugu
Koyu 7 26 27,1
Zayif 3-4 20 20,8
Kuru kabuk
26 Orta 5-6 63 65,6
sayl1si
Giigli 7-8 13 13,5
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Ek-A (Devam) Genotiplerin 2014 yilinda morfolojik &zelliklerine gore dagilimi

. Genotip
Karakter UPOV gruplan Grup arahklar1 Genotip (adet) %)
0
Yok-Diisiik 0-18 90 93,8
Depoda filizlenme
27 Orta 19-36 4 4,2
orani (%)
Fazla 37-54 2 2,1
Az 242-257 11 11,5
Hasat olgunlugu
28 ) Orta 258-274 78 81,3
stiresi (giin)
Cok 275-290 7 7,3
Depoda filizlenme A2 25-38 S 52
29 baslangici siiresi Orta 39-52 8 8,3
(giin) Cok 53-66 5 5,2
Kadife gigegi
Flees 1 11 11,5
turuncusu
Kobalt kirmizisi 2 20 20,8
Visne ¢lirtigi 3 2 2,1
30 Kabuk ana rengi
Kokboyast moru 4 5 5,2
Sarimsi pembe 5 8 8,3
Ispanyol turuncusu 6 46 47,9
Beyaz 7 4 4,2
Az 5-6 34 35,4
Bas halka sayisi
1 Orta 7-8 57 59,3
(adet)
Cok 9-11 5 5,3
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Ek-B Genotiplerin 2015 yilinda morfolojik 6zelliklerine gore dagilimi

Genotip Genotip
Karakter UPOV gruplan Grup araliklar: (adet) (%)
Dar 3,20-7,39 54 56,3
Yalanci govde
Orta 7,40-11,59 34 35,4
¢ap1 (mm)
Genis 11,60-15,78 8 8,3
Dar 2,22-5,45 77 80,2
Yaprak gap1
Orta 5,46-8,67 18 18,8
(mm)
Genis 8,68-11,91 1 1,0
Cok kisa 11,63-19,14 13 13,5
Kisa 19,15-26,65 35 36,5
Yaprak uzunlugu
Orta 26,66-34,17 31 32,3
(cm)
Uzun 34,18-41,68 14 14,6
Cok uzun 41,69-49,19 3 3,1
Kisa 0,26-1,99 24 25,0
Yalanci govde
- Orta 2,00-3,73 56 58,3
uzunlugu (cm)
Uzun 3,74-5,46 16 16,7
Az 2,12-4,46 9 9,4
Yaprak sayisi
Orta 4,47-6,81 51 53,1
(adet)
Cok 6,82-9,15 36 37,5
Dik 1 26 27,1
Dik/yar1 dik 2 - -
Yaprak durusu
(dikliK) Yari1 dik 3 70 72,9
Yar1 dik/yatik 4 - -
Yatik 5 - -
Yok-¢ok az 1 4 4,2
Az 3 71 73,9
Yaprakta
Orta 5 14 14,5
mumsuluk
Fazla 7 7 7,3
Cok fazla 9 - -
Cok az 1 - -
Yaprak renk Az 3 80 83,4
yogunlugu Orta 5 15 15,6
Koyu 7 1 1,0
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Ek-B (Devam) Genotiplerin 2015 yilinda morfolojik 6zelliklerine gore dagilimi

Karakter UPOV gruplan Grup araliklar: Ge(ggtelg Gen?g/i(g

Yok-Cok az 1 3 3,2

9  Yaprakta kirilma Orta 2 92 95,8
Cok 3 1 1,0

Yok-¢ok az 1 95 99,0

Az 3 1 1,0

10 Basta bdliinme Orta 5 - -
Fazla 7 - -

Cok fazla 9 - -

Kiigiik 0,39-2,28 50 52,1

11 Bas cap1 (cm) Orta 2,29-4,17 33 34,4
Biiyiik 4,18-6,06 13 13,5

Cok kisa 0,58-1,91 40 41,6

Kisa 1,92-3,23 11 11,5

12 Bas boyu (cm) Orta 3,24-4,56 26 27,1
Uzun 4,57-5,88 11 11,5

Cok Uzun 5,89-7,21 8 8,3

Cok dar 0,17-0,44 30 31,3

Bas boyun Dar 0,45-0,70 39 40,6

13 capt (cm) Orta 0,71-0,97 16 16,7
Genis 0,98-1,23 8 8,3

Cok genis 1,24-1,50 3 3,1

Kok diski Dar 0,25-0,75 59 61,5

14 capi (cm) Orta 0,76-1,24 32 33,3
Genis 1,25-1,74 5 5,2

Cok kiigiik 0,14-0,41 8 8,3

Kiigiik 0,42-0,69 16 16,7

15 Bas cap/boy orani Orta 0,70-0,97 39 40,6
Biiyiik 0,98-1,24 24 25,0

Cok biiyiik 1,25-1,52 9 9,4

Hafif 0,42-47-59 84 87,5

16  Bas agirlik (g) Orta 47,60-94,75 10 10,4
Agir 94,76-141,92 2 2,1
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Ek-B (Devam) Genotiplerin 2015 yilinda morfolojik 6zelliklerine gore dagilimi

Genotip Genotip
Karakter UPOV gruplan Grup araliklar: (adet) (%)
Cok az 5,60-7,78 8 8,3
Basin suda ¢oziiliir Az 7,79-9,96 15 15,6
17 kuru madde orani Orta 9,97-12,14 26 27,1
(%) Yiiksek 12,15-14,32 36 37,5
Cok yiiksek 14,33-16,50 11 11,5
1 Kok diski ¢ukurlagmis - -
2 Diiz 4 7,0
Bas alt kisminin
18 . 3 Dairesel 22 38,6
sekli
4 Hafif sivri 28 49,1
5 Sivri 3 53
1 Boyun cukurlasmis - -
2 Diiz 1 1,8
19 Bas iist kisminim 3 Hafif tiimseklesmis 7 12,3
sekli 4 Dairesel 21 36,8
5 Hafif sivri 24 42,1
6 Sivri 4 7,0
. 1 Uste yakin 18 31,6
Basta en genis
20 . 2 Ortada 37 64,9
kismin pozisyonu
3 Koke yakin 2 35
1 Yanlardan basik elips 18 31,5
2 Yumrta, orta 1 1,8
3 Gentis elips 17 29,8
4 Daire 15 26,3
21  Bas genel goriiniig 5 Genis yumurta- 1 - -
6 Genis yumurta- 2 3 5,3
7 Yumusak dortgen 2 35
8 Ustten basik elips- orta 1 1,8
9 Ustten basik, giiclii - -
Az 1 32 56,1
Bagta biiylime
Orta 2 20 35,1
noktasi sayisi
Cok 3 5 8,8
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Ek-B (Devam) Genotiplerin 2015 yilinda morfolojik 6zelliklerine gore dagilimi

Genotip Genotip
Karakter UPOV gruplan Grup araliklar: (adet) (%)
Kahverengi 1 35 61,4
Kirmiz1 2 - -
’3 Kabuk ana renge Mor 3 - -
ilave renk Pembe 4 14 24.6
Sari 5 2 35
Yok 6 6 10,5
Ince 1 12 21,1
24 Kabuk kalinlig Orta 2 31 54,4
Kalin 3 14 24,6
Acik 3 8 14,0
Kabuk renk
2 Orta 5 28 49,1
yogunlugu
Koyu 7 21 36,8
Zayif 3,00-4,33 12 21,1
Kuru kabuk
26 Orta 4,34-5,67 21 36,8
sayisl
Gigli 5,68-7,00 24 42,1
- Y ok-diisiik 0-17 53 93,0
- Depoda filizlenme
orant (%) Orta 18-36 2 3,5
Fazla 37-54 2 3,5
Az 243-258 29 50,8
Hasat olgunlugu
28 Orta 259-273 27 47,4
stiresi (giin)
Cok 274-289 1 1,8
Depoda filizlenme Kisa 0-20 - -
29 baslangici siiresi Orta 21-40 9 15,7
(giin) Uzun 41-60 1 1,0
Kadife ¢igegi 1 7 12,3
Kobalt kirmizist 2 14 24,5
Visne ¢lirigii 3 2 3,5
30 Kabuk ana rengi Ko6kboyasi moru 4 5 8,8
Sarimsi pembe 5 4 7,0
Ispanyol 6 22 38,6
Beyaz 7 3 5,3
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Ek-B (Devam) Genotiplerin 2015 yilinda morfolojik 6zelliklerine gore dagilimi

Genotip Genotip
Karakter UPOV gruplari Grup araliklart (adet) (%)
Az 3-4 - -
Bagta halka
1 Orta S 55 9.5
sayisi (adet)
Cok 6 2 35
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Ek-C 2014 yili kuru kabuklarda kromametre, dijital ve katalog 6l¢iimleri

Kromametre Dijital renk

Genotip olciimleri olciimleri Wilson renk katalogu

L a b c h R G B
001AC014 63,85 9,74 34,08 3544 74,06 200 139 97 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
002AC014 58,06 21,14 32,63 38,88 57,07 160 54 22 | ispanyol turuncusu 10
003AC014 66,73 13,23 27,85 30,84 64,60 192 98 65 | ispanyol turuncusu 10
004AC014 65,11 12,81 20,89 24,50 58,49 198 108 67 ispanyol turuncusu 10/2
005ACO015 7486 452 16,34 16,95 74,55 184 107 55 | ispanyol turuncusu 10/1
006AC015 62,82 14,85 31,33 34,68 64,64 211 155 99 | ispanyol turuncusu 10/3
007AC015 6598 11,85 27,33 29,79 66,56 207 103 51 | Ispanyol turuncusu 10/2
008ACO015 62,68 13,13 31,89 34,02 67,29 200 115 64 | ispanyol turuncusu 10/3
009AC015 54,73 18,92 19,93 27,48 46,49 165 65 23 | ispanyol turuncusu 10/3
010AC015 64,92 1429 28,96 32,29 63,73 202 108 64 | ispanyol turuncusu 10/1
011ACO016 39,14 3145 7,38 32,30 13,21 124 36 43 | Kok boyast moru 28/1
012AC018 69,28 653 2587 26,68 75,84 154 67 62 | ispanyol turuncusu 10
013ACO019 63,20 16,67 31,53 35,67 62,13 161 59 29 | ispanyol turuncusu 10
014AC019 48,10 22,32 25,05 33,55 48,30 140 51 31 ispanyol turuncusu 10
015AC002 59,19 19,18 25,57 31,97 53,14 165 67 41 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
016AC002 79,17 0,89 13,62 13,65 86,28 231 175 125 | Sarimsi pembe 12/3
017AC002 65,98 10,57 26,31 28,35 68,11 186 130 79 | Ispanyol turuncusu 10/3
018AC002 56,02 2154 16,04 26,86 36,68 204 111 98 | Kobalt kirmizis1 27/2
019AC002 56,60 18,08 22,92 29,19 51,74 171 58 28 | Ispanyol turuncusu 10
020AC021 59,78 17,88 17,72 2517 44,74 155 60 40 | Kobalt kirmizis1 27
021AC021 69,98 10,16 28,92 30,65 70,64 204 166 107 | Sarimsi pembe 12/3
022AC021 56,70 1528 21,31 26,22 54,35 184 107 106 | Kobalt kirmizis1 27/3
023AC021 60,27 14,67 31,44 34,70 64,98 189 110 79 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
024AC022 54,14 24,47 13,12 27,77 28,20 99 24 22 | Kokboyasi moru 28/3
025AC022 47,11 21,74 22,36 31,18 4581 186 88 86 | Kobalt kirmizis1 27/1
026AC023 57,73 8,49 20,89 2255 67,89 181 79 49 | Kadife ¢igegi turuncusu 11
027AC023 58,74 1457 24,49 28,49 59,25 218 188 140 | Sarimsi pembe 12/3
028AC027 61,50 14,87 30,11 33,58 63,71 194 114 64 | Sarimsi pembe 12
029AC027 72,40 5,16 22,69 23,27 77,19 209 147 106 | Sarimsi pembe 12/3
030AC027 58,69 19,08 26,88 32,97 54,63 165 64 25 | Ispanyol turuncusu 12/3
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Ek-C (Devam) 2014 yili kuru kabuklarda kromametre, dijital ve katalog dl¢iimleri

Kromametre Dijital renk
Genotip slgiimleri slgiimleri Wilson renk
katalogu
L a b c h|R G B
031AC027 69,03 12,32 2855 31,10 66,65 | 211 147 91 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
032AC027 57,55 17,92 2468 3050 54,02 |212 101 67 | Ispanyol turuncusu 10
033AC003 6560 13,75 29,64 32,67 6511|180 71 28 | Ispanyol turuncusu 10
034AC003 45,73 2555 21,15 33,17 3963|152 61 56 | Kokboyasi moru 28/3
035AC003 66,38 12,76 26,43 29,35 64,23 |191 101 55 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
036AC030 65,56 13,83 32,85 3565 67,17 | 211 133 62 | Kadife ¢. turuncusu 11/2
037AC034 61,83 1351 21,43 25,33 57,77 | 115 41 53 | Kobalt kirmizisi 27
038AC034 43,21 31,02 1296 33,62 22,67 | 170 77 96 | Kobalt kirmizis1 27/2
039AC034 72,84 174 21,44 2151 8537|241 191 125 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
040ACO037 64,27 1542 28,30 32,22 6141|171 59 28 | Ispanyol turuncusu 10
041AC037 63,05 1572 30,96 34,73 63,08 |200 109 52 | Ispanyol turuncusu 10
042AC037 68,15 12,60 27,57 30,31 6543|199 86 37 | Ispanyol turuncusu 10/2
043AC037 65,63 13,81 28,18 31,38 63,89 | 189 156 131 | Sarimsi pembe 12/3
044AC037 67,98 11,87 29,65 31,94 68,18 | 231 171 126 | Sarimsi pembe 12/3
045AC039 62,98 17,04 23,28 28,85 53,80 |211 160 151 | Kobalt kimizisi 27/3
046AC004 54,36 2239 836 2395 2043|180 83 76 | Kobalt kirmizist 27
047AC040 60,19 18,20 25,03 30,95 53,98 | 172 87 64 | Kobalt kirmizis1 27/2
048AC042 61,29 1528 21,96 26,75 55,18 | 167 77 54 Ispanyol turuncusu 10
049AC042 60,97 16,50 27,11 31,74 58,68 | 136 40 18 Ispanyol turuncusu 10
050AC042 51,73 22,96 10,60 2529 24,79 | 177 103 99 | Kobalt kirmizis1 27/2
051AC043 57,15 19,22 2540 31,85 52,88 | 181 64 32 Ispanyol turuncusu 10
052AC045 62,20 9,48 2386 25,67 68,33 |194 103 62 | ispanyol turuncusu 10/1
053AC046 53,34 24,16 12,05 27,00 26,51 (185 90 96 | Kobalt kirmizist 27
054AC047 56,94 17,47 28,25 33,21 58,27 | 203 120 79 1spanyol turuncusu 10/2
055AC050 60,17 18,60 18,97 26,57 4557|171 73 45 | Kobalt kirmizisi 27/1
056AC050 53,11 23,88 23,36 33,41 4437|219 130 96 | Kadife ¢.turuncusu 11/2
057AC050 51,48 22,80 1857 29,40 39,16 | 177 107 87 | Ispanyol turuncusu 10/2
058AC059 55,45 18,65 23,96 30,36 52,11 | 172 92 48 1spanyol turuncusu 10
059AC006 57,04 14,13 2559 29,23 61,10 | 171 86 58 1spanyol turuncusu 10
060AC006 7892 099 1432 1435 86,03 |206 196 197 | Beyaz
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Ek-C (Devam) 2014 y1l1 kuru kabuklarda kromametre, dijital ve katalog 6l¢iimleri

Kromametre Dijital renk

Genotip olciimleri olciimleri Wilson renk katalogu

L a b c h R G B
061AC006 31,13 20,88 4,40 2134 1191| 90 39 41 | Visneciiriigii
062AC060 51,02 14,79 1299 19,69 41,29 |180 92 88 | Kobalt kirmizis1 27/2
063AC060 56,40 16,76 26,01 30,94 57,22 |163 86 50 | Ispanyol turuncusu 10
064AC060 54,26 2235 830 2384 2039|148 51 59 | Kobalt kirmizis1 27/1
065AC060 49,86 22,37 28,93 36,57 5229|149 60 26 | Ispanyol turuncusu 10
066AC060 62,34 1651 23,68 28,86 5511|172 75 53 | Kobalt kirmizis1 27/2
067AC060 59,77 20,77 9,09 22,67 2363|168 75 63 | Kobalt kirmizis1 27/2
068AC060 57,55 12,15 20,19 2356 58,96 | 154 56 31 | Ispanyol turuncusu 10
069AC067 52,21 21,11 24,09 32,03 48,78 |151 51 45 | Kobalt kirmizist 27
070AC067 61,94 1479 1488 20,98 4518|153 66 69 | Kokboyast moru 28/3
071AC067 62,76 1536 29,54 3329 62,52 |192 114 81 | Ispanyol turuncusu
072AC070 47,16 17,41 2515 30,58 5531|188 103 77 | Kadife ¢.turuncusu
073AC070 66,47 1250 21,71 25,05 60,07 | 154 59 24 ispanyol turuncusu
074AC071 46,97 20,64 9,46 22,70 2462|116 23 26 | Kobalt kirmizis1 27
075AC071 29,82 2087 435 2132 11,76 | 67 25 34 | Visne ciirigi 30
076AC073 87,21 081 1050 10,53 8560|200 191 192 | Beyaz
077AC074 61,48 16,80 17,73 24,42 4655|171 83 82 | Kobalt kirmizist 27
078ACO077 70,74 9,78 27,51 29,19 70,43 | 167 86 45 Ispanyol turuncusu
079ACO077 67,17 1392 30,92 3391 65,76 | 215 152 96 | Sarimsi pembe 12
080ACOQ77 6491 14,32 31,13 34,26 65,29 | 218 156 115 Ispanyol turuncusu
081ACO077 63,47 14,13 2794 31,31 63,17 | 160 56 32 Ispanyol turuncusu
082AC077 68,31 10,54 1596 19,12 56,57 | 172 98 86 | Kobalt kirmizis1 27/2
083AC077 62,67 13,60 23,09 26,80 5950|192 114 63 | Ispanyol turuncusu
Panko 70,08 3,32 25,87 26,08 82,69 | 169 56 22 1spanyol turuncusu 10
Kaf-38 5494 21,13 32,06 38,40 56,61 | 160 78 47 1spanyol turuncusu 10
086AC000 7751 0,09 720 7,20 89,28 |217 209 196 | Beyaz
087AC000 7598 -135 9,05 915 9846|202 195 195 | Beyaz
Valencia 71,18 8,47 2553 26,90 7165|206 128 65 | Ispanyol turuncusu
Akgiin-12 58,06 21,15 32,63 38,88 57,06 | 180 64 33 1spanyol turuncusu 10
090AC000 58,30 18,84 29,04 34,62 57,03 |228 150 99 | ispanyol turuncusu
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Ek-C (Devam) 2014 yili kuru kabuklarda kromametre, dijital ve katalog dl¢iimleri

Kromametre Dijital renk

Genotip olciimleri olciimleri Wilson renk katalogu

L a b c h R G B
Giintan 60,26 16,35 30,98 35,03 62,18 | 142 43 19 ispanyol turuncusu 10
Kantartopu 58,69 19,09 26,88 32,97 54,62 | 172 87 59 ispanyol turuncusu
Metan-88 61,81 17,04 27,89 32,68 5857|209 108 61 | Ispanyol turuncusu
Texas E.G. 65,24 12,25 23,60 26,59 6257|225 171 132 | Kadife ¢.turuncusu
Yalova-15 58,40 16,94 30,20 34,63 60,71 | 192 124 87 | Ispanyol turuncusu
Begsirli 2867 964 219 983 12,79 | 81 37 42 | Visne ciirigi 30
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Ek-D 2015 yili kuru kabuklarda kromametre, dijital ve katalog Slgiimleri

Kromametre Dijital renk

Genotip olciimleri olciimleri Wilson renk katalogu

L a b c h R G B
007AC015 67,18 9,97 20,55 23,48 60,82 | 196 177 106 | ispanyol turuncusu 10/2
008ACO015 64,49 17,18 25,95 31,12 56,50 | 178 92 43 | Ispanyol turuncusu 10/3
010ACO015 64,06 14,03 20,10 24,61 54,72 | 189 77 35 | Ispanyol turuncusu 10/1
011AC016 47,52 27,36 8,45 28,64 17,16 | 102 35 38 | Kokboyast moru 28/1
013ACO019 59,44 18,00 21,20 27,81 49,67 | 198 115 84 | Ispanyol turuncusu 10
017AC002 63,34 15,38 23,97 28,50 56,89 | 210 126 64 | Ispanyol turuncusu 10/3
022AC021 67,49 13,20 23,25 26,73 60,41 | 234 169 142 | Kobalt kirmizisi 27/3
024AC022 52,16 24,57 25,07 35,10 45,58 | 164 51 19 | Kokboyast moru 28/3
025AC022 60,52 17,81 26,57 31,99 56,16 | 184 81 26 | Kobalt kirmizisi 27/1
029AC027 65,04 14,90 28,53 32,24 62,08 | 217 129 44 | Sarimsi pembe 12/3
030AC027 63,18 14,57 33,05 36,35 66,80 | 166 61 24 | Ispanyol turuncusu 12/3
031AC027 74,64 3,06 25,40 25,58 83,13 | 226 170 78 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
032AC027 56,70 22,64 35,16 41,82 57,22 | 172 67 17 | Ispanyol turuncusu 10
033AC003 74,87 3,94 24,95 25,27 80,84 | 199 183 77 ispanyol turuncusu 10
034AC003 58,75 19,01 14,54 23,94 37,41 | 187 63 25 | Kokboyast moru 28/3
035AC003 65,43 12,51 27,30 30,06 65,67 | 199 103 33 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
038AC034 62,73 15,95 24,83 30,00 56,52 | 172 62 19 | Kobalt kirmizisi 27/2
039AC034 64,73 13,31 21,01 24,88 57,48 | 156 76 23 | Kadife ¢. turuncusu 11/3
041AC037 59,42 15,69 22,85 27,90 55,18 | 148 39 15 Ispanyol turuncusu 10
042AC037 73,13 6,42 22,86 23,75 74,31 | 188 114 32 Ispanyol turuncusu 10/2
043AC037 68,96 11,96 29,93 32,27 68,56 | 209 120 49 | Sarimsi pembe 12/3
047AC040 61,98 17,23 27,70 32,62 58,12 | 182 69 15 | Kobalt kirmizisi 27/2
051AC043 59,18 18,88 31,35 36,64 58,76 | 159 49 14 Ispanyol turuncusu 10
053AC046 60,23 16,22 22,65 27,86 54,26 | 164 98 55 | Kobalt kirmizis1 27
055AC050 61,87 17,82 25,50 31,11 55,05 | 155 56 22 | Kobalt kirmizisi 27/1
056AC050 68,91 10,56 25,72 27,94 67,98 | 193 100 70 | Kadife ¢. Turuncusu 11/2
060AC006 70,19 1,22 12,00 12,06 84,17 | 200 183 126 | Beyaz
061AC006 29,60 16,83 3,27 17,15 11,18 | 47 11 8 | Kokboyast moru 28
062AC060 47,81 26,14 14,50 29,90 29,02 | 105 28 18 | Kobalt kirmizisi 27/2
063AC060 59,48 19,43 30,78 36,39 57,74 | 186 73 23 | Ispanyol turuncusu 10
064AC060 54,70 19,40 14,28 24,09 36,36 | 174 74 53 | Kobalt kirmizisi 27/1
066AC060 57,94 19,93 27,21 34,02 54,51 | 175 58 33 | Kobalt kirmizis1 27/2
067AC060 59,92 14,18 22,32 26,44 57,57 | 180 73 22 | Kobalt kirmizisi 27/2
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Ek-D (Devam) 2015 yili kuru kabuklarda kromametre, dijital ve katalog olgtimleri

Kromametre Dijital renk

Genotip olciimleri olciimleri Wilson renk katalogu

L a b c h R G B
068AC060 62,95 15,20 24,35 28,71 58,02 | 183 68 31 | Ispanyol turuncusu 10
069AC067 68,23 8,04 20,57 22,09 68,67 | 176 52 31 | Kobalt kirmizisi 27
070AC067 63,80 29,22 56,45 16,15 24,35 | 209 178 68 | Kokboyast moru 28/3
071AC067 64,33 10,35 29,44 31,49 71,07 | 174 72 15 ispanyol turuncusu 10/2
072AC070 66,32 21,11 61,88 9,96 16,62 | 208 136 90 | Kadife ¢. Turuncusu 11/2
074AC071 62,64 15,29 26,55 30,66 60,13 | 187 100 44 | Kobalt kirmizis1 27
075AC071 28,26 16,00 3,94 16,00 3,94 | 26 18 15 | Visne ¢iirtigii 30
077AC074 56,37 18,72 19,5 27,11 45,89 | 145 44 35 | Kobalt kirmizis1 27
078AC0O77 65,20 12,05 30,72 33,00 68,58 | 181 94 25 | Ispanyol turuncusu 10/1
079ACO077 68,35 12,98 32,7 35,45 68,32 | 193 97 33 | Sarimst pembe 12
082AC077 64,45 13,34 23,11 26,71 60,35 | 237 73 30 | Kobalt kirmizisi 27/2
083AC077 66,91 10,94 24,20 26,60 66,32 | 209 140 71 | Ispanyol turuncusu 10/2
Panko 55,38 21,64 29,81 36,84 54,06 | 117 31 1 | Ispanyol turuncusu 10
Kaf-38 60,72 17,58 29,94 34,79 59,89 | 148 56 15 ispanyol turuncusu 10
086AC000 77,72 0,32 15,52 15,53 88,71 | 199 200 153 | Beyaz
087AC000 79,87 -0,90 6,87 6,93 97,67 | 213 206 162 | Beyaz
Valencia 67,39 13,41 34,22 36,77 68,57 | 189 98 27 | Ispanyol turuncusu 10/3
090AC000 67,13 13,66 28,7 31,79 64,54 | 166 87 28 | Ispanyol turuncusu 10/3
Texas E.G. 73,13 7,74 29,95 30,94 75,51 | 174 127 48 | Kadife ¢. Turuncusu 11/3
Yalova-15 59,66 18,88 29,95 35,63 60,75 | 194 125 88 Ispanyol turuncusu 10/3
Besirli 26,67 10,42 3,25 9,45 11,68 84 39 40 | Visne ciiriigi 30
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Ek-E Olusan temel bilesenlerin 6zdeger, varyans (%) ve toplam varyans (%) degerleri

Temel Ozdeger Varyans (%) Toplam varyans (%)
bilesen 2014 2015 2014 2015 2014 2015
1 7,74 8,07 24,98 26,02 24,98 26,02
2 3,25 3,21 10,50 10,35 35,48 36,37
3 2,33 2,53 7,52 8,17 43,00 44,54
4 2,12 2,30 6,82 7,43 49,82 51,98
5 1,82 1,79 5,88 5,79 55,70 57,77
6 1,48 1,34 4,78 4,32 60,47 62,09
7 1,31 1,31 4,21 4,23 64,69 66,32
8 1,16 1,25 3,74 4,04 68,43 70,36
9 1,06 1,09 3,41 3,53 71,84 73,89
10 0,99 1,01 3,21 3,24 75,05 77,14
11 0,90 1,00 2,89 3,23 77,95 80,36
12 0,75 0,88 2,43 2,84 80,38 83,20
13 0,73 0,74 2,35 2,38 82,73 85,57
14 0,64 0,66 2,08 2,14 84,81 87,72
15 0,61 0,57 1,96 1,84 86,76 89,56
16 0,54 0,54 1,74 1,75 88,50 91,31
17 0,49 0,44 1,58 1,42 90,09 92,73
18 0,47 0,40 1,53 1,30 91,62 94,03
19 0,44 0,32 1,42 1,02 93,04 95,06
20 0,38 0,28 1,22 0,89 94,26 95,95
21 0,31 0,23 0,99 0,73 95,25 96,67
22 0,27 0,19 0,89 0,63 96,14 97,30
23 0,23 0,17 0,76 0,55 96,90 97,86
24 0,22 0,15 0,70 0,49 97,60 98,34
25 0,17 0,13 0,54 0,43 98,14 98,77
26 0,14 0,11 0,47 0,37 98,61 99,14
27 0,14 0,08 0,44 0,26 99,05 99,40
28 0,10 0,08 0,32 0,25 99,37 99,65
29 0,09 0,06 0,31 0,19 99,67 99,83
30 0,06 0,03 0,20 0,11 99,88 99,94
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Ek-E (Devam) Olusan temel bilesenlerin 6zdeger, varyans (%) ve toplam varyans (%)

degerleri

Temel bilesen | Temel bilesen | Temel bilesen | Temel bilesen | Temel
Degisken 1 2 3 4 bilesen 5

2014 2015 | 2014 2015 | 2014 2015 | 2014 2015 2015
Yalanci govde capt1 0,30* 0,29 0,00 -0,01 | 0,04 -0,02 | 0,03 0,01 0,11
Yaprak capt 027 025 |-001 001 | 006 -011 | 0,04 0,17 0,21
Yaprak uzunlugu 029 0,29 | 0,00 -0,07 | 0,02 -0,25 | -0,08 0,09 0,02
Yalanci gdvde uzunlugu 0,6 0,12 | -0,05 -0,19 | 0,17 -0,21 | -0,07 0,12 -0,17
Yaprak sayist 028 0,21 |-0,06 -0,02 |-0,04 0,15 | 0,11 -0,17 0,07
Diklik -0,16 -0,15 | -0,11 -0,18 | 0,06 0,10 | 0,15 0,14 0,26
Mumsuluk -0,14 -0,11 | -0,24 0,04 | 0,02 0,23 | 0,35 0,38 0,15
Renk yogunlugu 0,17 014 | -001 -006 |-0,08 -0,15 | -0,30 -0,43 | -0,08
Yaprakta kirilma -013 -0,13 | -0,12 -0,08 | 0,00 0,19 | 0,33 0,30 0,04
Bagta boliinme -005 o001 |-0,10 -0,11 | -0,12 -0,03 | 0,07 -0,29 0,25
Bas eni 025 031 |-015 -005| 0,22 0,05 | -0,07 0,22 -0,03
Bas boyu 0,15 014 | 0,36 0,30 | -0,09 -0,27 | -0,08 0,21 0,06
Boyun genisligi 0,28 027 | -0,03 0,04 | -0,03 -0,07 | -0,10 0,07 0,03
Kok diski cap1 0,17 030 | 0,00 0,07 | 0,28 -0,10 | -0,05 0,10 0,03
En/boy orani 002 015 |-031 -0,34 | 0,28 0,25 | -0,02 -0,01 -0,16
Bas agirligi 0,33 0,30 0,03 0,04 0,00 -0,11 | -0,08 0,14 0,09
SCKM -0,14 -0,15 | 0,06 0,07 | -0,27 0,07 | 0,20 0,19 0,37
Bas alt kismin gortiniisii -0,22 -0,23 | 0,33 0,25 0,14 -0,19 | -0,07 0,12 -0,03
Bayg iist kismin goriiniisi -0,20 -0,17 | 0,31 0,17 0,04 -0,39 | -0,23 -0,11 0,01
Ekvatorun pozisyonu -0,02 0,02 | -0,03 -0,24 | -0,36 -0,01 | -0,26 -0,19 0,07
Bas genel goriiniis 0,17 0,19 | -0,35 -0,12 | -0,03 0,35 0,24 0,08 -0,15
Kuru kabuk olusturma 0,17 0,06 | 0,24 -0,11 | 0,02 -0,05 | 0,33 0,06 0,45
Kabuk kalnlig 0,11 0,26 | 0,26 0,09 | -0,03 0,11 | 0,24 -0,01 | -0,08
Kuru kabuk sayisi 0,15 0,09 | 0,20 0,26 | -0,08 0,17 | 0,19 -0,16 0,27
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Ek-E (Devam) Olusan temel bilesenlerin 6zdeger, varyans (%) ve toplam varyans (%)
degerleri

Temel bilesen | Temel bilesen | Temel bilesen | Temel bilesen | Temel
Degisken 1 2 3 4 bilesen 5

2014 2015 | 2014 2015 | 2014 2015 | 2014 2015 2015
Halka sayisi 0,10 0,08 0,03 0,22 | -0,28 0,19 0,10 -0,27 0,30
Kabuk ana renk yogunlugu | 0,14 -0,08 | 0,30 -0,13 | -0,04 -0,07 | 0,13 -0,02 -0,22
Ana renge ilave renk -0,06 0,00 | -0,23 0,00 |-0,26 0,00 | -0,03 0,00 0,00
Biiylime noktasi sayisi 0,05 0,09 0,00 0,26 | -0,16 0,10 | -0,23 -0,21 0,07
Depoda filizlenme orant -0,01 0,03 0,19 0,38 0,41 0,22 0,21 0,03 -0,26
Tohumdan ekiminden

0,13 0,07 0,18 0,38 | -0,19 0,21 0,27 0,04 -0,23
hasada kadar gegen siire
Hasattan filizlenmeye kadar| o o6 05 | 010 005 | 045 025 | -004 -015 | 0,08
gecen sire
* x>10,3]
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Ek-F Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda, yalanci gévde ¢ap1 (mm), yaprak
cap1 (mm) ve yaprak uzunlugu (cm) degerleri ve degisim oranlar1

Yalanci govde ¢api (mm) Yaprak ¢ap1 (mm) Yaprak uzunlugu (cm)
Genetip 2014 o5 M 2014 o5 M 2014 2015 pzalma
(%) (%) (%)
001ACO14  10,1(Z-g)  52(-Hh 47,9(A-C) 50(-b)  25() B500(AC) 276(eh)  141(-") 489(AB)
002AC014  17,1(C-E) 88(H-Q) 483(A-C) 10,3(B-D) 54(FQ) 47,5(AE) 540(BF) 27,7(E-V) 48,6(AB)
003AC014 89(b-k)  4,6(-H 476(AC) 62(V-a) 32W-) 473(AE) 400(Sh) 205(R-") 48,0(A-C)
004AC014 81(gn)  42(b-f 481(AC) 48()  24() 494(A-D) 358(d) 184(V-)  48,6(AB)
005AC015 6,2(n) 32(e) 472(A-D) 6,0(X-b) 3,2W-) 467(AF) 326(b-g) 168(X-") 47,7(A-C)
006ACO15 96("j)  49(0-H 47,7(A-C) 48()  24() 489(A-D) 32,2(c-g) 164(Z-) 482(A-C)
007ACO15 88(d-m) 57(vV-f) 343(Al)  54(-b) 36(5) 329(B-M) 37,4(X<c) 245(L-Z) 344(A-)
008AC015 142(-R) 116(B-F) 163(F-K) 9,4(C-H) 7,6(BC) 16,8(-N) 422(P-) 34,4(C-K) 16,7(F-K)
009AC015 11,4(U-)  59(T-e) 479(A-C) 7,2(0-Z) 3,7(S-) 47,6(A-E) 382(W-c) 19,5(T-") 48,3(AB)
010ACO15 95( k) 82(lW) 13,1(I-KK)  62(V-) 54(F-Q) 127(3-0) 329(b-f) 283(D-T) 135(1-K)
011AC016 82(fn)  51(f) 37,7(A-G) 59(Zb) 37(S) 366(AJ) 362(d) 224(P-) 368(Al)
012AC018 6,8(1-n) 35(f) 47,7(AC) 5,3(]-h) 2,2() 57,5(A) 442(K-Y)  22,7(P-) 48,1(A-C)
013AC019  14,3(GP) 88(G-Q) 37,7(A-G) 94(C-H) 57(E-M) 383(Al) 452(H-W) 27,7(E-U) 37,9(A-H)
014AC019  179(BD) 9,3(F-0) 48,0(A-C) 86(F-M) 43(L-) 49.6(AD) 435(L-) 224(P\) 483(AB)
015AC002  12,3(P-Y)  6,3(Qc) 476(A-C) 83(G-P) 44(K2) 461(AG) 50,5(B-M) 258(I-Y) 47,9(AC)
016AC002  153(E-L) 79(K-Z) 473(A-C) 106(BC) 54(FQ) 47,3(AE) 554(B-D) 284(D-T) 47,5(AC)
017AC002  12,4(P-Y) 79(K-Z) 351(Al)  69(QY) 44(K-2) 350(A-L) 466(F-T) 29,5D-S) 354(A-)
018AC002  142(-R) 9,2(F-0) 342(Al) 85(F-0) 55(F-P) 343(AL) 398(Sc) 258(1-2) 345(A-)
019AC002  10,9(V-<c)  57(V-f) 476(A-C) 68(QY) 34(U-) 486(AD) 402(R-b) 20,7(R-Y) 47,8(AC)
020AC021  133(L-U)  6,9(0-a) 48,0(A-C) 73(N-Y) 38(R-) 479(AE) 498(B-0) 256(1-Z) 484(AB)
021AC021 73(kn)  38(c-H 475AC)  540b)  27([) 483(AE)  266(Fh)  136(") 47,9(A-C)
022AC021  12,6(0-X) 10,6(C-J) 14,0(G-K) 29(c)  25(0) 120(L-0) 420(P-) 353(C-H) 144(G-K)
023AC021 78(n)  40(b-f) 484(A-C) 50(-b)  25() 5L5(AB) 44,0(K-Z)  226(P\) 48,6(AB)
024AC022  115(T-) 84(H-T) 256(B-)  7,7(3-T) 56(E-N) 257(D-N)  434(L-]) 3L4(D-P) 261(A-))
025AC022  22,2(A%) 132(BC) 39,7(A-F) 104(B-D) 62(C-J) 39.8(Al) 498(B-0) 29,4(D-S) 40,1(A-F)
026AC023  16,4(C-G) 85(H-S) 475(A-C) 10,1(C-E) 52(F-S) 47,2(AE) 495(CP) 256(1-Z) 47,1(A-D)
027AC023 80(gn)  41(b-h 482(AC) 48(0)  25() 482(A-E)  252(gh)  130(%) 482(AC)
028AC027  10,9(W-c)  56(W-f) 473(A-C)  9.2(D-) 48(H-W) 466(A-F) 458(G-V) 237(N-Z) 472(A-D)
029AC027 75(G-n)  53(Z-f) 283(A-) 48()  35(T-) 275(B-M) 368(Y-c) 264(G-W) 281(AJ)
030AC027 219(A) 13,9(AB) 355(A-) 10,6(BC) 6,6(B-F) 364(A-K) 557(B-D) 355(C-G) 34,8(A-l)
031AC027 95(") 68(0-a) 272(AJ) 72(0-Z) B52(F-S) 27.2(C-M) 405(R-a) 29,1(D-S) 27,2(A-)
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Ek-F (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda, yalanct govde gapi (mm),
yaprak ¢ap1 (mm) ve yaprak uzunlugu (cm) degerleri ve degisim oranlar1

Yalanci govde ¢capi (mm) Yaprak ¢ap1 (mm) Yaprak uzunlugu (cm)
Genotip Azalma Azalma Azalma
2014 2015 2014 2015 2014 2015
(%) (%) (%)
032AC027 19,5(B) 12,1(B-E) 37,9(A-G) 12,4(A) 7,5(B-D) 39,0(A-1) 57,2(B) 35,4(C-G) 37,9(A-H)

033AC003  124(P-Y)  81(J-Y) 339(Al) 780-R) 51(FT) 337(AL) 434(L-) 283(D-T) 339(AJ)
034AC003 83(fn) 74N 990Q-L)  62(V-) 56(E-N) 94(M-0) 392(T-c) 352(C-H)  9,8(-L)
035AC003  122(P-Z)  7,7(L-) 360(Al) 75(L-V) 48H-W) 352A-L) 423(0-) 269(F-W) 358(A-])
036AC030  145(G-0)  7,5(M-\) 48,1(A-C)  90(E-J)  47(I-X) 478(AE) 512(B-K) 265(F-W) 480(AC)
037AC034 95( )  49(0-H 482(A-C) 76(K-U) 38R-) 495(A-D) 394(T-c) 204(R-") 48,1(A-C)
038AC034 93(ak)  55(Y-f) 389AF) 64T  39(P-) 379A-) 386(Vc) 2320 385(AG)
039AC034 99(-) 108(C-) -11,3(LM) 58(Z-b) 63(B-H) -99(0P) 326(b-g) 358(C-F) -114(LM)
040AC037  183(BC) 10,8(C-l) 410(AE) 10,7(BC)  62(C-) 416(A-H) 564(BC) 332(C-M) 40,9(A-E)
041AC037  135(L-U) 130(BC) 15(KL) 68(QY) 65(B-G) 19(NO) 375(Xc) 363(CE)  09(KL)
042AC037  143(G-P)  90(F-P) 359(Al) 84(G-0) 54(F-Q) 349(A-L) 51,9B-) 327(C-N) 36,1(A-])
043AC037  109(W-d)  81(-X) 249(B-K)  65(R-]) 49(G-U) 243(E-N) 545B-E) 40,8(A-C) 249(B-K)
044AC037  17,9(B-D) 92(F-0) 48,1(A-C) 115(AB) 6,0(D-K) 47,6(A-E) 562(B-D) 29,0(D-S) 481(AC)
045AC039  10,7(X-d) 56(W-f) 47,7(AC)  57(-b) 29(Z) 481(A-E) 339@af) 17,5(W-) 474(A-C)
046AC004 67(mn)  35(fH 479(A-C)  51(“b)  2,7(\) 465(AF)  228(h)  117(") 483(AB)
047AC040  12,9(m-w)  158(A) -247(M) 98(C-F)  119(A)  -248(P) 37,6(W-c) 459(AB)  -24,9(M)
048AC042 96(™i)  49(f) 476(A-C)  7T0(P  35(T-) 487(A-D) 352(*e) 184(V-Y) 46,6(A-D)
049AC042  163(C-H) 84(H-T) 481(AC) 85(F-0) 43(L) 490A-D) 533(B-G) 276(E-V) 480(A-C)
050AC042 90(a-k)  47(™f) 483(A-C)  58(-b) 30(Y-) 477(A-E) 324(c-g) 167(X-") 481(A-C)
051AC043  183(BC) 134(AB) 254(B-J) 98(C-F) 71(B-E) 261(C-M)  669(A)  492(A) 252(B-)
052AC045  222(A)* 114(BF) 479(A-C) 102(B-E) 53(F-R) 474(A-E) 498(B-0) 257(1-Z) 47,7(A-C)
053AC046 6.8(-N)  44(af) 352(A)  51(“b) 32W-) 365(A-K) 345(-e) 224(F) 349(A-])
054AC047  87(d-m)  45(-f) 480(A-C)  57(-b) 30(Y-) 468(AF) 360(-d) 186(U") 478(A-C)
055AC050  109(W-d)  69(0-a) 353(A) 81(H-Q) 52(F-S) 345(A-L) 327(b-g) 20,6(R") 356(A-l)
056AC050 93(a-k)  7.0(0-) 233(D-K)  69(P\) 53(F-R) 224(G-N) 380(W-c) 287(D-T) 23,1(D-K)
057AC050  11,9(S])  61(S<c) 476(A-C) 77Q-T) 39(P-) 487(A-D) 402(R-b) 208(R-") 47,7(A-C)
058AC059  100(h)  52(-f) 482(A-C) 65(R-])  34(U-) 4T4AAE) 443(3-Y) 229(P-) 483(AB)
059AC006  158(D-J) 10(D-M) 36,2(All) 82(G-P) 53(F-R) 358(A-L) 40,9(R-a) 260(H-X) 36,3(A-l)
060AC006  11,6(T-) 69(0-a) 392A-F) 81(H-Q) 49(G-U) 387(A-) 520(B-) 3L1(D-P) 393(A-F)
061AC006  131(M-V) 93(F-0) 276(A-)  68(QY) 49(G-U) 272(C-M) 417(Q-) 29,7(D-R) 27,7(A-))
062AC060  143(G-P)  7A4(N-]) 483(A-C) 81(H-Q 41(M-]) 489(A-D) 509(B-L) 26,2(G-W) 483(AB)

063AC060 79(hn)  46(-f) 408(A-E)  54(0b) 32(W-) 396(A-) 406(R-a) 237(N-Z) 40,3(AF)
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Ek-F (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda, yalanct gévde ¢ap1 (mm),
yaprak ¢ap1 (mm) ve yaprak uzunlugu (cm) degerleri ve degisim oranlar1

Yalanci govde ¢api (mm) Yaprak ¢ap1 (mm) Yaprak uzunlugu (cm)

Genetip 2014 2015 Azalma 2014 2015 Azalma 2014 2015 Azalma

(%) (%) (%)
064AC060 9,7(4)  72(N-M 245(C-K)  68(Q-) 51(FT) 231(F-N) 437(K 324(C-0) 24,0(C-K)
065AC060  136(K-T)  7,0(0-a) 47,6(AC)  92(D-) 48(H-W) 47,2(A-E) 465(F-U) 242(M-Z) 472(A-D)
066AC060  18,2(BC) 125(B-D) 31,0(AJ) 95(C-G) 64(B-H) 32,0(B-M) 53,9(B-F) 374(B-D) 305(A-)
067AC060  169(C-F) 98(E-N) 412(A-E)  78(-S)  4,6(-Y) 403(A-l) 50,0(B-N) 288(D-T) 41,8(A-E)
068AC060  12,1(Q-) 98(E-N) 184(E-K) 87(F-M) 7,1(B-E) 182(H-N) 50,7(B-M) 41,6(A-C) 17,7(E-K)
069AC067  12,0(R-)  7,000-a) 41,2(A-E) 66(R])  39(P-) 402(A-l) 287(d-h) 16,6(Y-") 415(A-E)
070AC067  11,6(T-)  7,6(M-) 331(AJ) 63(U-)  42(M-) 328(B-M) 381(W-0) 251(K-Z) 33,3(A-)
071AC067  10,5(Y-e)  6,6(P-b) 37,1(A-H) 7.3(N-Y) 45(K-Z) 378(A-l) 42,6(N-") 26,7(F-W) 37,1(A-l)
072AC070  11,7(S")  83(H-U) 28,0(AJ) 6,1(W-b) 44(K-Z) 27,6(B-M) 415(Q-) 29,4(D-S) 283(A-)
073AC070 8,6(e-m)  44(b-f) 47,7(AC)  66(RI])  33(U-) 489(A-D) 380(W-c) 19,6(T-) 47,7(A-C)
074AC071  12,7(N-X)  7,6(M-) 393(A-F) 85(F-0) 51(F-T) 390(A-l) 563(B-D) 336(C-L) 389(A-F
075AC071  148(G-N) 11,4(BF) 21,3(E-K) 86(FN) 6,6(B-F) 21,3(H-N) 452(H-W) 349(C-l) 215(E-K)
076AC073  110(V-b) 56(W-f) 478(AC) 74(M-W)  37(S-) 487(A-D) 473(E-S) 243(L-2) 475(AC)
077AC074 92(ak) 6,4(Qb) 287(AJ)  50(ab)  34U-) 303(B-M) 39,7(Tc) 27,7(E-U) 28,8(A)
078AC077  103(Y-f) 88(H-R) 13,7(H-K) 60(X-b) 52(F-S) 125(K-0) 407(R-a) 345(CJ) 14,1(H-K)
079AC077 100(-h)  52(-f) 474AC)  57(b) 29Z) 482(A-E) 390U-c) 201(S") 47,6(A-C)
080ACO77 94(k)  48(0f) 480(A-C) 60(X-b)  30(Y-) 494(A-D) 405(R-a) 209(R-") 481(A-C)
081AC077 9,4(Ck) 58(U-e) 379(AG) 48(b)  29(Z) 389(Al) 477(ER) 29,5D-S) 37,9(A-H)
082AC077 88(c-m)  6,1(S-d) 300(A))  54(b) 38R 286(B-M) 445(1-X) 30,7(D-Q) 30,0(A-)
083AC077 96(*)  65(P-b) 315(AJ)  49@b)  3.3(U-) 315(B-M) 42,0(P-) 283(D-T) 315(A-)
086AC000  11,1(V-a) 7,1(0-) 346(A-) 68(Q-) 44(K-Z) 346(A-L) 477(E-R) 308(D-Q) 346(A-)
087AC000 88(b-) 62(R-c) 293(AJ)  56(\-h) 40(0-) 282(B-M) 40,0(Shb) 278(E-U) 29,6(A)
090AC000  149(F-M) 103(D-L) 29,7(A-J) 85(F-0) 59(E-L) 29,3(B-M) 349( -6) 24,2(M-Z) 29,7(A-)
Akgiin-12  16,3(C-H) 83(H-U) 48,7(AB) 88(F-L) 44(K-Z) 496(A-D) 568(BC) 292(D-S) 485(AB)
Besirli 13,8(-S)  69(0-a)  49,8(A) 89(E-K) 45(K-Z) 492(A-D) 433(L]) 21,7(Q])  49.8(A)
Giintan 104(Y-)  53(Z-f) 47,5AC) 6,0(X-b)  30(Y-) 486(A-D) 365(Zc) 187(U-") 47,7(A-C)
Kaf-38 13,3(L-U) 10,4(D-K) 20,0(E-K) 10,1(C-E) 7,9(8) 20,0(H-N) 52,7(B-H) 41,1(A-C) 202(E-K)
Kantartopu  13,8(J-S)  7,1(0-) 48,0(A-C) 73(N-Y)  38(R-) 47,5A-E) 37,9(W-c) 19,5(T-") 48,3(AB)
Metan-88 120(RY)  6,2(R-c) 47,6(AC) 79(1-Q) 41(M-) 47,3(A-E) 487(D-Q) 252(J-2) 47.2(AD)
Panko 157(D-K) 103(D-L) 343(A-l) 7,4M-X) 48H-W) 344(A-L) 560(B-D) 366(B-E) 344(Al)
Texas E.G. 80(g-n)  57(V-H 281(AJ)  69(Q-Y) 49(G-U) 274(C-M) 505(B-M) 356(C-G) 28,6(A-)
Valencia 108(W-d)  73(N-]) 321(AJ)  65(R-])  43(L-D 330(B-M) 432(M]) 292(D-S) 321(A-)
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Ek-F (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda, yalanct govde gapi (mm),
yaprak ¢ap1 (mm) ve yaprak uzunlugu (cm) degerleri ve degisim oranlar1

Yalanci gévde ¢capr (mm) Yaprak ¢ap1 (mm) Yaprak uzunlugu (cm)

Genotip Azalma Azalma Azalma
2014 2015 2014 2015 2014 2015
(%) (%) (%)

Yalova-15  104(Y-§ 7,1(0-) 30,1(A) 66(R])  46(-Y)  29,3(B-M) 42,1(P-) 29(D-S)  30,0(A-)

LSD** 2,14 2,59 23,92 1,33 1,60 24,03 7,60 9,36 24,21

Cy*** 31,74 41,08 54,94 27,29 39,83 55,44 21,88 34,35 55,33

*Her bir siitunda, ayn1 simgeyle gosterilen degerler arasindaki farklar, % 1 seviyesinde énemsizdir.
**Asgari 6nemli fark
***Varyasyon katsayisi
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Ek-G Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda yalanct gévde uzunlugu (cm),
yaprak sayis1 (adet) ve bas ¢ap1 (cm) degerleri

Yalanci govde uzunlugu (cm)

Yaprak sayisi (adet)

Bas ¢ap1 (cm)

Genotip 2014 o5 M 2014 205 AHma 2014 o5 M

(%) (%) (%)
001ACO014 22(cd)  1,0(cf) 539(AJ) 6,0(0S) 48(KP) 208(A-C) 46(Xa) 09(-b) 8L3(AB)
002AC014 6.4(EF)  3,1(I-S) 512(A-M) 105(A-C) 78(A-G) 260(A) 63(-R)  11(-h) 824(AB)
003ACO014 44Q-Z) 21(U-b) 510(AN) 70(KP) 53(-P) 238(A) 620-R) 10(“-b)  830(A)
004AC014 29(-d) 120 568(AF) 63(N-S) 48(KP)  233(A) 46(Y-a) 08(-b) 816(AB)
005AC015 47(MV)  22(S-) 521(A-K)  43(TU)  33(PQ) 213(AB) 57(0-W)  1,1(-b) 80,8(A-C)
006ACO15 38(X-Y)  15(Y-e) 598(A-C) 55(Q-T) 40M-Q  260(A) 525N  09(-b)  829(A)
007ACO15 41(5Y)  26(K-X) 376(C-V) 78H-M) 68(C-K) 123(A-C) 56(P-X) 20U 635(B-G)
008ACO015 49(0-S) 36(E-K) 249(Q-W) 68(L-Q) 60(F-M) 88(A-C) 60(M-T) 46(C-E) 22,9(T-W)
009ACO015 490-S) 25(N-Z) 497(A-0) B83(F-K) 63(E-L) 233(A) 67(F-N)  12(-b) 821(AB)
010AC015 27(a-d)  21(U-b) 206(T-X) 83(F-K) 75(A-H) 83(AC) 51T 36(GN) 297(0-U)
011AC016 23(cd)  1,1C-f) 51,0(A-N) 65(M-R)  53(1-P) 188(A-C) 7.3(D-H) 15(Y-a) 79,6(A-C)
012AC018 490-S) 21(U-b) 56,7(A-F) 90(D-H) 68(C-K)  245(A) 54(Q-2)  1,0(“b) 80,9(AC)
013AC019 50(-R) 3,2(H-Q) 348(E-V) 75(I-N) 60(F-M) 19,0(A-C) 7.3(D-H) 24(R-X) 668(A-F)
014AC019 23(cd)  1,3([-e) 420(B-T) 95(C-F) 75(AH) 21,0(A-C) 78(B-E) 15(Y-a) 8L4(AB)
015AC002 34(-a) 11  667(A) 7,30-0) 53(1P)  263(A) 49(V-) 09(-b) 822(AB)
016AC002 6.8(DE) 32(H-Q) 518(A-L) 105(A-C) B80(AF) 220A) 7.2(DJ) 12(Z-b)  829(A)
017AC002 48(L-U) 32(HQ) 31,0(K-W) 103(A-D) 83(A-E) 183(AC) 55(P-Y) 25QW) 548(E-K)
018AC002 57(F-K) 33(H-0) 417(B-T) 103(A-D) B83(AE) 188(AC) 48W-) 26(0-V) 437(HR)
019AC002 38(X-")  15(z-€) 608AB) 73(3-0) 55H-0) 230(A) 65(G-P) 12(Z-b) 8L4(AB)
020AC021 26(-d)  12(-f) 556(A-H) 90(D-H) 68(C-K)  243(A) 50U-) 09(-b) 824(AB)
021AC021 13(f)  06(ef) 476(A-Q) 53(R-T) 38N-Q)  288A) 54QY) 09(-b)  828(A)
022AC021 37(Y-) 30(K-V) 168(V-X) 93(C-G) 85(A-D) 73(AC) 46(X-a) 46(CE)  -13(X)
023AC021 39(V-)  2,1(U-b) 465(AR) 105AC) 80A-F)  230(A) 65(G-P)  12(b) 82,2(AB)
024AC022 36(Z) 230D 341(F-V) 90(D-H) 78(A-G) 133(A-C) B81(A-D) 41(D-J) 48,7(F-0)
025AC022 92(A) 52(A-C) 423(B-T) 115(A) 90(AB) 205(A-C) 7,A(E-K) 30(L-T) 57,3(D-)
026AC023 30"c)  13(-) 574A-E) 88(E-) 68(C-K) 203AC) 54Q[D 10(*b) 8L0(AC)
027AC023 30"c)  14(-) B549A-)  30(UV)  23(Q)  248(A) 55(F-Y) 10(*b) 824(AB)
028AC027 57(F-K)  26(K-X) 525(A-K) 80(G-L) 63(E-L) 208AC) 60MT) 10"b)  828(A)
029AC027 20(de)  1,5(Z-e) 283(N-W) 80(G-L) 68(C-K) 158A-C) 49(V-) 26(0-V) 482(F-0)
030AC027 42(QR-)  27(K-W) 352(D-V)  115(A)  93(A) 178(A-C) 65(G-P) 37(F-L)  419(-T)
031AC027 6.8(DE) 45(A-E) 332(G-V) 70(K~P) 60(F-M) 125(A-C) 55(P-Y) 35(H-0) 358(K-U)
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Ek-G (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda yalanci gévde uzunlugu
(cm), yaprak sayisi (adet) ve bas cap1 (cm) degerleri

Yalanci gévde uzunlugu (cm)

Yaprak sayisi (adet)

Bas ¢ap1 (cm)

Genotip 2014 o5 M 2014 205 AHma 2014 o5 M

(%) (%) (%)
032AC027 25(b-d)  12("f) 502(AN) 105(AC) 83(AE) 215A)  89(A) 44(C-G) 505(F-M)
033AC003 80(B) 52(AC) 341(F-V) 73(-0) 63(E-L) 125(A-C) 63(I-R) 35(H-0) 443(HR)
034AC003 39(V) 35(E-M) 10,1(WY)  50(ST) 48(KP) 50AC) 41(-e) 38(E-L)  7.6WX)
035AC003 54(H-0)  31(-S) 416(B-T) 60(0-S) 50@-P) 140AC)  39(-f) 21(T-2) 463(G-P)
036AC030 47(MV)  21(U-b) 547(Al)  730-0) 55H-0)  238A) 55(P-Y)  10(-b)  815(AB)
037AC034 32(b)  13(f) 608(AB) 65M-R) 48KP)  268(A)  44(-b) 08(-b) 823(AB)
038AC034 38(X-N  27(K-W) 282(N-W)  43(TU) 35(0-Q) 150(AC) 46(X-a) 19(U-]) 57,0(D-)
039AC034 05(f)  06(ef) -115(YZ) 58(P-S) 63(E-L)  98C)  31(fg) 31KS)  -23(X)
040AC037 74(B-D) 43(C-G) 41,0(B-T) 115(A) 88(A-C) 238(A) 58(N-V)  10(*b) 822(AB)
041AC037 34(-a) 33(H-0) 09(XZ) 75(I-N) 75(AH) -18A-C) 62(-R)  61(A) 0,7(X)
042AC037 77(BC) 43(C-G) 426(B-T) 83(F-K) 68(C-K) 173(A-C) 61(K-S) 27(0-V) 549(E-)
043AC037 79(B) 54(AB) 313(J-W) 68(L-Q) 60(F-M) 11,0(A-C) 56(P-X) 38(E-L) 33,0(M-U)
044AC037 42(QR-)  22(S-) 47.9(A-P) 105(AC) 8O0AF)  238(A) 50(U-) 09(-b) 8L5(AB)
045AC039 35() 18(W-d) 47,8(A-P) 85(E-J) 65(D-L) 213(AB) 45(Z-a) 08(-h) 822(AB)
046AC004 0,5(f) 03(f) 473(AQ)  28(V)  23(Q) 165(AC) 2,3(9) 04(b)  829(A)
047AC040 40(U) 45AE) -151(2) 70(KP) 75(A-H) 95BC) 33(d-g) 42(C-)  -3L4(Y)
048AC042 38(X-Y)  16(X-e) 583(A-C) 70(KP) 55(H-0) 188AC)  43(0c) 08(-h)  829(A)
049AC042 61(E-H)  31(-S) 482(AP) 98(BE) 75(A-H) 228(A) T7O0E-L) 12(Zb) 824(AB)
050AC042 25(b-d)  13(-f) 481(A-P) 75(-N) 55H-O0) 270(A) 46(X-a) 08(-b) 815(AB)
051AC043 53(H-P) 35(E-M) 330(H-V) 95(C-F) B83(AE) 113(AC) 78(BE) 44(CG) 422(-S)
052AC045 94(A) 45(A-E) 512(A-M)  115(A) B88(AC) 225(A) 86(AC) 16(W-) 813(AB)
053AC046 40(U)  25(N-Z) 37,6(CV) B53(R-T) 45(L-P) 133(AC) 61(KS) 30(L-T) 504(F-M)
054AC047 21(de)  11(b-H 479A-P) 65(M-R)  53(I-P) 190A-C)  39(C-fH  07(-b)  829(A)
055AC050 13(f)  09(d-f) 348EV) B83(F-K) 68C-K) 153(AC)  44(\b) 27(0-V) 37,1(-U)
056AC050 36(Z) 25(N-2) 290L-W) 73@-0) 63(E-L) 135A-C) 50(U-) 34(H-P) 30,4(N-U)
057AC050 490-S)  22(S-) B538(AJ) 95(CF)  T3A)  220(A) 55(P-Y)  10(“b) 812(AB)
058AC059 51(0-Q) 24(N-2) 522(A-K) 70(K-P)  53(I-P)  250(A) 47(W-a) 08(-b)  825(A)
059AC006 6.4(EF) 43(C-G) 331(G-V) 110(AB) 90(AB) 173(A-C) 7.2(D-J) 38(E-L) 47,2(GP)
060AC006 61(E-H) 33(H-0) 460(A-R) 63(N-S) 53(I-P) 140(AC) 62(-R) 23(SY) 621(C-H)
061AC006 61(E-H) 41(D-) 3L10W) 93(C-G) 75(A-H) 183(AC) 53(RI) 3.2(-R)  386(I-U)
062AC060 81(B) 42(D-H) 484(A-0) 105(A-C) B80(AF)  238A)  90(A) 15(Y-a)  828(A)
063AC060 510-Q)  23(P\) B547(A-) 78H-M) 63(E-L) 173(AC) 87(AB) 25(Q-V) 70,9(A-E)
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Ek-G (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda yalanci gévde uzunlugu
(cm), yaprak sayisi (adet) ve bas cap1 (cm) degerleri

Yalanci gévde uzunlugu (cm)

Yaprak sayisi (adet)

Bas ¢ap1 (cm)

Genotip 2014 o5 M 2014 205 AHma 2014 o5 M

(%) (%) (%)
064AC060 45(Q-Y) 34(GN) 241(R-W) 70KP) 63(E-L) 93(AC)  39(-H 28(M-U) 257(R-W)
065AC060 49(0-S) 26(K-X) 476(A-Q) 103(A-D) 75(A-H)  263(A) 66(G-0) 12(Z-b) 811(AB)
066AC060 47(M-V)  32(H-Q) 3110-W) 98(B-E) 83(A-E) 150(A-C) 7.2(D-)) 43(C-H)  40,2(I-U)
067AC060 57(FJ) 32(H-Q) 43,1(B-T) 103(A-D) 80(A-F) 210(AC) 7.2(D-) 24(R-X) 663(AF)
068AC060 57(F-K) 47(A-D) 179(U-X)  75(-N) 68(C-K) 103(A-C) 7,7(C-F)  56(AB) 26,7(Q-V)
069AC067 28(-d)  12(°f) 558(AG) 7,3(¢-0) B55H-0) 230(A) 7,4(D) 18(V-Y) 74,0(A-D)
070AC067 48(LU)  32(H-Q) 333(G-V) 73(-0) 58(G-N) 198A-C)  39(-f) 20(U]) 491(F-N)
071AC067 49(0-8)  31(I-S) 37,1(C-V) 65(M-R)  53(I-P) 19,0(A-C) 53(R-) 25(Q-V) 527(E-L)
072AC070 56(F-M) 35(E-M) 373(C-V) 83(F-K) 73(Ad) 110AC) 32(-g) 19U-) 384(-U)
073AC070 40(U)  21(U-b) 47,7(A-Q) 55(Q-T) 40(M-Q)  268(A)  34(c-fh)  06(ab) 81,0(A-C)
074ACO071 6.0(E-H) 33(H-0) 441(A-S) 105(A-C) 83(AE) 195AC) 55(P-Y) 25Q-V) 543(E-K)
075AC071 26(-d) 20(V-c) 2155X) 95C-F) 88AC) 58AC) 67(FN) 48BD) 269(Q-V)
076AC073 48(L-U)  23() 5L9(A-K) 78(H-M) 58G-N)  230(A) 34  06(b) 822(AB)
077ACO074 58(F-)  41(D)) 287(M-W) 53(RT) 48(K-P) 75AC) 45@Za) 29(L-T) 34,0(L-U)
078ACO77 45(Q-2) 33(H-0) 254(P-W) B83(F-K) 75A-H) 83(AC) 51(T-) 45(C-G) 10,0(V-X)
079ACO077 45Q2) 23(0) 475(AQ) 73(-0) 60(F-M) 158(AC) 525N  1,0(“b) 813(AB)
080ACO077 46(0-X)  24(N-Z) 482(A-P) 73(3-0) 55H-0) 238(A) 54(QY)  10(“b) 824(AB)
081ACO77 55(G-N) 32(H-Q) 416(B-T) 63(N-S) 50¢-P) 190(AC) 60M-T) 28M-U) 537(E-K)
082ACO077 47(MV)  31(1-S) 321(-W)  7,30-0) 63(E-L) 125(A-C) 37@f) 21(T-Z) 433(HR)
083ACO077 50(-R)  34(G-N) 314@0-W) 55Q-T) 48K~P) 105(A-C)  42(d)  2,0(U-) 515(F-M)
086AC000 54(H-0) 33(H-0) 384(B-V) 83(F-K) 7,0(B-) 138AC) 60MT) 32(0-R) 453(G-Q)
087AC000 56(F-M) 33(H-0) 404(B-U) 58(P-S) 48(K-P) 165A-C) 49(V-) 30(L-T) 389(I-U)
090AC000 45(Q-2)  3.1(-S) 298(K-W) 7,3(-0) 60(F-M) 168(AC) 55(P-Y) 39(E-K) 289(P-V)
Akgiin-12 47(M-V)  24(N-Z) 485(A-0) 85(E-) 63(E-L) 265A) 7.8B-E) 12(Z-b)  846(A)
Besirli 26(b-d)  13(-e) 498(A-0) 95(C-F) 70(B-)  263(A) 48W-) 37(F-L) 22,6(U-W)
Giintan 28(-d)  11(-f) 585(A-C) 75(-N) 55H-0) 250(A) 52(S-Y)  1,0(“b) 812(AB)
Kaf-38 74(B-D) 52(A-C) 271(0-W)  75(-N) 68(C-K) 78A-C) 68E-M) 51(BC) 23,7(S-W)
Kantartopu 54(H-0)  22(S-) 591(A-C) 98(B-E) 75(A-H) 228A) 73(D-H) 14(Z-a) 808A<C)
Metan-88 490-S)  20(V-c) 577(AD) 70(KP) 55(H-0) 188(A-C) 55Q-Z) 09(-h)  828(A)
Panko 54(H-0) 35(E-M) 344(F-V) 98(B-E) B83(AE) 150A-C) 87(AB) 50(BC)  424(-S)
Texas E.G. 77B)  55(A) 283(N-W) 53(R-T) 45(L-P) 11,3(A-C) 59(M-V) 36(G-N) 369(-U)
Valencia 43QD 22(S-) 484(A0) 73(3-0) 63(E-L) 133(AC) 57(0W) 33(-Q)  413(-U)
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Ek-G (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda yalanci gévde uzunlugu
(cm), yaprak sayisi (adet) ve bas cap1 (cm) degerleri

Yalanci gévde uzunlugu (cm)

Yaprak sayisi (adet)

Bas ¢ap1 (cm)

Genotip Azalma Azalma Azalma
2014 2015 2014 2015 2014 2015

(%) (%) (%)

Yalova-15 63(EG) 43(C-G) 300KW) 75(I-N) 63(E-L) 158A-C)  350b-f 43(CH)  -272(Y)

LSD** 0,86 1,01 22,84 1,40 2,21 30,97 0,99 0,88 19,01

C\V*** 39,79 50,39 50,12 26,63 32,03 117,42 27,21 64,72 51,87

*Her bir siitunda, ayn1 simgeyle gosterilen degerler arasindaki farklar, % 1 seviyesinde énemsizdir.

**Asgari 6nemli fark
***Varyasyon katsayisi
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Ek-H Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda bas uzunlugu (cm), boyun ¢ap1

(mm) ve kok diski ¢capt (mm) degerleri

Bas uzunlugu (cm) Boyun ¢ap1 (mm) Kok diski ¢cap1 (mm)
Genotip Azalma Azalma Azalma

2014 2015 %) 2014 2015 %) 2014 2015 %)
001ACO014 4,2(_-b) 0,8(V) 81,3(A) 12(F-K) 0,5(P-V) 621(A-G) 1,0(0-T) 0,5R-X) 51,6(B-H)
002AC014 6,0(M-X) 1,1(V) 82,3(A) 16(AB) 0,6(M-S) 625(A-G) 16(B-D) 0,7(K-S) 553(B-E)
003AC014 6,6(J-T) 1,1(V) 829(A) 12(F-K) 04(S5-W) 638(A-E) 1,3(E-J) 0,6(0-W) 56,4(BC)
004AC014 4,7(2-) 09(U)  8L7(A) 09(0-U) 03(VW) 667(AD) 10(0-T) 04(W-Y) 554(B-E)
005ACO015 4,3(]-b) 0,8(V) 80,6(A) 09(N-T) 03(VW) 67,7(AB) 0,8(R-U) 0,4(W-Y) 55,0(B-E)
006AC015 3,5(ab) 0,6(U)  831(A) 08(P-V) 03(VW) 67(A-C) 08(R-U) 04(W-Y)  565(B)
007AC015 4,0(-b) 34(N-S) 144(Q-U) 09(0-U) 05(P-V) 384(F-P) 1,0(0-T) 06(0-W) 323(B-Q)
008AC015 54(U-")  46(FN) 139(Q-U)  1,001-0) 09(F-K) 10,6(Q-X)  1,2(1-0) 0,9(G-N) 24,5(G-T)
009ACO015 53(W-) 0,8(V) 84,3(A) 12(F-K) 04(S-W) 626(A-F) 11(K-Q 05(R-X) 51,4(B-H)
010ACO015 43(0b)  45(F-N) -44(U-W) 09(0-U) 07(K-Q) 284@JS) 09(Q-U) 1,0D-J) -11,9(V-)
011AC016 3,3(b) 3,7(3-S) -17,3(VW)  0,7(T-V)  05(P-V) 30,2(-R) 0,6(V-X) 05(R-X)  8,0(P-X)
012ACO018 4,9(X-) 0,8(U)  832(A) 08(P-U) 03(VW) 653(A-D) 09(Q-U) 04(W-Y) 559(B-D)
013ACO019 51(W-) 3,7(0-S)  27,2(I-R) 1,0(1-0) 05(P-V) 51,2(A-J) 1,0(0-T) 0,6(0-W) 353(B-P)
014ACO019 7,8(D-1) 1,5(U) 81,1(A) 13(D-F) 05(P-V) 637(A-E) 16(B-D) 0,7(K-S) 551(B-E)
015AC002 7,1(H-N) 1,1(V) 84,5(A) 1,0(1-0) 0,4(S-W) 64,3(A-E) 1,4(D-H) 0,6(0-W) 53,7(B-F)
016AC002 7,1(H-N) 1,3(V) 81,3(A) 13(D-F) 05(P-V) 642(AE) 14(D-H) 0,6(0-W) 524(B-G)
017AC002 57(Q-D 3,5(K-S) 375(C-N) 12(F-K) 0,73-P) 405(E-0) 1,1(L-Q) 0,7(K-S) 28,7(B-R)
018AC002 5,7(Q-D 3,1(0-S) 451(C-K) 1,2(F-K) 0,7(K-Q) 42,9(C-N) 1,10-Q) 0,9(G-N) 19,8(L-V)
019AC002 4,8(Y-) 0,9(V) 81,1(A) 11(I-N)  0,4(S-W) 61,3(A-G) 1,1(L-Q) 05(R-X) 49,7(B-))
020AC021 5,6(S-Y) 1,1(V) 80,9(A) 12(F-K)  05(P-V) 634(A-E) 1,2(1-0) 0,6(0.W) 49,3(B-J)
021AC021 4,0(-b) 0,7(V) 829(A) 0,7(T-v) 03(VW) 63,7(A-E) 0,7(U-X) 0,4(W-Y) 49,1(B-J)
022AC021 5,6(T-) 3,8(I-R) 30,1(G-Q) 09(0-U) 08(G-M) 8,6(R-X) 1,1(L-Q) 1,0(E-K) 9,9(0O-W)
023AC021 4,71(Z-) 08(U)  833(A) 12(F-K) 04(S-W) 653(AD) 09(Q-U) 05(R-X) 51,8(B-H)
024AC022 58(P-) 52(D-H) 77R-U) 13(D-F)  10E-) 259K-T) 1000-T) 09(G-N) 85(P-X)
025AC022 7(HP)  31(0-S) 552(B-D) 14(B-D) 06(L-R) 566(A-H) 13(E-J) 07(L-ST) 43,5(B-M)
026AC023 7,7(D-J) 13(U)  829(A) 12(F-K) 04(SW) 64(A-E) 1,2(1-0) 06(0-W) 50,0(B-J)
027AC023 4,5(\-a) 08(U)  813(A) 05W)  02(W) 641(AE) O08(R-V) 04(W-Y) 527(B-F)
028AC027 53(W-)) 1,0(V) 80,4(A) 11(1-N)  0,4(S-W) 624(A-G) 11(L-Q) 05(R-X) 50,3(B-J)
029AC027 43("b)  36(KS) 164(0-T) 08(R-V) 06(P-V) 1750-V) 08(R-V) 0,7(K-S) 9,0(0-W)
030AC027 83(C-G)  39(1-Q) 519BF) 12(F-K)  09(FJ) 165(0-V) 13(E-) 12(B-F) 68(Q-Y)
031AC027 6(M-X)  42(H-0) 299(G-Q) 09(0-U) 08(H-N) 203(N-U) 11(L-Q) 08@J-R) 28,0(D-R)
032AC027 10,1(A) 48(E-J) 515B-F) 14(B-D) 12(C-E) 17.4(0-V) 1,8(B) 1,4(B) 24,2(G-T)
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Ek-H (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda bas uzunlugu (cm), boyun
capt (mm) ve kok diski ¢ap1 (mm) degerleri

Bas uzunlugu (cm) Boyun ¢api (mm) Kok diski ¢ap1 (mm)
Genotip Azalma Azalma Azalma

2014 2015 ) 2014 2015 %) 2014 2015 o)
033AC003 68(-S) 370 447(C-K)  100-0) 07(-N) 263(K-T) LULQ)  1E-K) 11.2(0-W)
034AC003 57(Q)  49El) 135QU) 08(-V) LOEN)  274(]) 09@Q-U) 09GN) -L4(S-2Z)
035AC003 7UHN)  35(K-S) 496(B-G) 08(F-U) 05(F-V) 34(HQ) 09(QV) 06(0-W) 40,7(B-N)
036AC030 50P-2)  LIU) 821(A) 100-0) O0ASW) 6LIAG) 12(-0) 06(0-W) 50,1(B-)
037AC034 54U  09(U)  825(A) 10(-0) O0A(SW) 674(AB) 08(R-U) 04(W-Y) 505(B-)
038AC034 T4(FK)  34(N-S) 525BF) L12(FK) 05(F-V) 601(AG) 09(QU) 06(0W) 283(CR)
039AC034 48(Y-)  56(C-F)  -199W) 06(VW) 05N-U) 10,6(Q-X) 06(V-X) 09(G-N)  -47.1(])
040AC037 71HN)  70(A) 04T-W) 12(F-K) 05(-V) 631AE) 12(0-0) 06(0W) 503(B-)
041AC037 6(M-X)  58(BE) 18(S-V) 11(-N) 12(BD) -203z]) 14(D-H) 14(B) -29(T-2)
042AC037 51(W-)  3(0-S) 406(CM) 11(-M) 06(M-S) 45AM) 12(-0) 09(GN) 225(-T)
043AC037 46(a) 34(N-S) 256(I-R)  L,1(0-N) 08(H-N) 314(-R) 11(L-Q) 10(D-) 35(R-Y)
044AC037 57Q)  L1U) 8L4(A) 130DF) 05(F-V) 651(AD) 10(0-T) O05(R-X) 50,0(B-))
045AC039 590(P-2)  10(U) 821(A) 13(D-F) 04(SW) 667(AD) 08RU) 04W-Y) 500(B-)
046AC004 57(Q)  10(U)  830(A)  05W)  02(W) 6L11(A-G)  05(X)  03(Y) 51(B-H)
047AC040 49(X)  55(CG) -148(VW) 06(VW) O05(-V) 162(0-V) 07(U-X) 12(BF)  -707()
048AC042 89(BD)  L7(TU)  81(A) 09(0-U) 04(S-W) 624(AG) 08(R-U) 04W-Y) 520(B-G)
049AC042 73(F-L)  14(U)  809(A) 14(BD) O05(P-V) 653AD) 11LQ) 05(R-X) 522(B-G)
050AC042 55(T)  09(U)  833(A) 12(F-K) 05(P-V) 622(AG) 09(Q-U) 05(T-X) 509(B-H)
051AC043 84(C-G)  69(AB) 162(P-U) 16(AB)  15(A) 34(T-Z) 15CE)  L7(A) -193(X-)
052AC045 84(C-G)  13(U) 841(A)  17(A) 05(-V) 668AD)  17(B) 08(-Q) 5L4(B-H)
053AC046 75(F-K)  44G-N) 403(C-M) 13(D-F)  LOEA) 209M-U) 13(EJ) 12BE) 45Q-Y)
054AC047 68(1-5)  L1U) 834(A) 08(P-U) 03(VW) 636(AE) 07(U-X) 04W-Y) 50.2(B-)
055AC050  60(M-X)  27(ST) 547(B-E) 09(0-U) 06(L-R) 252(L-U) 09Q-U) 07(KS) 207(K-T)
056AC050 50W-)  37(-S) 246(K-R)  110-N) 09(FK) 199(N-U) 11(L-Q) 08(-R) 209(K-T)
057AC050 47(Z7)  08(U)  822(A) 12(F-K) 05(-V) 628(AF) 11(L-Q) O05(RX) 495(B-)
058ACO059 490X)  09(U)  825(A) LA(-N) 04(S-W) 640(A-E) 09(QV) 05(R-X) 5L6(B-H)
059AC006 73(F-L)  37(Q) 483(C-H) 13(DF) 07(K-Q) 497(AK) L3(EJ) 09(G-N) 297(B-R)
060AC006 77(0d)  41(HP) 463(C-) 09(0-U)  LOEN) -134(XY)  12(1-0) 09(GN) 26,8(F-S)
061AC006 87(CE) 62(AD) 283(HR) 09(0-U) 09(F-L) 08UD 111LQ) LIBG) -79U]
062AC060 7I1HN)  13(U)  823(A) 12(FK) O0ASW) 67.8(AB) 09(Q-U) 04(W-Y) 534(B-F)
063AC060 660-T)  38(1-S) 422(CL) 12(FK) 05(P-V) 543Ad) 11(L-Q) 06(0-W) 458(B-L)
064AC060 103(A)  68(AB) 324(F-Q) 100-0) LOEI) -68(VY) 07(UX) 09GN)  -353()
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Ek-H (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda bas uzunlugu (cm), boyun
capt (mm) ve kok diski ¢ap1 (mm) degerleri

Bas uzunlugu (cm) Boyun ¢ap1 (mm) Kok diski ¢cap1 (mm)
Genotip Azalma Azalma Azalma

2014 2015 %) 2014 2015 %) 2014 2015 %)
065AC060 6,9(H-Q) 1,2(V) 82,2(A) 1,1(I-N)  0,4(S-W) 63,0(A-E) 1,2(1-0) 0,6(0-W) 50,1(B-J)
066AC060 6,5(K-V) 4,1(H-P) 37,0(C-P) 1,2(F-K) 1,0(E-l) 13,1(Q-W) 1,4(D-H) 1,0(D-J)  26,1(F-S)
067AC060 57(Q-D 2,7(R-T) 51,5(B-F) 1,2(EJ) 05(P-V) 598(A-G) 1,3(E-J) 0,7(K-S) 47,8(B-L)
068AC060 5,4(U-"Y) 4,6(F-N) 13,9(Q-U) 13(D-F) 12(F-K) 45(SY) 14(D-H) 11(C-H) 2230T)
069AC067 73(F-L)  46(FN) 367(CP) 09(0-U) 05(P-V) 493(A-L) 39(A) 06(0-W)  858(A)
070AC067 72(G-M)  4,6(F-N) 356(D-P)  1,0(-0) O06(N-T) 42,3(D-N) 1,00-T) 0,7(K-S) 27,2(E-R)
071ACO067 5,3(V-)) 29(Q-S) 45,7(C-)) 1,0(1-0) 0,5(P-V) 47,6(A-L) 1,1(L-Q) 0,7(K-S) 37,0(B-0)
072AC070 10,0(AB)  69(AB) 30,1(G-Q)  1,0(0-0) 05(P-V) 436(B-N) 08(R-U)  08(J-R) 80(P-X)
073AC070 7,7(D-) 13(U)  833(A)  08(P-U) 03(VW) 644(A-E) 08(R-U) 04(W-Y) 51,2(B-H)
074AC071 68(1-S)  29(P-S) 56,6(BC) 12(FK) 07(3-0) 381(G-P) 11(LQ) 08(UJR) 288(B-R)
075AC071 8(D-H) 6,2(A-D) 217(L-S) 13(DF) 11(C-F) 11,9QW) 15C-F) 12(B-F) 16,1(M-V)
076AC073 10(AB) 1,4(U)  86,0(A) 08(P-U) 03(VW) 64,7(A-E) 08(R-U) 04(W-Y) 51,3(B-H)
077AC074 6,5(K-V) 4,1(H-P) 37,1(C-0) 0,8(P-U) 0,6(L-R) 155(P-V) 1,0(0-T) 0,7(K-S) 20,4(K-T)
078ACO077 5,8(P-[) 4,6(F-N) 20,0(M-T) 0,8(P-U) 1,0(E-H) -17,7(Yy-) 1,1(L-Q) 1,3(BC) -26,9(Z-)
079ACO077 57(Q-D 1,1(V) 80,6(A) 0,8(P-U) 03(VW) 64,0(A-E) 1,0(0-T) 05(R-X) 498(B-J)
080ACO77 51(W-) 1,0(V) 80,4(A) 1,0(1-0) 0,3(U-w) 67,7(AB) 1,1(L-Q) 0,5(R-X) 50,2(B-J)
081ACO077 5,0(W-") 2,6(ST) 481(C-H) 09(M-S) 0,5(P-V) 46,3(A-L) 1,2(1-0) 0,6(0-W) 48,6(B-K)
082AC077 9,4(A-C) 6,5(A-C) 30,4(G-Q) 0,8(P-U) 0J5(P-V) 331(H-Q) 08(R-U) 0,7(K-S) 13,3(N-W)
083AC077 9,9(AB) 72(A) 254(-R) 1,2(F-K) 0,6(L-R) 43,9(A-N) 1,0(0-T) 09(G-N)  7,7(P-X)
Valencia 54(U-")  3,3(0-S) 39,5(C-N) 0,9(0-U) 0,6(L-R) 288(J-S) 0,9(Q-UL) 1,0(D-J)  -9,8(V-)
086AC000 6(M-X)  3,2(0-S) 45,9(C-J) 0,9(0-U) 0,5(P-V) 423(D-N) 1,2(1-0) 1,0(D-J) 10,1(0-W)
087AC000 54(U-"  3,5(K-S) 33,9(E-Q) 0,7(T-v) 06(L-R) 11,6(Q-W) 08(R-U) 10(E-L) -21,2(Y-)
090AC000 51(W-)  2,8(Q-T) 444(C-K) 09(0-U) 10E-) -162(Y-) 1,00-T) 09(G-N) 16(R-Y)
Akgiin-12 8,4(C-G) 13(U)  844(A)  16(AB) O06(N-T) 637(A-E) 15(CE) 07(K-S) 51,1(B-H)
Besirli 66(-T) 53(CG) 193(N-T) 09(0-U) 08(G-M) 56(S-Y) 10(0-T) O09(F-M) 58(Q-Y)
Giintan 5,9(P-2) 10(U)  826(A)  10(-P) 04(SW) 622(A-G) 1,2(-0) 0,6(0-W) 49,9(B-J)
Kaf-38 62(L-W) 47(-K) 232(L-R)  11(IKN)  15(A)  -438(]) 14(D-H) 13(B-D) 63(Q-Y)
Kantartopu 7,5(F-K) 14(U)  814A) 13(DF) 04(SW) 683(A) 13(E-J) 06(0-W) 51,1(B-H)
Metan-88 5,6(S-\) 10(U)  821(A) 09(0-U) 03(VW) 627(AF) 1,00-T) 05(R-X) 50,6(B-)
Panko 84(C-G) 4,6(F-N) 460(CJ) 15(A-C) 13(AC) 145(P-V) 16(B-D) 12(B-E) 23,7(H-T)
Texas E.G. 73(F-L)  48(EJ) 320(FQ) 08(-U) 09(F-J) -10,7(W-) 1,0(0-T) 09(G-N) 11,8(0-W)
Yalova-15 95(A-C) 28(Q-S) 695(AB) 08(R-V) 09(F-K) -21,7(-) 08(R-U) 09(G-N) -135(W-])
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Ek-H (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda bas uzunlugu (cm), boyun
capt (mm) ve kok diski ¢ap1 (mm) degerleri

Bas uzunlugu (cm) Boyun ¢api (mm) Kok diski ¢ap1 (mm)
Genotip Azalma Azalma Azalma
2014 2015 2014 2015 2014 2015
(%) (%) (%)
LSD** 1,19 1,16 20,76 0,18 0,23 24,47 0,20 0,27 28,18
C\yx** 27,58 68,04 61,36 25,39 53,38 80,37 37,05 44,78 109,27

*Her bir siitunda, simgeyle gosterilen degerler arasindaki farklar, % 1 seviyesinde 6nemsizdir.
**Asgari 6nemli fark
***Varyasyon katsayisi
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Ek-1 Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda bas en/boy orani, bas agirligi (g) ve
suda ¢oziiliir kuru madde (SCKM, %) degerleri

Bas cap/boy orani Bas agirh1 (g) SCKM (%)
Genotip 2014 o015 Azalma 2014 o015 ArAma 2014 2015 AZAIMa

(%) (%) (%)
001ACO014 1L1(I-N)  1,1(D-M) O(H-R)  435(f-n) 15() 96,6(AB) 122(F-R) 126(B-K)  -38
002AC014 110-N)  10(F-Q) LOGR)  1504(HI)  46(X) 969(AB) 112(L-U) 1L6(E-P)  -40
003ACO014 10(L-S) 09(H-x) 03(H-R)  647(Y")  18@Z) 971(AB) 125(E-0) 128(A-K)  -43
004AC014 10(L-S) 1,0(F-Q) -02HR)  361(kn) 12() 96,7(AB) 115(1-T) 11,9(D-N)  -40
005AC015 13(D-H) 13(A-F) -OLHR)  384(-) 14D 963(AC) 135(C-l) 139(AH) 43
006ACO15 16(C)  15(A) 26(GR)  319(n-0) 09(D 97.1(AB)  68([]) 72(5W)  -78
007AC015 14(CE)  06([d) S5TSAC)  B36(-) 167(P-V) 689(F-M) 145AE) 149(A-F) 31
008AC015 12(F-K)  1,0(F-Q) 100(F-Q) 788(T-Y) 502(EF) 348(U-X) 95(T-Y) 96(K-V) 29
009ACO015 13(D-H) 14(AC) -155(L-R)  645(Y-)  18(ZD 97.2(AB) 142(A-F) 146(A-G)  -49
010AC015 12(F-K)  08(M-) 324(C-)  388(m) 283(1-0) 269(XY) 131(E-L) 132(AK)  -11
011AC016 23(A)  04(-e) 827(A)  376(Gn)  87(TD 766(D-H) 1150-T) 11L9D-N) 51
012AC018 12(-K)  13(A-F) -B3QR) 4790 15() 968(AB) 121(G-S) 126(B-L)  -55
013AC019 15(CD) 07(Q-) 543(AD)  433(Fn)  10(S{) 765(D-H) 122(FR) 129(A-K)  -82
014AC019 110-N)  10(F-Q) 85(F-R) 1708(F-G) 59W-) 965(AB) 96(T-X) 1L1(GR)  -165
015AC002 07(v-Z) 08M-\) -155(L-R) 1564(G-H)  42(Y) 97.3(AB) 124(F-P) 126(B-L)  -30
016AC002 110-N)  09(H-x)  76(F-R) 860(R-V)  26(ZD 969(AB) 92(U-2)  99(-V)  -101
017AC002 10(L-S) 07(Q-) 259(CK) 67.0W-) 181(N-T) 724(D-K) 152(A-D) 154(A-D)  -3,6
018AC002 08(S-X) 09(H-X) -3O0(HR) 660(X-) 197(M-S) 69,6(E-M) 120(H-S) 124(B-M) 55
019AC002 14(CE) 14(AC) -L3HR) 633@Za)  22(ZD 965(AB) 125(E-0) 129(A-K) 46
020AC021 09(0-U) 08M-)  96(FR)  654(X-)  22(Z) 96.7(AB) 118H-S) 119C-N) 12
021AC021 14(CE) 14AC) -O2HR)  365(kn) 10() 97.1(AB) 110(M-U) 110(G-R)  -13
022AC021 10(L-S) 12(AH) 281(R) T798(T-X) 547(DE) 305(V-Y) 131(E-L) 131(A-K)  -14
023AC021 14CE)  15(A) TAG-R)  608(d)  18(ZD 97.1(AB) 157(AB) 157(AC) 03
024AC022 L4CE)  08M) 431(B-F)  928(P-T) 422(FH) 535N-S) 131(E-L) 131(AK) 23
025AC022 110-N) 10(F-Q) 82(F-R) 1886(DE) 351(G-J) 8L0(D-G)  75(Y-) TIPW) 75
026AC023 07(v-2) 08MY) 97(K-R) 1076(M-P)  33(Y-) 968AB) 133(D-K) 135(AJ) 34
027AC023 13(D-H) 12(A-H) 44(G-R)  325m-0) 11D 96,7(AB)  72Z]) 77QW) 74
028AC027 12(F-K)  10(F-Q) 101(F-Q  738(V-D  24(ZD 968(AB) 105(0-V) 105(H-v)  -19
029AC027 12(F-K)  07(Q-) 383(CG)  426(fn) 183(N-T) 570(L-R)  85(V-D 86(N-W)  -19
030AC027 08(S-X) 09(H-X) 230(NR)  211,4(C) 566(DE) 726(D-K)  68(]) 69U-W)  -38
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Ek-1 (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda bas en/boy orani, bas
agirhigi (g) ve suda ¢oziiliir kuru madde (SCKM, %) degerleri

Bas cap/boy orami Bas agirh@ (g) SCKM (%)
Genotip 2014 s015  ArAma 2014 o015 Azalma 2014 2015 A7eIma

%) %) %)
031AC027 09(0-U) 08(MY) 108(FQ)  447(Fn) 195(M-S) 558(M-S) 135(C-) 136(A-) 23
032AC027 09(0-U) 00(H-x) -L3(H-R)  2297(B) 546(DE) 762(D-H) 125(E-0) 126(B-L) -1
033AC003 10(L-S) 09(H-x) O3(HR)  786(T-Y) 235(K-Q) 69,7(E-M) 105(0-V) 110(G-R) 6.2
034AC003 07(vZ) 08M) -BBUR)  4650-n) 369(GJ)  203(Y) 131(E-L) 182(A-K) 11
035AC003 06(Y-D  06(d) T20-R)  521(-) 137(QY) 734(D-) 114(0-T) 121(CN) 78
036AC030 10(L-S) 10(F-Q) 19G-R) 9620R) 32(Y] 967(AB) 112(L-U) 11,7(D-P)  -49
037AC034 08(S-X) 08MYy) O7(HR)  456(en) 14 969(AB) 11,8(H-S) 119(D-N)  -13
038AC034 060 06(d) TBFR  630@Za) 123(R-Z) 801(D-G) 95(T-Y) 99(-V) 66
039AC034 07(v-z) 06(d) 163EM)  1770p) 2LIU(LR) 206 125(E-0) 129(A-K)  -46
040AC037 0,8(5-X) 01()  825(A) 1753(EF) 310(-L) 823(C-F) 108(N-U) 1L1(FR)  -33
041AC037 12(F-K) 11(D-M) 56(FR)  786(T-Y)  736(C) 43(2) 124(F-P) 125(B-M) 31
042AC037 12(F-K) 09(H-X) 243(C-K)  774(UZ) 202(M-S) 735(D-) 115(-T) 117(D-0) 31
043AC037 12(F-K) 11(0-M) 101(FQ)  745(U-) 369(G)) 503(P-T) 62(]) 68(VW)  -101
044AC037 09(0-U) 09(H-x) LAGR) 1738(EF) 59W-) 966(AB) 103(Q-V) 110(G-R)  -7.3
045AC039 08(S-X)  08MYy) OT(H-R)  423(Fn) 13(D) 969(AB) 115(-T) 118(D-0)  -4.2
046AC004 04()  04(-) -LOHR) 15,0(p) 04() 972(AB) 134(D-)) 136(A) 31
047AC040 07(v-Z) 08M) T7QR)  979(0-R) 1419(A)  -484() 135(C) 134(A) 16
048AC042 05(01) 04(-) 98(FR)  550()  17(ZD 968(AB) 102(RW) 106(H-U)  -63
049AC042 10(L-S) 09(H-x) 115(F-P) 1233(KL)  41(Y-D 966(AB) 1L3(K-T) 116(E-P)  -31
050AC042 09(0-U) 09(H-X) -95(K-R)  360(kn) 11D 969(AB)  162(A)  164(A) -7
051AC043 09(0-U)  06(d) 301(C) 2035(CD)  956(8) 524(N-S)  69(]) TOTW) 28
052AC045 10(LS) 12(AH) -197(M-R)  2512(A)  73(U-D 97.1(AB) 104(P-V) 108(H-T) 55
053AC046 08(S-X) 07(Q-) I48(EN)  693W-) 204(L-S) 705(D-L) 142(A-F) 146(A-G)  -31
054AC047 06(YD  06(d) -25(HR)  418(gn) 12() 972(AB) 12,1(G-S) 125(B-M)  -47
055AC050 08(S-X) 10(F-Q) -47(0-R) 373G 102(S 723(DK)  162(A)  165(A)  -38
056AC050 L10-N) 09(H-x) 130(E-0)  402(hn) 203(L-S) 485(Q-U) 130(E-M) 132(A-K)  -34
057AC050 12(F-K) 12(AH)  53(-R)  600(e)  20(ZD 967(AB) 125(-0) 129(A-K)  -48
058AC059 10(L-S) 10(F-Q) O06(G-R)  366(kn) 11D 969(AB) 124(F-P) 129(A-K)  -45
059AC006 10(L-S) 10(F-Q) -27(HR) 1338(0K) 361(G-)) 729(D-K) 115(-T) 11,9(D-N)  -4,0
060AC006 08(S-X)  06(Ld) 294(CY) 1218(K-M) 241(K-Q) 80,0(D-G)  65(]) T7.ASW)  -110
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Ek-1 (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda bas en/boy orani, bas
agirhigi (g) ve suda ¢oziiliir kuru madde (SCKM, %) degerleri

Bas cap/boy orani Bas agirh@ (g) SCKM (%)
Genotip 2014 o015 Arma 2014 o015 Azalma 2014 2015 A2AMA

%) (%) %)
061AC006 06(Y) 05Q<) 143EN) 891(QU) 381G 568LS) 722 79P-W) -115
062AC060 130-H) 12(AH) 31UGR) 1464(H)  44(Y-D 970(AB)  82W-) 8/(L-W) -8l
063AC060 14(CE) 07(Q-) 498(AE)  347(n) 56(W-) 834(B-E) 95(T-Y) 99(-V) 55
064AC060 04()  04(-¢) -1LB(K-R) 663W-) 321(H-K) 505(0-T) 135(C-l) 138(A-H)  -41
065AC060 10(L-S) 10(F-Q) -B5@R) 1020(N-Q)  33(Y-D 967(AB) 82(W-) 88M-W)  -90
066AC060 12(F-K)  10(F-Q)  85(FR) 1328QK) 497(EF) 625(H-Q)  74(ZY) TARW) 07
067AC060 13(D-H) 09(H-x) 3LI(C-) 958(0-S) 152(Q-X) 84,0(AD) 105(0-V) 110(GR)  -69
068AC060 14(CE) 12(A-H) 153(E-M) 1506(HI)  941(B) 37.3(T-X) 95(T-Y) 95(K-V) 07
069AC067 18(B) 04(-¢) T75(AB)  442(fn)  70(V) 839(AD) 142(AF) 151(AE) 80
070AC067 06(Y]) 04(-) 189(D-L)  5640-g) 179(N-U) 679(G-M) 155(A-C) 159(AB)  -4.2
071AC067 10(L-S) 09(H-x) 132(E-0) 680(W-") 173(P-V) 745(D-) 121(G-S) 126(B-K)  -49
072AC070 04() 03(c-e) 135(EN)  488(al) 203(M-S) 578(L-R) 135(C-l) 138(A-H) -39
073AC070 05[1Y 05(-d) 32GR)  419(gn) 13(D)  969(AB) 141(B-G) 14,6(A-G) 57
074ACO071 09(0-U) 09(H-x) -32(H-R) 1086(L-0) 208(L-R) 804(D-G) 102(R-W) 106(H-U) 52
075AC071 08(S-X) 08MYy)  60FR) 1131(L-N)  622(D) 439(R-V) 122(FR) 124(B-M) 37
076AC073 04()  04(-e) -265(P-R) 57,00 14D 976(A) 128(E-N) 131(A-K) 36
077AC074 07(v-Z) 07(Q-) -48(-R)  459(dn) 184(N-T) 592(KQ) 142(AF) 146(A-G)  -47
078ACO77 09(0-U) 10(F-Q) -12(KR) 625(@Z-b) 436(FC) 29,3(W-Y) 122(FR) 126(B-K)  -49
079ACO77 10(L-S) 09(H-x) 41G-R)  645(Y-)  23(Z) 964(AB) 125(E-0) 128(A-K) 40
080ACO77 110-N) 10G-W) 100(FQ)  46:8(cn) 16(0) 966(AB) 115(I-T) 11,9(D-N)  -40
081ACO77 12(F-K) 1i(D-M) 100(F-Q) 67.6(W-1) 161(Q-W) 762(D-H) 135(C-) 137(AH)  -20
082ACO077 04()  03(ce) 184(D-M) 47,0(cm) 180(N-T) 613(-Q) 137(B-H) 139(A-H) 31
083ACO77 04()  03(c-e) 333(CH)  485@l) 168(-V) 646(H-O0) 128(EN) 129(A-K) 27
086AC000 10(L-S) 10(F-Q) -27(H-R)  618([<) 17.8(0-U) 708(D-L) 123(F-Q) 126(B-K)  -41
087AC000 09(0-U) 08MY)  T3FR)  B95W-)  27.3(0-P)  603(0-Q) 125(E-0) 128(A-K)  -40
090AC000 110-N)  14(A-C) -267(QR)  570(+) 219(K-R) 6L1(-Q) 102(R-W) 106(H-U) 53
Akgiin-12 10(L-S) 09(H-X) 36(G-R)  1920(D)  46(X-D  97.6(A)  69(]) 7.9(P-W) -15
Besirli 08(S-X) 07(Q-) 154(E-M) 1085(L-0) 385(G-) 644(HP) 95(T-Y) 970-V) 24
Giintan 09(0-U) 10(F-Q) -120(KR) 688W-)  22(ZD 968(AB) 92(U-Z) 98(-V) 90
Kaf-38 110-N) 11(0-M) -03(HR) 1019(N-Q) 574(DE) 427(S-W) 108(N-U) 109(G-S)  -28
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Ek-1 (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda bas en/boy orani, bas
agirhigi (g) ve suda ¢oziiliir kuru madde (SCKM, %) degerleri

Bas cap/boy orani Bas agirh@ (g) SCKM (%)
Genotip Azalma Azalma Azalma
2014 2015 2014 2015 2014 2015

%) (%) %)
Kantartopu 1,0(L-S) 1,0(F-Q) -2,7(H-R) 135,8(1-K) 48(X-) 96,5(AB) 125(E-O) 12,9(A-K) -3,5
Metan-88 1,0(L-S)  0,9(H-X) 3,7(G-R) 44,9(f-n) 1,3() 97,0(AB) 8,2(W-\)  8,6(N-W) -7,3
Panko 1,0(L-S)  1,1(D-M) -6,3(J-R) 1952(D) 60,1(DE) 69,1(F-M) 10,1(S-W) 10,3(H-V) -2,5
Texas E.G. 0,8(S-X) 0,7(Q-) 7,4(F-R) 71,7(V-\) 29,8(I-M) 579(L-R) 5.2(1) 5,6(W) 9,1
Valencia 1,1(1-N) 1,0(F-Q) 3,8(G-R) 81,1(S-W) 28,5(I1-N) 64,8(H-N) 78(X-)  8,1(0-W) -4,3
Yalova-15 0,4(") 1,5(A) -321,4(S) 50,8(°-k) 19(N-T) 62,0(1-Q) 11,2(L-VU) 112(F-Q) -1,9
LSD** 0,18 0,30 38,02 15,05 10,65 14,13 2,06 3,79 37,71
C\V*** 34,73 39,50 1097,97 62,45 123,81 38,14 24,03 28,57 58,66

*Her bir siitunda, ayn1 simgeyle gosterilen degerler arasindaki farklar, % 1 seviyesinde dnemsizdir.

**Asgari 6nemli fark
***Varyasyon katsayisi
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Ek-J Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda yapraklarmin diklik, mumsuluk,
kirilma durumlari, basta boliinme dereceleri ve baslarin alttan goriiniisii

Yaprakta PYaprakta  °Yapraktarenk  “Yaprakta *Basta ‘Bagin alt
Genotip diklik mumsuluk yogunlugu kirilma béliinme kisminin sekli

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
001ACO014 3 3 5 5 5 5 2 2 1 1 3
002AC014 2 1 3 5 7 7 2 2 1 1 2
003AC014 3 3 7 7 3 3 2 2 3 1 3
004AC014 4 1 5 3 3 3 2 2 5 1 3
005AC015 4 3 5 5 3 3 2 2 1 1 4
006AC015 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4
007AC015 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3 4
008AC015 4 3 3 5 3 3 2 2 1 1 3 3
009AC015 3 3 5 5 3 3 2 2 1 1 3
010ACO015 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 3 4
011ACO016 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 5 4
012AC018 3 3 5 5 3 3 2 2 1 1 2
013AC019 2 1 7 7 5 5 2 2 1 1 4
014AC019 2 1 1 1 3 3 2 2 1 1 3 4
015AC002 3 3 3 5 3 3 2 2 1 1 1
016AC002 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3
017AC002 4 3 3 5 3 3 2 2 1 1 3 4
018AC002 3 3 7 7 3 3 3 3 1 1 2 3
019AC002 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4
020AC021 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 1
021AC021 4 3 3 5 3 3 2 2 1 1 4
022AC021 4 3 3 5 5 5 2 2 1 1 1 2
023AC021 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4
024AC022 2 1 7 7 3 3 2 2 1 1 4 3
025AC022 4 3 3 5 5 5 2 2 1 1 2 3
026AC023 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 1
027AC023 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4
028AC027 4 3 7 7 3 3 2 2 1 1 3
029AC027 3 3 5 5 3 3 2 2 1 1 3 4
030ACO027 2 1 3 5 5 5 1 1 1 1 1 3
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Ek-J (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda yapraklarmin diklik,
mumsuluk, kirilma durumlari, basta boliinme dereceleri ve baslarin alttan goriiniisii

Yaprakta PYaprakta  °Yapraktarenk  “Yaprakta *Basta ‘Bagin alt

Genotip diklik mumsuluk yogunlugu kirilma boliinme kisminin sekli

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

031AC027 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3 4
032AC027 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 3
033AC003 3 3 7 7 3 3 2 2 1 1 4 3
034AC003 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4
035AC003 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4
036AC030 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 3
037AC034 3 3 3 3 3 3 2 2 1 1 4
038AC034 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4
139AC034 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 5 4
40AC037 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 3
41AC037 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 3
42AC037 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 3
43AC037 3 3 3 3 3 3 2 2 1 1 2 3
44AC037 4 3 5 5 5 5 2 2 1 1 1
045AC039 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3
046AC004 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 5
047AC040 3 3 5 3 3 3 2 2 7 1 2 4
048AC042 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4
049AC042 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 2
050AC042 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 3
051AC043 1 1 1 1 5 5 1 1 1 1 2 2
052AC045 4 3 3 5 5 5 2 2 1 1 2
053AC046 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4
054AC047 2 1 3 5 5 5 2 2 1 1 5
055AC050 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 3
056AC050 3 3 5 5 3 3 2 2 1 1 2 4
057ACO050 2 1 7 7 3 3 2 2 1 1 2
058ACO059 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3
059AC006 3 3 3 5 3 3 2 2 1 1 2 3
060AC006 1 1 3 5 3 3 2 2 1 1 3 4
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Ek-J (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda yapraklarmin diklik,
mumsuluk, kirilma durumlari, basta boliinme dereceleri ve baslarin alttan goriiniisii

Yaprakta PYaprakta  °Yapraktarenk  “Yaprakta *Basta ‘Bagin alt

Genotip diklik mumsuluk yogunlugu kirilma boliinme kisminin sekli

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

061AC006 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4
062AC060 3 3 5 3 5 5 2 2 1 1 1 4
063AC060 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 1 4
064AC060 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 5 4
065AC060 2 1 5 5 3 3 2 2 1 1 2

066AC060 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 1 2
067AC060 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 3
068AC060 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 2 3
069AC067 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 5 4
070AC067 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4
071AC067 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 4
072AC070 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 5 5
073AC070 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 5
074AC071 3 3 3 5 5 5 2 2 1 3 3 2
075AC071 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4
076AC073 3 3 3 5 3 3 2 2 1 1 5

077AC074 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4
081ACO077 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 1 3
078ACO077 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3 3
079ACO077 4 3 5 3 3 3 2 2 3 1 2 4
080ACO077 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3

082AC077 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 5 4
083ACO077 2 1 3 5 5 5 2 2 1 1 5 5
086AC000 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 3 4
087AC000 4 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3

090AC000 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 3
Akgiin-12 1 1 1 1 5 5 1 1 1 1 2

Besirli 2 1 5 3 3 3 2 2 1 1 3 3
Giintan 3 3 3 5 3 3 2 2 1 1 3

Kaf-38 2 1 5 3 5 5 2 2 1 1 2 3
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Ek-J (Devam) Sogan genotiplerinin 2014 ve 2015 yillarinda yapraklarmin diklik,

mumsuluk, kirilma durumlari, basta boliinme dereceleri ve baslarin alttan goriiniisii

Yaprakta PYaprakta  °Yapraktarenk  “Yaprakta *Basta ‘Bagin alt
Genotip diklik mumsuluk yogunlugu kirilma béliinme kisminin sekli

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
Kantartopu 3 3 3 5 3 3 2 2 1 1 2
Metan-88 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 3
Panko 2 1 1 1 5 5 2 2 1 1 2 3
Texas E.G. 2 1 3 5 3 3 2 2 1 1 3 3
Valencia 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 2 3
Yalova-15 3 3 5 3 3 3 2 2 1 1 4 4

&yaprak diklik: (1) dik, (2) dik/yan dik, (3) yar1 dik, (4) yar1 dik/yatik, (5) yatik

®Yaprakta mumsuluk: (1) Cok az, (3) az, (5) orta, (7) fazla, (9) ¢ok fazla
“Yaprak renk yogunlugu: (1) Yok/cok az, (3) az, (5) orta, (7) koyu
Yy aprakta kirilma: (1) Yok/gok az, (2) orta, (3) orta

*Basta boliinme: (1) Yok/cok az, (3) az, (5) orta, (7) fazla, (9) ¢ok fazla

"Bas alt kisminin goriisii: (1) Kok diski gukurlagmus, (2) diiz, (3) dairesel, (4) hafif sivri, (5) sivri
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Ek-K Sogan genotiplerinde 2014 ve 2015 yillarinda basta {ist kismin goriiniisii,

ekvatorun pozisyonu, genel goriiniisii, kuru kabuk kalnligi, kuru kabuk sayis1 (adet) ve
basta halka sayis1 (adet)

*Basin iist ®Bagta ekvatorun ‘Bas genel 9Kuru kabuk Kuru kabuk Basta halka
Genotip kisminin sekli pozisyonu goriiniisii kalinhg: sayisi (adet) sayisi (adet)

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
001ACO014 5 2 3 3 4 7
002AC014 3 2 4 5 7 8
003AC014 3 2 7 5 6 6
004ACO014 4 2 5 5 5 8
005AC015 5 2 3 3 5 7
006AC015 5 2 2 5 4 5
007AC015 4 5 2 2 4 1 3 3 4 5 7 4
008AC015 5 4 1 2 4 3 3 3 5 7 6 4
009ACO015 5 1 5 5 5 8
010ACO015 4 4 2 2 3 3 5 5 4 7 8 4
011ACO016 6 5 1 2 1 1 7 7 6 5 6 4
012AC018 4 2 5 5 6 8
013ACO019 5 1 3 5 5 6
014ACO019 3 5 2 2 4 3 7 7 7 5 7 4
015AC002 2 2 8 5 7 6
016AC002 4 1 4 3 4 7
017AC002 4 5 2 1 4 1 5 5 4 5 6 3
018AC002 3 4 2 2 8 3 5 5 6 5 7 3
019AC002 5 2 3 7 7 5
020AC021 4 2 8 3 7 8
021AC021 5 2 3 3 6 8
022AC021 2 2 2 2 8 8 5 5 4 7 9 6
023AC021 6 2 3 5 5 8
024AC022 3 3 1 1 6 3 7 7 6 7 7 4
025AC022 4 4 2 2 7 3 7 7 6 7 8 4
026AC023 2 2 9 5 5 6
027AC023 3 2 4 3 4 5
028AC027 4 2 3 5 4 7
029AC027 5 5 2 2 4 3 5 5 4 5 5 4
030ACO027 3 4 2 2 7 4 7 7 7 7 7 4
031AC027 5 5 2 2 4 3 5 5 5 5 8 4
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Ek-K (Devam) Sogan genotiplerinde 2014 ve 2015 yillarinda basta iist kismin
gOriiniisti, ekvatorun pozisyonu, genel goriiniisii, kuru kabuk kalinligi, kuru kabuk sayis1
(adet) ve basta halka sayis1 (adet)

*Bagin iist PBasta ekvatorun ‘Bas genel “Kuru kabuk Kuru kabuk Basta halka
Genotip kisminin sekli pozisyonu goriiniisii kalinhg: sayisi (adet) sayisi (adet)

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

032AC027 3 4 2 2 4 4 7 7 8 7 9 5
033AC003 5 4 1 2 3 4 5 5 6 7 6 4
034AC003 5 4 1 1 3 3 7 7 6 7 5 4
035AC003 5 5 2 1 2 1 5 5 5 5 5 4
036AC030 4 2 4 5 5 7
037AC034 4 1 6 7 4 6
038AC034 5 5 2 1 3 3 7 7 5 5 8 4
039AC034 6 5 3 1 2 1 5 5 4 5 7 4
040AC037 4 1 4 7 8 10
041AC037 3 4 2 2 8 4 5 5 4 7 7 4
042AC037 3 4 2 2 5 4 5 5 6 5 8 4
043AC037 4 4 2 2 7 4 3 3 4 7 6 4
044AC037 2 2 9 3 3 8
045AC039 5 1 3 5 5 7
046AC004 6 1 1 5 6 8
047AC040 4 5 2 2 4 3 5 5 5 7 6 6
048AC042 6 3 1 5 5 6
049AC042 4 2 4 7 6 6
050AC042 6 3 2 5 5 11
051AC043 4 5 2 2 4 3 5 5 6 7 7 4
052AC045 4 2 4 5 6 7
053AC046 6 5 2 2 1 1 5 5 5 3 6 4
054AC047 5 3 3 5 5 6
055AC050 3 4 2 2 8 4 5 5 5 5 7 4
056AC050 4 4 2 1 5 4 5 5 5 5 6 4
057AC050 3 2 5 5 6 5
058ACO059 4 2 4 5 5 6
059AC006 4 4 2 2 4 4 7 7 5 7 7 5
060AC006 4 5 2 1 4 1 5 5 5 5 6 4
061AC006 4 5 1 1 6 1 7 7 6 7 7 5
062AC060 2 5 2 1 9 1 3 3 5 5 6 4
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Ek-K (Devam) Sogan genotiplerinde 2014 ve 2015 yillarinda basta iist kismin
gOriiniisti, ekvatorun pozisyonu, genel goriiniisii, kuru kabuk kalinligi, kuru kabuk sayis1
(adet) ve basta halka sayis1 (adet)

*Bagin iist PBasta ekvatorun ‘Bas genel “Kuru kabuk Kuru kabuk Basta halka
Genotip kisminin sekli pozisyonu goriiniisii kalinhg: sayisi (adet) sayisi (adet)

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

063AC060 3 4 2 5 8 1 5 5 6 5 7 4
064AC060 6 5 2 2 1 1 5 5 4 5 6 4
065AC060 4 2 4 5 4 7

066AC060 2 3 2 2 9 4 5 5 5 7 8 4
067AC060 3 4 2 2 8 4 3 3 4 7 8 4
068AC060 2 3 2 2 8 7 5 5 5 5 6 4
069AC067 6 5 2 1 1 1 5 5 5 5 6 4
070AC067 5) 5 2 1 1 1 7 7 6 5 7 4
071ACO067 4 4 2 2 4 3 5 5 6 5 7 4
072AC070 6 6 2 2 1 1 5 5 5 5 8 4
073AC070 3 6 2 2 4 1 5 5) 6 5 7 4
074ACO071 4 5 2 3 4 2 5) 5 5 5 8 4
075AC071 4 5 1 1 6 6 5 5 7 7 7 4
076AC073 6 2 1 5 5 7

077AC074 5 3 2 1 3 6 5 5 5 5 6 4
078ACO077 4 3 2 1 4 3 3 3 6 5 7 4
079AC077 3 5 2 2 7 3 3 3 5 5 8 4
080ACO077 4 2 4 3 5 7

081ACO077 3 4 2 2 8 4 5 5 5 5 8 4
082AC077 6 5 2 2 1 1 5 5 6 5 7 4
083AC077 6 6 2 1 1 1 3 3 6 5 7 4
086AC000 4 5 2 1 4 3 3 3 7 7 7 4
087AC000 4 1 4 3 6 7

090ACO000 4 3 2 2 4 7 5 5 4 5 6 4
Akgiin-12 4 2 4 5 6 7

Besirli 3 3 1 1 6 6 7 7 7 7 7 4
Giintan 4 2 4 7 6 7

Kaf-38 4 4 2 2 4 4 7 7 7 7 8 4
Kantartopu 4 2 4 7 5 7

Metan-88 4 2 4 7 5 6

Panko 4 4 2 2 4 4 7 7 7 7 9 4
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Ek-K (Devam) Sogan genotiplerinde 2014 ve 2015 yillarinda basta iist kismin
gOriiniisti, ekvatorun pozisyonu, genel goriiniisii, kuru kabuk kalinligi, kuru kabuk sayis1
(adet) ve basta halka sayis1 (adet)

*Bagin iist PBasta ekvatorun ‘Bas genel “Kuru kabuk Kuru kabuk Basta halka

Genotip kisminin sekli pozisyonu goriiniisii kalinhg: sayisi (adet) sayisi (adet)

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

Texas E.G. 5 5 1 2 4 3 3 3 4 5 6 4
Valencia 4 4 2 2 4 4 5 5 5 5 6 4
Yalova-15 6 6 3 2 2 1 5 5 6 5 7 4

®Bas list kismmin goriisii: (1) Boyun gukurlagmus, (2) diiz, (3) hafif timseklesmis, (4) dairesel, (5) hafif
sivri, (6) hafif sivri

®Basta ekvatorun pozisyonu: (1) Uste yakin, (2) ortada, (3) koke yakin

“Bas genel goriiniisii: (1) Yanlardan basik elips, (2) yumurta orta, (3) genis elips, (4) dairesel, (5) genis
yumurta-1, (6) genis yumurta-2, (7) yumusak dortgen, (8) iistten basik elips-orta,
(9) iistten basik elips-orta

Kuru kabuk kalmhg:: (1) Ince, (2) orta, (3) kalin
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Ek-L Sogan genotiplerinde kabuk ana renk yogunlugu, ana renge ilave renk, basta
biiylime noktas1 sayis1 (adet), depoda filizlenme orani (%), tohumdan hasata kadar
gecen siire (giin), hasattan filizlenmeye kadar gegen siire (giin)

aKabu'k ana'renk bKal_)uk ana renke llal?l:tzrlﬁs):;?: Depoda ﬁ"f lenme h';;);irrllgggr filizlek:l?;g;teaﬂadar
Genotip yogunlugu ilave renk (adet) orani (%) siire (giin) siire (giin)
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
001AC014 7 1 2 0 243 -
002AC014 5 4 2 0 261 -
003AC014 5 5 1 0 260 -
004AC014 3 6 1 0 261 -
005AC015 3 1 1 0 247 -
006AC015 5 4 1 0 247 -
007AC015 5 5 4 4 1 1 4 0 261 258 43 -
008AC015 3 3 4 4 1 2 0 0 261 255 - -
009AC015 5 1 2 0 261 -
010AC015 5 5 1 1 2 1 0 0 261 256 - -
011AC016 7 7 1 1 1 1 0 0 261 258 - -
012AC018 3 6 2 0 260 -
013AC019 3 5 1 0 261 -
014AC019 7 7 1 1 2 1 0 0 261 258 - -
015AC002 5 5 1 0 275 -
016AC002 5 1 2 20 268 46
017AC002 3 3 1 1 2 2 0 0 268 261 - -
018AC002 3 3 6 6 1 2 0 0 261 260 - -
019AC002 5 1 1 0 261 -
020AC021 5 1 2 0 268 -
021AC021 7 5 1 0 243 -
022AC021 5 5 6 6 1 1 0 0 270 256 - -
023AC021 5 6 3 5 270 49
024AC022 7 7 1 1 2 2 0 0 270 257 - -
025AC022 5 5 1 1 1 1 0 0 270 256 - -
026AC023 5 7 2 0 275 -
027AC023 3 1 2 12 243 66
028AC027 5 4 1 0 253 -
029AC027 5 5 4 4 1 1 0 0 261 257 - -
030AC027 7 7 1 1 1 1 0 0 275 261 - -
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Ek-L (Devam) Sogan genotiplerinde kabuk ana renk yogunlugu, ana renge ilave renk,
basta biiyiime noktasi sayisi (adet), depoda filizlenme orani (%), tohumdan hasata kadar
gecen siire (giin), hasattan filizlenmeye kadar gegen siire (giin)

*Kabuk ana renk "Kabuk ana renke lzzsl:;:’lﬁsy;;?: Depoda filizlenme h-g;)et]tinllgggr filizleﬂﬁggeaﬂa dar
Genotip yogunlugu ilave renk (adet) oram (%) siire (giin) siire (giin)
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
031AC027 3 3 4 4 1 1 0 0 247 243 - -
032AC027 7 7 1 1 3 3 0 0 270 257 - -
033AC003 5 5 1 1 1 1 0 0 261 257 - -
034AC003 7 7 1 1 1 1 27 0 253 247 56 -
035AC003 5 5 1 1 1 2 0 0 261 256 - -
036AC030 5 1 3 0 261 -
037AC034 5 1 1 24 275 34
038AC034 5 5 1 1 2 1 0 0 270 257 - -
039AC034 5 5) 5) 5 1 1 0 0 261 256 - -
040ACO037 7 1 1 0 270 -
041AC037 5 5 1 1 2 2 0 0 275 255 - -
042AC037 5) 5 4 4 1 1 0 0 260 262 - -
043AC037 3 3 1 1 1 1 7 7 260 258 43 -
044AC037 3 4 2 0 260 -
045AC039 5 6 2 0 260 -
046AC004 5 1 1 0 274 -
047AC040 5 5 1 1 2 2 0 0 252 248 - -
048AC042 5 1 3 5 274 39
049AC042 7 1 2 0 274 -
050AC042 5 1 3 0 263 -
051AC043 7 7 4 4 2 2 0 0 269 259 - -
052AC045 5 1 1 16 269 39
053AC046 5 5 1 1 2 2 0 0 263 261 - -
054AC047 5 1 1 0 269 -
055AC050 5 5 8 8 3 3 0 0 269 269 - -
056AC050 5 5 1 1 2 2 0 0 263 259 - -
057AC050 5 6 2 0 263 -
058AC059 5 4 1 0 274 -
059AC006 7 7 1 1 2 2 0 0 274 261 - -
060AC006 7 7 1 1 3 3 0 0 269 259 - -
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Ek-L (Devam) Sogan genotiplerinde kabuk ana renk yogunlugu, ana renge ilave renk,
basta biiyiime noktasi sayisi (adet), depoda filizlenme orani (%), tohumdan hasata kadar
gecen siire (giin), hasattan filizlenmeye kadar gegen siire (giin)

ok bk it by OPO T T R ey
Genotip (adet) siire (giin)
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2015 2014 2015 2014 2015
061AC006 7 7 4 4 1 37 40 269 257 25 3
062AC060 5 5 6 6 1 0 0 274 257 - -
063AC060 5 5 5 5 2 0 0 258 256 - -
064AC060 5 5 1 1 1 0 0 274 260 - -
065AC060 5 1 1 0 269 -
066AC060 7 7 1 1 2 0 0 269 267 - -
067AC060 7 7 1 1 1 0 0 274 263 - -
068AC060 5 5 1 1 1 0] 0 274 260 - -
069AC067 5 5 1 1 1 16 16 258 255 55 -
070AC067 7 7 1 1 1 0 0 269 259 - -
071AC067 5 5 4 4 2 0 0 269 259 - -
072AC070 5) 5 1 1 1 9 9 274 261 29 -
073AC070 7 7 1 1 1 0 0 274 261 - -
074AC071 7 7 1 1 1 0 0 273 260 - -
075AC071 7 7 1 1 1 19 20 268 264 34 33
076AC073 7 1 1 18 268 39
077AC074 7 7 1 1 3 7 0 268 257 39 -
078AC077 5 5 1 1 1 0 0 273 270 - -
079AC077 5 5 4 4 1 0 0 288 289 - -
080ACO077 3 4 1 18 262 55 -
081ACO077 5 5 1 1 1 0 0 273 253 - -
082ACO077 5 5 6 6 2 0 0 273 253 - -
083ACO077 5 5 7 7 1 0 0 268 256 - -
086AC000 7 7 1 1 1 0 0 259 260 - -
087AC000 7 1 1 0 268 - -
090ACO000 3 3 4 4 1 0 0 257 256 - -
Akgiin-12 7 1 2 0 262 - -
Besirli 7 7 1 1 1 54 60 290 257 34 26
Giintan 7 1 1 0 273 -
Kaf-38 7 7 1 1 2 0 0 268 259 - -
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Ek-L (Devam) Sogan genotiplerinde kabuk ana renk yogunlugu, ana renge ilave renk,
basta biiyiime noktasi sayisi (adet), depoda filizlenme orani (%), tohumdan hasata kadar
gecen siire (giin), hasattan filizlenmeye kadar gegen siire (giin)

aKabl{ k anaE hKal_)uk ana renke lzzsl:;gﬁ:;i;?: Depoda filizlenme Tohumdfln haiata filizlek:l?;g;teaﬂa dar
Genotip renk yogunlugu ilave renk (adet) oram (%) kadar siire (giin) siire (giin)

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
Kantartopu 7 4 2 0 262 -
Metan-88 5 1 1 0 257 -
Panko 7 7 1 1 2 1 0 0 268 255 - -
Texas E.G. 3 3 4 4 2 2 8 0 242 243 65 -
Valencia 5 5 1 1 2 2 0 0 268 266 - -
Yalova-15 5 5 4 4 1 1 0 0 273 254 - -

®Kabuk renk yogunlugu: (3) Agik, (5) orta, (7) koyu.
PKabuk ana renge ilave renk: (1) Kahverengi, (2) kirmizi, (3) mor, (4) pembe, (5) sar1, (6) yok
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Ek-M iki yillik veri ortalamalarina gore, sogan genotiplerinde yaprak sayis1 (adet),
yalanct govde uzunlugu (cm), yaprak uzunlugu (adet), yaprak ¢api (mm), yalanci govde
¢ap1 (mm), bas agirligi (g)

Genotip Yaprak  Yalanci gvde Yaprak Yaprak  Yalanci govde Bas

sayisi (adet) uzunlugu (cm) uzunlugu (cm) cap1 (mm) cap1 (mm) agirhi (g)
001ACO014 5,38(V-Y) 1,61(f-)) 20,85(\- ) 3,74(c-f) 7.65(5-) 2250(V-Y)
002ACO014 9,13(A-F) 4,75(G-0) 40,85(B-M) 7,86(C-K) 12,94(C-J) 77,50(G-N)
003AC014 6,13(P-D 3,26(S-b) 30,24(M-]) 4,68(W-¢) 6.75(W-") 33.25(0-Y)
004AC014 5,50(U-Y) 2,04(a-h) 27,08(T-)) 3,60(ef) 6,16(-) 18,62(XY)
005ACOLS 3750 346(P-") 24,68(X-) 4,61(X-¢) 4,69() 19,89(XY)
006ACO15 4,75(-") 2,66(Y-f) 24,33(2-) 3,61(ef) 725(U-) 16.39(XY)
007AC015 7,25(1-R) 3,31(5) 30,94(L-\) 4,50(2-9) 7.24(U°) 35.13(0-Y)
008ACO015 6,38(N-Y) 4,2(J-X) 38,29(B-R) 8,50(B-F) 12,89(C-J) 64,51(H-U)
009ACO15 7,25(1-R) 3,69(N-2) 28,81(Q-") 5,41(0-¢) 8,65(0-) 33.14(0-Y)
010AC015 7,88(E-M) 2,39([-f) 30,59(M-]) 5,81(M-) 8.81(N-) 3357()
OLLACOLE 5.98(R% 173(e-) 29,28(P-) 4,78(V-e) 6,64(W-)  23,17(U-Y)
012AC018 7,88(E-M) 3,51(0-)) 33,43(1-2) 3,75(c-f) 5.13() 24.70(0-Y)
013AC019 6,75(M-V) 4,11(J-X) 36,46(C-V) 7,55(C-N) 11,58(E-0) 26,61(T-Y)
014AC019 8,50(D-J) 1,80(d-h) 32,96(1-[) 6,48(H-W) 13,6(C-F) 88,38(D-J)
015AC002 6,25(0-2) 2,26(]-9) 38,16(B-S) 6,31(1-2) 9,33(M-Y) 80,32(F-L)
016AC002 9,25(AE) 5,03(E-M) 41,91(BK) 8,01(C-I) 11,58(E-0) 44,31(K-Y)
017AC002 9,25(A-E) 4,01(K-X) 38,04(B-S) 5,63(0-h) 10,14(1-U) 42,56(L-Y)
018AC002 9,25(A-E) 4,46(1-T) 32,78(1-[) 6,96(D-Q) 11,66(E-0) 42,85(L-Y)
019AC002 6,38(N-Y) 2,61(Z-f) 30,44(M-]) 5,08(R-e) 8,30(P-]) 32,75(Q-Y)
020AC021 7,88(E-M) 1,89(d-h) 37,71(B-T) 5,51(0-d) 10,08(1-V) 33,81(P-Y)
021AC021 4,50(\-") 0,95(h-j) 20,09(-) 4,05(-f) 5.540-) 18.77(XY)
022AC021 8,88(B-H) 3,34(R-) 38,63(B-R) 2,71() 11,59(E-O) 67,22(H-T)
023AC021 9,25(A-E) 3,00(W-d) 33,29(1-[) 3,73(d-) 5,93(-) 31.32(R-Y)
024AC022 8,38(D-K) 2,95(X-e) 37,36(B-U) 6,68(F-T) 9,96(J-V) 67,5(H-T)
025AC022 10,25(AB) 7,19(A) 39,6(B-P) 8,25(B-H) 17,65(A) 111,85(A-G)
026AC023 7,75(F-N) 2,14(-h) 37,53(B-T) 7,65(C-M) 12,44(D-L) 55,48(1-X)
027AC023 2,63() 2,18(_-h) 19,100 ) 3.65(eN 6.08(-) 16,78(XY)
028AC027 7,13(3-S) 4,15(3-X) 34,74(G-2) 6,99(D-P) 8,26(P-]) 38,09(M-Y)
029AC027 7,38(1-Q) 1,73(e-i) 31,58(K-)) 4,15( ) 639(Y-) 3044(5-Y)
030AC027 10,38(A) 3,43(P-)) 45,59(B-F) 8,58(B-E) 17,91(A) 134,03(A-C)
031AC027 6,50(M-X) 5,60(C-I) 34,79(G-2) 6,15(J-Y) 8,18(P-]) 32,07(Q-Y)
032AC027 9,38(A-D) 1,83(d-h) 46,26(B-D) 9,93(AB) 15,78(A-C) 142,14(AB)
033AC003 6,75(M-V) 6,6(A-D) 35,88(D-W) 6,44(H-X) 10,21(H-U) 51,08(1-X)
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Ek-M (Devam) iki yillik veri ortalamalarma gore, sogan genotiplerinde yaprak sayisi
(adet), yalanc1 govde uzunlugu (cm), yaprak uzunlugu (adet), yaprak ¢ap1 (mm), yalanci
gdvde cap1 (mm), bas agirligi (g)

Genotip Yaprak  Yalanci govde Yaprak Yaprak  Yalanci govde Bas

sayisi (adet)  uzunlugu (cm)  uzunlugu (cm) cap1 (mm) cap1 (mm) agirh (g)
034AC003 4,88(Z-") 3,71(N-2) 37,19(B-V) 5,89(M-) 781(R-) 2L73(LY)
035AC003 5,50(U-Y) 4,28(J-V) 34,6(G-2) 6,15(J-\) 9,95(J-V) 32,86(Q-Y)
036AC030 6,38(N-Y) 3,40(Q-) 38,83(B-R) 6,81(E-R) 11,03(F-Q) 49,66(1-X)
037AC034 5,63(T-) 2,23( -g) 29.90(N-]) 5,60(0-b) 7.21(0-) 2350-)
038AC034 3,88(]-) 3,24(T-b) 30,91(L-) 514(Q-¢) 7.39(T) 37, 67(N-Y)
039AC034 6,00QD 0,53(ij) 34,2(H-2) 6,08(K-) 10,35(G-T) 19,37(XY)
040AC037 10,13(AB) 5,86(B-H) 44,81(B-H) 8,45(B-G) 1450(BE)  103.16(B-H)
041AC037 7,50(H-P) 3,35(R-) 36,91(C-V) 6,66(F-T) 13,23(C-H) 76,09(G-0)
042AC037 7,50(H-P) 6,00(A-G) 42,26(B-K) 6,90(D-R) 11,68(E-0) 48,79(3-Y)
043AC037 6,38(N-Y) 6,68(A-C) 47,63(AB) 5,71(N-a) 9,49(L-X) 55,68(1-X)
044AC037 9,25(A-E) 3,16(U-) 42,59(B-J) 8,73(B-D) 13.54(C-F) 80,89(D-)
045AC039 7,50(H-P) 2,68(Y-f) 25,69(W-_) 4,31(-9) 8.14(P-") 21,81(W-Y)
046AC004 2,50() 0,38(j) 17,23,(/_) 3,88(a-f) 5,08( ) 7,71(Y)
047AC040 7,25(1-R) 4,24(3-W) 41,74(BK) 10.84(A) 1435BE)  11989(AF)
048AC042 6,25(0-2) 2,66(Y-f) 26,75(U- ) 5.24(P-) 736(0-) 28.36(T-Y)
049AC042 8,63(C-1) 4,6(H-R) 40,48(B-N) 6,40(1-Y) 12.33(D-M) 63.71(HV)
050AC042 6,50(M-X) 1,85(c-h) 24,54(Y- ) 438(-9 6.83(W-") 18.56(0Y)
051AC043 8,88(B-H) 4,43(1-V) 58,03(A) 8.44(B-G) 15,85(A-C) 149.520)
052AC045 10,13(AB) 6,93(AB) 37,76(B-T) 7,74(C-L) 16,78(AB) 129,23(A-D)
053AC046 4,88(Z2-") 3,25(S-b) 28 ,44(R-") 4,.16( ) 558(-) 4487(K-Y)
054AC047 5,88(R-) 1,59(-j) 27.29(T-) 4310+ 6,600W-) 2147Y)
055AC050 7,50(H-P) 1,09(g4) 26,64(V-_) 6,63(G-U) 8.89(N-) 23.73(U-Y)
056AC050 6,75(M-V) 3,06(V-d) 33,34(1-2) 6,11(3-]) 8,14(P-") 30,28(S-Y)
057AC050 8,38(D-K) 3,58(0-) 30,46(M-]) 5,81(M-) 8.98(ND 3098(5-Y)
058AC059 6,13(P-D 3,76(M-2) 33,59(1-2) 4,91(T-¢) 7,59(S-) 18,84(XY)
059AC006 10,00(A-C) 5,35(D-J) 33,40(1-2) 6,76(E-S) 12,89(C-J) 84,92(E-K)
060AC006 5,75(S-Y) 4,69(H-P) 41,56(B-L) 6,49(H-W) 9,24(N-2) 72,94(G-R)
061AC006 8,38(D-K) 5,10(E-L) 35,7(D-W) 5,81(M-) 11,16(F-P) 63,6(H-W)
062AC060 9,25(A-E) 6,14(A-F) 38,54(B-R) 6,09(J-]) 10,85(F-R) 75,41(G-P)
063AC060 7,00(K-T) 3,66(N-2) 32,18(J-]) 4,28(]-f) 6,24(Z-) 20,16(XY)
064AC060 6,63(M-W) 3,93(K-Y) 38,05(B-S) 591(L-) 8,46(P-]) 49,23(J-Y)
065AC060 8,88(B-H) 3,74(N-2) 35,34(F-X) 6,99(D-P) 10,31(G-T) 52,64(1-X)
66AC060 9,00(A-G) 3,96(K-X) 45,60(B-F) 7,93(C-)) 15,33(A-D) 91,22(D-1)
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Ek-M (Devam) iki yillik veri ortalamalarma gore, sogan genotiplerinde yaprak sayisi
(adet), yalanc1 govde uzunlugu (cm), yaprak uzunlugu (adet), yaprak ¢ap1 (mm), yalanci

gdvde cap1 (mm), bas agirligi (g)

Genotip Yaprak  Yalanci govde Yaprak Yaprak  Yalanci govde Bas

sayisi (adet) uzunlugu (cm) uzunlugu (cm) cap1 (mm) cap1 (mm) agirhg (g)
067AC060 9,13(A-F) 4,46(1-T) 39,38(B-Q) 6,18(1-[) 13,35(C-G) 55,48(1-X)
068AC060 7,13(3-S) 5,18(E-K) 46,13(B-E) 7,89(C-K) 10,91(F-Q) 122,34(A-E)
069AC067 6,38(N-Y) 2,00(b-h) 22,63([-)) 5,23(P-¢) 9,49(L-X) 25,61(T-Y)
070AC067 6,50(M-X) 4,00(K-X) 31,61(K-]) 5,26(P-€) 9,60(K-W) 37,14(N-Y)
071AC067 5,88(R-Y) 3,98(K-X) 34,66(G-2) 5,88(M-") 8,51(P-]) 42,65(L-Y)
072AC070 7,75(F-N) 4,51(1-S) 35,44(E-W) 5,26(P-¢) 9,95(J-V) 34,55(0-Y)
073AC070 4,75([-") 3,01(V-d) 28,80(Q-"Y) 4,95(S-e) 6,50(X-) 21,60(XY)
074AC071 9,38(A-D) 4,65(H-Q) 44,95(B-G) 6,75(E-T) 10,1(1-V) 64,73(H-U)
075AC071 9,13(A-F) 2,30(\-g) 40,04(B-0) 7,58(C-M) 13,09(C-1) 87,66(D-J)
076AC073 6,75(M-V) 3,51(0-]) 35,79(D-W) 5,56(0-d) 8,28(P-]) 29,17(S-Y)
077AC074 5,00(Y-") 4,93(F-N) 33,69(1-2) 4,20(~-f) 7,80(S-) 32,10(Q-Y)
078ACO077 7,88(E-M) 3,86(L-2) 37,61(B-T) 5,61(0-b) 9,51(L-X) 53,07(1-X)
079AC077 6,63(M-W) 3,38(R-) 29,55(0-") 4,31(\-f) 7,59(S-) 33,39(Q-Y)
080ACO077 6,38(N-Y) 3,48(P-") 30,71(M-]) 4,49(Z-) 7,09(V-) 24,19(U-Y)
081ACO077 5,63(T-\) 4,36(1-V) 38,58(B-R) 3,85(b-f) 7,59(S-) 41,81(L-Y)
082AC077 6,75(M-V) 3,89(L-Y) 37,58(B-T) 4,59(Y-e) 7,44(S-) 32,51(Q-Y)
083AC077 5,13(X-") 4,19(3-X) 35,13(F-Y) 4,05(°-f) 8,05(Q-)) 32,65(Q-Y)
086AC000 7,63(G-0) 4,35(1-U) 39,26(B-Q) 5,61(0-b) 9,10(N-D) 39,78(L-Y)
087AC000 5,25(W-]) 4,41(1-U) 33,90(1-2) 4,80(U-e) 7,49(S-) 48,40(J-Y)
090AC000 6,63(M-W) 3,75(N-2) 29,53(0-") 7,16(C-O) 12,58(D-K) 39,44(L-Y)
Akgiin-12 7,38(1-Q) 3,54(0-Y) 43,00(B-I) 6,59(H-V) 12,31(D-M) 98,29(C-H)
Begsirli 8,25(D-L) 1,91(c-h) 32,45(1-]) 6,66(F-T) 10,31(G-T) 73,46(G-Q)
Giintan 6,50(M-X) 1,96(c-h) 27,59(S-)) 4,48(Z-) 7,84(R-)) 35,46(0-Y)
Kaf-38 7,13(3-S) 6,29(A-E) 46,93(BC) 8,99(BC) 11,83(E-N) 79,67(F-M)
Kantartopu 8,63(C-1) 3,80(M-2) 28,69(Q-") 5,51(0-d) 10,44(G-S) 70,27(G-S)
Metan-88 6,25(0-2) 3,43(P-)) 36,94(B-V) 6,01(L-") 9,01(N-D) 23,13(U-Y)
Panko 9,00(A-G) 4,45(1-T) 46,31(B-D) 6,08(K-]) 12,99(C-J) 127,64(A-D)
Texas E.G. 4,88(Z-") 6,60(A-D) 43,00(B-I) 5,88(M-") 6,86(W-") 50,73(1-X)
Valencia 6,75(M-V) 3,28(S-a) 36,16(D-W) 5,40(0-¢) 9,06(N-) 54,77(1-X)
Yalova-15 6,88(L-V) 5,30(E-J) 35,55(E-W) 5,58(0-c) 8,74(0-)) 34,88(0-Y)
LSD** 1,48 1,27 10,69 1,85 3,04 41,89
C\*** 30,86 51,38 35,33 39,63 42,41 77,11

*Her bir siitunda, ayn1 simgeyle gosterilen degerler arasindaki farklar, % 1 seviyesinde 6nemsizdir.
**Asgari 6nemli fark
***Varyasyon katsayisi
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Ek-N iki y1llik veri ortalamalarma gore, sogan genotiplerinde bas ¢ap1 (cm), bas boyu
(cm), bas boyun ¢ap1 (cm), bas ¢cap/boy orani, kok diski ¢ap1 (mm), bas suda ¢oziilebilir
kuru madde oran1 (%)

Genotip Bas Bas Bas boyun Bas cap/boy Kok diski  Suda c¢oziiliir

capi (cm) boyu (cm) ¢api (cm) orani ¢ap1 (cm) madde (%)
001AC014 2,74(N-V) 2,46(V-X) 0,80(J-X) 1,12(D-N) 0,70(T-a) 12,41(F-T)
002AC014 3,69(F-T) 3,55(M-X) 1,10(C-J) 1,05(1-T) 1,15(D-L) 11,40(M-2)
003AC014 3,61(G-T) 3,88(J-X) 0,78(L-X) 0,95(M-2) 0,95(G-Y) 12,65(E-Q)
004AC014 2,69(0-V) 2,79(T-X) 0,56(U-) 0,97(L-Y) 0,68(V-a) 11,701-X)
005AC015 3,38(1-V) 2,56(U-X) 0,58(T-[) 1,33(A-G) 0,59(\-a) 13,69(C-1)
006AC015 3,03(K-V) 2,01(X) 0,51(X-D 1,54(A) 0,58(]-a) 7,00(_-a)
007AC015 3,79(F-T) 3,69(L-X) 0,69(0-Y) 0,99(K-W) 0,79(N-") 14,70(A-D)
008AC015 5,29(A-1) 4,99(F-S) 0,94(E-P) 1,06(1-T) 1,04(E-S) 9,55(Z-")
009AC015 3,93(E-T) 3,05(R-X) 0,79(K-X) 1,34(A-E) 0,80(M-") 14,40(A-F)
010AC015 4,35(D-R) 4,41(G-W) 0,79(K-X) 0,99(K-V) 0,95(G-Y) 13,16(D-N)
011AC016 4,38(D-R) 3,48(N-X) 0,63(Q-Y) 1,34(A-F) 0,55(_-a) 11,70(1-X)
012AC018 3,21(J-V) 2,86(S-X) 0,55(V-)) 1,22(B-K) 0,65(X-a) 12,35(G-V)
013AC019 4,83(A-M) 4,38(G-W) 0,75(M-Y) 1,05(1-T) 0,83(L-) 12,55(F-R)
014AC019 4,60(B-R) 4,64(G-V) 0,86(F-V) 1,03(1-V) 1,13(D-M) 10,35(V-\)
015AC002 2,88(M-U) 4,06(H-X) 0,70(0-Y) 0,74(X-)) 1,00(F-V) 12,50(F-S)
016AC002 4,18(D-S) 4,19(H-X) 0,88(F-T) 0,98(L-Y) 0,99(F-W) 9,55(Z-")
017AC002 3,98(E-T) 4,59(G-V) 0,91(E-R) 0,83(T-]) 0,89(3-") 15,31(A-C)
018AC002 3,71(F-T) 4,35(G-W) 0,91(E-R) 0,85(R-[) 0,98(G-X) 12,21(H-V)
019AC002 3,84(F-T) 2,85(S-X) 0,71(0-Y) 1,35(A-D) 0,79(N-) 12,70(D-P)
020AC021 2,93(M-U) 3,34(N-X) 0,83(1-W) 0,85(R-[) 0,86(J-_) 11,86(H-W)
021AC021 3,13(K-U) 2,31(WX) 0,46(Y-D 1,37(A-C) 0,54(_-a) 11,00(0-2)
022AC021 4,60(B-R) 4,69(G-U) 0,88(F-T) 1,08(H-S) 1,03(E-T) 13,11(D-N)
023AC021 3,83(F-T) 2,76(T-X) 0,81(1-X) 1,41(AB) 0,66(W-a) 15,70(AB)
024AC022 6,06(A-D) 5,49(C-N) 1,11(B-I) 1,09(G-R) 0,95(G-Y) 13,11(D-N)
025AC022 5,00(A-L) 5,00(F-S) 1,03(C-N) 1,01(J-V) 0,99(F-W) 7,70(1-)
026AC023 3,20(J-V) 4,50(G-V) 0,76(M-Y) 0,74(X-)) 0,86(J-_) 13,4(C-M)
027AC023 3,24(1-V) 2,64(U-X) 0,31(Z]) 1,20(B-L) 0,56("-a) 745(_-)
028AC027 3,51(H-T) 3,13(Q-X) 0,71(0-Y) 1,08(H-S) 0,80(M-) 10,5(S-))
029AC027 3,74(F-T) 3,93(J-X) 0,7(0-Y) 0,94(M-2) 0,74(Q-) 8,55([-)
030AC027 5,08(A-K) 6,11(B-I) 1,03(C-N) 0,86(Q-D 1,24(C-H) 6,84(_-a)
031AC027 4,49(D-R) 5,09(F-R) 0,84(H-W) 0,89(N-D) 0,90(1-]) 13,54(C-K)
032AC027 6,63(AB) 7,46(A-D) 1,30(AC) 0,90(N-]) 1,56(BC) 12,55(F-R)
033AC003 4,89(A-M) 5,21(F-R) 0,88(F-T) 0,95(M-Z2) 1,03(E-T) 10,75(P-2)
034AC003 3,91(E-T) 5,29(D-Q) 0,85(G-V) 0,75(X-_) 0,89(3-") 13,16(D-N)
035AC003 2,99(L-V) 5,31(D-P) 0,68(0-Y) 0,57("-c) 0,74(Q-) 11,75(1-W)
036AC030 3,26(1-V) 3,46(N-X) 0,66(P-Y) 0,98(K-X) 0,86(J-_) 11,44(M-2)
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Ek-N (Devam) iki yillik veri ortalamalarma gére, sogan genotiplerinde bas capi1 (cm),
bas boyu (cm), bas boyun ¢ap1 (cm), bas ¢cap/boy orani, kok diski ¢cap1 (mm), bas suda
¢Oziilebilir kuru madde orani1 (%)

Genotip Bas Bas Bas boyun  Bas cap/boy Kok diski  Suda ¢éziiliir

¢api (cm) boyu (cm) ¢api (cm) orani ¢ap1 (cm) madde (%)
037AC034 2,60(Q-V) 3,14(P-X) 0,69(0-Y) 0,83(T-]) 0,60([-a) 11,85(H-W)
038AC034 3,26(1-U) 5,40(D-O) 0,80(J-X) 0,60(]-b) 0,75(P-) 9,70(X-])
039AC034 3,09(K-U) 5,19(F-R) 0,56(U-) 0,61(\-b) 0,73(R-) 12,70(D-P)
040ACO037 3,43(H-T) 7,10(A-F) 0,80(J-X) 0,47(a-d) 0,86(J-_) 10,96(0-2)
041AC037 6,14(A-D) 5,91(B-K) 1,14(B-H) 1,09(G-Q) 1,35(B-E) 12,45(F-S)
042AC037 4,36(D-R) 4,06(H-X) 0,84(H-W) 1,05(1-T) 1,05(E-R) 11,60(K-Y)
043AC037 4,66(B-Q) 4,03(H-X) 0,94(E-P) 1,14(C-M) 1,05(E-R) 6,49(a)
044AC037 2,96(L-U) 3,40(N-X) 0,85(G-V) 0,89(N-[) 0,71(S-a) 10,65(Q-2)
045AC039 2,64(P-U) 3,44(N-X) 0,81(1-X) 0,77(V-Y) 0,63(Y-a) 11,66(3-X)
046AC004 1,35(U) 3,33(N-X) 0,30(D) 0,41(b-d) 0,39(a) 13,49(CK)
047AC040 3,74(F-T) 5,15(F-R) 0,54(W-[) 0,74(X-)) 0,94(G-2) 13,45(C-L)
048AC042 2,54(R-U) 5,25(E-Q) 0,61(R-2Z) 0,47(a-d) 0,60([-a) 10,41(T-)
049AC042 4,11(D-S) 4,31(G-W) 0,91(E-R) 0,95(M-2) 0,78(0-) 11,45(L-2)
050AC042 2,69(0-U) 3,21(P-X) 0,80(J-X) 0,87(P-D 0,68(V-a) 16,31(A)
051AC043 6,09(A-D) 7,63(A-C) 1,50(A) 0,78(V-") 1,60(B) 6,95(_-a)
052AC045 5,08(A-K) 4,84(G-T) 1,09(C-K) 1,12(D-0O) 1,26(C-G) 10,59(R-2)
053AC046 4,54(C-R) 5,94(B-K) 1,15(B-G) 0,74(Y-)) 1,23(D-I) 14,39(A-F)
054AC047 2,26(S-V) 3,95(1-X) 0,55(V-[) 0,58("-c) 0,53("a) 12,30(H-V)
055AC050 3,54(G-T) 4,30(H-W) 0,75(M-Y) 0,93(M-) 0,79(N-) 16,35(A)
056AC050 4,20(D-S) 4,36(G-W) 0,98(D-0) 1,00(K-V) 0,94(G-2) 13,09(D-N)
057AC050 3,26(1-V) 2,78(T-X) 0,83(1-w) 1,20(B-L) 0,80(M-") 12,70(D-P)
058AC059 2,75(N-U) 2,89(S5-X) 0,74(N-Y) 0,98(L-Y) 0,69(U-a) 12,65(E-Q)
059AC006 5,45(A-H) 5,49(C-N) 0,98(D-0) 1,00(K-V) 1,11(D-N) 11,70(1-X)
060AC006 4,28(D-S) 5,86(B-L) 0,90(F-R) 0,70([-a) 1,06(E-Q) 6,80(_-a)
061AC006 4,25(D-S) 7,41(A-E) 0,85(G-V) 0,57("-c) 1,10(D-0) 7,55("-)
062AC060 5,25(A-J) 4,18(H-X) 0,79(K-X) 1,25(B-1) 0,63(Y-a) 8,51([-)
063AC060 5,59(A-G) 5,19(F-R) 0,85(G-V) 1,00(K-V) 0,80(M-") 9,70(X-])
064AC060 3,34(1-U) 8,55(A) 0,98(D-0) 0,40(b-d) 0,81(M-)) 13,65(C-J)
065AC060 3,90(E-T) 4,03(H-X) 0,73(N-Y) 1,00(K-V) 0,93(H-) 8,50([- )
066AC060 5,73(A-F) 5,31(D-P) 1,08(C-L) 1,09(G-R) 1,19(D-J) 7,39(_-a)
067AC060 4,79(A-N) 4,18(H-X) 0,83(1-W) 1,11(E-P) 1,01(F-U) 10,75(P-2)
068AC060 6,60(A-C) 5,00(F-S) 1,21(AE) 1,31(A-H) 1,24(C-H) 9,50(Z-")
069AC067 4,46(D-R) 5,93(B-K) 0,70(0-Y) 1,10(F-P) 2,24(A) 14,64(A-E)
070AC067 2,91(M-U) 5,89(B-K) 0,75(M-Y) 0,49('-d) 0,84(L-) 15,70(AB)
071AC067 3,89(E-T) 4,10(H-X) 0,75(M-Y) 0,93(M-]) 0,85(K-) 12,36(G-U)
072AC070 2,55(R-U) 8,44(A) 0,74(N-Y) 0,30(d) 0,79(N-) 13,65(C-J)
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Ek-N (Devam) iki yillik veri ortalamalarma gére, sogan genotiplerinde bas capi (cm),
bas boyu (cm), bas boyun ¢ap1 (cm), bas ¢cap/boy orani, kok diski ¢cap1 (mm), bas suda
¢oziilebilir kuru madde orani (%)

Genotip Bas Bas Bas boyun Bas cap/boy Kok diski  Suda coziiliir
capi (cm) boyu (cm) ¢api (cm) orani ¢ap1 (cm) madde (%)
073AC070 1,99(TU) 4,45(G-W) 0,55(V-) 0,51(_-d) 0,61(Z-a) 14,35(A-G)
074AC071 3,99(E-T) 4,86(G-T) 0,93(E-Q) 0,85(S-Y) 0,90(1-]) 10,39(U-Y)
075AC071 5,71(A-F) 7,10(A-F) 1,16(B-F) 0,80(U-") 1,31(B-F) 12,31(H-V)
076AC073 1,99(TU) 5,68(C-M) 0,54(W-]) 0,39(b-d) 0,60([-a) 12,95(D-0)
077AC074 3,71(F-T) 5,28(E-Q) 0,70(0-Y) 0,72(2-) 0,84(L-) 14,39(A-F)
078AC077 4,78(A-N) 5,15(F-R) 0,90(F-R) 0,94(M-2) 1,18(D-K) 12,41(F-T)
079ACO077 3,09(K-U) 3,38(N-X) 0,55(V-) 0,93(M-) 0,76(P-") 12,65(E-Q)
080ACO077 3,16(K-U) 3,04(R-X) 0,65(P-Y) 1,01(K-V) 0,79(N-") 11,70(1-X)
081ACO077 4,35(D-R) 3,83(K-X) 0,70(0-Y) 1,11(E-P) 0,89(3-") 13,60(C-K)
082AC077 2,9(M-U) 7,94(AB) 0,68(0-Y) 0,36(cd) 0,78(0-) 13,80(B-H)
083AC077 3,11(K-V) 8,56(A) 0,89(F-S) 0,36(cd) 0,98(G-X) 12,85(D-0)
086AC000 4,59(B-R) 4,63(G-V) 0,73(N-Y) 1,00(K-V) 1,08(D-P) 12,46(F-S)
087AC000 3,94(E-T) 4,46(G--W) 0,68(0-Y) 0,88(0-) 0,89(3-") 12,65(E-Q)
090AC000 4,69(B-P) 3,94(1-X) 0,93(E-Q) 1,25(B-J) 0,94(G-2) 10,41(T-])
Akgiin-12 4,48(D-R) 4,88(G-T) 1,05(C-M) 0,92(M-[) 1,10(D-0O) 7,40(-)
Begsirli 4,25(D-S) 5,98(B-K) 0,84(H-W) 0,75(W-_) 0,94(G-2) 9,61(Y-])
Giintan 3,09(K-U) 3,43(N-X) 0,69(0-Y) 0,93(M-[) 0,93(H-) 9,49(Z-")
Kaf-38 5,95(A-E) 5,43(D-0) 1,28(AD) 1,10(G-Q) 1,31(B-F) 10,84(P-2)
Kantartopu 4,33(D-S) 4,41(G-W) 0,84(H-wW) 1,00(K-V) 0,96(G-X) 12,7(D-P)
Metan-88 3,18(K-U) 3,30(0-X) 0,59(S-[) 0,95(M-2) 0,71(S-a) 8,40(\-)
Panko 6,80(A) 6,49(A-G) 1,41(AB) 1,06(1-T) 1,40(B-D) 10,19(W-\)
Texas E.G. 4,74(A-0) 6,05(B-J) 0,86(F-V) 0,78(V-") 0,91(H-\) 5,39(a)
Valencia 4,49(D-R) 4,33(G-W) 0,74(N-Y) 1,03(1-V) 0,96(G-X) 7,95(]-)
Yalova-15 3,88(F-T) 6,15(B-H) 0,83(1-W) 0,95(M-2) 0,84(L-) 11,20(N-2)
LSD** 2,07 2,18 0,31 0,24 0,33 2,00
CV*** 56,74 54,42 44,60 37,32 44,91 26,49

*Her bir siitunda, ayn1 simgeyle gosterilen degerler arasindaki farklar, % 1 seviyesinde dnemsizdir.
** Asgari 6nemli fark
***Varyasyon katsayisi
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Ek-O Iki yillik veri ortalamalarma gére, sogan genotiplerinde yaprakta diklik,
mumsuluk, renk yogunlugu, kirilma bagta halka sayisi, boliinme,alt kismin ve iist
kismin sekli

d%vaprakta “Yaprakta®Yaprak renk “Yaprakta Basta halka *Basta "Bas alt 9Bas iist

Genotip diklik mumsuluk  yogunlugu kirilma sayisi boliinme kisminin kisminin
sekli sekli

001AC014 3 5 5 2 7 1 3 5
002AC014 2 4 5 2 8 1 2 3
003AC014 3 7 3 2 6 2 3 3
004AC014 3 4 3 2 8 3 3 4
005AC015 4 5 3 2 7 1 4 5
006ACO015 4 4 3 2 5 1 4 5
007AC015 3 4 3 2 6 1 4 5
008AC015 4 4 3 2 5 1 3 5
009AC015 3 5 3 2 8 1 3 5
010AC015 2 4 3 2 6 1 4 4
011AC016 3 4 3 2 5 1 5 6
012AC018 3 5 3 2 8 1 2 4
013AC019 2 7 5 2 6 1 4 5
014AC019 2 1 3 2 6 1 4 4
015AC002 3 4 3 2 6 1 1 2
016AC002 3 4 3 2 7 1 3 4
017AC002 4 4 3 2 5 1 4 5
018AC002 3 7 3 3 5 1 3 4
019AC002 3 4 3 2 5 1 4 5
020AC021 4 4 3 2 8 1 1 4
021AC021 4 4 3 2 8 1 4 5
022AC021 4 4 5 2 8 1 2 2
023AC021 4 4 3 2 8 1 4 6
024AC022 2 7 3 2 6 1 4 3
025AC022 4 4 5 2 6 1 3 4
026AC023 2 4 3 2 6 1 1 2
027AC023 4 4 3 2 5 1 4 3
028AC027 4 7 3 2 7 1 3 4
029AC027 3 5 3 2 5 1 4 5
030AC027 2 4 4 1 6 1 2 4
031AC027 3 4 3 2 6 1 4 5
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Ek-O (Devam) iki yillik veri ortalamalarina gére, sogan genotiplerinde yaprakta diklik,
mumsuluk, renk yogunlugu, kirilma bagta halka sayisi, boliinme,alt kismin ve iist
kismin sekli

d%vaprakta “Yaprakta®Yaprak renk “Yaprakta Basta halka *Basta "Bas alt 9Bas iist

Genotip diklik mumsuluk  yogunlugu kirilma sayisi boliinme kisminin kisminin
sekli sekli

032AC027 3 4 3 2 7 1 3 4
033AC003 3 7 3 2 5 1 4 5
034AC003 4 4 3 2 5 1 4 5
035AC003 3 4 3 2 5 1 4 5
036AC030 2 4 3 2 7 1 3 4
037AC034 3 3 3 2 6 1 4 4
038AC034 4 4 3 2 6 1 4 5
039AC034 4 4 3 2 6 1 5 6
040AC037 2 4 3 2 10 1 3 4
041AC037 4 4 3 2 6 1 3 4
042AC037 4 4 3 2 6 1 3 4
043AC037 3 3 3 2 5 1 3 4
044AC037 4 5 5 2 8 1 1 2
045AC039 3 4 3 2 7 1 3 5
046AC004 4 4 3 2 8 1 5 6
047AC040 3 4 3 2 6 4 3 5
048AC042 3 4 3 2 6 1 4 6
049AC042 2 4 3 2 6 1 2 4
050AC042 2 4 3 2 11 1 3 6
051AC043 1 1 4 1 6 1 2 5
052AC045 4 4 5 2 7 1 2 4
053AC046 3 4 3 2 5 1 4 6
054AC047 2 4 5 2 6 1 5 5
055AC050 3 4 3 2 6 1 3 4
056AC050 3 5 3 2 5 1 3 4
057AC050 2 7 3 2 5 1 2 3
058AC059 3 4 3 2 6 1 3 4
059AC006 3 4 3 2 6 1 3 4
060AC006 1 4 3 2 5 1 4 5
061AC006 4 4 3 2 6 1 4 5
062AC060 3 4 5 2 5 1 3 4
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Ek-O (Devam) iki yillik veri ortalamalarina gére, sogan genotiplerinde yaprakta diklik,
mumsuluk, renk yogunlugu, kirilma; basta halka sayisi, boliinme,alt kismin ve iist
kismin sekli

d%vaprakta PYaprakta®Yaprak renk %Yaprakta Basta halka *Basta "Bas alt 9Bas iist

Genotip diklik mumsuluk  yogunlugu kirilma sayIisl béliinme kisminin kisminin
sekli sekli

063AC060 3 4 3 2 6 1 3 4
064AC060 3 4 3 2 5 1 5 6
065AC060 2 5 3 2 7 1 2 4
066AC060 3 4 3 2 6 1 2 3
067AC060 3 4 3 2 6 1 3 4
068AC060 2 4 3 2 5 1 3 3
069AC067 4 4 3 2 5 1 5 6
070AC067 4 4 3 2 6 1 4 5
071AC067 3 4 3 2 6 1 3 4
072AC070 3 4 3 2 6 1 5 6
073AC070 3 4 3 2 6 1 4 5
074AC071 3 4 4 2 6 2 3 5
075AC071 2 4 3 2 6 1 4 5
076AC073 3 4 3 2 7 1 5 6
077AC074 4 4 3 2 5 1 4 4
078ACO077 4 4 3 2 6 1 3 4
079ACO077 4 4 3 2 6 2 3 4
080ACO077 3 4 3 2 7 1 3 4
081ACO077 3 4 3 2 6 1 2 4
082AC077 3 4 3 2 6 1 5 6
083AC077 2 4 5 2 6 1 5 6
086AC000 2 4 3 2 6 1 4 5
087AC000 4 4 3 2 7 1 3 4
090AC000 3 4 3 2 5 1 3 4
Akgiin-12 1 1 5 1 7 1 2 4
Begsirli 2 4 3 2 6 1 3 3
Giintan 3 4 3 2 7 1 3 4
Kaf-38 2 4 5 2 6 1 3 4
Kantartopu 3 4 3 2 7 1 2 4
Metan-88 3 4 3 2 6 1 3 4
Panko 2 1 5 2 7 1 3 4
Texas E.G. 2 4 3 2 5 1 3 5
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Ek-O (Devam) iki yillik veri ortalamalarma gére, sogan genotiplerinde yaprakta diklik,
mumsuluk, renk yogunlugu, kirilma; basta halka sayisi, boliinme,alt kismin ve iist

kismin sekli

%Yaprakta “YapraktacYaprakrenk %Yaprakta Basta halka *Basta "Bas alt 9Bas iist

Genotip diklik mumsuluk  yogunlugu kirilma sayIisl béliinme kisminin kisminin
sekli sekli

Valencia 3 4 3 2 5 1 3 4
Yalova-15 3 4 3 2 6 1 4 6

%yaprakta diklik: (1) dik, (2) dik/yan dik, (3) yar1 dik, (4) yar dik/yatik, (5) yatik
®Yaprakta mumsuluk: (1) Cok az, (3) az, (5) orta, (7) fazla, (9) ¢ok fazla

“Yaprak renk yogunlugu: (1) Yok/gok az, (3) az, (5) orta, (7) koyu

%Y aprakta kirilma: (1) Yok/gok az, (2) orta, (3) orta

*Basta boliinme: (1) Yok/cok az, (3) az, (5) orta, (7) fazla, (9) ¢ok fazla

"Bas alt kisminin goriisii: (1) Kok diski gukurlasmus, (2) diiz, (3) dairesel, (4) hafif sivri, (5) sivri

9Bas iist kisminimn goriisii: (1) Boyun gukurlasmus, (2) diiz, (3) hafif tiimseklesmis, (4) dairesel, (5) hafif

sivri, (6) hafif sivri
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Ek-P Iki yillik veri ortalamalarina gore, sogan genotiplerinde baslarda genel goriiniis,
biiylime noktasi sayisi, kabuk ana renge ilave renk, kabuk kalinligi, kabuk renk
yogunlugu, kabuk sayisi, depoda filizlenme orani (%), tohum ekiminden hasata kadar
gecen siire (giin)

*Bag Basta PKabuk *Kabuk YKabuk Kuru Depoda Tohum

genel bilyiime  ana renge kalinhg: renk kabuk  filizlenme ekiminden

Genotip goriiniis noktasi ilave yogunlugu sayist  oram (%) hasata kadar
sayis1 renk gecen siire

(giin)

001ACO014 3 2 1 3 7 4 0 243
002AC014 4 2 4 5 5 7 0 261
003AC014 7 1 5 5 5 6 0 260
004ACO014 5 1 6 5 3 5 0 261
005AC015 3 1 1 3 3 5 0 247
006ACO015 2 1 4 5 5 4 0 247
007ACO015 3 1 4 3 5 5 2 260
008ACO015 4 2 4 3 3 6 0 258
009ACO015 5 2 1 5 5 5 0 261
010ACO015 3 2 1 5 5 6 0 259
011ACO016 1 1 1 7 7 6 0 260
012AC018 5 2 6 5 3 6 0 260
013AC019 3 1 5 5 3 5 0 261
014AC019 4 2 1 7 7 6 0 260
015AC002 8 1 5 5 5) 7 0 275
016AC002 4 2 1 3 5 4 20 268
017AC002 3 2 1 5 3 5 0 265
018AC002 6 2 6 5 3 6 0 261
019AC002 3 1 1 7 5 7 0 261
020AC021 8 2 1 3 5 7 0 268
021AC021 3 1 5 3 7 6 0 243
022AC021 8 1 6 5 5 6 0 263
023AC021 3 3 6 5 5 5 5 270
024AC022 5 2 1 7 7 7 0 264
025AC022 5 1 1 7 5 7 0 263
026AC023 9 2 7 5 5 5 0 275
027AC023 4 2 1 3 3 4 12 243
028AC027 3 1 4 5 5 4 0 253
029AC027 4 1 4 5 5 5 0 259
030AC027 6 1 1 7 7 7 0 268
031AC027 4 1 4 5 3 5 0 245
032AC027 4 3 1 7 7 8 0 264
033AC003 4 1 1 5 5 7 0 259
034AC003 3 1 1 7 7 7 14 250
035AC003 2 2 1 5 5 5 0 259
036AC030 4 3 1 5 5 5 0 261
037AC034 6 1 1 7 5 4 24 275
038AC034 3 2 1 7 5 5 0 264
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Ek-P (Devam) Iki yillik veri ortalamalarma gore, sogan genotiplerinde baslarda genel
gorliniis, biiylime noktas1 sayisi, kabuk ana renge ilave renk, kabuk kalinligi, kabuk renk
yogunlugu, kabuk sayisi, depoda filizlenme orani (%), tohum ekiminden hasata kadar
gecen siire (giin)

*Bag Basta PKabuk *Kabuk YKabuk Kuru Depoda Tohum

genel bilyiime  ana renge kalinhg: renk kabuk filizlenme ekiminden

Genotip goriiniis noktasi ilave yogunlugu sayist  oram (%) hasata kadar
sayis1 renk gecen siire

(giin)

039AC034 2 1 5 5 5 5 0 259
040ACO037 4 1 1 7 7 8 0 270
041AC037 6 2 1 5 5 6 0 265
042AC037 5 1 4 5 5 6 0 261
043AC037 6 1 1 3 3 6 7 259
044AC037 9 2 4 3 3 3 0 260
045AC039 3 2 6 5 5 5 0 260
046 AC004 1 1 1 5 5 6 0 274
047AC040 4 2 1 5 5 6 0 250
048AC042 1 3 1 5 5 5 5 274
049AC042 4 2 1 7 7 6 0 274
050AC042 2 3 1 5 5 5 0 263
051AC043 4 2 4 5) 7 7 0 264
052AC045 4 1 1 5 5 6 16 269
053AC046 1 2 1 5 5 4 0 262
054AC047 B} 1 1 5 5 5 0 269
055AC050 6 3 8 5 5 5 0 269
056AC050 5 2 1 5 5 5 0 261
057AC050 5 2 6 5 5 6 0 263
058AC059 4 1 4 5 5 5 0 274
059AC006 4 2 1 7 7 6 0 268
060AC006 3 3 1 5 7 5 0 264
061AC006 4 1 4 7 7 7 39 263
062AC060 5 1 6 3 5 5 0 266
063AC060 5 2 5 5 5 6 0 257
064AC060 1 1 1 5 5 5 0 267
065AC060 4 1 1 5 5 4 0 269
066AC060 7 2 1 5 7 6 0 268
067AC060 6 1 1 3 7 6 0 269
068AC060 8 1 1 5 5 5 0 267
069AC067 1 1 1 5 5 5 16 257
070AC067 1 2 1 7 7 6 0 264
071AC067 4 2 4 5 5 6 0 264
072AC070 1 1 1 5 5 5 9 268
073AC070 3 1 1 5 7 6 0 268
074AC071 3 2 1 5 7 5 0 267
075AC071 6 1 1 5 7 7 20 266
076AC073 1 1 1 5 7 5 18 268
077AC074 5 3 1 5 7 5 4 263
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Ek-P (Devam) Iki yillik veri ortalamalarma gore, sogan genotiplerinde baslarda genel
gorliniis, biiylime noktas1 sayisi, kabuk ana renge ilave renk, kabuk kalinligi, kabuk renk
yogunlugu, kabuk sayisi, depoda filizlenme orani (%), tohum ekiminden hasata kadar
gecen siire (giin)

*Bag Basta  °"Kabuk  °Kabuk YKabuk Kuru Depoda Tohum

genel biiyiime ana renge kalinhg: renk kabuk filizlenme ekiminden

Genotip goriiniis noktasi ilave yogunlugu sayisi oram (%) hasata kadar
sayis1 renk gecen siire

(giin)

078AC077 4 2 1 3 5 6 0 272
079AC077 5 1 4 3 5 5 0 289
080ACO077 4 1 4 3 3 5 18 262
081ACO077 6 1 1 5 5 5 0 263
082AC077 1 2 6 5 5 6 0 263
083ACO077 1 1 7 3 5 6 0 262
086AC000 4 1 1 3 7 i/ 0 260
087AC000 4 1 1 3 7 6 0 268
090AC000 6 1 4 5 3 5 0 257
AKkgiin-12 4 2 1 5 7 6 0 262
Besirli 6 1 1 7 7 7 57 274
Giintan 4 1 1 7 7 6 0 273
Kaf-38 4 2 1 7 7 7 0 264
Kantartopu 4 2 4 7 7 5 0 262
Metan-88 4 1 1 7 5 5 0 257
Panko 4 2 1 7 7 7 0 262
Texas E.G. 4 2 4 3 3 5 4 243
Valencia 4 2 1 5 5 5 0 267
Yalova-15 2 1 4 5 5 6 0 264

®Bas genel goriiniisii: (1) Yanlardan basik elips, (2) yumurta orta, (3) genis elips, (4) dairesel, (5) genis
yumurta-1, (6) genis yumurta-2, (7) yumusak dortgen, (8) iistten basik elips-orta,
(9) iistten basik elips-orta

PKabuk ana renge ilave renk: (1) Kahverengi, (2) kirmizi, (3) mor, (4) pembe, (5) sar1, (6) yok

°Kabuk kalinlig:: (1) Ince, (2) orta, (3) kalin

Kabuk renk yogunlugu: (3) Agik, (5) orta, (7) koyu
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Ek-R (Devam) Tez calismasinda kullanilan genotipler

10 cm

10 cm
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Ek-S 2014 y1li morfolojik 6l¢iimlerinden elde edilen korelasyon matrisi*

YGC YC YU YGU YS YG YM YRY YK
YC 0,82** 1,00 0,66 0,35 0,59 -0,26 -0,30 0,43 -0,27
YU 0,66 0,66 1,00 0,57 0,60 -0,35 -0,10 0,28 -0,17
YGU 0,37 0,35 0,57 1,00 0,34 -0,43 -0,31 0,38 -0,34
YS 0,74 0,59 0,60 0,34 1,00 -0,09 -0,06 0,24 0,02
YG -0,26 -0,35 -0,43 -0,09 -0,25 -0,25 -0,15 0,32 -0,09
YM -0,30 -0,10 -0,31 -0,06 -0,15 1,00 0,22 -0,25 0,32
YRY 0,43 0,28 0,38 0,24 0,32 0,22 1,00 -0,41 0,45
YK -0,27 -0,17 -0,34 0,02 -0,09 -0,25 -0,41 1,00 -0,33
BB -0,08 0,00 -0,13 -0,09 -0,10 0,10 0,11 -0,08 0,02
BC 0,51 0,43 0,47 0,35 0,51 -0,29 -0,17 0,25 -0,22
BU 0,36 0,30 0,39 0,24 0,26 -0,28 -0,31 0,17 -0,22
BBC 0,64 0,52 0,59 0,37 0,67 -0,34 -0,29 0,46 -0,22
BKDC 0,45 0,33 0,26 0,15 0,34 -0,11 -0,19 0,16 -0,13
BC/U 0,01 -0,01 -0,06 0,00 0,09 0,05 0,14 0,00 0,02
BA 0,85 0,72 0,72 0,38 0,66 -0,34 -0,47 0,47 -0,38
BSCKM -0,35 -0,30 -0,40 -0,32 -0,12 0,23 0,32 -0,21 0,30
BAKS -0,48 -0,40 -0,47 -0,26 -0,48 0,15 0,13 -0,21 0,13
BUKS -0,45 -0,40 -0,41 -0,13 -0,41 0,13 0,02 -0,15 0,01
BEP -0,05 -0,14 -0,06 -0,11 -0,01 0,00 -0,13 0,12 -0,03
BGS 0,37 0,29 0,36 0,13 0,39 -0,02 0,03 0,09 0,04
BKKO 0,38 0,30 0,31 0,19 0,36 -0,21 -0,04 0,13 -0,04
BKKK 0,27 0,24 0,11 -0,04 0,23 -0,18 -0,09 -0,01 -0,08
BKKS 0,28 0,27 0,28 0,07 0,23 -0,26 -0,11 0,12 -0,12
BHS 0,21 0,10 0,18 0,02 0,33 0,00 -0,13 0,19 -0,01
BKARY 0,26 0,14 0,20 -0,07 0,22 -0,28 -0,24 0,08 -0,29
BKARIiR -0,15 -0,16 -0,09 -0,06 0,05 0,08 0,13 0,08 0,13
BBNS 0,06 0,13 0,09 -0,13 0,12 -0,23 -0,06 -0,03 -0,08
DFO 0,01 0,04 -0,03 -0,01 0,03 0,06 -0,01 -0,11 0,04
TEHKGS 0,27 0,17 0,31 0,04 0,37 -0,13 -0,08 0,03 -0,08
HFKGS 0,14 0,12 -0,08 0,08 -0,12 0,15 -0,04 -0,14 0,05
K-L 0,17 0,11 0,05 0,12 -0,16 0,09 -0,04 -0,08 0,01
K-a 0,10 0,09 -0,08 -0,11 0,04 -0,06 0,09 0,07 -0,06
K-b 0,12 0,09 0,07 0,11 0,03 -0,01 -0,13 0,20 -0,16
K-c 0,13 0,11 -0,01 0,00 0,02 -0,03 -0,04 0,21 -0,16
K-h -0,04 -0,03 0,11 0,17 -0,05 0,03 -0,15 0,03 -0,05
K-R -0,10 -0,10 -0,10 0,07 -0,20 0,19 0,02 -0,01 0,06
K-G -0,24 -0,21 -0,18 0,02 -0,27 0,19 0,02 -0,13 0,13
K-B -0,27 -0,26 -0,18 0,02 -0,26 0,17 0,02 -0,15 0,19
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Ek-S (Devam) 2014 yili morfolojik 6lgiimlerinden elde edilen korelasyon matrisi

BB BC BU BBC  BKDC BC/U BA BSCKM  BAKS  BUKS
YC 0,00 0,43 0,30 0,51 0,33 -0,01 0,72 -0,30 -0,40 -0,40
YU -0,13 0,47 0,39 0,59 0,26 -0,06 0,72 -0,40 0,47 041
YGU -0,09 0,35 0,24 0,37 0,15 0,00 0,38 -0,32 -0,26 -0,13
YS -0,10 0,51 0,26 0,67 0,34 0,09 0,66 -0,12 0,48 041
YG 0,10 -0,29 -0,28 -0,34 -0,12 0,05 -0,34 0,23 0,15 0,13
YM 0,11 0,17 -0,31 -0,29 -0,19 0,13 -0,47 0,32 0,13 0,02
YRY -0,08 0,25 017 0,45 0,17 0,00 0,47 -0,21 -0,21 -0,15
YK 0,02 -0,22 -0,22 -0,22 -0,13 0,02 -0,38 0,30 0,13 0,01
BB 1,00%* -0,18 -0,14 -0,21 -0,09 -0,07 -0,04 0,10 -0,08 -0,07
BC -0,18 1,00 0,05 0,65 0,53 0,62 0,61 -0,35 0,41 -0,39
BU -0,14 0,05 1,00 0,31 0,26 -0,64 0,44 -0,08 0,12 0,13
BBC -0,21 0,65 031 1,00 0,46 0,13 0,69 -0,13 -0,43 -0,30
BKDC -0,09 0,53 0,26 0,46 1,00 0,28 0,43 -0,07 -0,19 -0,18
BC/U -0,07 0,62 -0,64 0,13 0,28 1,00 0,00 -0,13 -0,18 -0,20
BA -0,04 0,61 0,44 0,69 043 0,00 1,00 -0,39 -0,50 -0,47
BSCKM 0,10 -0,35 -0,08 -0,13 -0,07 -0,13 -0,39 1,00 0,25 0,24
BAKS -0,08 -0,41 0,12 -0,43 -0,19 -0,18 -0,50 0,25 1,00 0,80
BUKS -0,07 -0,39 0,13 -0,30 -0,18 -0,20 -0,47 0,24 0,80 1,00
BEP 0,05 -0,17 0,10 0,00 0,01 -0,18 -0,03 0,10 -0,12 0,04
BGS 0,07 0,33 -0,17 027 0,12 0,20 0,34 -0,22 0,78 -0,86
BKKO 0,11 0,22 021 0,25 0,15 -0,06 0,29 -0,14 -0,19 0,27
BKKK -0,05 0,15 0,24 0,20 0,12 -0,07 0,28 -0,01 0,06 0,01
BKKS -0,04 0,23 032 025 0,22 -0,10 0,39 0,03 -0,07 -0,09
BHS -0,01 0,07 0,11 0,27 0,09 -0,10 0,23 0,20 -0,21 -0,08
BKARY -0,13 0,19 0,33 0,19 0,15 -0,10 0,35 -0,05 0,02 -0,05
BKARIR 0,09 -0,10 -0,11 -0,04 -0,15 0,01 -0,18 0,11 -0,15 -0,13
BBNS -0,02 0,16 0,10 0,24 0,05 -0,03 0,14 0,10 -0,18 -0,02
DFO -0,07 -0,08 0,16 -0,11 0,10 -0,12 -0,01 -0,12 0,24 0,04
TEHKGS -0,09 -0,01 043 0,19 0,05 -0,35 0,28 0,10 -0,15 0,22
HFKGS -0,09 -0,05 0,07 -0,15 0,15 0,00 -0,11 -0,08 0,29 0,19
K-L 0,06 -0,12 -0,14 -0,18 -0,12 -0,04 -0,14 0,05 -0,05 0,05
K-a 0,00 0,09 0,04 0,21 0,11 0,09 0,05 0,05 0,02 0,03
K-b 0,06 0,12 -0,20 0,12 0,14 0,18 0,09 -0,12 -0,27 -0,10
K-c 0,03 0,16 -0,18 0,21 0,16 0,24 0,09 -0,08 -0,17 -0,03
K-h 0,03 0,00 -0,13 -0,10 0,00 0,04 -0,01 -0,08 -0,14 -0,04
K-R 0,06 -0,15 -0,20 -0,16 -0,14 -0,02 -0,15 -0,06 -0,08 0,08
K-G 0,02 -0,25 -0,20 -0,32 -0,25 -0,06 -0,27 -0,11 0,07 0,13
K-B 0,00 -0,29 -0,08 -0,31 -0,25 -0,15 -0,26 -0,07 0,15 0,18
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Ek-S (Devam) 2014 yili morfolojik 6lgiimlerinden elde edilen korelasyon matrisi

BEP BGS BKKO BKKK BKKS BHS BKARY BKARIR BBNS DFO
YC -0,14 0,29 0,30 0,24 0,27 0,10 0,14 -0,16 0,13 0,04
YU -0,06 0,36 0,31 0,11 0,28 0,18 0,20 -0,09 0,09 -0,03
YGU -0,11 0,13 0,19 -0,04 0,07 0,02 -0,07 -0,06 -0,13 -0,01
YS -0,01 0,39 0,36 0,23 0,23 0,33 0,22 0,05 0,12 0,03
YG 0,00 -0,02 -0,21 -0,18 -0,26 0,00 -0,28 0,08 -0,23 0,06
YM -0,13 0,03 -0,04 -0,09 -0,11 -0,13 -0,24 0,13 -0,06 -0,01
YRY 0,12 0,09 0,13 -0,01 0,12 0,19 0,08 0,08 -0,03 -0,11
YK -0,03 0,04 -0,04 -0,08 -0,12 -0,01 -0,29 0,13 -0,08 0,04
BB 0,05 0,07 -0,11 -0,05 -0,04 -0,01 -0,13 0,09 -0,02 -0,07
BC -0,17 0,33 0,22 0,15 0,23 0,07 0,19 -0,10 0,16 -0,08
BU 0,10 -0,17 0,21 0,24 0,32 0,11 0,33 -0,11 0,10 0,16
BBC 0,00 0,27 0,25 0,20 0,25 0,27 0,19 -0,04 0,24 -0,11
BKDC 0,01 0,12 0,15 0,12 0,22 0,09 0,15 -0,15 0,05 0,10
BC/U -0,18 0,20 -0,06 -0,07 -0,10 -0,10 -0,10 0,01 -0,03 -0,12
BA -0,03 0,34 0,29 0,28 0,39 0,23 0,35 -0,18 0,14 -0,01
BSCKM 0,10 -0,22 -0,14 -0,01 0,03 0,20 -0,05 0,11 0,10 -0,12
BAKS -0,12 -0,78 -0,19 0,06 -0,07 -0,21 0,02 -0,15 -0,18 0,24
BUKS 0,04 -0,86 -0,27 0,01 -0,09 -0,08 -0,05 -0,13 -0,02 0,04
BEP 1,00** -0,07 -0,22 -0,10 -0,15 0,09 -0,10 0,08 0,18 -0,39
BGS -0,07 1,00 0,16 -0,10 0,00 0,12 -0,08 0,21 0,00 0,00
BKKO -0,22 0,16 1,00 0,48 0,34 0,25 0,41 -0,20 -0,10 0,14
BKKK -0,10 -0,10 0,48 1,00 0,40 0,05 0,43 -0,24 0,07 0,13
BKKS -0,15 0,00 0,34 0,40 1,00 0,23 0,46 -0,09 -0,02 0,05
BHS 0,09 0,12 0,25 0,05 0,23 1,00 0,16 -0,01 0,16 -0,12
BKARY -0,10 -0,08 0,41 0,43 0,46 0,16 1,00 -0,38 0,09 0,12
BKARIiR 0,08 0,21 -0,20 -0,24 -0,09 -0,01 -0,38 1,00 -0,02 -0,14
BBNS 0,18 0,00 -0,10 0,07 -0,02 0,16 0,09 -0,02 1,00 -0,16
DFO -0,39 0,00 0,14 0,13 0,05 -0,12 0,12 -0,14 -0,16 1,00
TEHKGS 0,03 0,23 0,30 0,27 0,24 0,19 0,32 -0,12 -0,02 0,15
HFKGS 0,20 0,14 0,11 0,17 -0,18 -0,21 -0,12 -0,11 0,03 0,69
K-L 0,20 -0,10 -0,23 -0,44 -0,23 -0,01 -0,20 0,09 0,06 -0,36
K-a -0,06 0,00 0,11 0,40 0,14 0,02 0,08 -0,08 0,06 -0,07
K-b 0,27 0,03 -0,02 -0,06 -0,13 -0,03 -0,29 0,16 0,07 -0,36
K-c 0,16 -0,01 0,05 0,19 -0,04 0,00 -0,18 0,07 0,09 -0,34
K-h 0,20 -0,04 -0,08 -0,35 -0,17 -0,06 -0,18 0,11 0,02 -0,25
K-R 0,33 -0,10 -0,38 -0,49 -0,39 -0,03 -0,44 0,24 0,10 -0,38
K-G 0,19 -0,13 -0,36 -0,56 -0,41 -0,10 -0,33 0,19 0,06 -0,10
K-B 0,08 -0,14 -0,27 -0,44 -0,33 -0,07 -0,17 0,11 0,07 0,04
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Ek-S (Devam) 2014 yili morfolojik 6lgiimlerinden elde edilen korelasyon matrisi

TEHKGS HFKGS K-L K-a K-b K-c K-h K-R K-G K-B
YC 0,17 -0,12 -0,11 0,09 0,10 0,11 -0,02 -0,10 -0,21 -0,26
YU 0,31** -0,08 0,05 -0,08 0,07 -0,01 0,11 -0,10 -0,18 -0,18
YGU 0,04 0,08 0,12 -0,11 0,11 0,00 0,17 0,07 0,02 0,02
YS 0,37 -0,12 -0,16 0,04 0,03 0,02 -0,05 -0,20 -0,27 -0,26
YG -0,13 0,15 0,09 -0,06 -0,01 -0,03 0,03 0,19 0,19 0,17
YM -0,08 -0,04 -0,04 0,09 -0,13 -0,04 -0,15 0,02 0,02 0,02
YRY 0,03 -0,14 -0,08 0,07 0,20 0,21 0,03 -0,01 -0,13 -0,15
YK -0,08 0,05 0,01 -0,06 -0,16 -0,16 -0,05 0,06 0,13 0,19
BB -0,09 -0,09 0,06 0,00 0,06 0,03 0,03 0,06 0,02 0,00
BC -0,01 -0,05 -0,12 0,09 0,12 0,16 0,00 -0,15 -0,25 -0,29
BU 0,43 0,07 -0,14 0,04 -0,20 -0,18 -0,13 -0,20 -0,20 -0,08
BBC 0,19 -0,15 -0,18 0,21 0,12 0,21 -0,10 -0,16 -0,32 -0,31
BKDC 0,05 0,15 -0,12 0,11 0,14 0,16 0,00 -0,14 -0,25 -0,25
BC/U -0,35 0,00 -0,04 0,09 0,18 0,24 0,04 -0,02 -0,06 -0,15
BA 0,28 -0,11 -0,14 0,05 0,09 0,09 -0,01 -0,15 -0,27 -0,26
BSCKM 0,10 -0,08 0,05 0,05 -0,12 -0,08 -0,08 -0,06 -0,11 -0,07
BAKS -0,15 0,29 -0,05 0,02 -0,27 -0,17 -0,14 -0,08 0,07 0,15
BUKS -0,22 0,19 0,05 0,03 -0,10 -0,03 -0,04 0,08 0,13 0,18
BEP 0,03 -0,20 0,20 -0,06 0,27 0,16 0,20 0,33 0,19 0,08
BGS 0,23 0,14 -0,10 0,00 0,03 -0,01 -0,04 -0,10 -0,13 -0,14
BKKO 0,30 0,11 -0,23 0,11 -0,02 0,05 -0,08 -0,38 -0,36 -0,27
BKKK 0,27 0,17 -0,44 0,40 -0,06 0,19 -0,35 -0,49 -0,56 -0,44
BKKS 0,24 -0,18 -0,23 0,14 -0,13 -0,04 -0,17 -0,39 -0,41 -0,33
BHS 0,19 0,21 -0,01 0,02 -0,03 0,00 -0,06 -0,03 -0,10 -0,07
BKARY 0,32 0,12 -0,20 0,08 -0,29 -0,18 -0,18 -0,44 -0,33 -0,17
BKARIR 0,12 0,11 0,09 -0,08 0,16 0,07 0,11 0,24 0,19 0,11
BBNS -0,02 0,03 0,06 0,06 0,07 0,09 0,02 0,10 0,06 0,07
DFO 0,15 0,69 -0,36 -0,07 -0,36 -0,34 -0,25 -0,38 -0,10 0,04
TEHKGS 1,00 0,13 -0,23 0,07 -0,27 -0,21 -0,25 -0,40 -0,40 -0,26
HFKGS -0,13 1,00 -0,08 -0,08 -0,10 -0,14 -0,01 -0,02 0,14 0,21
K-L -0,23 -0,08 1,00 -0,76 0,32 -0,20 0,86 0,65 0,62 0,44
K-a 0,07 -0,08 -0,76 1,00 -0,05 0,56 -0,81 -0,41 -0,57 -0,46
K-b -0,27 -0,10 0,32 -0,05 1,00 0,79 0,52 0,41 0,14 -0,20
K-c -0,21 -0,14 -0,20 0,56 0,79 1,00 -0,06 0,09 -0,22 -0,44
K-h -0,25 -0,01 0,86 -0,81 0,52 -0,06 1,00 0,63 0,62 0,38
K-R -0,40 -0,02 0,65 -0,41 0,41 0,09 0,63 1,00 0,84 0,61
K-G -0,40 0,14 0,62 -0,57 0,14 -0,22 0,62 0,84 1,00 0,89
K-B -0,26 0,21 0,44 -0,46 -0,20 -0,44 0,38 0,61 0,89 1,00
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Ek-S (Devam) 2014 yili morfolojik 6l¢imlerinden elde edilen korelasyon matrisi

*Kisaltmalar: YGC: Yalanci gévde cap1, YC: Yaprak capi, YU: Yaprak uzunlugu, YGU: Yalanci gévde
uzunlugu, YS: Yaprak sayisi, YG: Yaprak gelisimi, YM: Yaprakta mumsuluk, YRY: Yaprak renk
yogunlugu, YK: Yaprakta kirilma, BB: Basta boliinme, BC: Bas c¢api, BU: Bas uzunlugu, BBC: Bas
boyun ¢ap1, BKDC: Bas kok diski ¢api, BC/U: Bas ¢api/uzunlugu orani, BA: Bag agirligi, BSCKM: Basg
suda ¢oziiliir kuru madde oram1, BAKS: Basin alt kismmin sekli, BUKS: Basin iist kisminin sekli, BEP:
Basta ekvatorun pozisyonu, BGS: Basin genel sekli, BKKO: Basta kuru kabuk olusumu, BKKK: Basta
kuru kabuk kalinligi, BKKS: Basta kuru kabuk sayisi, BHS: Basta halka sayisi, BKARY: Bas kuru
kabugu ana renk yogunlugu, BKARIR: Bas kabuk ana renge ilave renk, BBNS: Basta biiyiime noktas1
sayisi, DFO: Depoda filizlenme orani, TEHKGS: Tohum ekiminden hasata kadar gegen siire, HFKGS:
Hasattan filizlenmeye kadar gegen siire, K-L: Kabuk rengi L degeri, K-a: Kabuk rengi a degeri, K-b:
Kabuk rengi b degeri, K-c: Kabuk rengi ¢ degeri, K-R: Kabuk rengi R degeri, K-G: Kabuk rengi G
degeri, K-B: Kabuk rengi B degeri.

**p<0,01 diizeyinde 6nemli
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Ek-T 2015 yili morfolojik dlgiimlerinden elde edilen korelasyon matrisi

YGC YC YU YGU YS YG YM YRY YK
YC 0,80** 1,00 0,70 0,26 0,38 -0,20 -0,05 0,05 -0,23
YU 0,70 0,70 1,00 0,48 0,41 -0,33 -0,41 0,31 -0,36
YGU 0,21 0,26 0,48 1,00 0,02 -0,05 -0,20 0,24 0,00
YS 0,66 0,38 0,41 0,02 1,00 -0,21 -0,25 0,41 -0,31
YG -0,18 -0,20 -0,33 -0,05 -0,21 1,00 0,28 -0,35 0,36
YM -0,30 -0,05 -0,41 -0,20 -0,25 0,28 1,00 -0,64 0,45
YRY 0,33 0,05 0,31 0,24 0,41 -0,35 -0,64 1,00 -0,44
YK -0,40 -0,23 -0,36 0,00 -0,31 0,36 0,45 -0,44 1,00
BB -0,05 0,00 0,06 0,03 0,16 0,08 -0,19 0,31 0,03
BC 0,62 0,60 0,69 0,26 0,37 -0,39 -0,16 0,11 -0,14
BU 0,26 0,28 0,41 0,00 0,04 -0,35 -0,11 0,00 -0,17
BBC 0,45 0,43 0,60 0,20 0,28 -0,44 -0,29 0,27 -0,32
BKDC 0,61 0,55 0,72 0,20 0,38 -0,44 -0,29 0,21 -0,44
BC/U 0,31 0,24 0,25 0,29 0,31 -0,04 -0,07 0,18 0,02
BA 0,78 0,80 0,81 0,28 0,45 -0,36 -0,26 0,20 -0,33
BSCKM -0,27 -0,18 -0,37 -0,36 -0,19 0,26 0,37 -0,31 0,36
BAKS -0,48 -0,29 -0,45 -0,17 -0,46 0,14 0,33 -0,34 0,29
BUKS -0,27 -0,12 -0,16 -0,01 -0,25 0,08 -0,08 -0,02 -0,03
BEP -0,02 0,01 0,07 0,14 0,11 0,13 -0,14 0,10 -0,08
BGS 0,36 0,22 0,28 0,07 0,23 -0,27 -0,05 0,08 -0,05
BBNS 0,39 0,31 0,30 0,08 0,23 0,12 0,01 0,13 0,04
BKKO 0,09 0,25 0,16 -0,04 0,02 0,14 -0,03 -0,03 0,00
BKKK 0,67 0,50 0,52 0,19 0,57 -0,38 -0,18 0,24 -0,23
BKARY 0,19 0,18 0,00 -0,18 0,13 0,11 0,07 0,13 -0,14
BKARIR 0,18 0,08 0,12 -0,23 0,31 -0,32 0,07 0,25 -0,25
BKKS 0,20 0,26 -0,16 0,11 0,12 0,12 -0,13 0,16 -0,01
DFO 0,16 0,18 0,10 0,00 0,20 -0,40 0,00 0,24 -0,23
HFKGS -0,02 -0,06 -0,19 -0,17 0,12 -0,20 0,09 -0,13 0,06
TEHKGS 0,09 0,04 -0,05 -0,15 0,21 -0,25 0,09 -0,12 0,05
K-L -0,07 0,20 0,22 -0,29 0,18 0,08 0,11 -0,04 -0,05
K-a 0,13 -0,09 0,03 0,26 -0,28 0,20 -0,07 -0,04 0,00
K-b 0,16 0,12 0,07 -0,16 0,19 0,09 -0,05 0,17 -0,05
K-c 0,09 0,05 0,10 0,19 0,00 0,15 -0,13 0,06 -0,14
K-h 0,20 0,23 0,27 0,09 0,10 0,06 -0,25 0,27 -0,24
K-R -0,03 0,01 0,10 0,25 -0,16 0,04 -0,11 0,04 -0,08
K-G -0,18 -0,17 0,01 0,19 -0,19 0,29 -0,03 -0,06 0,05
K-B -0,28 -0,30 -0,11 0,23 -0,19 0,15 0,02 -0,09 0,15
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Ek-T (Devam) 2015 yili morfolojik 6l¢iimlerinden elde edilen korelasyon matrisi

BB BC BU BBC  BKDC BC/U BA BSCKM  BAKS  BUKS
YC 0,00 0,60 028 043 0,55 0,24 0,80 -0,18 0,29 -0,12
YU 0,06 0,69 041 0,60 0,72 0,25 081 -0,37 -0,45 -0,16
YGU 0,03 0,26 0,00 0,20 0,20 0,29 0,28 -0,36 -0,17 -0,01
YS 0,16 0,37 0,04 028 0,38 0,31 0,45 -0,19 -0,46 -0,25
YG 0,08 -0,39 -0,35 -0,44 -0,44 -0,04 -0,36 0,26 0,14 0,08
YM -0,19 -0,16 -0,11 -0,29 -0,29 -0,07 -0,26 0,37 0,33 -0,08
YRY 0,31 0,11 0,00 0,27 0,21 0,18 0,20 0,31 -0,34 -0,02
YK 0,03 -0,14 0,17 -0,32 -0,44 0,02 -0,33 0,36 0,29 -0,03
BB 1,00 -0,10 -0,14 -0,04 -0,09 0,02 -0,07 -0,05 0,31 0,10
BC -0,10 1,00 031 0,82 0,79 0,56 0,75 -0,26 -0,53 -0,50
BU -0,14 0,31 1,00 0,42 0,51 -0,55 0,44 0,09 0,16 0,18
BBC -0,04 0,82 0,42 1,00 0,82 0,33 0,59 -0,25 -0,50 -0,32
BKDC -0,09 0,79 0,51 0,82 1,00 0,24 0,74 -0,24 0,43 -0,22
BC/U 0,02 0,56 -0,55 0,33 0,24 1,00 0,22 -0,32 -0,53 -0,49
BA -0,07 0,75 0,44 0,59 0,74 0,22 1,00 -0,24 -0,40 -0,26
BSCKM -0,05 -0,26 0,09 -0,25 -0,24 -0,32 -0,24 1,00 0,47 0,14
BAKS -0,31 -0,53 0,16 -0,50 -0,43 -0,53 -0,40 0,47 1,00 0,63
BUKS 0,10 -0,50 0,18 -0,32 -0,22 -0,49 -0,26 0,14 0,63 1,00
BEP 0,26 0,05 -0,16 0,05 -0,01 0,16 0,04 -0,24 -0,26 -0,07
BGS -0,08 0,58 -0,12 0,38 0,34 0,57 0,40 -0,21 -0,55 0,76
BBNS -0,03 0,25 0,16 0,02 0,25 0,09 0,50 0,00 -0,16 -0,19
BKKO 0,33 0,13 0,02 0,20 0,17 0,02 0,14 0,20 -0,30 -0,15
BKKK -0,11 0,56 021 038 048 0,26 0,55 -0,34 -0,44 -0,36
BKARY -0,01 0,16 0,21 0,30 0,16 -0,13 0,18 -0,01 -0,09 -0,16
BKARIR 0,17 0,09 0,18 0,22 0,25 -0,13 0,18 -0,01 -0,16 -0,11
BKKS -0,10 -0,23 -0,08 -0,22 -0,24 0,02 -0,26 0,03 0,09 0,15
DFO -0,05 0,18 0,17 0,28 0,31 0,00 0,17 -0,08 -0,03 -0,02
HFKGS -0,04 0,04 0,28 0,03 0,08 -0,20 0,04 -0,14 0,04 -0,05
TEHKGS -0,04 0,15 0,31 0,14 0,18 -0,14 0,13 -0,14 0,07 0,01
K-L 0,04 -0,22 -0,34 -0,12 -0,04 0,11 -0,18 0,08 -0,11 -0,10
K-a 0,02 -0,14 -0,29 -0,23 -0,14 0,12 -0,19 0,13 -0,01 0,07
K-b 0,00 0,00 0,11 0,18 0,01 -0,07 0,15 0,01 0,00 0,01
K-c 0,02 -0,07 -0,04 -0,02 0,02 0,01 0,01 0,04 -0,02 0,11
K-h 0,05 0,22 -0,32 0,26 0,17 0,44 0,20 -0,33 -0,40 -0,20
K-R 0,04 0,06 -0,36 -0,07 0,03 0,33 -0,07 -0,07 -0,22 -0,09
K-G 0,05 -0,19 -0,16 -0,27 -0,22 0,00 -0,18 0,21 0,03 0,05
K-B 0,04 -0,20 -0,18 -0,29 -0,18 0,00 -0,28 0,21 0,13 0,20
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Ek-T (Devam) 2015 yili morfolojik 6l¢iimlerinden elde edilen korelasyon matrisi

BEP BGS BBNS BKKO BKKK BKARY BKARIR BKKS DFO HFKGS
YC 0,01 0,22 0,31 0,25 0,50 0,18 0,08 -0,26 0,18 -0,06
YU 0,07 0,28 0,30 0,16 0,52 0,00 0,12 -0,16 0,10 -0,19
YGU 0,14 0,07 0,08 -0,04 0,19 -0,18 -0,23 -0,11 0,00 -0,17
YS 0,11 0,23 0,23 0,02 0,57 0,13 0,31 -0,12 0,20 0,12
YG 0,13 -0,27 0,12 0,14 -0,38 -0,11 -0,32 0,12 -0,40 -0,20
YM -0,14 -0,05 0,01 -0,03 -0,18 0,07 0,07 -0,13 0,00 0,09
YRY 0,10 0,08 0,13 -0,03 0,24 0,13 0,25 0,16 0,24 -0,13
YK -0,08 -0,05 0,04 0,00 -0,23 -0,14 -0,25 -0,01 -0,23 0,06
BB 0,26 -0,08 -0,03 0,33 -0,11 -0,01 0,17 -0,10 -0,05 -0,04
BC 0,05 0,58 0,25 0,13 0,56 0,16 0,09 -0,23 0,18 0,04
BU -0,16 -0,12 0,16 0,02 0,21 0,21 0,18 -0,08 0,17 0,28
BBC 0,05 0,38 0,02 0,20 0,38 0,30 0,22 -0,22 0,28 0,03
BKDC -0,01 0,34 0,25 0,17 0,48 0,16 0,25 -0,24 0,31 0,08
BC/U 0,16 0,57 0,09 0,02 0,26 -0,13 -0,13 0,02 0,00 -0,20
BA 0,04 0,40 0,50 0,14 0,55 0,18 0,18 -0,26 0,17 0,04
BSCKM -0,24 -0,21 0,00 0,20 -0,34 -0,01 -0,01 0,03 -0,08 -0,14
BAKS -0,26 -0,55 -0,16 -0,30 -0,44 -0,09 -0,16 0,09 -0,03 0,04
BUKS -0,07 -0,76 -0,19 -0,15 -0,36 -0,16 -0,11 0,15 -0,02 -0,05
BEP 1,00 -0,01 0,08 0,02 -0,05 -0,07 -0,14 0,18 -0,07 -0,27
BGS -0,01 1,00 0,26 0,03 0,40 0,08 0,08 -0,12 0,05 0,12
BBNS 0,08 0,26 1,00 0,04 0,33 0,12 0,13 0,13 0,05 0,10
BKKO 0,02 0,03 0,04 1,00 0,11 0,05 0,13 -0,07 0,07 -0,22
BKKK -0,05 0,40 0,33 0,11 1,00 0,24 0,39 -0,27 0,32 0,24
BKARY -0,07 0,08 0,12 0,05 0,24 1,00 0,50 -0,35 0,48 0,25
BKARIR 0,14 0,08 0,13 0,13 0,39 0,50 1,00 -0,34 0,60 0,24
BKKS 0,18 0,12 0,13 -0,07 0,27 -0,35 -0,34 1,00 -0,16 -0,09
DFO -0,07 0,05 0,05 0,07 0,32 0,48 0,60 -0,16 1,00 0,26
HFKGS 0,27 0,12 0,10 0,22 0,24 0,25 0,24 -0,09 0,26 1,00
TEHKGS 0,27 0,18 0,13 -0,19 0,29 0,22 0,31 -0,05 0,32 0,85
K-L 0,00 0,09 -0,20 0,07 0,12 -0,20 0,18 -0,03 0,04 -0,01
K-a 0,20 -0,07 -0,10 0,05 -0,28 -0,42 -0,51 0,12 -0,34 -0,70
K-b 0,06 -0,18 0,07 0,21 0,04 0,44 0,38 -0,10 0,13 -0,10
K-c 0,26 -0,12 -0,04 0,24 -0,19 -0,02 -0,17 -0,05 -0,04 -0,43
K-h 0,40 0,07 0,05 0,34 0,01 0,00 -0,11 0,10 0,02 -0,57
K-R 0,22 0,08 -0,06 0,10 -0,12 -0,41 -0,43 0,14 -0,18 -0,55
K-G 0,23 -0,14 -0,02 0,06 -0,25 -0,30 -0,45 0,12 -0,35 -0,58
K-B 0,05 -0,11 -0,01 -0,14 -0,22 -0,39 -0,39 0,12 -0,22 -0,31
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Ek-T (Devam) 2015 yili morfolojik 6lgiimlerinden elde edilen korelasyon matrisi

TEHKGS K-L K-a K-b K-c K-h K-R K-G K-B
YC 0,04 0,20 -0,09 0,12 0,05 0,23 0,01 -0,17 -0,30
YU -0,05 -0,22 0,03 0,07 0,10 0,27 0,10 0,01 -0,11
YGU -0,15 -0,29 0,26 -0,16 0,19 0,09 0,25 0,19 0,23
YS 0,21 0,18 -0,28 0,19 0,00 0,10 -0,16 -0,19 -0,19
YG -0,25 0,08 0,20 0,09 0,15 0,06 0,04 0,29 0,15
YM 0,09 0,11 -0,07 -0,05 -0,13 -0,25 -0,11 -0,03 0,02
YRY -0,12 -0,04 -0,04 0,17 0,06 0,27 0,04 -0,06 -0,09
YK 0,05 -0,05 0,00 -0,05 -0,14 -0,24 -0,08 0,05 0,15
BB -0,04 0,04 0,02 0,00 0,02 0,05 0,04 0,05 0,04
BC 0,15 -0,22 -0,14 0,00 -0,07 0,22 0,06 -0,19 -0,20
BU 0,31 -0,34 -0,29 0,11 -0,04 -0,32 -0,36 -0,16 -0,18
BBC 0,14 -0,12 -0,23 0,18 -0,02 0,26 -0,07 -0,27 -0,29
BKDC 0,18 -0,04 -0,14 0,01 0,02 0,17 0,03 -0,22 -0,18
BC/U -0,14 0,11 0,12 -0,07 0,01 0,44 0,33 0,00 0,00
BA 0,13 -0,18 -0,19 0,15 0,01 0,20 -0,07 -0,18 -0,28
BSCKM -0,14 0,08 0,13 0,01 0,04 -0,33 -0,07 0,21 0,21
BAKS 0,07 -0,11 -0,01 0,00 -0,02 -0,40 -0,22 0,03 0,13
BUKS 0,01 -0,10 0,07 0,01 0,11 -0,20 -0,09 0,05 0,20
BEP -0,27 0,00 0,20 0,06 0,26 0,40 0,22 0,23 0,05
BGS 0,18 0,09 -0,07 -0,18 0,12 0,07 0,08 -0,14 -0,11
BBNS 0,13 -0,20 -0,10 0,07 -0,04 0,05 -0,06 -0,02 -0,01
BKKO -0,19 0,07 0,05 0,21 0,24 0,34 0,10 0,06 -0,14
BKKK 0,29 0,12 -0,28 0,04 -0,19 0,01 -0,12 -0,25 -0,22
BKARY 0,22 0,20 -0,42 0,44 -0,02 0,00 -0,41 -0,30 -0,39
BKARIR 0,31 0,18 -0,51 0,38 -0,17 0,11 -0,43 -0,45 -0,39
BKKS -0,05 -0,03 0,12 -0,10 -0,05 0,10 0,14 0,12 0,12
DFO 0,32 0,04 -0,34 0,13 -0,04 0,02 -0,18 -0,35 -0,22
HFKGS 0,85 -0,01 -0,70 -0,10 -0,43 -0,57 -0,55 -0,58 -0,31
TEHKGS 1,00 0,05 -0,80 -0,03 -0,53 -0,51 -0,63 -0,74 -0,37
K-L 0,05 1,00 -0,04 0,07 0,13 0,10 -0,03 -0,08 -0,08
K-a -0,80 -0,04 1,00 -0,48 0,53 0,25 0,84 0,85 0,70
K-b -0,03 0,07 -0,48 1,00 0,20 0,22 -0,65 -0,30 -0,48
K-c -0,53 0,13 0,53 0,20 1,00 0,24 0,24 0,56 0,40
K-h -0,51 0,10 0,25 0,22 0,24 1,00 0,47 0,19 -0,19
K-R -0,63 -0,03 0,84 -0,65 0,24 0,47 1,00 0,66 0,49
K-G -0,74 -0,08 0,85 -0,30 0,56 0,19 0,66 1,00 0,72
K-B -0,37 -0,08 0,70 -0,48 0,40 -0,19 0,49 0,72 1,00
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Ek-T (Devam) 2015 yili morfolojik 6lgiimlerinden elde edilen korelasyon matrisi

*Kisaltmalar: YGC: Yalanci gdvde cap1, YC: Yaprak cap1, YU: Yaprak uzunlugu, YGU: Yalanci gévde
uzunlugu, YS: Yaprak sayisi, YG: Yaprak gelisimi, YM: Yaprakta mumsuluk, YRY: Yaprak renk
yogunlugu, YK: Yaprakta kirilma, BB: Basta boliinme, BC: Bas ¢api, BU: Bag uzunlugu, BBC: Bas
boyun ¢ap1, BKDC: Bas kok diski ¢api, BC/U: Bas ¢api/uzunlugu orani, BA: Bas agirligi, BSCKM: Bas
suda ¢oziiliir kuru madde orani, BAKS: Basin alt kisminmn sekli, BUKS: Basin iist kismmnin sekli, BEP:
Basta ekvatorun pozisyonu, BGS: Basin genel sekli, BKKO: Basta kuru kabuk olusumu, BKKK: Basta
kuru kabuk kalinligi, BKKS: Basta kuru kabuk sayisi, BHS: Basta halka sayisi, BKARY: Bas kuru
kabugu ana renk yogunlugu, BKARIR: Bas kabuk ana renge ilave renk, BBNS: Basta biiyiime noktas1
sayisi, DFO: Depoda filizlenme orani, TEHKGS: Tohum ekiminden hasata kadar gegen siire, HFKGS:
Hasattan filizlenmeye kadar gegen siire, K-L: Kabuk rengi L degeri, K-a: Kabuk rengi a degeri, K-b:
Kabuk rengi b degeri, K-c: Kabuk rengi ¢ degeri, K-R: Kabuk rengi R degeri, K-G: Kabuk rengi G
degeri, K-B: Kabuk rengi B degeri.

**p<0,01 diizeyinde 6nemli
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nde teknisyen ve miithendis olarak ¢alisti. 2008 yilinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
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