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OZET

KENTSEL DONUSUM KANUNU KAPSAMINDA NiGDE iLi ICIN RiSKLI
YAPILARIN DEGERLENDIRILMESI

BAGDATLI, Esra
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman :Dog. Dr. Kubilay AKCAOZOGLU

Eyliil 2020, 73 sayfa

Bu calisma ile Nigde ili Merkez Ilgesinde bulunan 14 adet betonarme ve 7 adet yigma
yapinin Kentsel Déniisiim Kanunu ile diizenlenen RYTEIE-2019’a gore riskli bina tespit
analizleri yapilmistir. Elde edilen veriler RYTEIE-2013’e gore yapilan riskli bina tespit
analizleri ile karsilastirilarak RYTEIE-2019 ile yapilan degisikliklerin binalarin riskli
olma durumlarina etkisinin neler oldugu amaglanmistir. RYTEIE-2019’e gore yapilan
bina analizleri neticesinde riskli oldugu tespit edilen 14 adet betonarme binanin RY TEIE-
2019’a gore yapilan analiz sonuglarinda 3 adet betonarme binanin riskli olmadig
goriilmiistiir. RYTEIE-2019’a gére yapilan analizlerde binalarda risk smirin1 asan kolon
sayilarinin, siir degerini asan kesme kuvvetlerinin toplam kesme kuvvetlerine oraninin
ve kat dtelenme oranlarmin RYTEIE-2013’e gore yapilan analizlere gére daha az oldugu
goriilmiistiir. Ortalama eksenel gerilmeler ve kattaki smnir degerlerinde RYTEIE-2013’a
gore yapilan analiz sonuglarina gore daha fazla oldugu gériilmiistiir. RYTEIE-2019’e
gore yapilan analizlerde kolonlarin rijitliklerinin arttig1 goriilmiistiir. Analizleri yapilan 7
adet yigma binanin ise RYTEIE-2019’a gore yapilan analiz sonuglarinda binalarin
hepsininin riskli ¢ikarak RYTEIE-2013’e gore yapilan analiz sonuglari ile uyumlu oldugu

gorilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Riskli yapi, betonarme yapy, rijitlik, kesme kuvvetleri, kat dtelenmesi



SUMMARY

ASSESSMENT OF RISKY BUILDINGS FOR NIGDE PROVINCE UNDER THE
URBAN TRANSFORMATION LAW

BAGDATLI, Esra
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Civil Engineering

Supervisor :Assoc. Prof. Dr. Kubilay AKCAOZOGLU

August 2020, 73 pages

With this study, 14 reinforced concrete and 7 masonry buildings in the Central District of
Nigde Province were analyzed according to RYTEIE-2019, regulated by the Urban
Transformation Law. By comparing the obtained data with the risky building detection
analysis made according to RYTEIE-2013, it is aimed what the effects of the changes
made with RYTEIE-2019 on the risky situations of the buildings. In the analysis results
of 14 reinforced concrete buildings, which were determined to be risky as a result of the
building analysis made according to RYTEIE-2019, it was seen that 3 reinforced concrete
buildings were not risky. In the analyzes made according to RYTEIE-2019, it was seen
that the number of columns exceeding the risk limit in buildings, the ratio of the shear
forces exceeding the limit value to the total shear forces and the floor drift ratios were
less than the analysis made according to RYTEIE-2013. It was seen that the average axial
stresses and limit values at the floor are higher than the analysis results made according
to RYTEIE-2013. In the analyzes made according to RYTEIE-2019, it was seen that the
stiffness of the columns increased. In the analysis results of the 7 masonry buildings
analyzed according to RYTEIE-2019, it was seen that all of the buildings were found to
be risky and are compatible with the analysis results according to RYTEIE-2013.

Key words: Risky structure, reinforced concrete structure, stiffness, shear forces
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BOLUM I

GIRIS

Ulkemiz yer aldig1 cografya geregi bulunan fay hatlar1 sebebiyle her an gerceklesecek bir
deprem tehlikesiyle yiiz yiizedir. Diinya karasal biiyiikliigiiniin sadece yiizde 0,5’i
Ulkemiz karasal alanini olusturmasina ragmen 1900 yilindan bu zamana kadar
gerceklesen biiyiik 77 adet deprem ile dordiincii sirada yer almaktir. Ulkemiz gergeklesen
depremler dikkate alindiginda yiiksek riskli olarak degerlendirilecek bir cografyada
bulunmaktadir. Tiirkiye’de ortalama olarak her bes yildan sonra ciddi anlamda maddi ve

hayati kayiplara sebebiyet veren bir deprem ger¢eklesmektedir. (Afad, 2018)

Ulkemizde yirmi milyon yapinin yaklasik olarak bes milyonu 1999 yilinda gergeklesen
depremin ardindan insa olmustur. (Tiiik, 2012) Mevcut yapt stogumuz 1999 yil
oncesinde yapilmis olan binalarin depremde yikici hasar gérme ihtimalinin yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Ulkemizdeki yapilarm depreme dayanikli tasarimlari i¢in ¢alismalar yapilmis 1997
yilinda Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yoénetmelik (ABYYHY- 1997),
2007 yilinda Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik olarak
(DBYBHY-2007) giincellenmis, suan ise Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi olarak
diizenlemeler yapilarak kullanilmaya baslanmigtir. Ancak ABYYHY-1997 0&ncesi
yapilan binalarda hazir beton kullanilmayip sahada genellikle elle beton dokiimii
yapilmasi, nerviirlii donati yerine diiz donati kullanilmasi, yeterli denetimin olmamasi,
imalat hatalar1 ile insa edilen binalar kullanilan malzeme ve saha uygulamalar1 sebebiyle
bugiinkii yonetmeliklere gére yetersiz olup 6nemli bir kismida risk altindadir. (Ocal ve

Ince, 2012)

Yap1 Denetim Kanununun uygulamalarinin 2010 yilindan itibaren sehirlerin tamaminda
baglamasina kadar gecen siire igerisinde insa edilen binalarda proje ve uygulamadaki
hatalar, yapmin denetimindeki yetersizliklerle insa edilen binalarin Yapi1 Denetim

Kanun’una tabi tutulan binalardan daha fazla depremde risk tasidigi goriilmektedir.



1999’un Agustos ayinda gergeklesen Golciik depremi ve ayni yil igerisinde gergeklesen
Diizce depremi ile ciddi can ve mal kayiplar1 olmus ve iilke ekonomimiz yaklasik 16
milyar dolarlik bir yiikiin altina girmistir. (IMO, 2016) 2011 yilinda yasanan Van
depremi ve 2020 yilinda yasanan Elazig depremlerinde yikilan binalarda mevcut yapi
durumunun iyi olmadigini agik¢a gostermektedir. Mevcut yapilarin ruhsat eki onayli
projelerine uygun olarak insa edilmemesi, ruhsatsiz bir sekilde teknik destek almadan
yapilmasi, sahada standartlara uygun olarak beton dokiilmemesinden kaynakli diisiik
kaliteli beton kullanilmasi, zemin katta diikkan olarak kullanilan alanlarin genisletilmesi
icin tastyict elemanlarinin Kesilmesi olasi bir depremde yapilarin yikimlarinin artmasini

etkileyen sebeplerdendir.

Yakin zamanda Istanbul ili Kartal ilgesinde yasanan 8 katli bir binanin deprem etkisi
olmadan ¢okiip can ve mal kayiplarinin yasanmis olmasi, bolgede Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1’ nin yapmis oldugu incelemelerde ¢evredeki binalarinda risk tagidiginin tespit
edilmesi deprem etkisi olmadan da Ulkemizdeki yapilarin bir kismmin risk altinda

oldugunu gozler 6niine sermektedir.

Afetin yonetimi, afete neden olacak tehlikelerin ve risk olusturacak durumlarin iyi
bilinmesini; afet olmadan once afeti 6nleyecek ya da afette olusacak zararlart minimum
seviyeye indirecek tedbirlerin akil ve bilimsel metodlarla alinmasini gerekli kilan hazirlik
ve uygulama siirecidir. Afetin yonetiminde, tilkemizin dikkate almasi gereken mesele,
zararin en aza indirilmesidir. Bu sebeple yerlesim ve yapilasmanin, imara ve
yapilagsmanin risk yonetimine uygun sekilde yenilenmesi gereklidir. (Deprem Surasi,
2004)

Depremde risk teskil edecek yapilarin doniisiimiinii gergeklestirmek igin 2012 yilinda
6306 sayil1 Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontistiiriillmesi Hakkinda Kanun ile riskli alan
ve riskli yapilarin doniistiiriilmesinin saglanacagi kanuni diizenlemeler yapilarak riskli
bina tespiti i¢in kullanilacak esaslar belirlenmistir. Kanunun Uygulama Y dnetmeliginin
Ek-2’si Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine Iliskin Esaslar (RYTEIE) ile depremin yikici
etkilerinin azaltilmasina yonelik olarak depremde risk teskil edecek binalarin tespiti ve
yikilarak yeni binaya doniisiimiiniin yapilmas1 amaglanmigtir. Ancak esaslarda verilen
metodlar, binalarin deprem performanslarinin degerlendirmesinin ve giiclendirmesi

amaciyla kullanilmamaktadir. Belirtilen metodlar neticesinde riskli bulunmayan binalar,



depreme dayanikli tasarim esaslarini saglar seklinde bir sonu¢ ¢ikarilmamaktadir.

(Ryteie, 2019)

Bu tez calismast ile 6306 Sayili Kanunun Riskli Yap1 Uygulama Yé&netmeligi RYTEIE-
2013 ve RYTEIE-2019’un karsilastirilmas yapilmistir. Nigde ilinde mevcut yapi stoku
icinde bulunan Nigde Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiinden temin edilen RYTEIE-
2013’e gore analizleri yapilan 14 adet betonarme ve 7 adet yigma yapinin statik
programlar kullanilarak RYTEIE-2019’a gore riskli yap1 tespit analizleri yapilarak
sonuglar irdelenmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 karsilastirilarak Nigde flindeki Riskli

yapilarin durumlart degerlendirilmistir.

1.1 Onceki Calismalar

Bresler (1977), Amerika’nin California eyaletindeki binalar1 incelemis mevcut binalarin
deprem giivenliginin belirlenmesi i¢in bir metodoloji gelistirmistir. Binalarin depreme
kars1 gilivenli bir sekilde tasarlanmasi ile mevcut binalarin giivenli olup olmadiginin
degerlendirilmesi incelenerek aralarindaki farklari belirtilmis, var olan bir bir yapinin
degerlendirilmesinde yerel depremsellik, binanin yasi ve dnem katsayisinin binanin risk

durumuna etkisi oldugunu belirtmistir.

Lang (2002), Isvi¢cre Basel’de mevcut binalarin deprem performansinin degerlendirilmesi
amactyla kiiciik bir bolgedeki binalar hakkinda sokak anketleri ve planlara gore kapsamli
bir envanter olusturmus, binalarin deprem performansini belirlemek i¢in Basel’de
bulunan yigma ve betonarme binalarin degerlendirmesi i¢in metod 6nermistir. Yapim yil,
yap1 smifi, Kat sayisi, yumusak kata gore degerlendirme yapilan bu metod ¢oziimsel

olarak dogrulanarak 87 binaya uygulamistir.

Aydin (2013), 6306 Sayili Kanun’ un afet riski tagiyan bolgeler i¢in hazirlanmis en genis
kapsamli kanun oldugunu belirterek, Déniisiimiin Ulkemizdeki ilk uygulamasi olan
Istanbuldaki Esenler havaalan1 mahallesindeki kentsel doniisiim projesi ile ilgili
degerlendirmeler yapmustir. Esenler’de uygulanan kentsel doniisiim projesinde ifraz ve
miilkiyet problemi oldugu, fiziki doniisiimiin gergeklestirilebilmesi igin s6z konusu
problemlerin ¢6ziimlenmesinin zaman alabilecegini belirtmistir. Kentsel doniisiim

uygulamasinin finansman ve sosyoekonomik kisminin 6nem arz ettigi, bu semtlerde



yasayanlarin sosyal ve ekonomik durumlarinin iyi olamamasi ve bu semtten ayrilmak
istememeleri dontigiimiin 6niinde engel olusturdugunu belirterek, sehir plancilari,
ekonomi alanindaki uzmanlar, psikologlarin, sosyologlarin birlikte galisarak yiiksek

degerli projeler tiretmesinin ¢dziim olacagini belirtmistir.

Tozlu (2015), 6306 sayili Kanun kapsaminda Nigde Ilinde yaklasik 550 hektarlik bir
alanda bulunan tiim binalari, hizli tarama yontemiyle inceleyerek, risk teskil edecek
binalarin bolgesel olarak dagilimimin belirlenmesi igin ¢alisma yapmustir. Ele alinan
yontemin, alanlarin 6nceliklendirilmesine hizmet ettigi, ancak yontemle bina performans
puanlarin kiyaslanamadigi, risk araligi ile ilgili bir degerelendirme yapilmadigi igin
binalarin risk durumu ile ilgili yorum yapilabilmesi i¢in yeterli olmadigi, kullanilan
yontemle puanlamanin daha dogru ve gergekgi olabilmesi igin kullanilan veri toplama
formlarinin tespit edilen eksiklikler dogrultusunda revize edilmesini gerektigini

belirtmisgtir.

Ding (2015), 6306 Sayili Kanun kapsaminda riskli olarak belirlenen yigma binalarin
Puanlama Yontemi ile karsilastirmasini yapmustir. Kirikkale ilinde kentsel doniistim
kapsaminda, lisansli firmalar tarafindan tespiti yapilmis 66 adet riskli yigma binanin risk
oranlari ile puanlama yontemi puanlari karsilastirilarak, aralarindaki iliskiyi arastirmistir.
Kirikkale’de 66 adet yigma bina ile yapilmis olan calismada 25 adet betonarme dosemeli
yigma bina degerlendirme kapsamina alinmis, ahsap dosemeli yigma binalar bu
kapsamda degerlendirilmemistir. Betonarme dosemeli yigma binalarda gogme yiizdeleri

yiikseldik¢e bina performans puanimnin diistiigiinii gozlemlemistir.

Bayraktargir (2015), RYTEIE ile Deprem yonetmeligi kullanilarak yapilan hesaplamalar
ve elde edilen verilerle incelenen mevcut yapilarin risk durumlarina ve sonuglarin
Deprem Yonetmeligi ile uyumluluguna bakmustir. Degerlendirilen binalar i¢in RYTEIE
ve TDY’nin uyumlu oldugu, fakat inceleme yapilan tiim binalarin diisiik performansh
binalar olmasindan dolay1 performans seviyesin daha yiiksek binalarda bu uyumun tekrar

incelenmesi gerektigini belirtmistir.

Olbak (2016), 20 adet bina se¢mis olup 10 tane en kritik olan binanin 6 adedine Sta4Cad
programi kullanarak DBYBHY-2007’¢ gore gliglendirip denetlemistir. Kentsel Dontisiim

Kanunu kapsaminda tiim binalarin yikilmasinin gerekli olup olmadig: arastirmus, riskli



olan binalar disindaki binalarin giiglendirme yontemleri kullanilarak gerekli performans
seviyelerine ulasildigini gormiistiir. Degerlendirilen binalarin tiimiiniin yikilmasina gerek

duyulmadan, giiglendirilerekte oturulabilecegi sonucuna varmaistir.

Karayahsi (2016), Ide-cad programimi kullanilarak 15 adet kamu binasindan alinan
verilerle modellemesini yapmistir. Bu modellemeler iizerinde dort yonlii deprem etkisi
altinda ‘Dogrusal Performans analizi’ ve ‘Riskli Yap1 Analizi’ yapilarak karsilastirilma
yapilmis, karsilastirmalar sonucunda hasar goren elemanlarin iki analizde de birbirine
yakin oldugunu goérmiistiir. Yapilan ¢alisma ile yapr stokumuzun 6nemli bir kismini
olusturan kamu binalarinin “Riskli Yap1 Degerlendirmesi” ile hizli, pratik ve giivenilir

sekilde sonuglara ulasabilcegini tespit etmistir.

Korkmaz (2017), Japon Sismik indeks Y&ntemi-2001 ve RYTEIE-2013’e gére mevcut
4 kath bir konut binasinin performans analizini yapip sonuglarini Karsilastirmistir.
Mevcut binalarin deprem performansinin belirlenmesinde Japon Sismik indeks
Yénteminin, RYTEIE-2013’¢ gére daha hizli ve pratik bir ydntem olarak
degerlendirilebilecegi, ancak RYTEIE-2013, ii¢ boyutlu deprem analizinin yapilarak tiim
elemanlarin i¢ kuvvetlerinin ve kat otelemelerinin bulunmasi1 ve degerlendirilmesi,
hesaplarin incelenmesi, dogrulugu agisindan Japon Sismik indeks Yontemine gore
karsilastirildiginda miidahalesinin daha rahat bir yontem oldugu, iki yontem de risk
tespiti, sinir degerler ve islem algoritmasi bakimindan farkli olup mevcut binadan bilgi
toplama, bilgi girisleri ve elemanlarin simiflandirilmasi bakimimdan uyumlu oldugunu

belirtmistir.

Bahsi (2017), belirlenen bir bolgedeki yapilara hizli tarama yontemini uygulamis, tarama
ile elde edilen sonuglardan 60 adet yap: secilerek RYTEIE’ye gore riskli yapi tespiti
yapmustir. Ayrica 60 adet yapiyi, alternatif ikinci asama degerlendirme yontemi ile
degerlendirerek RYTEIE ile birinci ve ikinci asama degerlendirme ydntemlerini

karsilagtirarak yapilarin risk yiizdelerini degerlendirmistir.

Ozbek (2018), Eskisehir Ilinde riskli yap: tespiti yapmis, 157 adet betonarme binanimn
verilerini inceleyip istatistiksel analiz yapmistir. Bu sekilde Eskisehir’in mevcut yapi
durumunu inceleyerek, mevcut durum ile giiniimiiz kosullarini karsilastirip kentsel

doniisiim uygulamalarini degerlendirmistir. Incelemelerin biiyiik bir boliimiinde betonun



15 MPa altinda oldugunu gozlemleyerek ve gilinlimiiz kosullarinin karsilanmadigini
belirtmistir. Calismanin diger kisminda mevcut bir binadan karot numunesi alip, beton
Olgtimleri yapmustir. Calismasmin neticesinde birim agirhik degisiminin beton
dayanimina yalniz basina bir etkisinin ger¢eklesmedigi, ultrases gegis hizinin beton
dayanimina etkisinin yaklasik %50 agiklama getirdigini gormiistiir. Karot numunelerinin
basing dayanimlarinin numune alinan yon, yer ve narinlik etkisini inceleyerek karot
alinan yerin ve alma yoniiniin narinligin etkisi kadar beton dayanimina etkisinin oldugu

gozlemlemistir.

Ayhan (2018), Siirt ilinde Kentsel Déniisiim Kanunu kapsamina girmis 5 adet betonarme
yapiy1 Riskli Bina Tespit Yonetmeligi-2013 ve Tiirkiye Deprem Yonetmeligini-2007 ile
degerlendirmistir. inceledigi 5 adet yap1 i¢in S220 ile S420 donatilarmin kullanildig, orta
veya kotli diizeyde malzeme ve is¢ilik kalitesi oldugunu, incelenen yapilarin hi¢ birinin

donati sarg1 kosulunu saglamadigini, dolgu duvar etkisini ise sagladiklarini belirlemistir.

Sirin (2018), Antalya ili Kepez ilgesindeki kepez ve santral mahallerinde kentsel
dontigiim alaninin tanitimi, konum ve ulagimi, niifus bilgileri, orman alani ve jeolojik yap1
hakkinda bilgi vermis, proje alaninin mekéansal yapisindan, proje ve planlamadan
beklentilerden, hak sahipligi ve uzlasma modelinden alanda uygulanan kentsel doniisiim
modeli ile niifus, hizmet alani, ekonomik deger, kentsel doniisiime ugrayan alaninin ¢evre

mahallere etkisinin satig degerini ortaya koymustur.

Demirel (2018), kentsel doniisim kavramini, doniisiimiin yap1 degerlemesine etkisini
aragtirmigtir. Kentsel doniisiim projelerine konu olan yapi bilesenlerini inceleyerek risk
parametrelerini belirleyip doniisiimiin yap1 degerlemesine etkilerini arastirmistir. Segilen
riskli yapilarin yeniden yapim maliyetleri, metraj listeleri, is kalemleri, yapilacak isin
sartnamesi; mimari, ingaat, mekanik ve elektrik projeleri kapsaminda hazirlanmistir.
Kentsel doniisiimle yenilenmesi planlanan yapilara ait degerlemeler, riskli yapilarin
bilesenleri ile diger degerleme kriterleri dikkate alinarak kiyaslanmistir. Kentsel
dontistimde yap1 degerleme bilesenleri arasinda gayrimenkullerin mevcut konumunun

onemli bir kriter oldugu saptanmustir.

Ekinci (2018), Riskli Bina Tespit Esaslari-2013’ incelemis, riskli bina tespiti sirasinda

karsilasilan sorunlara ¢oziimler 6nermistir. 1984 yilinda Ankara’ da yapilmis 8 katli bir



bina RYTEIE’ ye gore incelenerek yikilmasina karar verildigi belirterek bina maliklerine
saglanan destek miktarlarini hesaplamistir. Ayni zamanda binanin giiclendirme, yeniden
ingsa maliyetlerini belirleyerek fayda-maliyet analizini yapmistir. Binanin beton
dayaniminin 9,50 MPa olmas1 nedeniyle, fayda-maliyet analizine goére, binanin

giiclendirilmesinin daha ekonomik olacagi sonucu c¢ikmasina ragmen, binanin

yikilmasinin daha uygun olacagini degerlendirmistir.

Kinas (2019), 6306 Sayili kanun kapsaminda Tunceli ilindeki riskli yapilarin tespit
oranlarmni belirleyip bu oranlara bakilarak risk degerlendirmesini yapmistir. Yapilan
tespitler sonucunda risk oran degerlerine bakarak mevcut yapilarin giiclendirme galigmasi
yapilmasina ya da yikilip yerlerine yeni projeler uygulanmasina karar verildigi,

betonarme, yigma ve Kerpig yapilarin tamaminin riskli yap1 tespit edildigini belirtmistir.



BOLUM II

6306 SAYILI KANUN’UN UYGULAMA YONETMELIGINE GORE RiSKLIi
YAPILARIN DEGERLENDIRILMESI

2.1 RYTEIE-2013’e Goére Mevcut Betonarme ve Yigma Binalarin Riskli Yapi
Tespiti

2.1.1 Riskli bina

Riskli bina bulundugu deprem bolgesinde DBYBHY-2007°de ifade edilen 50 yillik siire
icindeki asilma olasilig1 %10 olan tasarim depreminin etkisiyle yikilmasi veya agir hasar
gormesi riski olan binalar olarak ifade edilmektedir. RYTEIE-2013 riskli bina
performansinin gergek gogme noktasinin gerisinde ve DBYBHY-2007 ise tanimlanan can
giivenligi seviyesinin ilerisinde bir yerde tanimlamaktadir. RYTEIE-2013, sadece
DBYBHY-2007’de diger binalar (konutlar, is yerleri, oteller, turistlik tesisler, endiistri
yapilar1 vb.), zemin désemesi iistiinden itibaren sekiz kat1 gegmeyen yada yiiksekligi 25
m’ den az betonarme ve yigma binalarin risk belirlemesinde kullanilmaktadir. Yiiksek
katli binalarda riskli bina tespiti yapilirken DBYBHY-2007’de verilen yontemler

kullanilmaktadir.

2.1.2 Riskli binalarin tespiti

2.1.2.1 Riskli binalarda roleve ve bilgi diizeyi

Binanin tasiyici sisteminin 6zelliklerinin belirlenmesinde kritik katin rélevesinin alinmasi
yanal otelenmesinin zeminle tutulmadigi binanin en alt bina kati1 kritik kat olarak
belirlenir. Yapimin mahallindeki mevcut halinde bulunan tasiyici elemanlarin boyutlari,
kattaki yerlesimleri, eksen agikliklari, dolgu duvar yerlesimleri, kat adedi ve
yiikseklikleri, kisa kolon ve binadaki konsollarin rélevede gosterilmesi gerekmektedir.
DBYBHY-2007’deki B3 tiirii diizensizligine olan tasiyici sistem diisey elemanlarinin
stireksizligi olan binalarda yapilan réleve calismalari, diger katlar iginde yapilip bu

diizensizlik hesap modelinde de dikkate alinmaktadir.



Binanin tasiyict sistem bilgi diizeyi belirlenirken binanin tasiyici sistem projelerinin
bulunmadigr durumda asgari bilgi diizeyi, binanin tasiyici sisteminin projesi var ise
projenin mahallinde kontrolii yapilir ve tasiyici sistemi proje ile uyumlu olmasi
durumunda kapsamli bilgi diizeyi, mahallinde kontrolii yapilan tasiyici sistemin projeyle
uyumsuzlugu durumunda bilgi diizeyi olarak asgari alinmaktadir. Mevcut malzeme
dayanimlar1 Cizelge 2.1’de verilen bilgi diizeyi katsayisi ile ¢arpilip tastyict elemanlarin

kapasiteleri hesap edilmektedir.

Cizelge 2.1. Bilgi diizeyi katsayilar1 (RYTEIE, 2013)

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi

Asgari 0.90

Kapsamli 1.00

2.1.2.2 Betonarme binalarin donatilarimin tespiti ve malzeme o6zelliklerinin

belirlenmesi

Inceleme yapilan binanin donatisinin tespitinde kritik katta kolonlarda 6 adetten az
olmayacak sekilde perdelerin ve kattaki kolonlarinda minimum %20’sinde boyuna
donatinin miktart belirlenmektedir. Belirlenen perdelerin ve kolonlarin en az yarisinda
tahribatli yontem olan siyirma iglemi ile tespit, diger yarisinda tahribatsiz yontemler
kullanilarak ortalama donati orani belirlenip islem yapilmayan elemanlarin donati tespiti

de ortalama donat1 orani kullanilarak bulunmaktadir.

Mevcut donati akma gerilmesinin tespiti belirlenen donatinin tiirline gore olmaktadir.
Binadaki kirislerde ise agiklikta alt ve mesnetlerde list donati olarak, analizlerde
TS500°de tanimlanan donatinin oldugu ve Kirisin mesnet alt donatisinda {ist mesnet

donatisinin 1/3’1 olarak alinmaktadir.

Mevcut beton dayaniminin tespitinde kritik kat kolonlar ve perdelerinden minimum 10
adet elemanda tahribatli olmayan yontemler kullanilarak beton dayanim tespit edilmekte
ve sonucu en diisiik ¢ikan 5 elemandan beton numunesi alinmaktadir. Binanin kat alaninin

400 m2’yi gegmesi durumunda 400 m?'yi gegen her 80 m? igin beton numunesi sayis1 1



adet artirilarak mevcut beton dayanim hesabina dahil edilmektedir. Beton numunelerinin

ortalama beton dayaniminin % 85'i mevcut beton dayanimi olarak alinmaktadir.

Zeminin durumu ile ilgili degerler i¢in tespit yapilan binanin bulundugu araziye ait zemin
etiidiindeki degerler kullanilmakta yada bolgede daha oOnce yapilmis zemin etiidii

degerleri kullanilmaktadir.
2.1.2.3 Betonarme binalarin analizi ile ilgili kurallar

Binanin riskli olup olmadigi binaya etki eden diisey yiiklerin ve deprem etkilerinin altinda
planda X ve Y dogrultulariyla iki yoniide dikkate alinarak belirlenmektedir. Bina tasiyici
sistem modeli kritik katin roleve galismasi ile belirlenmektedir. B3 tiirii diizensizligine
sahip binalar i¢in, katlarin modeli ayr1 tanimlanmaktadir. Mevcut malzeme
dayanimlarinin ve bilgi diizeyi katsayisinin géz Oniine alinmasiyla TS500°de verilen

kurallar kullanilarak betonarme elemanlarin kapasiteleri hesaplanmaktadir. Beton
elastisite modiili Egq, =5000( fom )O'S(MPa), tasiyict sistemin deprem analizinde
kolonlar i¢in (El), = O.50(Ecm| )0 , kiris ve perdeler i¢in (El)q = 0-30(Ecm| )0 etkin

egilme rijitlikleri kullanilmaktadir.
2.1.2.4 Dogrusal elastik hesap yontemi

Binalarn riskli yap1 tespitinde Dogrusal Elastik Hesap Yontemi kullanilmaktadir.
Bodrum istiindeki toplam yiiksekligi 25 m’yi gegmeyen ve kat adedi sekizden az,
ayriyeten ek dis merkezlik dikkate alinmadan hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi
Nbi<1.4 olan binalarda esdeger deprem yiikii yontemi, nbi>1.4 durumunda halinde mod
birlestirme yontemi kullanilip ikisi i¢inde hesapta Ra=1 alinip DBYBHY-2007 2.8.5
uygulanmamaktadir. Esdeger deprem yiikii yonteminde deprem yiikii A katsayisi ile
carpilmakta, bodrum dikkate alinmadan bir ve iki katli binalarda A katsayis1 1.0, diger
binalarda A katsayisi 0.85 olarak alinmaktadir.

Binanin kritik katinda degerlendirme yapilan dogrultuda, dolgu duvarlarin kat planindaki
toplam alan1 (Akn) ile kritik kat plan alan1 (Ap) igin Y Akn/Ap > 0.002N Ve en biiyiik kat

oteleme orani1 (6/4) 0.015’den kiigiik olmasi halinde hesaplanan deprem kuvveti 0.75
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katsayisi ile ¢arpilip dolgu duvarlarin etkisi de dikkate alinmaktadir. Kritik kat igin risk
degerlendirmesi yapilmaktadir. Analizler neticesinde en biiyiik kat Gtelenme oran1 Kritik
kat disindaki bir Katta olusuyorsa burasi i¢inde kat Otelenme sinir degerleri kontrol
edilmektedir. Binanin riskli olabilmesi i¢in katlardan herhangi bir katin riskli ¢ikmasi
yeterli olmaktadir. Cizelge 2.2°deki Ve hesabi kolonlar i¢in DBYBHY-2007’de verilen
kolonlarin kesme giivenligine gore yapilmaktadir. Diisey yiiklerle ve deprem etkileriyle
hesap edilen kesme kuvveti olan Ve’nin hesabinda ise mevcut malzeme dayanimlariyla
hesaplanan moment kapasitesi kullanilmaktadir. Diisey yiikler ile birlikte Ra=2 alinip
hesap edilen toplam kesme kuvvetinin, Ve’den diisiik olmas: halinde Ve’nin yerine bu
kesme kuvveti kullanilmaktadir. Cizelge 2.2°de enine donatinin araligi (S), enine donati
araliginca perde yada kolon ug bolgesindeki etriye ve ¢irozlarin en kesit alanlarinin bx’ya
dik eksendeki toplam izdiistimleri (Asn), birbirine dik yatay eksenlerin her birisi igin,
perde veya kolon ug bolgesi ¢ekirdegi en kesiti (bx), mevcut betonun basing dayanimi
(fem), mevcut enine donat1 akma dayanimi (fywm) bagli denklemi saglayan kolonlar, (Ve/Vr)
ve sarilma bolgesi donatisina gore tice ayrilir. A grubunda yer alan kolonlarda egilme
gbemesi, B grubunda yer alan kolonlarda egilme-kesme gogmesi ve C grubunda yer alan
kolonlarda ise kesme gogmesi olacagi kabul edilmektedir. Kolon kesiti kesme dayanimi
olan V; degerinin hesab1 (G+nQ + E/6) yiik kombinasyonu ile elde edilen Nk degeri igin

kolon orta bolgesinde bulunan etriye goz 6niine alinip hesaplanmaktadir.

Cizelge 2.2. Kolonlarin siniflandiriimas: (RYTEIE, 2013)

Araligs 5 <100mm olan, her iki ucunda 135°

kancali etrivesi bulunan ve toplam enine
Ve 'V, Diger durumlar
=T donats alant 4, > 00655 (£ / fien) e

denklemim saglavan kolonlar
Vo /T 207 A B
07<V,/F, <11 B B
1.1<V, /¥ B C

Betonarme elemanlarin hasarlarinin tespiti igcin kolon ve perde kesitlerinin deprem etkisi
altindaki hesap edilen kesit momentinin kesit moment kapasitesine boliinmesiyle olusan

etki/kapasite orant (m = Mg+ng+e / Mk ) kullanilmaktadir. Mk degeri GtnQ=E/6 yiikleme
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kombinasyonu ile elde edilen eksenel kuvvet (Nx) degeri icin hesaplanmaktadir. Inceleme
yapilan kat yada katlarda bulunan kolon ve perde m degerleri ve kat 6teleme orani (d/h)
degerleri, kolon ve perde siniflarina bagli Cizelge 2.3-5’de verilen etki/kapasite orani risk
sinir  degerleri (M) Ve goreli kat Otelemesi orant smir degeri (h)sn- ile
kiyaslanmaktadir. Sinir degerinden biri asilirsa eleman risk smirt asiyor kabul

edilmektedir. Cizelge 2.3-5’deki ara degerler igin interpolasyon uygulanmaktadir.

Cizelge 2.3. Kolonlar igin (A grubu) smir degerleri (RYTEIE, 2013)

Ng ' {(fem4e) Meynur (6/h) sinir
<0.1 5.0 0.035
=0.6 75 0.0125

Cizelge 2.4. Kolonlar igin (B grubu) sinir degerleri (RYTEIE, 2013)

Ng [ (fem4e) Agp /(s bkc) Mymir (o/h) sinar
< 0.0005 2.0 0.01
<0.1
> 0.006 5.0 0.03
< 0.0005 1.0 0.005
>0.6
> 0.006 2.5 0.0075

Cizelge 2.5. Kolonlar i¢in (C grubu) smir degerleri (RYTEIE, 2013)

” !s1n1r (5 ill h) sSir

1.0 0.005

2.1.2.5 Riskli betonarme binanin belirlenmesi

Incelenen katlar igin yiikler altindaki perde ve kolonlarda olusan eksenel basing
gerilmeleri hesaplanmaktadir. Kolonlardaki ve perdelerdeki hesaplanan eksenel basing
gerilmelerinin toplanmasiyla elde edilen degerin kolonlarin ve perdelerin toplam sayisina
bolinmesiyle kattaki eksenel basing gerilmelerinin ortalamasi hesaplanmaktadir. Hesabi

yapilan eksenel basing gerilmelerinin ortalamasi 0.65fcm degerinden biiyiik ise, kattaki
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herhangi bir perde yada kolonun risk sinirinin asilmasi halinde hesaplanan perde ve kolon
eksenel gerilmesine bagli olarak Cizelge 2.6’ daki kat kesme kuvveti oran1 sinirlarini asan
bina riskli bina kabul edilmektedir. Risk sinirin1 asan perde ve kolonlarin kesme

kuvvetleri kat kesme kuvvetine boliinerek, kat kesme kuvveti oranlari hesaplanmaktadir.

Cizelge 2.6. Kesme kuvveti oran1 sinir degerleri (RYTEIE, 2013)

Perde ve kolon eksenel gerilme
ortalamasi Kat kesme kuvveti oran1 simir
(=Perde ve kolon gerilmelerinin toplami degerleri

/ Perde ve kolon sayis1)

>0.65 f,, 0

0.1 foy 2 0.35

2.1.2.6 Yi1gma binalarda roleve ve malzeme o6zellikleri

Y1gma binalarin tasiyict sistem 6zelliklerini belirlemek i¢in roleve hazirlanirken binanin
kritik katinda yatay ve diisey hatillar, dolgu duvar yerlesimleri, duvar uzunluklart,
bosluklar1 ve kalinliklarr, kat adedi ve yiiksekliklerinin rolevede belirtilmesi
gerekmektedir. Yigma binalarin tespiti i¢in asgari bilgi diizeyi katsayisi kullanilmaktadir.
Binada duvar malzemesinin ve hatil olup olmadigmin tespiti duvarin bir boliimiiniin
stvast kaldirilarak yapilmaktadir. Binanin dayanim hesaplari i¢in DBYBHY-2007’de yer
alan yigma binalar i¢in depreme dayanikli tasarim kurallarina gére Ra = 2 olarak hesap

yapilmaktadir.

2.1.2.7 Riskli yigma binanin belirlenmesi

Y1gma binalarin Kritik katinda bulunan tasiyici duvarlarinin kesme dayanimlari, deprem
etkisiyle olusan kesme kuvvetleriyle binanin X ve Y dogrultusunda karsilastiritlmaktadir.

Dayanim ag¢isindan yeterli olmayan duvarlarin kat kesme kuvvetine olan katkisinin X ve

Y dogrultusunun herhangi birisinde % 50’den fazla olmas1 halinde, bina riskli olmaktadir.
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2.2 RYTEIE-2019’a Gore Mevcut Betonarme ve Yigma Binalarin Riskli Yapi
Tespiti

2.2.1 Riskli bina

Deprem olugma tehlikesi bir alanda belli seviyelerin tizerinde deprem olusabilme olasilig1
olarak tanimlanmaktadir. Deprem olusma riski ise bir alanda beklenen deprem nedeniyle
can ve mal kayb1 olma olasiligidir. Bu esaslar ile amag deprem olma tehlikesi halinde risk
olusturacak binalar1 tespit edip ederek onlem almaktir. Bulundugu cografi nokta igin
deprem olusma tehlikesi altinda yikilarak yada agir hasar gorerek kayiplara neden olacak

bina riskli binadur.

2.2.2 Deprem tehlikesi

Riskli bina tespitinde dikkate alinacak deprem yer hareketi diizeyi binalarin
kullanildiklart duruma goére Cizelge 2.7°de verilmektedir. Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritalarinin kullanilmasiyla binalarin 50 yilda asilma olasilig1 %2 tekrarlanma periyodu
2475 yil olan deprem yer hareketi diizeyi (DD-1) ve 50 yilda asilma olasiligi %10
tekrarlanma periyodu 475 yil olan deprem yer hareketi diizeyi (DD-2) i¢in harita spektral

ivme katsayilar1 Ss ve S elde edilmektedir.

Cizelge 2.7. Binanin kullanimina yonelik deprem yer hareketi diizeyleri (RYTEIE, 2019)

Deprem
yer
hareketi
diizeyi

Hareketli yiik
Bina kullanim amaci azaltma
katsayisi, n

1. Deprem sonrast kullanim gereken binalar, insanlarin
uzun siireli ve yogun olarak bulundugu binalar, degerli
esyanin saklandig: binalar ve tehlikeli madde iceren binalar
a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklar, itfaiye bina ve
tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim
istasyonlart ve terminalleri, enerji iretim ve daZitim
tesisleri, vilayet, kaymakamlk ve belediye yGnetim
binalari, ilk yardim ve afet planlama istasyonlar1) DD-1
b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve
yatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.

¢) Miizeler 0.6
d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. &zellikleri olan

0.3

0.6

maddelerin bulundugu veya depolandig: binalar 0.6

2. Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

ve diger binalar

a) Absveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, 0.6

konser salonlari, ibadethaneler, vb. :

b) Konutlar, isyerleri, oteller, bina fiirti endiistri yapilari, 03 DD-2
otopark, vb. i

¢) Depo, antrepo, vb. 0.8
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Binanin bulundugu zemin sinifinin tespiti zemin etiid raporu ile belirlenmektedir. Sps ve
Sp1 olan spektral ivme katsayilarinin hesab1 harita spektral ivme katsayilarinin Cizelge
2.8 ve Cizelge 2.9’daki yerel zemin etki katsayilar1 olan Fs ve Fi ile ¢arpilmasiyla

yapilmaktadir.

Cizelge 2.8. Yerel zemin etki katsayilar1 (kisa periyot bolgesi) (RYTEIE, 2019)

Yerel zemin Kisa periyot bblgesi igin yerel zemin etki katsayist Fg
sufi Se <025 S;=050 S;=075 S§,=100 S,=125 S§;=150
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
7B 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ie 13 13 12 1.2 12 12
ZD 1.6 14 12 11 1.0 1.0
ZE 24 1.7 1.3 L1 0.9 0.8

Cizelge 2.9. Yerel zemin etki katsayilar1 (1.0 saniye periyot) (RYTEIE, 2019)

Yerel zemin 1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi F;
smifi 5,<010 §, =020 S5, =030 5 =040 S5, =050 §; =060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 L5 L5 1.5 L5 14
ZD 24 22 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 42 33 28 24 22 2.0

Sae(T) olan yatay elastik spektral ivme degerinin hesabi, periyoda bagli olup Denklem 2.1
kullanilip yapilmaktadir. (Sekil 2.1)

(a4+06%)&m T<T,
Sps T, <T<Ty
Sae(T) =1 Sp1 T.<T<T (2.1)
T B=S1 =1
\ ol T,<T

Ta ve Tg Denklem 2.2 ile hesap edilir. Sabit yer degistirme bolgesine gegis periyodu olan
To ise 6 sn alinmaktadir.

T, =022 T, = D (2.2)

DS Sps
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Sp1Tl,
TZ

~Y

Sekil 2.1. Yatay elastik ivme spektrumu

2.2.3 Az kath betonarme binalar i¢in risk tespiti

Riskli bina tespiti yapilirken yapinin tasiyici sistem tiiriine gore esaslarda yer alan hangi
boliimiin kullanilacagi Cizelge 2.10°de verilmektedir. Binanin en iist kat alani, bodrum
katlar dikkate alinmadan binanin kat alani en kii¢iikk olan katinin alan degerinin
%?25’inden kiiglik olmas1 durumunda, en {ist kat olan Ht ve kat sayis1 olan ns hesabina
dahil edilmez. Bu durumda binanin en iist katt model ve degerlendirmede dikkate alinmaz
yalnizca en Ust katin kiitle ve diisey yiikii hesaplara dahil edilir. ns ve Hr degerleri ayr1

bina siniflarin1 vermesi halinde yiiksek olan sinif dikkate alinarak hesaplar yapilmaktadir.

Cizelge 2.10. Tasiyic1 sistemler i¢in kullanilacak boliimler (RYTEIE, 2019)

Bina smflari
1 2 3
Tﬂ?lVlCl A.Z kﬂtl.l Sogrftfa kjt:::l] YUKS-ek Kﬂtll
sistem Hp <30 m veya V:y; m 50 < Hy veya
tilrii =

ns < 10 10 < n, < 17 17 <n,

Betonarme Boliim 4 Béliim 5 Boliim 6

Y1gma Bdéliim 7 Bdliim 7 Bdéliim 7

Karma Bdéliim 8 Béliim 5 Béliim 6

2.2.3.1 Roleve ve bilgi toplama

Binanin tasiyici sistemi ile ilgili 6zellikleri, inceleme kat1 ve tiim bodrum katlarindan
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yapilacak roleve galismasiyla belirlenmektedir. Kat yiiksekliginin tiim cepheleri boyunca
acikta oldugu binanin en alt kati inceleme katidir. Kolon veya perde siireksizliginin
oldugu yada diisey tasiyici elemanlarinin kiris yada guseli kolonlar {izerine oturan
katlardan da réleve ¢alismasi yapilmaktadir. R6leve alinan katlarda, binanin kat adedi,
kat yiikseklikleri, kisa kolonlar, ¢ikmalar, tiim perdelerin, kolonlarin, désemelerin,
kiriglerin boyutlari, bahsedilen tasiyici elemanlarin yerlesimleri, eksen agikliklari, dolgu

duvar yerlesimleri ve duvar kalinliklar1 belirlenmektedir.

Tespiti yapilan binanin tasiyict sistem projeleri mevcut degil ise tasiyici sistemin bilgi
diizeyi olarak asgari alinmaktadir. Eger tastyict sisteminin projesi mevcut ve mahallinde
kontrolii yapilan tasiyici sistemi ile uyumlu olmasi durumunda kapsamli bilgi diizeyi
uyumsuzluk bulunmasi halinde ise asgari bilgi diizeyi alinmaktadir. Mevcut malzeme
dayanimi ve Cizelge 2.1°de gosterilen bilgi diizeyi katsayisinin ¢arpilmasiyla tasiyici

elemanlarmn kapasiteleri hesaplanmaktadir.

Roéleve alinan tiim katlarda mevcut donatiy1 belirlemek i¢in kolonlarda minimum 6 adet
ve perdelerde de minimum 2 adet olmak tizere her kattaki toplam kolonlarin minimum
%20’si ve toplam perdelerin minimum % 20’si i¢in incelenmektedir. Binadaki kolon
sayisinin toplami 6 adetten az ise mevcut kolonlarin hepsinde, 1 adet perde bulunmasi
halinde bu perdede tespitler yapilmaktadir. Tespit igslemleri, tespiti yapilacak perdelerin
ve kolonlarin en az yarisinda kabuk betonunun siyrilma islemi ile 6teki yarisindaysa
siyirma olmadan tahribatsiz yontemler kullanilarak donati tespiti ile yapilmaktadir.
Tahribatl ve tahribatsiz yontemler ile incelenen kolon ve perde tastyici elemanlarinin
donat1 oranlarmin ortalama degerleri roleve c¢alismast yapilan katlarda hesap
edilmektedir. Donatis1 tespit edilmeyen kolonlar ve perdeler i¢in incelenen kolon ve perde
elemanlarda ayr1 ayr1 hesap edilen ortalama degerler alinmaktadir. Tahribatli yontemlerle
donatisinda korozyon oldugu belirlenen elemanlar ve korozyonun sebep oldugu donati
capindaki azalma orani da hesaplanmakta ve rolevesi alinan katlardaki tiim elemanlarin
kapasite hesaplarinda kullanilmaktadir. Mevcut donati akma dayaniminin (fym,fywm) tespiti

belirlenen donatinin tiiriine gore olmaktadir.

Binadaki kirislerde ise agiklikta alt ve mesnetlerde ilist donati olarak, analizlerde
TS500’de tanimlanan donatinin oldugu ve Kirigin mesnet alt donatisinda {ist mesnet

donatisinin 1/3’1 olarak alinmaktadir.
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Binanin inceleme katindaki toplam kolonlarm minimum %20’si ve toplam perdelerin
minimum %20’sinde, kolonlar i¢in minimum 12 adet ve perdeler i¢in minimum 6 adet
olacak sekilde tahribatli olmayan yontemler kullanilarak mevcut beton dayanimi
belirlenmektedir. Kolon ve perdeler igin ayri ayri1 olmak iizere beton dayaniminin en
diisiik c¢iktigi elemanlardan beton numunesi alinarak mevcut beton dayanimi tespit
edilmektedir. Bu beton numunelerinin her birisi denklem 2.3’e gore karotun boy/cap,
karotun gap1, karotun nem muhtevasi ve hasar durumlari dikkate alinarak Cizelge 2.11°de
verilen katsayilar ile garpilarak diizeltilmektedir. Her bir beton numunesi igin yapilan
diizeltmelerden sonra diizeltilen beton dayanimlari degerlerinin ortalamasinin %85 kadari

mevcut beton dayanimi olarak hesaplarda alinmaktadir.

fra = Fl/dE;apFnethasarfkarot (2.3)

Cizelge 2.11. Dayanim diizeltme faktorleri (RYTEIE, 2019)

Faktor tanim Diizeltme katsayisi
Fy,q (Karot boy/cap orani)
Oldugu gibi 1— (0130 — 4.3 X 10 *fi0p0:) (2 — 1/d)?
48 saat su icerisinde bekletilmis 1— (0117 — 4.3 X 107 fi0p00) (2 — 1/d)?
Havada kurutulmus 1— (0144 — 4.3 X 107 * fr0,00) (2 — 1/d)?
Fqp (Karot capi)
50 mm 1.06
100 mm 1.00
150 mm 0.98
E, .., (Karot nem muhtevasi)
Oldugu gibi 1.00
48 saat su icerisinde bekletilmis 1.09
Havada kurutulmus 0.96
Fq00r (Karot alma isleminde verilen hasar) 1.06

2.2.3.2 Binalarin modellenmesinde kullamilacak genel ilkeler
Binanin ii¢ boyutlu model analizi sonlu elemanlar modeli ile hazirlanmaktadir.

Modelleme analiz programlarinda yapilmistir. Modellemede ek dis merkezlik

uygulanmamaktadir.
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Bina tasiyici sistemi modeli roleve ¢alismasi yapilan her kat i¢cin modellenmektedir.
Roleve galigmasi yapilmayan katlar icin, réleve ¢ikarilan en st kat ile uyumlu sekilde
diger katlara c¢ogaltilarak modellenmektedir. Tasiyici sistem elemanlarinin
siireksizlikleride hesap modeline yansitilmaktadir. Kolon, perde, dolgu duvar diisey
elemanlarmin kat kiitleleri, baglandiklar katlara yar1 yartya dagitilip modellenmektedir.
Diisey yiikler (G ve Q) TS 498’¢ gore alinmaktadir. Hareketli yiik azaltma katsayisi (n)
icin Cizelge 2.10 dikkate alinmaktadir. Tasiyici sistemin analizlerinde Kirisler ve
perdelerde (EI), = 0.3(E., 1), kolonlarda (EI), = 0.5(E.,,1), etkin egilme rijitlikleri
kullanilmaktadir. Beton elastisite modiiliiniin hesab1 E_,, = 5000@, kayma
modiiliniin hesab1 ise G, = 0.4E,, denklemleri ile hesaplanmaktadir. Kesit kayma

rijitligi G, A, olarak alinmaktadir.
2.2.3.3 Hesaplarda kullanilan yontem

Deprem etkilerinin belirlenmesi yatay elastik ivme spektrumu ile Cizelge 2.7°deki

deprem yer hareketi diizeylerine gore yapilmaktadir.

Binanin riskli olup olmadiginin tespiti dogrusal elastik hesap ile mod birlestirme yontemi
kullanilarak yapilmaktadir. Bina risk tespiti binaya etkiyen diisey yiikler ve deprem
etkileri altinda (G+nQ + E) X ve Y dogrultusunda ve iki yonii i¢inde yapilmaktadir.

Kolonlarm timii (Ve/Vr) ve sarilma bolgesindeki donati detaylarma bakilarak {ige
ayrilmaktadir. Cizelge 2.12°de goriildiigii tizere A grubundaki kolonlar egilme
gogmesine, B grubundaki kolonlar egilme-kesme gégmesine ve C grubundaki kolonlar

kesme gocmesine ugrayacagi kabul edilmektedir.

Cizelge 2.12. Kolonlarin siniflandirilmasi (RYTEIE, 2019)

Araligi1 s = 100 mm olan, her iki
Vv ucunda 135° kancali etriyesi bulunan Diger
Fg ve toplam enine donati alan1 A, = P 1gei
r 0.065by(fom/ fywm) denklemini | T
saglayan kolonlar

V/V. <07 A B
0.7 <V, /. =11 B B
1.1 < /W B C
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Eleman ug¢ deplasmanlarinin hesabi yatay diizlemdeki diigim noktas1 deplasmanlarinin
toplanmasiyla yapilmaktadir. Eleman kat 6telenme oraninin hesabi hesap edilen eleman

u¢ deplasman farklarinin kat yiiksekligine boliinmesiyle yapilmaktadir.

Kolonlarin yada perdelerin deprem etkisi altindaki kesit moment degerinin kesit
kapasitesine boliinmesiyle etki/kapasite orani (m) hesaplanmaktadir. Bu amagla, ilk
olarak diisey yiikler ve deprem etkileri altinda (G+nQ=E) iki eksenli kesit momenti (M2ze,
Maze) hesaplanmaktadir. Sonrasinda diisey yiikler ve azaltilmis deprem etkileri altinda
(G+nQ=E/6) elde edilen Nk degeri igin M22-Mas etkilesim diyagrami olusturulmaktadir.
Olusturulan diyagram tizerinde moment kapasitesi (M22p,Mazp), iKi eksenli kesit moment
degerlerinin orantyla uyumlu olacak sekilde hesaplanmaktadir. Elde edilen kesit moment

degerinin kesit moment kapasitesine boliinmesiyle de m degeri belirlenmektedir.

Inceleme yapilan katlardaki kolonlarin kat &telenme oranlari (¢/h) ve m degerleri, Cizelge
2.13’te verilen risk siir degerleriyle kiyaslanmaktadir. Ara degerler i¢in enterpolasyon

uygulanmaktadir.

Elemanlarda hesap edilen (&/h) ve m degerlerinin (/h)sinir V€ My degerlerini asmast

halinde risk sinirinin gegildigi goriilmektedir.

Cizelge 2.13. Kolonlarda sinir degerler (RYTEIE, 2019)

A grubu kolonlar
Nfi‘ ""(ﬁ'm’qc] Merny (5/"}1]3:”11"
=01 5.0 0.035
= 0.6 25 0.0125
B grubu kolonlar
Nﬁ' "'t(ﬁ'm’qc] Ash f(SbL) Mgypry ((?fh):zmr'
=0.0005 20 0.01
=01
=0.006 5.0 0.03
=0.0005 1.0 0.003
= 0.6
=0.006 25 0.0073
C grubu kolonlar
Mg (6!h]smu'
1.0 0.005
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2.2.3.4 Riskli betonarme binanin belirlenmesi

Incelenen bina igin binanin riskli olup olmadiginin degerlendirilmesi tiim katlarda
yapilmakta ve katlardan herhangi birinin riskli ¢ikmasi halinde binanin riskli oldugu

anlagilmaktadir.

Inceleme yapilan katlarda yiikler altindaki perdelerde ve kolonlarda olusan eksenel basing
gerilmeleri hesaplanmaktadir. Kolonlar ve perdelerdeki eksenel basing gerilmelerinin
toplanmasiyla olusan degerin toplam kolon ve perde sayisina boliinmesiyle kattaki
eksenel basing gerilmelerinin ortalamasi1 hesaplanmaktadir. Eksenel basing gerilmelerinin
ortalamasinin 0.65fcm ‘den biiyiik olmasi halinde, kat i¢indeki perde yada kolonlardan
birinin risk sinirin1 agmasi halinde hesap edilen perde ve kolon eksenel gerilmesine baglt
Cizelge 2.14’deki kat kesme kuvveti orani sinirlarini agsan bina risklidir olmaktadir. Perde
ve kolonlarin risk smirin1 asmas1 durumunda kesme kuvvetleri kattaki kesme kuvvetine
boliinerek, kat kesme kuvveti orani hesaplanmaktadir. Tablodaki ara degerlerde dogrusal

enterpolasyon uygulanmaktadir.

Cizelge 2.14. Kat kesme kuvveti oraninin smir degerleri (RYTEIE, 2019)

Perde ve kolon eksenel
basing gerilme ortalamasi Kat kesme
(=Perde ve kolon kuvveti orani sinir
gerilmelerinin toplami / degerleri
Perde ve kolon sayisi)
= 0.65fm 0
01fem = 0.35

2.2.4 Yigma binalar icin risk tespiti

2.2.4.1 Roleve ve bilgi toplama

Binanin tasiyici sisteminin belirlenmesi i¢in binanin inceleme kati ve tiim bodrum
katlarinda r616ve ¢alismasi yapilmaktadir. Tiim kat yiiksekliginde cephelerinin hepsi agik

olan en alttaki bina kat1 inceleme kati olarak degerlendirilmektedir. Yigma duvarlarda

diisey eleman siireksizligi bulunan katlardan da r616ve alinmaktadir.
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Rolovede binanin kat adedi, kat yiikseklikleri, binanin geometrisi, varsa diisey hatillar ve
yatay hatillar, hangi tip déseme kullandig1 ve boyutlari, duvarlarinda kullanilan duvar
malzemesi, duvar uzunluklari, kalinliklari, kapilarin pencerelerin bosluklariyla kat

igindeki yerlesimleri belirtilmektedir.

Duvar kapasitelerinin hesabi mevcut malzeme dayanimiyla hesaplanmakta Cizelge

2.1°deki asgari bilgi diizeyi katsayisiyla ¢arpilip kullanilmaktadir.

Duvar malzemelerinin tespiti bir i¢ duvar ve bir dig duvarda duvar ylizeylerinde siyirma
islemi yapip sivasi kaldirilarak yapilmaktadir. Cimento takviyeli harg ve kagir birimlerle
yapilmis duvarlarin basing dayanimlari, kayma dayanimlari, diyagonal c¢ekme
dayanimlart ve 6zgiil agriliklari, duvarlarin gozle goriilen kalitesinin normal olmasina
gore yada harg siireksizliginin, duvarda catlaklarin bulunma durumlarinda da duvarlarin

gortiniir kalitesinin kotii olmasina gore Cizelge 2.15’de verilen degerler kullanilmaktadir.

Cizelge 2.15. Y1gma duvarlarin dayanim degerleri (RYTEIE, 2019)

K d Diyagonal ¢ekime
Basing Ozgil ayma dayaniml dayanum (MPa),
. .| dayamm (MPa), 7 f
Duvar malzeme tiiri (MPa) agirlik dg
£ * | (kN/m?) | Gériindir kalite Goériiniir kalite
m
Kétli | Normal Kot Normal
Diisey Delikli Tugla 1.2 13 0.10 0.15 0.15 0.25
Dolu Tugla veya 1.4 18 010 | 015 | 012 | 0.8
Harman Tuglasi

Dolu Briket 1.2 15 0.12 0.18 0.15 0.25
Gazbeton 1.0 10 0.12 0.18 0.12 0.20
Tag Duvar 0.5 25 0.06 0.10 0.06 0.10

2.2.4.2 Binalarin modellenmesindeki genel ilkeler
Binanin ii¢ boyutlu analizi sonlu elemanlar modeliyle hazirlanmaktadir. Binanin yigma
duvarlarini kesit agirlik merkezlerinde ¢ubuk yada kabuk sonlu elemanlar kullanilarak,

dosemelerde kabuk sonlu elemanlar kullanilip modelleme yapilmaktadir.

Yigma binalarin duvar parcalarini temsil eden c¢ubuk elemanlarin rijitlik hesabinin

yapilmasinda kayma ve egilme deformasyonlar1 dikkate alinmaktadir. Binanin tasiyici
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sistem modelinin olusturulmasinda rélevesi alinan tiim katlar modellenmekte ve roleve
calismasi yapilmayan katlarda rolevesi alinan en iist kata uygun olarak modellenmektedir.
Modelleme yapilirken binadaki konsollar, tasiyici sistem elemanlarinin bazi katlarda
kaldirilmas: gibi diizensizlikler hesap modelinde yansitilmaktadir. Hesaplarda duvar

elastisite modiilii Em:600fm Ve kayma modiilii Gm:0.4Em alinmaktadir.

sonlu eleman modelinde dahil edilerek modelleme ek dis merkezlik uygulanmadan

yapilmaktadir. Betonarme doseme var ise rijit diyafram olusturulmaktadir.

2.2.4.3 Hesap yontemi

Deprem etkileri yatay elastik ivme spektrumu ile Cizelge 2.10°da gosterilen bina tiirleri
ve deprem yer hareketleri diizeylerine gore tanimlanmaktadir.

Dogrusal elastik hesap ile mod birlestirme yontemi kullanilip riskli olup olmama durumu
belirlenmektedir. Binanin riskli olup olmadiginin tespiti binaya etki eden diisey yiikler ile
deprem etkileriyle (G+nQ<E) bina planinda X ve Y dogrultusunda ve iki yonii i¢inde
yapilmaktadir. Diiseydeki elemanlarin hepsinin kat kiitleleri bulunduklar1 katlara yari
yartya dagitilip modeldede bu sekilde alinmaktadir. Diisey yiikler (G ve Q) TS 498’¢ gore
alinmakta ve hareketli yiik azaltma katsayisi ise (n) Cizelge 2.7’den alinmaktadir. Ha/t’ye
bagli basing dayanimi azaltma katsayisi olan n Cizelge 2.16’ya gore segilip ara degerler

icin enterpolasyon yapilmaktadir.

Cizelge 2.16. Basing dayanim azaltma katsayis1 (RYTEIE, 2019)

Hu/t| 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
n 1.0 095|089 |0.84|078]|0.73]| 067|062 0.56]|0.51

Deprem etkisiyle diizlem dis1 gégme riski olan tasiyict yigma duvarlar: belirlemek i¢in
binanin tam gomiilii bodrum katlar disinda tiim katlardaki duvar pargalariin hepsinin
Ha/t orani hesaplanmaktadir. Cizelge 2.16°da verilen Hg/t risk sinir degerlerinden biiyiik
Ha/t oranina sahip duvarlar diisey yiik ve deprem hesaplarinda modele dahil edilip risk
siirini agan elemanlar olarak degerlendirilmektedir. Bodrum katin tamaminin gomiilii

olmasi halinde bodrum, kat sayis1 hesabinda dikkate alinmamaktadir.
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Yigma duvarlarin kayma goemesi, diyagonal ¢cekme gogmesi ile egilme gogmesi olmak
tizere ii¢ farkli gégme davranigini gosterdigi goriilmektedir. Cizelge 2.17°ye gore risk
sinirin1 asamayan yigma duvarlarda géo¢me davramisina karsilik gelen duvar kesme
kapasiteleri ve mg., degerleri, diisey yiiklerden (G+nQ) elde edilen eksenel gerilme
degeri (o) kullanilarak Cizelge 2.17°ye gore hesaplanmaktadir. Duvar kesme kapasitesi
olarak da hesaplanan ii¢ kapasite degerinden en kiiciik olan alinmaktadir. Diisey yiiklerin
ve deprem etkilerinin altinda (G+nQ+FE) hesap edilen duvar kesme kuvvetinin, duvar
kesme kapasitesine boliinmesiyle etki/kapasite orani (m) hesaplanmaktadir. Hesap edilen
m degeri, Cizelge 2.17’ye hesap edilen en kiigiik kesme kapasitesine karsilik gelen Mg,
degeriyle karsilagtirilmaktadir. Duvarlarin m degeri My, degerinden biiyiikse duvar risk

sinirin1 agmaktadir.

Cizelge 2.17. Y1gma duvarlarin dayanim degerleri (RYTEIE, 2019)

Gogme Sekli Kesme Kapasitesi 11—
Kayma (%o + po)tqt 2.0
; n=0.5
Bfacfat [1+ g
detd I
¢ fdg
q
Diyagonal 1 =1
kme d Lo
Ce 24 tq 2
B=4— 1l2—=~
Hqa 4 3
2 2 4y
— >
3 3 Hy
Egilr fﬁt(l g ) = 0.1f, it 3.0
gime 1 oy, Ut ost,/ T U, ‘

2.2.4.4 Riskli yigma binanin belirlenmesi

Binanin riskli olup olmadiginin tespiti katlarin hepsinde yapilip katlardan birinin riskli
¢ikmasi halinde ise bina riskli bina olmaktadir. Katlarindan birinde risk siirin1 asan
duvarlardan hesap edilen kesme kuvvetlerinin toplaminin ayni kattaki kesme

kuvvetlerinin toplamima oraninin %35°i gegmesi halinde bina riskli olmaktadir.
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BOLUM 111

RYTEIE-2013 ILE RYTEIE-2019°UN KARSILASTIRILMASI

Bu béliimde riskli binalarin tespit edilmesinde kullanilan esaslar olan RYTEIE-2013 ile
RYTEIE-2019 karsilastirilarak RYTEIE-2013’iin  uygulamadaki eksiklikleri ve
RYTEIE-2019’un diizenlenme nedenleri belirtilmektedir.

RYTEIE-2013’de deprem tehlikesi, DBYBHY-2007 Deprem Béolgeleri ile
belirlenmektedir. Ancak TDTH ile deprem bolgesi tanimi kaldirilip en biiyiik yer ivmesi

degerleri getirilmistir.

RYTEIE-2013’de yiiksekligi 25 m’den fazla kat sayis1 8 adetten fazla olan binalarin
tespitlerinin DBYBHY-2007’e gore yapilacagi belirtilmektedir. Ancak DBYBHY-2007
1 Ocak 2019 tarihinde yrirliikten kaldirilarak yerine 18 Mart 2018 tarihli Tirkiye
Deprem yénetmeligi yiiriirliige girmistir. RY TEIE-2013"de kritik katin taniminin yeterli
olamadigi durumlarin bulunmasi, risk tespitinin her kat i¢in yapilmamasi, bina
analizlerinde esdeger deprem yiikii yada mod birlestirme analizine izin verilmesinden
kaynakli sonuglarin farkli ¢ikmasi gibi bir takim eksiklikler bulunmaktadir. RY TEIE-
2013°te kritik kat belirlenirken dikkate almman rijitligi kii¢iik olan kat tanimindaki
belirsizlik ve DBYBHY-2007 yonetmeliginin yiiriirlikten kalkmasiyla DBYBHY-2007
de tanim yapilan B3 diizensizliginin de ortadan kalkmas1 sebepleriyle RYTEIE-2019
diizenlenerek riskli yapi tespitlerinde kritik katin belirlenmesi Cizelge 3.1°de verilen

RYTEIE-2019’a gore yapilmaktadir.

Cizelge 3.1. Kritik katin ve bilgi diizeylerinin karsilastiriimasi

RYTEIE-2013 RYTEIE-2019

Tim kat yiiksekligince cephelerinin timii
Rijitliginin diger katlarina gore ¢ok kiigiik | agikta bulunan en alttaki bina kati
oldugu yada yanal Otelenmesi zemin |inceleme katidir. Roleve ¢aligmasi,
Kritik kat ve | tarafindan tutulmamig binanin en alt bina | inceleme katinda, tiim bodrum katlarda,

roleve kat1 kritik kattir. R6leve ¢alismasi, kritik | kolon ~ yada  perde  siireksizliginin
katta ve DBYBHY-2007'de belirtilen B3 | bulundugu  yada  diisey  tasiyic
tirli diizensizlige sahip olan binalarda | elemanlarmin  kiriglerin  yada guseli
yapilmaktadir. kolonlarin  lizerine oturdugu katlarda
yapilmaktadir.
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RYTEIE-2013’te boyuna donat1 tespiti yapilan elemanlarm perde yada kolonlarm
hangisinin %20’sinde tespit yapilacagi hususunda netlik bulunmamaktadir. inceleme
yapilmayan diger diisey tasiyici elemanlarda donati tespitinin nasil yapilacagi acgik bir
sekilde ifade edilmemektedir. Belirtilen bu belirsizlikler RTTEIE-2019°da diizenlenerek
riskli yap1 tespitlerinde mevcut donatilarinin belirlenmesi Cizelge 3.2’de verilen

RYTEIE-2019’a gore yapilmaktadir.

Cizelge 3.2. Donat1 tespitlerinin karsilastirilmasi

RYTEIE-2019

Donatinin belirlenmesi rolevesi alinan tim
katlarda, her katta kolonlarda minimum 6

RYTEIE-2013

Kritik katta minimum 6 adet olmak tizere

Kolon/Perde
donatisinin
belirlenmesi

toplam perde ve kolon sayisinin minimum
%20’sinde boyuna donatilarin  tespiti
yapilmaktadir.  Belirlenen perde ve
kolonlarin yarisinda tahribatli yontem ile
styirma diger yarisinda tahribatsiz yontem
ile tespit yapilmakta ve diger elemanlarin
donatilari elde edilen sonuglara
benzetilerek yapilmaktadir.

adet, perdelerde minimum 2 adet olmak
lizere yapilmaktadir. Belirlenen kolonlarin
en az yarisinda tahribatli yontemlerle
tespit diger yarisinda tahribatsiz yontem
ile tespit yapilir. Perde ve kolonlar igin
ayri ayri ortalama donati orani belirlenerek
donatis1 tespit edilmeyen kolon ve
perdelerin donati oranlarida bu ortalama
degerler olarak alinmaktadir.

RYTEIE-2013"de karot sayis1 binanin metrekaresine bagli olarak belirlenmektedir. Karot
diizeltme faktdrlerinin bulunmamaktadir. RTTEIE-2019°da karot sayis1 ve diizeltme

faktorleri ile ilgili diizenlemeler yapilarak riskli yapi tespitlerinde mevcut donatilarinin

belirlenmesi Cizelge 3.3 de verilen RYTEIE-2019’a gére yapilmaktadir.

Cizelge 3.3. Beton dayanimlarimin karsilastiriimasi

Beton
dayanimi

RYTEIE-2013

RYTEIE-2019

Kritik kattaki kolon ve perdelerin minimum
10 adedinde tahribatli olmayan yontemlerle
belirlenen en diisiik degerin oldugu 5
adedinde Kkarot alinmaktadir. Binanin kat
alanimin 400 m?’yi gegmesi halinde her 80
m?2 de karot sayis1 bir tane artirilmaktadir.
Karot alman elemanlarin ortalama beton
dayamimlarmm  %85'i  mevcut  beton
dayanimi olarak alinmaktadir.

Inceleme katindaki kolonlarin toplaminin
minimum  %20’sinde  ve  perdelerin
minimum %20’sinde, kolonlarda
minimum 12 tanesinde ve perdelerde
minimum 6 tanesinde tahribatli olmayan
yontemlerle tespit yapilmaktadir. Karot
degerinin en disiik ¢iktigi kolonlarm ve
perdelerin yarisinda ayr1 ayri  karot
numunesi alinmaktadir. Mevcut beton
dayanimi olarak, karot numulerinin her
birine diizeltme faktorleri uygulandiktan
sonraki beton dayamimlarinin ortalama
degerinin %85°i olarak alinmaktadir.
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RYTEIE-2013’de betonarme binanin modeli DBYBHY-2007’e belirtilen hususlara gore
yapilmaktadir. Bina analizlerinde esdeger deprem yiikii yada mod birlestirme analizine
izin verilmesinden kaynakli farkli sonuglar elde edilmektedir. Bu sebeple RYTEIE-2019°

da diizenlemeler yapilarak binanin hesap modeli Cizelge 3.4, bina analizi Cizelge 3.5 ve

binanin risk tespiti Cizelge 3.6’da verilen RYTEIE-2019’a gore yapilmaktadir.

Cizelge 3.4. Tasiyici sistem modellerinin karsilastiriimasi

RYTEIE-2013 RYTEIE-2019
Yapinin hesap modeli sonlu elemanlar
modeli ile hazirlanmaktadir. Kirigler,
Ef;g%irsgs DBYBHY-2007’de belirtilen hususlara koll)orll(lar gubikb eklemaniarla,l per(ieltler
) cubuk veya kabuk sonlu elemanlarla
modeli gore yapiimaktadur. modellenmektedir. Dosemelerden kiris ve
kolonlara yiik aktarimi kabuk sonlu
eleman modeliyle gergeklestirilmektedir.
Roleve calismasi yapilan kritik katin
Betonarme tqslylcl sistemi ke}t adedi kat yiikseklikleri
binanin dikkate qllnlp diger katlara cogaltilarak | Roleve galismasi yap‘llan tim katlar ayri
tasry1ct tasiyicl sistem l"IlO.de‘ll olusturulmaktadir. | ayri modellenmekted_lr. Réleve- caligsmasi
sistem B_3 tirt di'%zensmhgl olmasi durumunda | yapilmayan Katlarda ise rolevesi alinan en
L bina modelinde her kat ayri1 ayri olarak | iist katin tiim 6zellikleriyle uyumlu olacak
modelinin . - .
belirlenmesi tanimlanmaktadir. sekilde ¢ogaltilarak modellenmektedir.
Cizelge 3.5. Bina analizinin karsilastiriimasi
RYTEIE-2013 RYTEIE-2019
Dogrusal elastik hesap yontemi kullanilip
esdeger deprem yiikii ve mod birlestirme | Dogrusal elastik hesap yontemi kullanilip
) yontemi kullanilmaktadir. Dolgu duvar |sadece  mod  birlestirme  yOntemi
Analiz etkisi  dikkate alinmaktadir. Binanin | kullanilmaktadir. Dolgu duvarlarin etkisi
riskliliginin tespiti kritik kat i¢in yapilip | dikkate alinmamaktadir. Binanin
ayrica analizler neticesinde en biiyiik kat | riskliliginin ~ tespitinde  her  katta
Otelenme oranmin olustugu katta da|degerlendirme yapilmaktadir.
inceleme yapilmaktadir.
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Cizelge 3.6. Risk tespitlerinin karsilastirilmasi

RYTEIE-2013

RYTEIE-2019

Betonarme | Eleman kesit 6zelliklerine bagli, kat
binamn. r_isk Otelenme  smir  degerleri tablolardan

tespiti hesaplanmaktadir. Ve/V, hesabi ayrintili
yapilmamaktadir.

Kolonlarda ve perdelerde detayli Ve/V:
hesaplar1 yapilmaktadir. Kat o6telenme
orant  hesabi  daha net olarak
agiklanmaktadir.

Binanin betonarme ve yigma sistemlerinin bir arada bulundugu durumlarda risk tespitinin

nasil yapilacagi hususunun belirtiimemesi, yigma binalarda mevcut malzeme dayanim

degerlerinin gergekliginin net olmamasi, zemin sinifina ait degerlerin deprem tehlikesi

tizerindeki etkisinin detayli bir sekilde dikkate alinmamasi, hesap esaslari ve

modellemedeki belirsizlikler gibi sebepler RYTEIE-2013’iin yenilenmesini gerekli

kilarak eksiklikler goz oniinde bulundurulup RYTEIE-2019 diizenlenmistir. Y1gma

binalar icin yapilan karsilagtirmalar Cizelge 3.7°de verilmistir.

28



Cizelge 3.7. Yigma binalar i¢in yapilan karsilastirmalar

Kritik kat ve
roleve

RYTEIE-2013

RYTEIE-2019

Rijitliginin diger katlarina goére ¢ok kiigiik
oldugu yada yanal Otelenmesi zemin
tarafindan tutulmamis, binanin en alt bina
kat1 kritik kattir. Roleve galismasi, kritik
kat i¢cin ve DBYBHY-2007' de belirtilen
B3 tiirii diizensizlige sahip olan binalarda
yapilmaktadir.

Tim kat yiiksekligince cephelerinin tiimi
acikta bulunan en alt bina kat1 inceleme
katidir. Roleve ¢alismasi, inceleme
katinda, tiim bodrum katlarda, kolon yada
perde siireksizliginin  bulundugu yada
diisey tastyict elemanlarinin  kiriglerin
yada guseli kolonlarin iizerine oturdugu
katlarda yapilmaktadir.

Malzeme
Dayanim
Degerleri

Duvar malzemesinin dayanim degerleri
icin  DBYBHY-2007 Bolim  5°deki
degerler alinmaktadir.

Cizelge 2.15°de verilen degerlere gore
alinmaktadir.

Bina
modellemesi

Modelleme detaylar1 acik bir sekilde
belirtilmemektedir. Duvar etkin boyu iKki
bosluk arasindaki parcanin kiigiik bosluk
yiiksekligi olarak alinmaktadir.

¢ubuk elemanlarla
dosemeler kabuk sonlu elemanlarla
modellenmektedir. Duvarlarin  serbest
yiikseklikleri alt dogsemenin iist kotundan
ist doseme hatil alt kotuna kadar olan
yiikseklik olarak alinmaktadir. Duvarlarin
uzunluklariysa bosluklar arasinda kalan
duvar  parcasinin  uzunlugu olarak
alinmaktadir.

Yigma duvarlar

Hesap
yontemi

Bina dayanim hesaplar1 DBYBHY-2007
Bolim 5’¢ gore R=2  alinarak
yapilmaktadir. Deprem kuvveti yap1
sadece kayma rijitligi ile hesaplanmaktadir.
Duvar kapasitesi hesaplanirken tek bir
gocme sekli kayma dikkate alinmaktadir.
Diizlem dis1 etkiler dikkate alinmamaktadir

Deprem etkileri yatay elastik ivme
spektrumu ile binanin tiiriine ve deprem
yer hareketi diizeylerine gore
tamimlanmaktadir. Binamin riskli olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in dogrusal
elastik hesap ile mod birlestirme yontemi
kullanilmaktadir. Duvar kapasitesi
hesabinda kayma, diyogonal ¢ekme ve
egilme  gogme  sekilleri  dikkate
almmaktadir. Diigey Yiikler i¢in, diizlem
dis1 etkiler igin ve diisey yiik ve deprem
etkileri i¢in tespit yapilarak risk Sinirini
asan eleman belirlenmektedir.

Riskli y1igma
binanin
tespiti

Kritik katta bulunan tasiyict duvarlarin
kesme dayanimi degerleriyle depremin
etkileriyle meydana gelen kesme kuvvetleri
kargilagtirtlir.  Yapilan ~ karsilastirmalar
binanin x ve y  dogrultusunda
yaptlmaktadir. Binanin herhangi  bir
katinda dayanimi yetersiz duvarlarin kat
kesme kuvvetine katkisi X ve 'y
dogrultularindan herhangi birisinde %50’yi
gecmesi durumunda bina risklidir.

Binanin  riskli  olup  olmadiginin
degerlendirilmesi ~ katlarin ~ hepsinde
yapilmaktadir. Binadaki katlardan birinin
riskli olmast durumunda binanin da riskli
oldugu kabul edilmektedir. Binadaki
katlarin herhangi birinde risk sinir1 agan
duvarlarda hesap edilen kesme kuvvetinin
toplam degerinin kattaki toplam kat kesme
kuvvetine  oranmmin  %35’i  ge¢mesi
durumunda bina risklidir.
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BOLUM IV

YAPI ORNEKLERININ ANALIiZi

Bu ¢alismada, Nigde Ilinde bulunan 15 adet betonarme bina ile 7 adet yigma bina yap1
orneklerinin analizleri RBTEIE-2013 ve RBTEIE-2019’a gére yapilmustir. Nigde Cevre
ve Sehircilik 11 Midiirliigiinden temin edilen yapt 6rneklerinin riskli bina tespit
dosyalarindaki bilgilerine gore hesap modelleri yapilarak betonarme binalar i¢in 3
boyutlu analiz programlar1 kullanilarak bina analizleri yapilmistir. Riskli bina analizleri
i¢in degerlendirmesi yapilan betonarme binalar Cizelge 4.1°de, yigma binalar ise Cizelge

4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Riskli bina analizleri yapilan betonarme binalarin bilgileri

BI\IIT)a Adres Y;ﬂllm al;:(;i yul?s Ierrligi Tastyict sistem
1 Merkez 1999 6 16,8 Cerceveli sistem,perdesiz
2 Merkez 1993 5 14,3 Cergeveli sistem,perdesiz
3 Merkez 1993 5 14,5 Cerceveli sistem,perdesiz
4 Merkez 1985 6 18,1 Cergeveli sistem,perdesiz
5 Merkez 1990 5 15 Cerceveli sistem,perdesiz
6 Merkez 1974 5 14,5 Cergeveli sistem,perdesiz
7 Merkez 1989 6 17,1 Cergeveli sistem,perdesiz
8 Merkez 1997 5 14,25 Cerceveli sistem,perdesiz
9 Merkez 1997 6 16 Cergeveli sistem,perdesiz
10 | Merkez 1997 5 14,75 Cerceveli sistem,perdesiz
11 | Merkez 1997 5 15,25 Cergeveli sistem,perdesiz
12 | Merkez 1997 5 15,25 Cerceveli sistem,perdesiz
13 | Merkez 1971 5 15 Cerceveli sistem,perdesiz
14 | Merkez 1974 6 18 Cergeveli sistem,perdesiz
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Cizelge 4.2. Riskli bina analizleri yapilan yigma binalarin bilgileri

Bl\ilr;a Adres Y;ﬁllm aI;:(;i yul?s ieq?ligi Tastyic1 duvar tiirii
1 | Merkez | 19gg 4 11,55 Bosluklu Briket
2 | Merkez | 1995 4 11,6 | Dolu Blok Tugla
3 | Merkez | 1999 5 14,25 Dolu Blok Tugla
4 | Merkez 1977 4 11,5 Dol%llllgzi;man
5 Merkez 1966 2 5,62 DquTlljge};man
6 | Merkez 1980 2 47 Dolu Briket
7 | Merkez 1975 5 13,25 DquTlljge};man

4.1 Betonarme Binalarin Analizleri

Bu binalarin RYTEIE-2013’e gore risk tespitleri Nigde Cevre ve Sehircilik 1l Miidiirliigii
tarafindan yapilmistir. Yap1 6rnekleri belirlenirken kritik kat ve inceleme kat1 sartlarinin
ikisinide saglayan binalar se¢ilmistir. Betonarme binalarin hepsi konut amaglh olarak
kullanilan binalardir. Yapilarin bulundugu zemin siiflar1 ve zemin gruplar1 zemin etiidii
ile belirlenmistir. Konutlarda alinan DD-2 deprem yer hareketi diizeyleri igin Tiirkiye
Deprem Tehlike Haritalar1 kullanilarak Cizelge 4.3°te verilen spektral ivme katsayilari
olan kisa periyot spektral ivme katsayisi olan (Sps), 1.0 saniye periyot i¢in spektral ivme
katsayisi (Sp1), Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (Ss), 1.0 saniye periyot i¢in
harita spektral ivme katsayisi (S1) elde edilmistir. Cizelge 4.1 deki betonarme binalar en
fazla 6 katl1 olup bodrum kat dahil yiiksekligi 30 m’yi gegemeyen binalar oldugundan bu
binalarin risk tespiti RYTEIE-2019°da az Katli betonarme binalar igin verilen esaslara

gore yapilmstir.

31



Cizelge 4.3. Spektral ivme katsayilarinin degerleri

Bina Deprem yer Ye_re!
No hgreketl_ zeminin Ss S1 Spbs Sp1

diizeyleri smifi
1 DD-2 ZC 0,308 | 0,086 0,4 0,129
2 DD-2 ZD 0,308 | 0,086 0,479 0,206
3 DD-2 ZD 0,308 | 0,086 0,479 0,206
4 DD-2 ZD 0,307 | 0,086 0,477 0,206
5 DD-2 ZC 0,307 | 0,086 0,399 0,129
6 DD-2 ZD 0,307 | 0,086 0,477 0,206
7 DD-2 ZD 0,308 | 0,086 0,479 0,206
8 DD-2 7B 0,306 | 0,085 0,275 0,068
9 DD-2 7B 0,306 | 0,085 0,275 0,068
10 DD-2 7B 0,306 | 0,085 0,275 0,068
11 DD-2 7B 0,306 | 0,085 0,275 0,068
12 DD-2 7B 0,306 | 0,085 0,275 0,068
13 DD-2 ZD 0,307 | 0,086 | 0477 | 0,206
14 DD-2 ZD 0,307 | 0,086 0,477 0,206

Binalarin tasiyici sistem bilgi diizeyleri, binalarin tasiyici sistem projeleri olmadigindan
asgari olarak alinip bilgi diizeyi katsayis1 0.90’dir. Yapilarda kolonlar bulunup perde
bulunmadigindan réleve alinan katlarda mevcut donati diizeni kolonlarda tahribatli ve
tahribatsiz yontemler kullanilarak belirlenmistir. Mevcut beton dayanimi belirlenirken
binalar suan mevcut haliyle yikilmig olup yap1 6rneklerinin dosyalarinda bulunan karot
numunelerinden alinmis degerler dikkate alinarak dayanim diizeltme faktorleri her bir
beton numunesine ayri ayri uygulanip, her bir karot numunesinin diizeltme yapilmis beton
dayanimlarinin ortalama degerinin %85°1 mevcut beton dayanimlar1 olarak alinmistir.
Sta4CAD programinda yapilan modelleme ve hesap analizleri neticesinde Cizelge 4.4’te
verildigi iizere 8, 9 ve 10 no.lu binalarm RYTEIE-2019’a gére yapilan analizlerinde

risksiz oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.4. Betonarme binalarin risk tespitleri

Risk Durumu
RYTEIE-2013 RYTEIE-2019
Bina Kritil;slliﬁttaki bk Kritirli<sllziiittaki En
No Beton elemanlarin katyu Eks_enel Risk Beton elemanlarin bityitk Eks.enEI Risk
dayanimi kesme Oteleme gerilme durumu | dayanimi kesme i kat gerilme Durumu
kuwvetleri/ kat | oram | OTtlamast kuwvetleri/ kat | Otcleme | ortalamast
kesme kuvveti kesme kuwveti | ™™
1 8,08 0,37 0,00808 | 3,37 | RisKLi | 882 0,41 0,00817| 3,39 | RISKLI
2 | 592 05 001044 | 217 | RiskLi | 644 0,65 000988 2,73 | RIiSKLI
3 | 559 0,61 001058 | 216 | RiSKLi | 6.09 0,75 0,00809| 2,75 | RISKLI
4 | 643 07 0,01065 39 | RiskLi | 7.01 0,81 000856 | 4,08 | RISKLI
5 | 10,16 0,27 000812 | 352 | Riskri| 111 0,91 0,00624| 10,17 | RISKLI
6 | 153 041 0,0081 361 | Riskri | 1673 0,38 000545 361 | RiSKLI
7 | 692 0,69 001102 | 3,02 | RiskLi | 7.55 0,88 00067 | 3,05 | RISKLI
8 | 618 031 000718 | 243 | RiskLi | 674 0,03 0,00509| 253 |RISKSizZ
9 | 623 0,11 000481 | 324 | RisKLi | 679 0,04 000422 338 |RISKSiZ
10 | 597 0,20 000662 | 294 | RiskLi| 65 0,03 0,00283| 302 |RISKSizZ
11 | 624 0,14 000694 | 293 | RiskLi| 68 0,13 000279 | 304 | RiSKLI
12| 59 0,44 000732 | 3,06 | RiskLi| 642 0,17 000298 316 | RISKLI
13 | 157 0,47 000871 | 534 | RiskLi | 17.3 05 0,00673| 537 | RiSKLI
14 | 116 06 0,01542 41 RiSKLi | 1271 077 001398 | 4,08 | RIiSKLI

4.1.1 8 No.lu betonarme binanin analizi

Nigde Ili Merkez Ilgesinde bulunan bina bodrum, zemin ve 3 adet normal kat olmak iizere

toplam 5 katlidir. Bodrum kati depo olarak, diger katlar konut olarak kullanilmaktadir.

Bina yaklagik boyutu 17.00 m x 21.10 m olup, ortalama kat yiiksekligi 2.85 m’dir. Yap1

betonarme ¢ergeveli sistem perdesiz olup doseme sistemi kirigli baz1 yerlerde asmolen

dosemede kullanilmistir. Binanin tasiyici sistem ozellerinin yer aldigi roleve kalip

planlar1 ve hesap modeli Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir. (NCSM, 2017).
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Sekil 4.2. 8 No.Iu binanin modeli

RYTEIE-2013’e gére binanin bodrum kat1 zemin tarafindan tutulmus yar1 gomiilii olup
kritik kat1 zemin kat olarak alinmistir. Tasiyic1 sistem projeleri bulunmayan binanin
tastyici sistem bilgi diizeyi asgari alinip bilgi diizeyi katsayis1 0.90’dir. Yapida tahribath
ve tahribatsiz yontemlerle elde edilen karot sonuglarinin ortalama degeri 8,56 MPa olup
kiip sonucu silindire ¢evrilip bolim 2.1.2.2°de belirtildigi gibi silindir sonucu 0,85 ile
carpilarak mevcut beton dayanimi 6.18 MPa olarak bulunmustur. Kolonlarin ortalama
donati orani degeri 0.0129’dur (NCSM, 2017). Elastisite modiilii boliim 2.1.2.3’de verilen
formiilden 124.298 kg/cm?’dir. Bliim 2.1.2.2°de anlatildig1 iizere binanin bulundugu ada
parsel iizerinde zemin arastirtlmasi yapilarak hazirlanan zemin etiid raporundan alinan
degerlerden zemin emniyet gerilmesi (Qemn) 2.67 kg/cm?, etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)
0.10’dur. Zemininin smifit Z2, B grubu, spektrum periyotlar1 (Ta) 0.15 ve (Tg) 0.40’dur.
(NCSM, 2017)

RYTEIE-2013’¢e gore yapilan riskli bina analizinin sonuglari Cizelge 4.5°de verilmistir.
Binanin kritik katindaki sinir degerlerini agan kesme kuvvetlerinin, kritik kattaki toplam
kesme kuvvetine boliinmesi ile elde edilen degerin kritik Kattaki siir degerleri gectigi
i¢in bina bolim 2.1.2.5’deki ifadelere gore risklidir. Kritik katin, riskli bina kapsamima

girmesi nedeniyle binada en biiyiik kat 6telemesi kontroliine gerek kalmamistir.
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Cizelge 4.5. RYTEIE-2013’e gore 8 no.lu binanin Kritik kat analizi sonuglar

Toplam kolon sayis1:38

Kritik kattaki moment kapasite sinirin1 (Mg/My) asan kolon sayisi :4

Kritik kattaki kat 6teleme sinirini (6/h) asan kolon sayist :7

Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini agan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 24.257 (kglcm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.164 (%16.4)
Deprem kuv%gflgrei in | " deg i kuvlf/gfl?ﬁ nin
kombinasyonlari cgetinrasan
toplami kesme kuvvetleri orant

- X yonii deprem 81.64 24.88 %30 > % 16.4
+ X yonii deprem 81.81 25.05 %31 > % 16.4
- 'Y yonii deprem 115.16 12.53 %11 < %16.4
+ Y yonii deprem 115.25 17.91 %16 < % 16.4

RYTEIE-2019’a gore binanin risk tespiti i¢in Cizelge 2.15°te verilen dayanim diizeltme
faktorleri her bir beton numunesine ayri ayr1 uygulanmis olup diizeltme yapilan beton
dayanimlarinin ortalamasinin %85°1 alinarak mevcut beton basing dayanimi 6.74 MPa
olarak bulunmustur. Elastisite modiilii boliim 2.1.2.3’de verilen formiilden 129.81 kg/cm?
olarak hesaplanmistir. Kolonlarda ortalama donati orani1 0.0129’dur. Tastyic1 sistem
projeleri bulunmadigindan tasiyici sistem bilgi diizeyi asgari alinip bilgi diizeyi katsayisi
0.90’d1r. Binanin bulundugu ada parsel igin hazirlanan zemin etiid raporunda zeminin B
grubu Z2 siifinda oldugu goriilmistiir. Konutlarda alinan DD-2 deprem yer hareketi
diizeyleri i¢in Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 kullanilarak elde edilen spektral ivme
katsayilari olan Sps 0.275, Sp1 0.068 bagli olarak hesap edilen (Ta) 0.049, ve (Ts) 0,247’
dir. Yap1 5 katli, bina yiiksekligi 14.25 olup bodrum kat dahil yiiksekligi 30 m’yi
gecemediginden binanin risk tespiti RYTEIE-2019°da az Katli betonarme binalar igin

verilen esaslara gore yapilmistir.

RYTEIE-2019’a gore risk degerlendirmesi tiim katlar i¢in yapilmistir. Yapilan analiz
hesaplari sonucunda katlarin higbiri riskli ¢ikmamistir. Risk Sinirin1 agsan perde ve kolon
elemanlarmin kesme kuvvetlerinin toplami kat kesme kuvvetine boliinerek kat kesme
kuvveti oran1 hesaplanmistir. Hesaplanan perde ve kolon eksenel gerilmesine bagli olarak
Cizelge 4.6-10’da verildigi lizere sinir degerini agan hi¢bir eleman bulunmadigindan sinir
degerini asan kesme kuvvetleri oran1 %0 olup kattaki sinir degerlerini asamadigindan,
Cizelge 4.7°de verildigi lizere sinir degerini asan 1 adet eleman bulunup sinir degerini
asan kesme kuvvetleri oran1 %3 olup kattaki sinir degeri olan %17.5 degerini

asamadigindan bina risksizdir.
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Cizelge 4.6. RYTEIE-2019’a gore 8 no.lu binani bodrum Kat analizi sonuglari

Kritik kattaki moment kapasite simirini (Ma/My) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirini (&/h) asan kolon sayisi:0

Yapmin kritik katindaki sinir degerlerini agsan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme

26.647 (kg/icm?)

Kritik kattaki sinir degeri

0.162 (%16.2)

D Kesme mve (5/h) sinir Kesme
eprem - S\ -
. kuvvetlerinin degerini agan kuvvetlerinin
kombinasyonlari .

toplam kesme kuvvetleri orani
- X yonii deprem 7.61 0 %0 < %16.2
+ X yoni deprem 7.61 0 %0 < %16.2
- 'Y yonii deprem 21.67 0 %0 < %16.2
+Y yoni deprem 21.67 0 %0 < %16.2

Cizelge 4.7. RYTEIE-2019’a gore 8 no.lu binanin zemin kat analizi sonuglar1

Kritik kattaki moment kapasite sinirin1 (Mg/M;) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirimi (&/h) asan kolon sayisi:1

Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme

25.302 (kg/cm?)

Kritik kattaki sinir degeri 0.175 (%17.5)
Deprem Kesme_ . m vg (5 / 'h) sinir Kesme_ _
. kuvvetlerinin degerini agan kuvvetlerinin
kombinasyonlari .
toplami kesme kuvvetleri orani

- X yOnii deprem 46.38 1.21 %3 < %175
+ X yonii deprem 46.38 1.21 %3 < %175
-'Y yonii deprem 71.69 0.00 %0 < %175
+Y yonii deprem 71.65 0.00 %0 < %175

Cizelge 4.8. RYTEIE-2019a gore 8 no.lu binanm 1.normal kat analizi sonuglari

Kritik kattaki moment kapasite sinirin1 (Ma/M;) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirimi (&/h) agan kolon sayisi:0

Yapmin kritik katindaki sinir degerlerini agsan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme

18,617 (kg/cm?)

Kritik kattaki sinir degeri

0.238 (%23.8)

D Kesme mve (5/h) sir Kesme
eprem - o -
. kuvvetlerinin degerini asan kuvvetlerinin
kombinasyonlari .

toplami kesme kuvvetleri orani
- X yOnii deprem 40.87 0.00 %0 < %238
+ X yonii deprem 40.87 0.00 %0 < %23.8
-'Y yonii deprem 56.06 0.00 %0 < %238
+Y yonii deprem 56.06 0.00 %0 < %238
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Cizelge 4.9. RYTEIE-2019’a gore 8 no.lu binanin 2.normal Kat analizi sonuglar

Kritik kattaki moment kapasite siirini (Ma/My) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirmi (&/h) asan kolon sayis1:0
Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplami
(t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 11.870 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.302 (%30.2)
Deprem Kesme_ . sﬂxedgér?r)li Kesme_ .
. kuvvetlerinin & kuvvetlerinin
kombinasyonlar1 asan kesme
toplami1 . orant
kuvvetleri
- X yonii deprem 37.53 0.00 %0 < %30.2
+ X yonii deprem 37.53 0.00 %0 < %30.2
-Y yonii deprem 50.32 0.00 %0 < %30.2
+Y yonii deprem 50.32 0.00 %0 < %30.2

Cizelge 4.10. RYTEIE-2019’a gore 8 no.lu binanin 3.normal kat analizi sonuglar

Kritik kattaki moment kapasite sinirin1 (Md/M;) asan kolon say1si:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirii (d/h) asan kolon sayis1:0
Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 5.043 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.350 (%35)
Deprem Kesme_z _ m vg (§ / 'h) sinir Kesmej _
: kuvvetlerinin degerini agan kuvvetlerinin
kombinasyonlari .
toplam1 kesme kuvvetleri orant

- X yonii deprem 36.58 0.00 %0 < %35
+ X yonii deprem 36.58 0.00 %0 < %35
- Y yonii deprem 55.58 0.00 %0 < %35
+Y yonii deprem 55.58 0.00 %0 < %35

4.1.2 9 No.lu betonarme binanin analizi

Nigde Ili Merkez Ilgesinde bulunan bina bodrum kat, zemin kat ve 4 adet normal kat
olmak iizere toplam 6 kathidir. Bodrum depo olarak, diger katlar konut olarak
kullanilmaktadir. Bina yaklasik boyutu 17.00 m x 20.00 m olup, ortalama kat yiiksekligi
2.67 m’dir. Yap1 betonarme cergeveli sistem perdesiz olup doseme sistemi kirigli bazi
yerlerde asmolen dosemede kullanilmistir. Binanin tasiyici sistem 6zellerinin yer aldigi

roleve kalip planlar1 ve hesap modeli Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’de verilmistir. (NCSM, 2017).
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Sekil 4.4. 9 No.lu binanin modeli

RYTEIE-2013’e gore binanin bodrum kat1 inceleme kati olarak alinmistir. Tastyici sistem
projeleri bulunmayan binanin tastyict sistem bilgi diizeyi asgari alinip bilgi diizeyi
katsayist 0.90” dur. Yapida tahribatli ve tahribatsiz yontemlerle elde edilen karot
sonuglarinin ortalama degeri 8,62 Mpa olup kiip sonucu silindire ¢evrilip boliim 2.1.2.2°
de belirtildigi gibi silindir sonucu 0,85 ile carpilarak mevcut beton dayanimi 6.23 MPa
olarak bulunmustur. Kolonlarin ortalama donati orani 0.0096° dir. (NCSM, 2017).
Elastisite modiilii boliim 2.1.2.3’de verilen formiilden 124.80 kg/cm? olarak
hesaplanmistir. Boliim 2.1.2.2°de anlatildig1 iizere binanin bulundugu ada parsel lizerinde
zemin aragtirtlmasi yapilarak hazirlanan zemin etiid raporundan alinan degerlerden zemin
emniyet gerilmesi (gemn) 2.67 kg/cm?, etkin yer ivmesi katsayisi (Ao) 0.10, zemini B grubu
Z2 smifi, spektrum periyotlari (Ta) 0.15 ve (Tg) 0.40°dir. (NCSM, 2017).

RYTEIE-2013’e gore yapilan riskli bina analizinin sonuglar1 Cizelge 4.11°da verilmistir.
Binanin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin, kritik kattaki toplam
kesme kuvvetine boliinmesi ile elde edilen degerin kritik Kattaki siir degerleri gectigi
icin bina boliim 2.1.2.5°deki ifadelere gore risklidir. Kritik katin, riskli bina kapsamina

girmesi nedeniyle binada en biiyiik kat 6telemesi kontroliine gerek kalmamistir.
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Cizelge 4.11. RYTEIE-2013’e gore 9 no.lu binanin Kritik Kat analizi sonuglari

Toplam kolon say1s1:39
Kritik kattaki moment kapasite siirini (Mg/M;) asan kolon sayisi:5
Kritik kattaki kat 6teleme sinirini (&/h) asan kolon sayisi:0
Yapmin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 32.388 (kg/lcm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.083 (%8.3)
Deprem Kesme_ _ m ve (5 / .h) sinir Kesme_ _
. kuvvetlerinin degerini asan kuvvetlerinin
kombinasyonlar1 -
toplami1 kesme kuvvetleri orant

- X yonii deprem 74.14 3.92 %5 < %83
+ X yonii deprem 79.62 9.03 %11 > %8.3
-Y yonii deprem 98.53 4.27 %4 < %83
+Y yoni deprem 105.44 7.26 %7 < %8.3

RYTEIE-2019’a gére binann risk tespiti i¢in Cizelge 2.15’te verilen dayanim diizeltme
faktorleri her bir beton numunesine ayri ayri uygulanmis olup diizeltme yapilan beton
dayanimlarinin ortalamasinin %85°1 alinarak mevcut beton basing dayanimi 6.79 MPa
olarak bulunmustur. Elastisite modiilii béliim 2.1.2.3’de verilen formiilden 130.29 kg/cm?
olarak hesaplanmistir. Kolonlardaki ortalama donati oran1 0.0096°dir. Tasiyict sistem
projeleri bulunmadigindan tasiyici sistem bilgi diizeyi asgari alinip bilgi diizeyi katsayisi
0.90°d1r. Binanin bulundugu ada parsel i¢in hazirlanan zemin etiid raporunda zeminin B
grubu Z2 smifinda oldugu goriilmistiir. Konutlarda alinan DD-2 deprem yer hareketi
diizeyleri i¢in Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 kullanilarak spektral ivme katsayilari
Sps 0.275, Sp1 0.068 bagli olarak hesap edilen (Ta) 0.049 ve (Tg) 0.247°dir. Yap1 6 katls,
bina yiiksekligi 16.00 olup bodrum Kkat dahil yiiksekligi 30 m’ yi gegemediginden binanin
risk tespiti RYTEIE-2019°da az Kkatli betonarme binalar icin verilen esaslara gore

yapilmistir.

RYTEIE-2019’a gore risk degerlendirmesi tiim katlar i¢in yapilmistir. Yapilan analiz
hesaplari sonucunda katlarin higbiri riskli ¢gikmamistir. Risk Sinirin1 asan perde ve kolon
elemanlarmin kesme kuvvetlerinin toplami kat kesme kuvvetine boliinerek kat kesme
kuvveti oran1 hesaplanmistir. Hesaplanan perde ve kolon eksenel gerilmesine bagli olarak
Cizelge 4.12°de verildigi lizere sinir degeri agan 1 adet eleman bulunup sinir degerini asan
kesme kuvvetleri oran1 %1 olup Kattaki sinir degeri olan %9.7 degerini asamadigindan,
Cizelge 4.13’de verildigi lizere sinir degeri asan 1 adet eleman bulunup sinir degerini asan

kesme kuvvetleri oran1 %4 olup kattaki sinir degeri olan %12.2 degerini asamadigindan,
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Cizelge 4.14-17°de verildigi tizere sinir degerini asan higbir eleman bulunmadigindan
siir  degerini asan kesme kuvvetleri oram1 %0 olup kattaki sinir degerlerini

asamadigidan bina risksizdir.

Cizelge 4.12. RYTEIE-2019’a gére 9 no.lu binanm bodrum kat analizi sonuglari

Toplam kolon say1s1:39
Kritik kattaki moment kapasite siirini (Mg/M;) asan kolon sayisi:1
Kritik kattaki kat 6teleme sinirini (&/h) asan kolon sayisi:0

Yapmin kritik katindaki sinir degerlerini agsan kesme kuvvetlerinin toplamui (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 33.788 (kglcm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.097 (%9.7)
Deprem Kesmg . m ve (§ / .h) sinir Kesme: _
. kuvvetlerinin degerini agan kuvvetlerinin
kombinasyonlari .
toplami kesme kuvvetleri orant
- X yonii deprem 54.12 0.57 %l < %97
+ X yoni deprem 54.12 0 .57 %1l < %9.7
- Y yonii deprem 82.65 0.00 %0 < %9.7
+Y yoni deprem 82.65 0.00 %0 < %9.7

Cizelge 4.13. RYTEIE-2019°a gore 9 no.lu binanm zemin Kat analizi sonuglar

Toplam kolon say1s1:39
Kritik kattaki moment kapasite sinirini (Mg/My) asan kolon sayisi:1
Kritik kattaki kat 6teleme sinirimi (d/h) asan kolon sayisi:0

Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 31.161 (kglcm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.122 (%12.2)
Deprem Kesme; _ m ve (§ / .h) simir Kesmg _
. kuvvetlerinin degerini agan kuvvetlerinin
kombinasyonlari .
toplami kesme kuvvetleri orani

- X yOnii deprem 42.63 1.63 %4 < %122
+ X yonii deprem 42.68 1.63 %4 < %122
-'Y yonii deprem 62.75 0.00 %0 < %122
+Y yonii deprem 62.75 0.00 %0 < %122
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Cizelge 4.14. RYTEIE-2019’a gore 9 no.lu binanin 1.normal Kat analizi sonuglari

Toplam kolon say1s1:39
Kritik kattaki moment kapasite siirini (Ma/My) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirmi (&/h) asan kolon sayisi:0
Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 25.804 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.172 (%17.2)
Deprem Kesme m ved(él h). Kesme
ep kuvvetlerinin St cegernt kuvvetlerinin
kombinasyonlari asan kesme
toplami . orani
kuvvetleri
- X yOnii deprem 38.47 0.00 %0 < %17.2
+ X yonii deprem 38.47 0.00 %0 < %17.2
- 'Y yonii deprem 47.85 0.00 %0 < %17.2
+Y yoni deprem 47.85 0.00 %0 < %17.2

Cizelge 4.15. RYTEIE-2019’a gére 9 no.lu binanin 2.normal Kat analizi sonuglar

Toplam kolon say1s1:39
Kritik kattaki moment kapasite sinirin1 (Ma/M;) asan kolon say1s1:0
Kritik kattaki kat 6teleme simirimi (J&/h) asan kolon sayisi:0
Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 18,941 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.236 (%23.6)
Deprem ) Kesme; . m ve (§ / .h) sinir Kesmg :
kombinasyonlari uvvetlerinin degerini agan kuvvetlerinin
toplami kesme kuvvetleri orani
- X yonii deprem 35.48 0.00 %0 < %23.6
+ X yoni deprem 35.48 0.00 %0 < %23.6
- Y yo6nii deprem 45.04 0.00 %0 < %23.6
+Y yoni deprem 45.04 0.00 %0 < %23.6

Cizelge 4.16. RYTEIE-2019’a gore 9 no.lu binanin 3.normal kat analizi sonuglari

Toplam kolon say1s1:39
Kritik kattaki moment kapasite simirint (Ma/My) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirimi (&/h) agan kolon sayis1:0
Yapmin kritik katindaki sinir degerlerini agsan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 12.033 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.301 (%16.2)
Deprem KesmPT _ m ve (§ / .h) simir Kesme_ _
. kuvvetlerinin degerini asan kuvvetlerinin
kombinasyonlari .
toplami kesme kuvvetleri orani

- X y6nii deprem 32.65 0.00 %0 < %30.1
+ X yonii deprem 32.65 0.00 %0 < %30.1
-'Y yonii deprem 42.82 0.00 %0 < %30.1
+Y yonii deprem 42.82 0.00 %0 < %30.1
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Cizelge 4.17. RYTEIE-2019’a gére 9 no.lu binanin 4.normal kat analizi sonuglar

Toplam kolon say1s1:39
Kritik kattaki moment kapasite simirin1 (Ma/My) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirini (&/h) asan kolon sayis1:0
Yapmin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 5.053 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.350 (%35)
Deprem Kesmg . m ve (§ / .h) simir Kesme_ .
. kuvvetlerinin degerini agan kuvvetlerinin
kombinasyonlari .
toplam kesme kuvvetleri orant

- X yonii deprem 31.13 0.00 %0 < %35
+ X yoni deprem 31.07 0.00 %0 < %35
- 'Y yonii deprem 59.21 0.00 %0 < %35
+Y yoni deprem 59.09 0.00 %0 < %35

4.1.3 10 No.lu betonarme binanin analizi

Nigde Ili Merkez Ilgesinde bulunan bina zemin kat ve 4 adet normal kat olmak iizere
toplam 5 katlidir. Zemin kat diikkkan olarak, diger katlar konut olarak kullanilmaktadir.
Bina yaklagik boyutu 17.00 m x 20.00 m olup, ortalama kat yiiksekligi 2.95 m’dir. Yap1
betonarme ¢ergeveli sistem perdesiz olup doseme sistemi kirisli baz1 yerlerde asmolen
dosemede kullanilmigtir. Binanin tasiyici sistem Ozellerinin yer aldigi réleve kalip

planlar1 ve hesap modeli Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da verilmistir. (NCSM, 2017)
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Sekil 4.6. 10 No.lu binanin modeli

RYTEIE-2013’e gére binanmn zemin kat1 zemin tarafindan tutulmamis olup inceleme katt
zemin kat olarak alinmistir. Tagiyict sistem projeleri bulunmayan binanin tagiyict sistem
bilgi diizeyi asgari alinip bilgi diizeyi katsayis1 0.90°dir. Yapida tahribatli ve tahribatsiz
yontemlerle elde edilen karot sonuglarinin ortalama degeri 8,26 Mpa olup kiip sonucu
silindire ¢evrilip boliim 2.1.2.2°de belirtildigi gibi silindir sonucu 0,85 ile g¢arpilarak
mevcut beton dayanimi 5.97 MPa olarak bulunmustur. Kolonlardaki ortalama donati
orani 0.0078’dir. (NCSM, 2017). Elastisite modiilii boliim 2.1.2.3°de verilen formiilden
122.17 kglcm? olarak hesaplanmugtir. Boliim 2.1.2.2°de anlatildign iizere binanin
bulundugu ada parsel iizerinde zemin arastirilmasi yapilarak hazirlanan zemin etiid
raporundan alinan degerlerden zemin emniyet gerilmesi (Qemn) 2.67 kg/cm?, etkin yer
ivmesi katsayisi (Ao) 0.10, zemini B grubu Z2 sinifi, spektrum periyotlar1 (Ta) 0.15 ve
(Tg) 0.40°dir. (NCSM, 2017)

RYTEIE-2013’e gore yapilan riskli bina analizinin sonuglar Cizelge 4.11°de verilmistir.
Binanin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin, kritik kattaki toplam
kesme kuvvetine boliinmesi ile elde edilen degerin kritik Kattaki sinir degerleri gectigi
icin bina boliim 2.1.2.5°deki ifadelere gore risklidir. Kritik katin, riskli bina kapsamina

girmesi nedeniyle binada en biiyiik kat 6telemesi kontroliine gerek kalmamistir.
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RYTEIE-2013’e gore risk analizi sonuclar1 Cizelge 4.18°de verilmistir. Yapr kritik kat
siir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin, kritik kattaki toplam kesme kuvvetlerine orant
kritik kat sinir degerlerini astig1 i¢in yap1 bolim 2.1.2.5’deki ifadelere gore riskli olarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.18. RYTEIE-2013’¢ gore 10 no.lu binanin Kritik Kat analizi sonuglari

Toplam kolon say1s1:38
Kritik kattaki moment kapasite siirini (Mg/M;) asan kolon sayis1:9
Kritik kattaki kat 6teleme sinirini (&/h) asan kolon sayisi:0
Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 29.379 (kg/lcm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.100 (%10,0)
Deprem Kesmg _ m vg (5/ ‘h) sinir Kesmg _
. kuvvetlerinin degerini agan kuvvetlerinin
kombinasyonlar1 .
toplam1 kesme kuvvetleri orani
- X yOnii deprem 60.11 8.21 %14 > %10
+ X yoni deprem 68.64 14.03 %20 > %10
-'Y yonii deprem 78.08 0.00 %0 <%10
+Y yonii deprem 82.87 3.57 %4 < %10

RYTEIE-2019’a gére binanin risk tespiti i¢in Cizelge 2.15’te verilen dayanim diizeltme
faktorleri her bir beton numunesine ayri ayri uygulanmis olup diizeltme yapilan beton
dayanimlarinin ortalamasinin %85°1 alinarak mevcut beton basing dayanimi 6.50 MPa
olarak bulunmustur. Elastisite modiilii béliim 2.1.2.3’de verilen formiilden 127.48 kg/cm?
olarak hesaplanmigtir. Kolonlardaki ortalama donati oran1 0.0086°dir. Tasiyict sistem
projeleri bulunamadigi igin tastyict sistem bilgi diizeyi asgari alinip bilgi diizeyi katsayisi
0.90°d1r. Binanin bulundugu ada parsel i¢in hazirlanan zemin etiid raporunda zeminin B
grubu Z2 smifinda oldugu goriilmiistiir. Konutlarda alinan DD-2 deprem yer hareketi
diizeyleri i¢in Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 kullanilarak spektral ivme katsayilari
Sps 0.275, Sp1 0.068 bagli olarak hesap edilen (Ta) 0.049 ve (Tg) 0,247°dir. Yap1 5 katls,
bina yiiksekligi 14.75 olup bodrum kat dahil yiiksekligi 30 m’yi gegemediginden binanin
risk tespiti RYTEIE-2019’da az katli betonarme binalar igin verilen esaslara gore

yapilmistir.
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RYTEIE-2019’a gore risk degerlendirmesi tiim katlar igin yapilmistir. Yapilan analiz
hesaplar1 sonucunda katlarin higbiri riskli ¢gikmamustir. Risk sinirin1 asan perde ve kolon
elemanlarinin kesme kuvvetlerinin toplami1 kat kesme kuvvetine boliinerek kat kesme
kuvveti oran1 hesaplanmistir. Hesaplanan perde ve kolon eksenel gerilmesine bagli olarak
Cizelge 4.19°da verildigi lizere sinir degeri agsan 2 adet eleman bulunup sinir degerini asan
kesme kuvvetleri orant %2 ve %3 olup kattaki smir degeri olan %11.8 degerlerini
asamadigindan, Cizelge 4.20-23’de verildigi lizere simir degerini asan hicbir eleman
bulunmayip sinir degerini asan kesme kuvvetleri orant %0 olup kattaki sinir degerlerini

asamadigidan bina risksizdir.

Cizelge 4.19. RYTEIE-2019’a gore 10 no.lu binanm zemin Kat analizi sonuglar

Toplam kolon sayis1:38
Kritik kattaki moment kapasite sinirin1 (Ma/M;) asan kolon say1si:2
Kritik kattaki kat 6teleme sinirmi (d/h) asan kolon sayisi:0
Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamui (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 30.233 (kg/icm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.118 (9%11.8)
D Kesme mve (&/ h) sir Kesme
eprem  § . -
. kuvvetlerinin degerini agan kesme | kuvvetlerinin
kombinasyonlar1 -
toplami1 kuvvetleri orant
- X yonii deprem 48.09 0.86 %2 < %11.8
+ X yonii deprem 49.01 1.54 %3 < %118
- Y yonii deprem 63.84 0 %0 < %118
+Y yonii deprem 66.00 2.05 %3 < %118

Cizelge 4.20. RYTEIE-2019’a gore 10 no.lu binanin 1.normal Kat analizi sonuglari

Toplam kolon sayis1:38
Kritik kattaki moment kapasite siirini (Mg/My) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat Steleme sinirimi (&/h) asan kolon sayis1:0
Yapmin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)
Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 24.265 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.176 (%17.6)
D Kesme mve (8/h) siur Kesme
eprem - SR -
. kuvvetlerinin degerini agan kesme | kuvvetlerinin
kombinasyonlari -
toplami kuvvetleri orant
- X yOnii deprem 34.32 0.00 %0 < %0
+ X yonii deprem 34.32 0.00 %0 < %0
- 'Y yOnii deprem 45.71 0.00 %0 < %0
+Y yonii deprem 45.34 0.00 %0 < %0

48



Cizelge 4.21. RYTEIE-2019’a gore 10 no.lu binanin 2.normal kat analizi sonuglar

Toplam kolon sayis1:38

Kritik kattaki moment kapasite siirini (Ma/My) asan kolon sayisi:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirmi (&/h) asan kolon sayis1:0

Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 17.857 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.239 (%23.9)
D Kesme mve (5/h) sir Kesme
eprem - Lo -
. kuvvetlerinin degerini asan kesme kuvvetlerinin
kombinasyonlar1 .
toplami kuvvetleri orant
- X yonii deprem 33.75 0.00 %0 < %23.9
+ X yonii deprem 33.75 0.00 %0 < %239
- 'Y yonii deprem 41.58 0.00 %0 < %23.9
+Y yonii deprem 41.58 0.00 %0 < %239

Cizelge 4.22. RYTEIE-2019’a gore 10 no.lu binanin 3.normal Kat analizi sonuglari

Toplam kolon sayis1:38

Kritik kattaki moment kapasite siirin1 (Ma/M;) asan kolon say1si:0
Kritik kattaki kat 6teleme simirimi (J/h) asan kolon sayisi:0

Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini asan kesme kuvvetlerinin toplamu (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme

11.379 (kg/cm?)

Kritik kattaki sinir degeri

0.302 (%30.2)

Deprem Kesme kuvvetlerinin | ™ Ve (/1) simir T
. degerini agsan kesme kuvvetlerinin
kombinasyonlari toplami .
kuvvetleri orant

- X yonii deprem 29.48 0.00 %0 < %30.2
+ X yonil deprem 29.48 0.00 %0 < %30.2
-Y yo6nii deprem 40.29 0.00 %0 < %30.2
+Y yoni deprem 40.29 0.00 %0 < %30.2

Cizelge 4.23. RYTEIE-2019’a gore 10 no.lu binanin 4.normal kat analizi sonuglar

Toplam kolon say1s1:38

Kritik kattaki moment kapasite sinirin1 (Mg/My) asan kolon sayis1:0
Kritik kattaki kat 6teleme sinirini (&/h) asan kolon sayisi:0

Yapinin kritik katindaki sinir degerlerini agan kesme kuvvetlerinin toplam (t)

Kritik kattaki ortalama eksenel gerilme 4.862 (kg/cm?)
Kritik kattaki sinir degeri 0.350 (%23.9)
Deprem Kesme kuvvetlerinin | ™ d\gegégllq ih;;glr kuvlflgflr:rinin
kombinasyonlar: toplami kesme kuvvetleri orani
- X yOnii deprem 34.37 0.00 %0 < %35
+ X yonii deprem 34.22 0.00 %0 < %35
- 'Y yonii deprem 50.51 0.00 %0 < %35
+Y yonii deprem 50.26 0.00 %0 < %35
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4.2 Yigma Binalarin Analizleri

Yigma binalarin hepsi konut amacli olarak kullanilan binalardir. Yapilarin bulundugu
zemin siniflar1 ve zemin gruplar1 zemin etiidii ile belirlenmistir. Konutlarda alinan DD-2
deprem yer hareketi diizeyleri i¢in Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 kullanilarak

Cizelge 4.24°de verilen spektral ivme katsayilar1 elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Spektral ivme katsayilari

Bina no Depren(; 1%/Zeeryri\areketl Yer:llnfgmm S S Sos 5o
1 DD-2 ZD 0,308 0,086 0,479 0,206
2 DD-2 ZD 0,307 0,086 0,477 0,206
3 DD-2 ZB 0,307 0,086 0,276 0,069
4 DD-2 ZC 0,307 0,086 0,399 0,129
5 DD-2 ZC 0,323 0,087 0,42 0,13
6 DD-2 ZC 0,305 0,085 0,396 0,127
7 DD-2 ZB 0,307 0,086 0,276 0,069

Binalarin tagiyici sistem bilgi diizeyleri, binalarin tasiyici sistem projeleri olmadigr i¢in
asgari alinip bilgi diizeyi katsayisi 0.90°dir. Duvar kapasiteleri mevcut malzeme dayanimi
ile Cizelge 2.1°de verilen asgari bilgi diizeyi katsayisinin ¢arpilmasiyla hesap edilmistir
Yapida kullanilan duvar malzemesi duvar yiizeyinde siyirma islemi yapilarak tespit
edilmistir. Duvarlar i¢in alinacak basing dayanimi, kayma dayanimi, diyagonal ¢ekme
dayanimi ve 6zgiil agirliklart igin Cizelge 2.20°de verilen degerler kullanilmigtir. Yapilan
modelleme ve hesap analizleri neticesinde kata etkiyen deprem kuvveti olan (Q;), burulma
dahil edilerek kapasitesi yetersiz duvarlara gelen toplam kesme kuvveti (Yetersiz XVe),
burulma dahil edilerek dayanimi yetersiz duvarlarin kat kesme kuvvetine katkis1 (Yetersiz
2Ve/Qi) hesap edilerek yapilan analizler sonucunda RYTEIE-2013 ve RYTEIE-2019’a

gore binalarin hepsinin riskli oldugu gortilmiis ve Cizelge 4.25’de sunulmustur.
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4.25. Y1gma binalarin risk tespitleri

Risk Durumu
Bina | Yapim | Kat I{Op. Inceleme Tastyict 201_3 RBTE 201_9 RBTE
No | Yii |Adedi| , Kati | Duvar Tirii | Yetersiz| p. | Yetersiz| p.
Alan SVe Risk SVe Risk
; Durumu . Durumu
Qi Qi
1 . Bosluklu . ) ) .
1988 4 1361,75 | ZEMIN Briket %50.3 | RISKLI | %73.6 | RISKLI
2 _ Dolu Blok _ . . .
1995 4 706,7 ZEMIN Tugla %64.2 | RISKLI | %85.3 | RISKLI
3 Dolu Blok _ . . .
1990 5 990,7 |BODRUM Tugla %53.4 | RISKLI | %96.2 | RISKLI
Dolu
4 Harman
1977 4 468,48 | ZEMIN Tugla %62.0 | RISKLI | %56.6 | RISKLI
Dolu
5 Harman
1966 2 157,95 | ZEMIN Tugla %82.2 | RISKLI | %63.6 | RISKLI
6 1980 2 158,07 | ZEMIN | Dolu Briket | %86.6 | RISKLI | %89.1 | RISKLI
Dolu
7 Harman
1975 5 514,58 | ZEMIN Tugla %55.7 | RISKLI | %75.8 | RISKLI

4.2.1 3 No.lu yigma binanin analizi

Nigde Ili Merkez Ilgesinde bulunan bina bodrum kat, zemin kat ve 3 adet normal kat
olmak tizere toplam 5 katlidir. Binada tiim katlar konut olarak kullanilmaktadir. Bina
yaklasik boyutu 19.60 m x 11.55 m olup, ortalama kat yiiksekligi 2.85 m’dir. Bodrum
katta duvar kalinlig1 60 cm olan tag duvar, zemin katta duvar malzemesi olarak 25 cm
dolu blok tugla kullanilmistir. Yapida diisey hatil bulunmayip yatay hatil vardir ve

doseme sistemi plak dosemedir. Binanin tasiyici sistem dzellerinin yer aldigi réleve kalip

planlar1 ve hesap modeli Sekil 4.7-9’da verilmistir. (NCSM, 2017).
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Sekil 4.7. 3 No.lu binanin bodrum kat kalip plani
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Sekil 4.9. 3 No.lu binanin modeli

RYTEIE-2013’e gore binanin bodrum kat1 zemin tarafindan tutulmamis olup inceleme
kat1 bodrum kat olarak alinmistir. Tas1yici sistemin projeleri bulunmayan binanin tagiyici
sistem bilgi diizeyi asgari alinip bilgi diizeyi katsayis1 0.90’dur. Yapida duvar malzemesi
olarak dolu blok tugla kullanilmis olup DBYBHY-2007’ye gore duvarin basing emniyet
gerilmesi 0.80 Mpa, duvarin gatlama emniyet gerilmesi 0.15 Mpa alinmistir. Boliim
2.1.2.2’de anlatildig1 iizere binanin bulundugu ada parsel {izerinde zemin arastirilmasi
yapilarak hazirlanan zemin etiid raporundan alinan degerlerden zemin emniyet gerilmesi
(Jemn) 2.00 kg/cm?, etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao) 0.10, zemini B grubu Z2 sinifi,
spektrum periyotlari (Ta) 0.15 ve (Tg) 0.40° dir. (NCSM, 2017).

Cizelge 4.26°da y1gma binanin RYTEIE-2013’e gore yapilan risk analizleri verilmistir.
Yukarida 2.1.2.7’ye gore deprem etkisiyle olusan kesme kuvvetleri ile binanin X ve Y
dogrultusundaki karsilastirmalarinda, kritik kattaki dayanimi yeterli olmayan duvarlarin

kat kesme kuvvetine katkis1 % 50’yi agdigi igin yapi risklidir.
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Cizelge 4.26. RYTEIE-2013’¢ gore 3 no.lu yigma binanm analiz sonuglari

Deprem | Qi ZYetersiz Ve | Yetersiz ZVe/Qi
atNo ybnii | (ton (ton) (%)
+X 114,28 53.40
Bodrum kat X 214,05 114,28 53,40
+Y 95,51 44,60
-Y 95,51 44,60
+X 49,06 25,70
Zemin kat X 190,79 49,06 25,70
+Y 73,19 38,40
Y 73,19 38,40
+X 41,68 26,30
1.Normal kat —=—{ 158,31 41,68 26,30
_uf 60,78 38,40
Y 60,78 38,40
+X 21,89 20,00
2 Normal kat —=— 109,47 21,89 20,00
+Y 40,07 36,60
Y 40,07 36,60
+X 0,00 0,00
3 Normal Kat [—=— 43,03 0,00 0,00
+Y 0,00 0,00
Y 0,00 0,00

RYTEIE-2019’a gore yapida tasiyict duvarlarda ¢atlaklar tespit edilmis olup duvarlar i¢in
gorliniir kalite kotii olarak alimmugtir. Binanin tagiyict duvarlarinda dolu briket tugla
kullanilmig olup Cizelge 2.20’ye gore hesaplarda basing dayanimi 1,4 Mpa, kayma
dayanimi 0,10 Mpa, diyagonal ¢gekme dayanimi 0,12 Mpa olarak alinmigtir. Konutlarda
alman DD-2 deprem yer hareketi diizeyleri i¢in Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar
kullanilarak spektral ivme katsayilar1 Sps 0.276, Sp1 0.069 bagli olarak hesap edilen (Ta)
0.050 ve (Te) 0,250°dir. Risk sinirinin asildig1 duvarlar i¢in hesap edilen kesme kuvveti
toplamimin o kattaki kesme kuvvetlerinin toplamma boliinmesiyle elde edilen deger

%35’1 astig1 i¢in Cizelge 4.27°de verildigi tizere bina risklidir.
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Cizelge 4.27. RYTEIE-2019’a gére 3 no.lu y1gma binani analiz sonuglari

Deprem ) XYetersiz Ve Yetersiz ZVe/Qi
Kat No yoni Qi (ton) (ton) )
+X 94.80
246.91 233.99

Bodrum kat -X 94.80
Y o3 263.74 96.20

-Y 96.20

X1 24292 157 55 64.90

Zemin kat X 64.90
Y | 26812 131.50 49.00

Y 49.00

X1 21340 83.28 39.00

1.Normal kat X 39.00
Y 123330 0.07 0.00

-Y 0.00

X | 16543 64.93 39.30

2.Normal kat -X 39.30
*Y | 179.32 0.05 0.00

-Y 0.00

X1 10577 96.09 90.80

3.Normal kat X 90.80
Y 111400 109.79 96.30

-Y 96.30
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BOLUM V

YAPILARIN ANALiZ SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI VE
DEGERLENDIRILMESI

51 8 No.u Betonarme Binanin Analiz Sonu¢larimin Karsilastirilmas: ve

Degerlendirilmesi

RYTEIE-2013’e gore dncelikle kritik katin risk degerlendirilmesi yapilmakta olup kritik
katin riskli olmamasi halinde en biiylik kat Otelenmesinin oldugu katta risk
degerlendirmesi yapilarak binanin riskli olup olmadiginin tespiti yapilmaktadir. Buna
gore RYTEIE 2013’e gore yapilan analizlerde kattaki toplam 38 adet kolondan sekil 5.1
de gosterildigi lizere kritik kat olan zemin kattaki 4 adet kolonun kritik kat moment
kapasite smirmi astigi, yine zemin kattaki 7 adet kolonunda goreli kat 6teleme sinirimi
astig1 goriilmiistiir. Sekil 5.4°te verildigi lizere -X yonii sinir degerini asan kesme
kuvvetlerinin toplam olan 24.88’ in, kattaki - X yoniindeki toplam kesme kuvveti olan
81.64° e oranm1 %30 olup bu deger kritik kat sinir degeri olan %16.4 degerini astigindan 8
nolu yap1 riskli ¢ikmaktadir. +X yonii sinir degerini asan kesme kuvvetlerinin toplam
25.05%in, kattaki + X yoniindeki toplam kesme kuvveti olan 81.81’e oran1 %31 olup bu
deger kritik kat sinir degeri olan %16.4 degerini astigindan 8 nolu yap riskli ¢itkmaktadir.
Kritik katin, riskli yap1 kapsamina girmesi nedeniyle diger katlar i¢in en biiyiik kat
otelemesi kontroliine gerek kalmamistir.(Sekil 5.3)

RYTEIE-2019’a gore risk degerlendirmesi tiim katlarda yapilip herhangi bir katin riskli
¢ikmasi halinde binanm riskli oldugu kabul edilmektedir. Buna gére RYTEIE-2019°a
gore yapilan analizlerde Sekil 5.1°de gosterildigi iizere katlarin hepsi incelendiginde
sadece zemin katta 1 adet kolonun (o/ h) goreli kat Steleme sinirini agtigi goriilmiis olup
diger katlarin higbirinde sinir degerleri asan kolon bulunmamaktadir. Sinir degeri asan 1
adet kolonun X yonii kesme kuvveti olan Ve degeri 1,21°in X yonii toplam toplam kat
kesme kuvveti 46,38’e oran1 %3 olup bu deger kritik sinir degeri olan %17.5 degerini

asamadi81 i¢in 8 nolu bina RYTEIE-2019’a gore risksizdir.

Risk smirmi agan elemanlarin bulundugu kat olan zemin kat degerlendirildiginde; Sekil

5.2’te goriildiigii izere RYTEIE-2013"de ortalama eksenel gerilme 24.257 kg/cm? olup
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buna bagli olarak hesaplanan kritik kat simir degeri %16.4 iken RYTEIE-2019°da ise
ortalama eksenel gerilme artarak 25.30 kg/cm? olmus, diizeltme faktorleri kullanilarak
yeniden hesap edilen mevcut beton dayanimin artmasi ile buna bagl olarak hesaplanan
kritik kat smir degeri de artarak %17.5 olarak hesaplanmistir. RYTEIE-2019’da
kolonlarda olusan eksenel basing gerilmelerinin artmasindan dolay1 ortalama eksenel

gerilmeler artmistir.

Kat dtelenme oranlar incelendiginde Sekil 5.3’de gosterildigi iizere RYTEIE-2013"¢e
gore yapilan analizlerde kritik kat olan zemin kattaki en biiyiik kat 6teleme oraninin
0,00718 oldugu, RYTEIE-2019’a gore yapilan analizlerde ise en biiyiik kat &teleme
oranmin 0,00657 olarak azaldigi goriilmiistiir. RYTEIE-2013’te simir degerleri asan
kolonlarm RYTEIE-2019’da asmayan kolonlarin analiz sonuglar1 incelendiginde
RYTEIE-2019’a gore yapilan analiz sonuglarinda Ve (diisey yiikler ve deprem etkileri

altinda hesaplanan kesme kuvveti) degerlerinin azaldigi goriilmiistiir.

RYTEIE-2013"¢ gore yapilan hesaplamalarda binanim dogal titresim periyodu 1.3146 sn
iken, RYTEIE-2019’a gore yapilan hesaplamalarda azalarak 1.0776 sn olup, dogal
titresim periyodunu azalmasiyla binadaki kolonlarin rijitligi artmaktadir. RYTEIE-2013’
e gore Ta:0.40, Tg:0.60 iken RYTEIE-2019°da Sps 0.275, Sp1 0.068 bagli olarak hesap
edilen (Ta) 0.049, ve (Tg) 0,247°dir. Bu azalmada Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan
elde edilen spektral ivme katsayilariyla (Sps ve Spi1) hesap edilen Ta ve Tg degerlerinin

etkisi bulunmaktadir.

B Moment kapasite sinirini agan kolon sayisi

m Kat 6teleme sinirini agan kolon sayisi

2013 2019

Kolon Sayist

o N B OO

Sekil 5.1. Sinir degerlerini asan kolon sayilari
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Ortalama eksenel gerilme

Kat Otelenme Oranlari

Kesme Kuvveti Orani (%)
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Sekil 5.2. Ortalama eksenel gerilmeler
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Sekil 5.4. Kesme kuvveti oranlari
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52 9 No.u Betonarme Binanin Analiz Sonu¢larimin Karsilastirilmasi ve

Degerlendirilmesi

RYTEIE-2013’e gore yapilan analizlerde kattaki toplam 39 adet kolondan Sekil 5.5’de
gosterildigi tizere kritik kat olan zemin kattaki 5 adet kolonun kritik kat moment kapasite
smirmni astigl, zemin katta goreli kat 6teleme sinirini asan kolon olmadigi goriilmiistiir.
Sekil 5.8’te verildigi lizere +X yoni sinir degerini asan kesme kuvvetlerinin toplam 9.03
olup, kattaki + X yoniindeki toplam kat kesme kuvveti olan 79.62’e oran1 %11 olup bu
deger kritik kat sinir degeri olan %8.3 degerini astigindan 9 nolu yapi riskli ¢ikmaktadir.
Kritik katin, riskli yap1 kapsamina girmesi nedeniyle diger katlar i¢in en biiyiik kat

Otelemesi kontroliine gerek kalmamstir.

RYTEIE-2019’a gore risk degerlendirmesi tiim katlarda yapilip herhangi bir katin riskli
cikmasi halinde binanm riskli oldugu kabul edilmektedir. Buna gére RYTEIE-2019’a
gore yapilan analizlerde Sekil 5.8’de gosterildigi lizere katlarin hepsi incelendiginde
bodrum katta 1 adet kolonun moment kapasite sinirini astigi goriilmiis olup Sinir degeri
asan 1 adet kolonun X yo6nii kesme kuvveti olan Ve degeri 0,57’in , X yonii toplam toplam
kat kesme kuvveti olan 54,12°ye orani %1 olup bu degerin kritik sinir degeri olan %9.7
degerini agamadigi, zemin katta 1 adet kolonun moment kapasite sinirini astig1 goriilmiis
olup simir degeri agan 1 adet kolonun X yonii kesme kuvveti olan Ve degeri 1,63’lin, X
yonii toplam toplam kat kesme kuvveti 42,63’°e oran1 %1 olup bu deger kritik sinir degeri

olan %9.7 degerini asamadig1 igin 9 nolu bina RYTEIE-2019’a gore risksizdir.

Risk smirmi  asan elemanlarn  bulundugu incelenen kat olan bodrum kat
degerlendirildiginde; Sekil 5.6°da goriildiigii iizere RYTEIE-2013"de ortalama eksenel
gerilme 32.39 kg/cm? olup buna bagl olarak hesaplanan kritik kat siir degeri %8.3 iken
RYTEIE-2019°da ise ortalama eksenel gerilmenin artarak 33.79 kg/cm? olmus diizeltme
faktorleri kullanilarak yeniden hesap edilen mevcut beton dayanimin artmasi ile buna
bagl olarak hesaplanan kritik kat sinir degeri de artarak %9.7 olarak hesaplanmistir.
RYTEIE-2019’da ortalama eksenel gerilmenin artmasinin nedeni kolonlarda olusan

eksenel basing gerilmelerinin artmasindan kaynaklidir.

Kat telenme oranlar1 incelendiginde Sekil 5.7°de gosterildigi iizere RYTEIE-2013’e

gore yapilan analizlerde kritik kat olan bodrum kattaki en biiyiik kat Gteleme oraninin
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0,00481 oldugu, RYTEIE-2019’a gore yapilan analizlerde ise en biiyiik kat dteleme
oraninin azalarak 0,00422 oldugu goriilmiistiir. RYTEIE-2013’te smir degerleri asan
kolonlarin RYTEIE-2019’da risk smirmi asamayan kolonlarin analiz sonuglari
incelendiginde RYTEIE-2019’a gére yapilan analiz sonuglarinda Ve (diisey yiikler ve

deprem etkileri altinda hesaplanan kesme kuvveti) degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir.

RYTEIE-2013’e gére yapilan hesaplamalarda binanin dogal titresim periyodu 1.6931 sn
iken, RYTEIE-2019’a gore yapilan hesaplamalarda azalarak 1.4687 sn olup, dogal
titresim periyodunu azalmasiyla binadaki kolonlarin rijitligi artmaktadir. RY TEIE-2013°
e gore Ta:0.40, Tg:0.60 iken RYTEIE-2019da Sps 0.275, Sp1 0.068 bagli olarak hesap
edilen (Ta) 0.049 ve (Tg) 0,247°dir. Bu azalmada Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan
elde edilen spektral ivme katsayilariyla (Sps ve Spi1) hesap edilen Ta ve Tg degerlerinin

etkisi bulunmaktadir.

= Moment kapasite sinirin1 agan kolon sayisi

m Kat 6teleme sinirini agan kolon sayisi
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Sekil 5.5. Sinir degerlerini asan kolon sayilari
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Sekil 5.6. Ortalama eksenel gerilmeler
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Sekil 5.7. Kat 6telenme oranlari
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Sekil 5.8. Kesme kuvveti oranlari

5.3 10 No.lu Betonarme Binanin Analiz Sonuclarimin Karsilastirilmas1 ve

Degerlendirilmesi

RYTEIE-2013’e gore yapilan analizlerde kattaki toplam 38 adet kolondan Sekil 5.9°da
gosterildigi tizere kritik kat olan zemin kattaki 9 adet kolonun kritik kat moment kapasite
smirmi astigl, zemin katta goreli kat dteleme sinirini agan kolon olmadig goriilmiuistiir.
Sekil 5.12°de verildigi lizere -X yonii sinir degerini agsan kesme kuvvetlerinin toplam
8.21 olup, kattaki - X yoniindeki toplam kat kesme kuvveti olan 60.11’e oran1 %14 olup
bu deger kritik kat sinir degeri olan %10 degerini astigindan, +X yonii sinir degerini agsan
kesme kuvvetlerinin toplam 14.03 olup, kattaki + X yoniindeki toplam kat kesme kuvveti

olan 68.64’e oran1 %20 olup bu deger kritik kat sinir degeri olan %10 degerini astigindan
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10 nolu yapr riskli ¢ikmaktadir. Kritik katin, riskli yap1 kapsamina girmesi nedeniyle

diger katlar i¢in en biiyiik kat 6telemesi kontroliine gerek kalmamistir.

RYTEIE-2019’a gore risk degerlendirmesi tiim katlarda yapilip herhangi bir katin riskli

¢tkmas1 halinde binanin riskli oldugu kabul edilmektedir. Buna gére RYTEIE-2019’a
gore yapilan analizlerde Sekil 5.12°de gosterildigi lizere katlarin hepsi incelendiginde
zemin Katta 2 adet kolonun moment kapasite sinirin1 astigi goriilmiis olup simir degeri
asamayan Kolonlarin -X yonii kesme kuvvetleri 0,86’nin, -X yonii toplam kat kesme
kuvveti olan 48,09’a orani %2 olup bu degerin kritik sinir degeri olan %11.8 degerini
asamadigl, +X yoni kesme kuvvetleri 1.54’{in, +X yonii toplam kat kesme kuvveti olan
49,01’e oran1t %3 olup bu degerin kritik sinir degeri olan %11.8 degerini asamadigi, +Y
yonii kesme kuvvetleri 2,05’in , +Y y0nii toplam kat kesme kuvveti olan 66.00’ya orani
%3 olup bu degerin kritik sinir degeri olan %11.8 degerini asamadig1 igin 10 nolu bina
RYTEIE-2019’a gore risksizdir.

Risk smirm1  asan elemanlarin  bulundugu incelenen kat olan zemin Kkat
degerlendirildiginde; Sekil 5.10°da gériildiigii iizere RYTEIE-2013"de ortalama eksenel
gerilme 29.379 kg/cm? olup buna bagl olarak hesaplanan kritik kat simir degeri %10 iken
RYTEIE-2019’da ise ortalama eksenel gerilmenin artarak 30.233 kg/cm? olmus diizeltme
faktorleri kullanilarak yeniden hesap edilen mevcut beton dayanimin artmasi ile buna
bagl olarak hesaplanan kritik kat sinir degeri de artarak %211.8 olarak hesaplanmustir.
RYTEIE-2019°da ortalama eksenel gerilmenin artmasinin nedeni kolonlarda olusan

eksenel basing gerilmelerinin artmasindan kaynaklidir.

Kat 6telenme oranlari incelendiginde Sekil 5.11°de gosterildigi {izere RYTEIE-2013’e
gore yapilan analizlerde kritik kat olan zemin kattaki en biiyiik kat 6teleme oraninin
0,005024 oldugu, RYTEIE-2019’a gore yapilan analizlerde ise en biiyiik kat 6teleme
oraninin azalarak 0,00422 oldugu goriilmiistiir. RYTEIE-2013’te smir degerleri asan
kolonlarmm RYTEIE-2019’da asmayan kolonlarm analiz sonuglar1 incelendiginde
RYTEIE-2019’a gére yapilan analiz sonuglarinda Ve (diisey yiikler ve deprem etkileri

altinda hesaplanan kesme kuvveti) degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir.
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RYTEIE-2013’e gore yapilan hesaplamalarda binanin dogal titresim periyodu 1.5595 sn
iken, RYTEIE-2019’a gére yapilan hesaplamalarda azalarak 1.2480 sn olup, dogal

......

B Moment kapasite sinirini agan kolon sayisi

m Kat 6teleme siirii asan kolon sayisi
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Sekil 5.10. Ortalama eksenel gerilmeler
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m 2013 m2019
25%

20%

15%

10% I
5%

-X Yoni +X Yonii -Y Yoni +Y Yoni
Zemin kat

Kesme Kuvveti Orani (%)

Sekil 5.12. Kesme kuvveti oranlari

54 3 Nodu Yigma Binanin Analiz Sonuclarinin Karsilastirilmas1 ve

Degerlendirilmesi

RYTEIE-2013’e gore deprem etkisiyle olusan kesme kuvvetlerine bagli binanmn X ve Y
dogrultusunda yapilan karsilastirmalarinda, kritik katta ki dayanimi yeterli olmayan
duvarlarin kat kesme kuvvetine katkis1 % 50’yi agsmasi durumunda i¢in yapi riskli olarak

tanimlanmaktadir.
RYTEIE-2013’e gore yapilan analizler sonucunda binanin bodrum katinda X

dogrultusunda olusan dayanimi yetersiz duvarlarin kat kesme kuvvetine katkis1 %53.40

olup %50’yi astig1 igin 3 nolu bina risklidir.
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RYTEIE-2019°da risk smirinm asildigi duvarlar icin hesap edilen kesme Kuvveti
toplamimin o kattaki kesme kuvvetlerinin toplamma boliinmesiyle elde edilen deger
%35’ asildiginda bina riskli olmaktadir. Buna gore gore yapilan analizler sonucunda
Bodrum katta X dogrultusunda %94.80, Y dogrultusunda %96.20, zemin kat X
dogrultusunda %64.90, Y dogrultusunda %49.00, 1.normal kat X dogrultusunda %39,
2.normal kat X dogrultusunda %39.30, 3.normal kat X dogrultusunda %°90.80, Y
dogrultusunda %96.30 olup, %35 degerini astig1 i¢in 3 nolu bina risklidir.

Sekil 5.13 ve Sekil 5.14’te verildigi iizere RYTEIE-2019’a gore yapilan analizlerde
RYTEIE-2013’e gore yapilan analizlere gore kata etkiyen deprem kuvvetlerinin,
kapasitesi yetersiz duvarlarin arttig1 buna bagli kapasitesi yetersiz duvarlara gelen kesme
kuvvetlerinin de arttig1 goriilmiistiir. Bu degerlerin artmasinda y1gma duvarlarin malzeme
dayanimlariin degismesi, zemin ZB olup deprem yer hareketi diizeyleri dikkate alinarak
analizlerin yapilmasi, hesap yonteminin degismesi gibi nedenlerle RYTEIE-2019’a gére

yapilan analizlerde degerler fazla ¢ikmaktadir.
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Sekil 5.13. Kata etkiyen deprem kuvveti
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BOLUM VI

SONUCLAR

Bu caligmadan elde edilen bulgular kapsaminda asagidaki ¢ikarimlara ulagilmistir:

e Betonarme binalarda RYTEIE-2013’e gore yapilan analizlerde kritik kat moment

kapasite sinirin1 ve goreli kat 6teleme sinirin1 asan kolonlarin sayisi fazla iken

RYTEIE-2019’a gore yapilan analizlerde ise sinir degerleri asan kolon sayilarinin

olduk¢a azaldigr goriilmiistiir. Risk smirin1 asamayan kolonlar incelendiginde

kolonlarda diisey yiikler ve deprem etkileri altinda hesaplanan kesme kuvvetinin

(Ve) azaldig1 goriilmiistiir.

e RYTEIE-2019’a gore yapilan analizlerde Kattaki ortalama eksenel gerilmelerin

arttig1 goriilmiis olup, katta bulunan kolonlardaki eksenel basing gerilmelerinin

artmasi nedeniyle kattaki ortalama eksenel gerilmelerde artis oldugu goriilmiistiir.

Ancak risk smir1 asan kolon sayilarinin azalmasi ve risk smirini asan kolonlarin

diisey yiikler ve deprem etkileri altinda hesaplanan kesme kuvvetleri (Ve)

toplaminin kattaki toplam kesme kuvvetine orani, kritik kattaki sinir degeri

asamadigindan binalar risksiz ¢ikmustir.

e RYTEIE-2019’a gore yapilan analizlerde mevcut beton dayanimi hesabi

yapilirken kullanilan diizeltme katsayilar1 sonucu elde edilen mevcut beton

dayammlarmin RYTEIE-2013’e goére yapilan hesaplamalara gore arttigi

goriilmiistiir. Mevcut beton dayanimlarina bagli hesap edilen kritik kat sinir

degerlerinin de buna bagli olarak arttig1 gorilmiistiir.

e RYTEIE-2019’a gore yapilan analizlerde kolonlarin kat Stelenme oranlarinin

RYTEIE-2013’e gore yapilan analizlere gore azaldign goriilmiistiir. RYTEIE-

2019’a gore yapilan analizlerde 1. dogal titresim periyodunun daha kisa olmasi

nedeniyle yapidaki kolon elemanlarinin daha rijit oldugu goriilerek rijitlikler

arttig1 icin kat 6telenme oranlar1 azalmastir.
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e Y1gma binalarin yapilan analizlerinde ise RYTEIE-2019 ve RYTEIE-2013e gore

yapilan analiz sonuglarinda binalarin risksiz ¢iktig1 goriilmiistiir.

e RYTEIE-2013¢ gore riskli yapi tespiti yapilip riskli oldugu tespit edilen yapilarin
RYTEIE-2019’a gére yapilan ¢dziimlerinde betonarme yapilardan 3 adetinin
riskli ¢ikmadig goriilmiistir. Ancak RYTEIE-2013 ve RYTEIE-2019’a gore
tespitleri yapilan binalarin depreme karsi dayanikli bir performans gdsterecegi
sonucunun ¢ikarilmamasit bunun i¢in TDY-2018’e gore performans analizlerinin

yapilmasi gerekmektedir.
Bu c¢alismada RYTEIE-2019’a gore yapilan analizler az katli betonarme binalar igin

yapilmis olup, ileriki ¢alismalarda orta katli, ¢ok katli binalar i¢inde analizler yapilarak

RYTEIE-2013’e gore karsilastirmalar yapilabilir.
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