OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI

I. KARLI, 2021

YUKSEK LISANS TEZI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

T.C.
NiGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MAKINE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

NIGDE SEHIR MERKEZINDE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN GURULTU
KIRLILIGI OLCUMU VE GURULTU HARITASI OLUSTURULMASI UZERINE
DENEYSEL BIR CALISMA

IBRAHIM KARLI

KASIM 2021






T.C.
NiGDE OMER HALISDEMIR UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MAKINE MUHENDISLIGIi ANABILIM DALI

NIGDE SEHIR MERKEZINDE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN GURULTU
KIRLILIGI OLCUMU VE GURULTU HARITASI OLUSTURULMASI UZERINE
DENEYSEL BiR CALISMA

IBRAHIM KARLI

Yiiksek Lisans Tezi

Danigsman

Dr. Ogr. Uyesi Menderes KALKAT

Kasim 2021



ibrahim KARLI tarafindan Dr. Ogr. Uyesi Menderes KALKAT danmismanliginda
hazirlanan “Nigde Sehir Merkezinde trafikten kaynaklanan giiriiltii Kirliligi 6l¢iimii
ve giiriiltii haritas1 olusturulmasi iizerine deneysel bir calisma” adli bu calisma,
jiirimiz tarafindan Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makine

Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

BASKAN :Prof. Dr. Sahin YILDIRIM, Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,
Mekatronik Miihendisligi Boliimii

UYE :Dr. Ogr. Uyesi Menderes KALKAT, Nigde Omer Halisdemir Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii

UYE :Dr. Ogr. Uyesi Yusuf SAHIN, Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii

ONAY:
Bu tez, Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunca belirlenmis olan yukaridaki jiiri
tiyeleri tarafindan ..../..../20.... tarthinde uygun goriilmiis ve Enstitli Yonetim Kurulu’nun

oo 20 tarth ve o say1l1 karariyla kabul edilmistir.

...... /...../20...
Prof. Dr. Murat BARUT
MUDUR



TEZ BILDIiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin bilimsel ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana ait

olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Ibrahim KARLI



OZET

NiGDE SEHIR MERKEZINDE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN GURULTU
KIRLILIGI OLCUMU VE GURULTU HARITASI OLUSTURULMASI UZERINE
DENEYSEL BiR CALISMA

KARLI, Ibrahim
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Makine Miihendisligi AnaBilim Dali

Danisman : Dr. Ogr. Uyesi Menderes KALKAT

Kasim 2021, 104 sayfa

Bu tez calismasinda, Nigde ilinin belirli bir bélgesinde trafik kaynakl giiriiltii kirliliginin
ve giriiltii 6lglim degerlerinin zamansal dagilimlarinin belirlenmesi ve ¢éziimlenmesi

amaclanmastir.

Burada ki temel amag trafik yogunlugunun en ¢ok oldugu bdlge dikkate alinarak giiriiltii
analizi gerceklestirmektir. Olgiim sonug grafigine gore; Nigde sehir merkezinin 6l¢iim
noktasinda giiriiltii degerlerinin Cevresel Glriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi’ne gore agik trafik alanlari i¢in belirlenen sinir deger (68 dBA)’i astigi,
Nigde ilinde karayolu trafik giiriiltiisiiniin 6nemli seviyelere ulastiZ1 bulunmustur. Netice
itibari ile bu istenmeyen giiriiltii etkisinin ¢oziimii ve giderilmesine yonelik alternatifler

ve gorlsler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Nigde, bolgesel trafik etkisi, girtlti, giralti Kirliligi, trafik yogunlugu
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SUMMARY

AN EXPERIMENTAL STUDY ON NOISE POLLUTION MEASUREMENT AND
CREATION OF NOISE MAP IN NIGDE CITY CENTER

KARLI, Ibrahim
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Mechanical Engineering

Supervisor : Dr. Lecturer Menderes KALKAT

November 2021, 104 pages

In this thesis, It is aimed to determine and analyze the temporal distribution of traffic-
induced noise pollution and noise measurement values in a certain region of Nigde

province.

The main purpose here is to perform noise analysis by considering the region with the
highest traffic density. According to the measurement result chart; It was found that the
noise values at the measurement point of the city center of Nigde exceeded the limit value
(68 dBA) determined for open traffic areas according to the Environmental Noise
Assessment and Management Regulation, and road traffic noise in Nigde province
reached significant levels. As a result, alternatives and opinions are presented for the

solution and elimination of this unwanted noise effect.

Keywords: Nigde, regional traffic impact, noise, traffic jam, noise pollution



ON SOZ

Kirlilik her ¢esidi ve boyutuyla giinlimiiz insanlar1 i¢in énemli bir problem halini almistir.
Insan faaliyetlerinin (iiretim, tilketim vb.) devamlilig1 nedeniyle kaginilmaz bir olgu
haline gelen kirlilik ve bununla beraber mevcut kaynaklarin kalitesinin ve miktarlarinin
zamanla azalmasi insanlar1 uzayda yeni yerlesim alanlar1 bulma diisiincesine kadar
getirmistir.  Mademki kirlilik kagmilmazdir o halde kirlilik c¢esitli 6nlemlerle
azaltilmahdir. Kirlilik cesitlerinde bir tanesi olan “gliriilti kirliligi” son yillarda vermis
oldugu zararlar nedeniyle daha fazla onemli hale gelmistir ve girilti kirliligini

onlemenin tek yolu giiriiltii kirliligi etmenlerini izin verilen sinirlar altina cesitli

Onlemlerle ¢ekmektir.

Her yoniiyle konforlu alanlar olusturmayi hedefleyen makine miihendisligi meslegi
icinde giirtiltii 6nemli bir problem olusturmaktadir. Cilinkii giiriiltii insan konforunu ve
ozellikle de psikolojisini etkileyen bir olgudur. Bu nedenle, kendi i¢inde giiriiltii kirliligini
mevecut ¢oziim yollarindan yararlanarak miimkiin oldugu derecede engellenmesi

gerekmektedir.

Yiiksek lisans tez calismamin yliriitiilmesi esnasinda, ¢aligsmalarima yon veren, bilgi ve
yardimlarini esirgemeyen ve bana her tiirlii destegi saglayan danisman hocam, Sayin Dr.

Ogr. Uyesi Menderes KALKAT' a en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tezi, sadece bu ¢alismam boyunca degil, tim 6grenim hayatim boyunca maddi ve
manevi koruyuculugumu iistlenen babam Abdulkadir KARLI’ ya, annem Ziibeyde
KARLI’ ya, kardesim Batuhan Karli’ ya ve nisanlim Riimeysa ARSLAN’ a ithaf

ediyorum.

Vi



ICINDEKILER

OZET ottt iv
SUMMARY ettt %
ON SOZ ..ottt ettt bbbt vi
ICINDEKILER ......oouiuiieiiiceecceee ettt sttt ettt en st en et vii
CIZELGELER DIZINT ......oiiiiiiiiiiceeccee e X
SEKILLER DIZINT ..ottt Xi
FOTOGRAFLAR VB. MALZEMELER DIZINI ......ccccoooviiniininniniiseneennnenan, Xiv
SIMGE VE KISALTMALAR ......cooovtiiiiiiieiineinsiseissiesie s XV
BOLUM I GIRIS ...ttt sttt s 1
1.1 Cevre ve Cevre Kirliligi ile T1gili Bililer........cccovuiviviiierererieeeceeiees et 1
O B G v (1T U1 o PSRV PRUPPPRTRRN 1
1.1.2 Cevre KirliliZi Nedir? ..........oooiiiiiiiieiie e 1

1.2 Cevre Kirliligi Kiiresel BOYULIATT ........cooiiiiiiiiiiiiiiic e 2
1.3 Cevre Kirliligi Nedenler .......c.uoiviiiieiiiiieiee e s 3
1.4 Cevre Kirliligl SONUGIATT.......cuviiiiiiiiiiic e 4
1.4.1 Hava KITTIIEE c.eeeveeieieiie et 4
L.4.2 SUKITHIZI . coeeiiiciiee et 5
1.4.3 Toprak KirliliZi ....cccveviiiiiiiiiiicii s 5
1.4.4 Ara de@erlendirime. ........coovviiiiiiieic e 6
BOLUM II LITERATUR TARAMASI ......cooviiriieieiiccieie et 7
BOLUM III GURULTU VE TEMEL ETKENLER..........ccccosiimiiiniinininsiineeissieeinne, 11
3.1 Giiriiltiiniin Olgiilmesi ve AlZIANMAST ..........ccveviverireiieieiecrese e, 12
3.2 Giiriiltii Kirliligini Onlemek I¢in Neler Kullanilabilir.............cccoocevviceveririiccnnans 13
3.3 Gilirliltli ve Etkenlers Nedir?.......ocvoiiiiiieiiieiee e 14
3.3 L GENEIBilg v 15
3.3.1.1 Ses ve giiriiltii hakkinda genel bilgiler............cccooeiiiiiiiiiiiiiiene, 15

3.3.1.1.1 SESIN tANIMI .veiiiiiiiiiiieiiie e 15

B.B.2 DESIDEL....e 16
3.3.3 DESIDEIMELIE ... 17

vii



3.3.4 S€S GUCT AUZEYT...evvevieniiiiiiiiieie e 17

3.3.5 GUITIE DUZEYL...vevviiviiiiiiiisieeie e 17
3.3.6 SeS DASINCT AUZEYT ..vvveiviieiiiiie it saee e 19
3.3.6.1 Ses siddeti ve ses siddeti dUZEYT ..oovvevvvvieiiiieiiiieiee e 20

3.3.6.2 Ses dlizeyi, ABA ..o 21

3.3.6.3 Ses diizeyi dlger, ses diizeyi OlgUMIL.......cccviivieiieiieiieee e 21

3.3.6.4 Sesin yayilmasini etkileyen faktorler..........cccoovvviiiiiiin i, 21

BOLUM IV GURULTUNUN SINIFLANDIRILMASI .......cooevviveiiireieieiesseieensennnn, 23
4.1 Genig Bant GUITIET ......ooveiieieie et 23
4.2 Dar Bant GUITIET .......veiveiiiiieieceeee e 23
4.3 Kararlt GUITHLH. .....c.eeiiieie e 23
4.4 Karars1Z GUITHEE .....oooviiieiiceiee et 23
4.5 GUriltlh Kaynaklart ..o 24
4.5.1 Endiistri kaynaklt gUriltiler............ccooiiiiiiiiiiiieeceee e 25
4.5.2 Ulagim kaynakli giriltliler..........ccooiiiiiiiiiiiiiiie s 25
4.5.3 Yerlesim kaynakli olusan glrliltiler ...........ccoooveiiiiiiiii i 25

4.6 Giiriiltiiniin Insan Saglig1 Uzerinde EKileri ............ccoevieveviuereecreriieeieseceeseeeeseneas 25
4.6.1 IMBVZUAL.......c.eiiiiiiiiiie e 27
4.6.2 Fiziksel Etkiler: Kulak Sagligi ve Isitme RisKi........cccooeevrieriiireincieiiinennne, 28
4.6.2.1 FizyolOjJiK €tKIleri......c.cooveiiiiiiiiee e 29

4.6.2.2 PSIKOIOJIK BEKI ..c.vvviiiiiiiiiiieee s 29

4.6.2.3 Performans Gzerine etk ........c.ccvviveiiiiiiiniiie e 30

4.6.3 Giiriiltii Kirliliginin Ulkemizde ve Diinya Genelinde Arastirilmasi ............... 30
BOLUM V NIGDE SEHRI COGRAFI KONUMU.L.......c.cccoooviiiisiiceseeese s 32
5.1 Nigde Ilinin Cografi KONUMU...........cccovveviiiuiiiiriieiieeieieie et 32
5.2 Nigde Ilinin IKIimsel DeFISIMi ...........ceveveiiiririreieiieieeeeie e 33
5.3 Nigde THnin NUGFUSU ....cveveveiiieieeieicieceee et 34
5.4 Ulasimdan Kaynaklanan Giiriiltii Degerlendirme Yontemleri ..........ccocevviiiinennne 34
5.4.1 Ulagim Altyapisina Bagli Olarak Olusan GUrGltiler ...........ccocoooviniiiiinennne 34
5.4.1.1 Karayolu trafigi gliriiltisti.........ccooerivieiiiiiiiceeeee e 35

5.4.1.2 Havayolu trafigi giriilltisii ..........coovieeniiniiiieeee e 36

5.4.1.3 Demiryolu trafigi gliriiltlisti .........cooceviviiiiiniie 36

viii



5.4.2 Tasitlardan kaynaklanan giiriiltiilerin degerlendirilmesi...........c.cccoviiiinennne, 37

5.4.2.1 Motor GUITIHHST. .....coverieiiiiiciece e 38

5.4.2.2 Hava filtreSi ..., 40

5.4.2.3 Fan gUITIST. ....vveiivvieiieie i 40

5.4.2.4 EgZ0Z GUITIHHST. ....oivviiiiiiiieiiec e 40

5.4.2.5 Vites kutusu @UIiltlistl ........corveieiiieeiiiirie e 40

5.4.2.6 Tekerlek asilig sistemi gUItIHST.....cevvvveriiviiiiiie i 41

5.4.2.7 Seyir rlizgart GUIiItHST......cccveiieieiiiieiie e 41

5.4.2.8 Lastik GUITITEST. ....ooveriiiiiiicicceesec e 41

5.4.2.9 Insan kaynaklt iriiltii...........cccooverrvererererirecreeeeeseee e 42

5.4.2.10 Tasitlarda ses ve titreSImIer..........cceeiiiuiieeiiiiiire e 43

BOLUM VI GURULTU OLCUM METOTLARI .......cccoeitieieeeeeeee e, 45
6.1 Ses Diizeyi Olgerler ve OZellIKIETT .........ccvevrueiierererceeieiecieiseeie s, 46
6.2 Tasitlardaki I¢ GUrHltHNGN OlGHMTL........cvoveveeeeeereee e 47
6.3 Giiriiltiiniin Kontrollll Denetimi..........ccccoiviiiieiiiiiiesie e 47
6.3.1 Glriilti Azaltma YOntemIeri........ccoovveiiiiiiiiiii e 50
6.3.1.1 Tasit tizerinde aliacak onlemler ..........cccoovvriiiiiiiiiiiiee e 50

6.3.2 Trafik oniine gecilmesi i¢in gerekli Onlemler ...........ccocvvvveiiiiiiiiiiiiiiienn, 52
6.3.3 Giiriiltlinlin ¢evredeki yapilarla onlenmesi ...........ccoovvvviiieiiiiiiniiie, 53
6.3.4 GUIriltl perdeleri .......ccocvvvviiiiiiiii 54

6.4 Ara DeZerlendirime .........cocveiiiiiieieciieree e 55
BOLUM VII SAHA CALISMASI ......coiviiiiiiiieteeieeeee e 56
7.1 GENEI BIIGIIET ..o et 56
7.2 Giiriiltii Siddetinin OIGHMIL........ceveveveveieeeeeee ettt 57
7.3 GUIiItH OIGUM CINAZI....v.vvvveeeeeeieeeee ettt 57
7.4 Giiriiltii Kirliligi Tle T1gili Olglim SonuGIart..........cccovvveveveviieiccreieeceeee e 59
BOLUM VIII YAPAY SINIR AGLARI........cccecoviueiieieeteeee e, 67
8.1 Yapay Sinir AZINIM Ana OFEIEri .......ccceviviiiirireiisireiiee e 68
8.2 Levenberg-Marquard AlOTItMAST ........ccveierieriiriiiiniesieeeeee e 70
8.3 Yapay Sinir Aglar1 ve Deneysel Ol¢iim Grafikleri Karsilastirmast .............cccu.e..... 71
BOLUM IX SONUCLAR VE ONERILER .......c.cccocoviuiiiiiiiiiieeeeeeece e 87
KAYNAKLAR .ttt ettt bt st e st ene e nbeeneeanes 91
EILER . .. ettt bbbt b e b 96
(@Y€ 21 ©11Y, 8 13T 104



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Sesin ¢esitli ortamlardaki yayilma hizlart ..........cccocoevviiniiiiiiiice 16

Cizelge 3.2. Cesitli ses ve giiriiltii kaynaklarinin tipik ses giicleri ve ses giicii

UZEYICTT ..t 19
Cizelge 3.3. Cesitli ortamlardaki tipik ses basinct dizeyleri.......cooovvvieiiiiiiiiciiienn, 20
Cizelge 4.1. Ingiltere’de insanlarin giiriiltiiden etkilenme oranlari .............coceeveveveennee, 28
Cizelge 5.1. Nigde nin doZal YapISL.....cccuveieeiiieiieiie et 32
Cizelge 6.1. Glirtiltiiniin 6nlenmesine iliskin genelgeler...........cccovvviiiiniiiinicniienn, 50
Cizelge 7.1. A.B.D, Almanya ve Tiirkiye ulagim alt tiirlerinin kullanim oranlart ......... o7
Cizelge 7.2. DT-8820 ses 6l¢tim cihazi teknik 0zelliKIeri.........coerviriieiiiniiiiiiiiees 58
Cizelge 7.3. Ses OlUM SONUCIATT .....cveeiiiiiiiiiieiie e 60
Cizelge 7.4. Nigde sehir merkezi sicaklik 6lglim SONUGIATT.....ccveevieiiiieiiiiiie e, 63
Cizelge 7.5. Tiirkiye’de trafik giliriiltiisii i¢in sinir degerleri .......ocovvvvrveiiivinieniiien, 64
Cizelge 7.6. Nigde sehir merkezi arag tiplerinin ortalama ses seviye araliklari............. 66
Cizelge 8.1. Biyolojik sinir sistemi elemanlar1 ve yapay sinir sisteminde ..................... 70
Cizelge 8.2. Olgiim sonuglarma iliskin belirlenen en iyi ag topolojileri ........................ 71
Cizelge 8.3. Olgiim sonuglar1 yapay sinir aglar1 75 ndron egitim sonuglari................... 72
Cizelge 8.4. Ogrenme Katsay1S1 tESPIti.........cv.evevrireversireisiseseiiesesssesessssesessese s, 85
Cizelge 8.5. Momentum algoritmast teSPIti.......ccveriiieeiiiiiiiiiiieii e 85



Sekil 3.1.
Sekil 5.1.
Sekil 7.1.
Sekil 7.2.
Sekil 7.3.
Sekil 7.4.
Sekil 8.1.
Sekil 8.2.
Sekil 8.3.
Sekil 8.4.
Sekil 8.5.

Sekil 8.6.

Sekil 8.7.

Sekil 8.8.

Sekil 8.9.

SEKILLER DIiZiNi

GUITItE dUZEYT €FITICTT. ueiiivii i e 18
Nigde ortalama yagis ve S1CAKIIZ1.....c.uvviiiiiiiiiiiieciie e 33
Yurti¢i sehirler arast yolcu tagimalari.........cocooeeiiiiiiiiiiiiiene e 56
Nigde sehir merkezi sabah giiriiltli grafigi ..o, 61
Nigde sehir merkezi 6gle glriiltii grafigi.......ccccocevviiiiiiiiiiiiee e, 61
Nigde sehir merkezi aksam glriiltll grafigi ........ccoovveiiiiiiiiiiiceee e 62
Ileri beslemeli yapay sinir ag1 Modeli...........ccoevvvveverererieerereneeeseeseee e 67
Yapay sinir aZ1nin ana OZEIeTT .......ccoverriirerieiiiieieese e 69
Y SA ndron sayis1 belirleme.........cccoeviiiiiiiiiiiiii 71
Dogrulama ve test 0ranlart ...........coceeieeiiieiie i 72
07.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢liim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test O1¢Um eZriSi.....cccvrrvveerieeriieiiniieeninnn 73
07.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test dl¢tim egrileri
KaATSTIASTITMAST. ... e 73
07.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢tim cithazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test dl¢lim egrileri
KaATSTIASTITIMNAST.c..vvveeitiie et 74
07.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢tim cithazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢iim egrileri
KaATSTIASTITIMNAST. c...vveeiiie et 74
08.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢lim cihazindan alinan verilere gore

giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test O1¢Um €ZriSi.....cverrreerriiveeiiieeiiieenee. 75

Sekil 8.10. 08.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore

giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test dl¢tim egrileri

KarSHIASTITIMAST 1oe.vvveeiiiie e ciiie ettt e e e e e eeannee e 75

Sekil 8.11. 08.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore

giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test 6l¢tim egrileri

KarSIIASTITMAST 1oe.vvveeiiiie et 76

Xi



Sekil 8.12.

Sekil 8.13.

Sekil 8.14.

Sekil 8.15.

Sekil 8.16.

Sekil 8.17.

Sekil 8.18.

Sekil 8.19.

Sekil 8.20.

Sekil 8.21.

Sekil 8.22.

08.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢iim egrileri

N 6 U F T 3100 V2 ) (P
09.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir agi test O1glim egrisi ......ccuevevvrvverieerieeineenne.
09.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6l¢lim egrileri

N 6 U F T 3100 V2 ) (P
09.06.2021 Geratech DT-8820 ses ol¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test 6lgiim egrileri

N 6 U F T 3100 V2 1) (P
09.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢iim egrileri
Karg1lagtirmasT «...c.veeiee it
10.06.2021 Geratech DT-8820 ses dl¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test Olglim egrisi .....ocovevvvrieerieerieeneeene.
10.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6lgiim egrileri
KarSTIASTITMAST 1oovvveeiiiie ettt nrbee e
10.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢liim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test 6l¢clim egrileri
KarSIaStIrmAST ..c..veeeiiiee e
10.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢liim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢lim egrileri
KarSTIASTITIMAST 1oe.vvveeiiiie et
11.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test O1¢Um griSt ...ovvvvvrverriiveeiiiiieiieeenne
11.06.2021 Geratech DT-8820 ses dl¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test dl¢tim egrileri

KarSIIaStIrmAST ..o.vvvieiiieeiiie e

Xii



Sekil 8.23.

Sekil 8.24.

Sekil 8.25.

Sekil 8.26.

Sekil 8.27.

Sekil 8.28.

11.06.2021 Geratech DT-8820 ses dl¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test dl¢lim egrileri

N 6 U F T 3100 V2 ) (P
11.06.2021 Geratech DT-8820 ses Ol¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢iim egrileri
Kargilagtirmast ........eeiueiiiieiie e
12.06.2021 Geratech DT-8820 ses Ol¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test O1gUm griSl ..oovvevvrveriiveriiiieeiiieeene
12.06.2021 Geratech DT-8820 ses dl¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6lgiim egrileri

N 6 U F T 3100 V2 1) (P
12.06.2021 Geratech DT-8820 ses dl¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test dl¢lim egrileri
Karg1lagtirmasT «...c.veeiee it
12.06.2021 Geratech DT-8820 ses dl¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢lim egrileri

Kars1lagtirmasT ......eeeiiieeiiii e

Xiii



FOTOGRAFLAR VB. MALZEMELER DiZiNi

Fotograf 7.1. Geratech DT-8820 ses Ol¢lim cihazi.........ccccovvviiiiiiiiiiiiiiie e

Xiv



Simgeler

Leq
Lw
Lp
Le

Kisaltmalar

CGDYY
GPS
ILO
ADNKS
TUIK
OECD
GKY

SiMGE VE KISALTMALAR

Aciklama

Esdeger ses seviyesi
Ses giicti diizeyi
Ses basing diizeyi

Ses etkilenim diizeyi

Aciklama

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y 6netmeligi
Global Positioning System; Kiiresel Konumlama Sistemi
International Labor Organisation; Uluslararas: Calisma Orgiitii
Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Ekonomik Kalkinma ve s birligi Orgiitii

Giiriiltii Kontrol Yo6netmeligi

XV



BOLUM I

GIRIS

1.1 Cevre ve Cevre Kirliligi ile Tlgili Bilgiler

1.1.1 Cevre nedir?

Cevre; Diger canlilarin ve insanlarin hayatlarini stirdiirdiikleri ve siirekli olarak iletisimde
olduklar1 biyolojik, kiiltiirel, sosyal ve fiziki ortamdir. Kisaca gevre etrafimizda gormiis
oldugumuz her seydir. Saglikli bir yasam siirdiirmek i¢in saglikli bir ¢evreye ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda genellikle insanlardan kaynaklanan c¢evre
problemlerinin olugmas: dogal dengeyi bozmakla birlikte cevre kirliligine neden

olmustur.

1.1.2 Cevre kirliligi nedir?

Cevre kirliligi; Cevrenin dogal olmayan yollardan insan eliyle bozulmasidir. Bu
ekosistemi bozma eylemleri; kirlenme seklinde ifade edilir. Cevrenin canlilarin hayat
diizenlerini olumsuz olarak etkileyen, cansiz varliklarin yapisal niteliklerine zarar veren
maddelerin toprak, hava ve suya yogun bir sekilde karismasi, ¢evre kirliligi olarak
adlandirilir. Hizli bir sekilde ¢ogalan niifustan dolay1 insanlarin gereksinimleri de
artmakta olup, insanlarin ¢evreye verdigi Kirlilik ve zararlar siirekli olarak artmaktadir.
Kirsal alanlarda kentsel alanlara gére daha saglikli bir hayat siirdiiriildiigii insanlarin
dogal kaynaklara zarar verdigi havanin, suyun ve topragin Kirlenmesinin kentsel alanlarda
fazla olmas1 nedeniyle daha sagliksiz bir ¢evre olusturduklar: goriilmektedir.

Insanlarin ¢evre etkenlerden dolayi karsilastiklar1 baslica problemleri sdyle dzetlenebilir;

1.0zon tabakasinin giderek incelmesi ve delinmesi,

2.Atmosferin giderek 1sinmasi

3.Dogal kaynaklarin giderek tahrip edilmesi ve azalmasi,

4.0Ozellikle Biiyiiksehirler ve sanayi bolgesi olusturan illerde yasamin giderek
kalitesizleserek zorlagsmasi,

5.Havanin, suyun ve topragin siirekli olarak kirlenmesi, bilyiik oranda zarar gérmesi.



Normal sartlarda kendi kendini temizleme 6zelligi olan doganin artan niifus ve buna bagh
artig gosteren kirliliklerin artik kendi kapasitesini agmasi sonucu doganin kendi kendini

temizleme 6zeligi yetersiz kalmaktadir.

Cevre kirliligi diinyanin olusumundan beri bazi kirlilik etkenleri mevcuttur, ancak
doganin yaratilisindaki var olan denge sayesinde kendi kendini temizleyebiliyordu. Fakat
son yiiz yilarda ¢evre kirliliginin kapasitenin iizerinde olmasi nedeniyle tabiatin dengesi

bozulmus olup kendi kendini temizleme 6zelliginin yetersiz oldugu hissedilmektedir.

1.2 Cevre Kirliligi Kiiresel Boyutlari

Diinya genelinde ¢evre kirliligi sorunu yogun bir sekilde giindeme gelmektedir. Hizl
niifus artist ve enerji kullanimindaki hizli artis kirlilige neden olan faktorlerdir.
Teknolojik yeniliklerin hizli gelisimi insan hayatini1 da degistirmistir. Bu, insanlarin ¢evre
lizerinde artan ve ¢esitlenen bir etkisine yol agmistir. Kiiresellesme, diinyada muazzam
degisiklikler ve degisimler getirdi. Cevre kirliligi cagimizin en 6nemli sorunlarindan biri
olarak kabul edilebilir ve kiiresel ya da yerel dlgekte gelisebilir. Kiiresel gevre kirliligi

tiim insanlig1 etkileyen sorunlardan biridir.

Cevre sorunlarinin tiim canlilar izerindeki etkileri artmaktadir. Cesitli onemli hastaliklara
sebep olmas1 ve bu hastaliklarin bazen 6liimlerle sonuglanmasi bu tehditlerin basinda
gelir. Cevre kirliligi canlilarda bazi hastaliklara sebep olmaktadir. Bu hastaliklar Sirasiyla;
solunum yolu hastaliklar1 (astim, bronsit vb.), kalp, damar, bobrek, goz ve isitme
hastaliklari, ¢esitli bulasict hastaliklar (kolera, sitma vb.), psikolojik rahatsizliklar, agac
ve bitki yapilarina olumsuz yonde etki edebilir. Bu tiir hastaliklar cogunlukla hayvanlarin,

bitkilerin ve insanlarin 6liimiiyle sonug¢lanabilmektedir.

Cevre kirliligi, hava kirliligine sebep olmasi ile hem canli hem de cansiz varliklara zarar
vermektedir. Bunlara ek olarak malzemeler, binalar, araglar tizerinde de olumsuz etkileri

vardir.

Iginde bulundugumuz yiizyilda sanayi ve teknolojinin hizla gelismesi, insanin doga
tizerindeki hakimiyetini artirmis ve yasam standartlarini iyilestirmis, bir taraftan ise niifus

artist ve hizli kentlesmeden dolayi, dogadaki dengenin bozulmasi ve kaynaklarin yok



olmasinin sonucunda da biitiin canlilar1 tehdit eden su, toprak ve havanimn kirlenmesinin

onemli biiyiikliiklere ulasmasina sebep olmustur (Doganay, 1995).

1.3 Cevre Kirliligi Nedenleri

Bilim ve teknolojinin gelismesi ve sanayilesmenin gelismesiyle birlikte fabrikalar,
otomobiller, ucaklar, gemiler ve diger ulasim araglarmin yam sira en 6nemli insan
faaliyetleri kat1 atik, hava kirliligi, giiriiltii, 1s1k kirliligi gibi Kirleticileri olusturacaktir.
Bu kirleticiler havada, suda ve toprakta birikip ¢evreye ve insan sagligina zararl

oldugunda buna ¢evre kirliligi diyoruz.

Diinyamizda niifus ve talepler her gegen giin artmakta ve bu talepleri karsilamak i¢in yeni
teknolojiler ve iiretim yontemleri ile yeni atik tiirleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu yeni kirletici
kaynaklari, liretim sonrasi olusan atiklar ve iiretim siirecinde tiikettigimiz dogal kaynaklar

yoluyla dogal ekosistemi tahrip etmektedir.

Cevre kirliligi, kentsel ve endiistriyel atik sularin kontrolsiiz bir sekilde alict ortama
(okyanuslar, goller ve nehirler) desarj edildigi, plansiz kentlesme ve hizli niifus artisi
nedeniyle kontrolsiiz kentlesme olarak tanimlanabilir. Tabii ki, dogal kaynaklarin
tilketimi, tarimsal iirlinlerin ve hizli niifus artisinin ihtiyaglarini karsilayacak kadar

kontrolsiiz bir sekilde kullanilabildiginden ¢evresel bir risk faktorii olusturur.

Insanoglu doga ile denge iginde yasayabilir ve gevre kirliligine neden olan temel sorun
doganin insanlar tarafindan yok edilmesidir. Cevre kirliligini; niifus artigi, tiiketim
aligkanliklari, planl kentlesme ve iyi atik yonetimi yoluyla kontrol edilebilir. Tabi bunun
da bir bedeli var. Igmek icin dogadan aldigimiz suyu nasil aritmamiz gerekiyorsa,
kullandigimiz suyu da dogaya geri birakmadan aritmamiz gerekiyor. Bu maliyetli bir

durumdur.

Son arastirmalar, diinyadaki ¢evre kirliliginin %50'sinin son 35 yilda meydana geldigini
gostermistir. Hizli niifus artisi, gevre sorunlarinin 6nemli bir kaynagidir. Tiirkiye, OECD
tilkeleri arasinda en yiiksek niifus artig hizina sahiptir. Kisacast nedenleri sdyle

siralayabiliriz:



Koylerden kentlere kontrolsiiz go¢ edilmesi,

Carpik kentlesme ve yetersiz alt yap1 imkanlari,

Motorlu araglar ve deniz araclari,

Endiistriyel ve kentsel giiriiltii kirliligi

Konutlarda, ofis, is yerleri ve araglarda akaryakit, kalitesiz komiir gibi kar salinimi
yiiksek fosil kaynakli yakitlarin bilingsiz bir sekilde gereginden fazla kullanilmasi (Keles

ve Hamamci, 1997).

1.4 Cevre Kirliligi Sonuc¢lar

1.4.1 Hava kirliligi

Hava kirliligi, hava yapisindaki temel maddelerin ylizdesindeki degisiklikleri veya yapiya
kurum, duman veya aerosol kimyasal maddelerin girmesini ifade eder. insan saghigina
zarar verecek ve hayvanlara, bitkilere ve esyalara zarar verecek olan havadaki bu
kirleticilerin belli bir oranda artmasidir. Hava kirliligine ayrica, volkanik patlamalar,
sikisan gazi yeraltina yaymanin yollarini bulma, riizgarda siiriiklenen toprak ve kum,
bataklik gazi ve yanginlar gibi dogal yollarla atmosfere giren yabanci maddeler neden
olur. Motorlu tagitlarin hizla artmasiyla birlikte kentsel biiyiime, sanayilesme ve
endiistriyel gelismeye paraleldir; toplumsal refah1 artirirken bunlarin yol ac¢tigr kirlilik,
dogal kirlilikten ¢ok daha fazladir. Yakitin yanmasi, birgok kimyasal maddenin iiretimi,
ayrigsmasi ve buharlagsmasi nedeniyle kiikiirt dioksit gibi zehirli gazlar ve bunlarin i¢indeki
kanserojen elementler ¢evreye ve atmosfere kiiciik partikiiller halinde girerek havay1
Kirletmektedir. Atmosferdeki toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhari seklinde
kirleticilerin insanlara, diger canlilara ve nesnelere zarar verebilecek diizeye yiikselmesi

"hava kirliligi" olarak tanimlanmaktadir.

Cevre kirliligi miicadelesi: 1947°de Los Angeles’te endiistriyel kirleticilere karsi sert
tedbirler alinmistir. Her giin 500 ton kirleticinin ¢ikmastyla ¢op yakilmasi evlerde dahi
yasaklandi. Bu tedbirlerin uygulanmasina ragmen yalnizca sis beyazlasmistir, zehirlerde
¢ok az eksilmistir. O zamandan beri endiistriyel bolgelerde uygulanmis olan bazi tedbirler
kesin sonug vermemistir. Bugiin dahi sanayi bolgeleri {izerinde yapilan ¢aligsmalar kesin
sonu¢ vermemektedir. Mesela 1961°den beri ABD’de araba egzoz gazlari tekrar yakmak

tizere uyguladiklar1 sistemlerde bile kesin sonuca varilmamistir. Buna ragmen
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milletleraras1 yasalarla zarari en az seviyede tutmak miimkiin hale gelmistir (Url-12,
2003).

1.4.2 Su kirliligi

Ulkemizde su kirliligini etkileyen faktorler;

e Sanayilesme
e Schirlesme
e Niifus artis1

e Zirai ilaglar

Aslinda, sanayinin ¢evre tizerindeki olumsuz etkisi, diger tiim faktorlerden daha biiyiik
olabilir. Ulkemizde zellikle sanayi sitelerinde atik sivi ve su kirliligine bagli olarak asiri

toprak ve bitki kirliligine neden olmakta bu da hizla ¢evre tahribatina yol agmaktadir.

Ayrica sanayilesme hareketleri ve kentlere go¢ de artmis, bu durum hizli ve diizensiz
kentlesmeyi de beraberinde getirmistir. Ulkemizde su kirliligini etkileyen faktorler;
sanayilesme, kentlesme, niifus artisi, zirai ilaglar ve giibreler. Tarimsal miicadelede
kullanilan ilaglamalar, havadaki pestisit parcaciklarinin riizgarla suya karigmasi veya
fabrika atiklarindan durgun sulara veya derelere atilan pestisitler nedeniyle su
kaynaklarimiz pestisitlerle kirlenmektedir. Ote yandan kimyasal giibrelerin bilingsiz ve
asir1 kullanimi, zamanla su kirliligi ve diger dogal dongiilerin etkisiyle toprak ¢oraklasir

ve olumsuz etkiler yaratir.

1.4.3 Toprak Kirliligi

Toprak kirliligi, kati, sivi ve radyoaktif kalintilar ve kirleticiler tarafindan topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bozulmasidir. Toprakta meydana gelecek tiim olumsuz
degisimler insan hayatin1 gii¢lii bir sekilde etkileme giiciine sahiptir. Insanlarin
gecmisteki aligkanliklar1 ve gegmiste fark edilmeyen tehlikeler, glinlimiizde meydana
gelen yeralti ve yiizey sularinin kirlenmesinin yam sira toprak kirliligine de neden

olmustur. Kayalarin ayrigsmasi sonucu toprak olusur. Olusmasi uzun zaman alan toprak,



insan eliyle kisa siirede yok edilir. Tarimin ana faktorii verimli tarim arazileridir. Daha
fazla {iriin elde etmek icin kullanilan giibreler ve pestisitler, toprak kirliliginin énemli
nedenleri ve sagladiklar1 faydalardir. Cevreye atilan ¢opler, evsel ¢opler ve endiistriyel
¢Oplerin aritilmadan topraga karigsmasi toprak kirliligine neden olan etkenlerden biridir.
Toprak kirliliginin nedeni; kirlenmis veya kirlenmemis tiim toprak tiirleri ¢esitli bilesikler
(kirleticiler) igerir. Bu kirleticiler arasinda metaller, inorganik iyonlar ve tuzlar (fosfatlar,
karbonatlar, siilfatlar, nitratlar gibi) ve bircok organik bilesik (lipidler, proteinler, DNA,
yag asitleri, hidrokarbonlar, polisiklik aromatik hidrokarbonlar, alkoller) bulunur. Bu
bilesikler esas olarak topraktaki mikroorganizmalarin aktivitesi ve organizmalarin
(bitkiler ve hayvanlar gibi) ayrismasiyla olusur. Ayrica, atmosfere cesitli bilesiklerin
girmesi, yagis, riizgar aktivitesi, topraktan akan yiizey su kiitleleri ve s1g yeralt1 suyu,
diger toprak bozulmasi tiirlerine neden olabilir. Toprak kirleticilerinin miktar1 dogal
seviyeyi astiginda kirlilik meydana gelir. Toprak kirliligine neden olan iki ana faktor

vardir: insan yapimi (insan) faktorler ve dogal faktorler.

1.4.4 Ara degerlendirme

Cevre sorunlari yerel nitelikte olmayip kiiresel bir problemdir. Gliniimiizde sera etkisi,
ozon tabakasinin delinmesi ve asit yagmurlar1 vb. sorunlar tiim insanlig1 tehdit eden ¢evre
sorunlaridir. Bu ¢ergevede 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
Brundlant Raporu hazirlanmis ve siirdiiriilebilir gelisme ve kalkinma kavrami ortaya

atilmstir.

Cevre kirliliginin sebebi olarak sanayilesme, niifusun hizli artisi, plansiz kentlesme ve
doganin istenen sinir diginda kullanilmasini sayabiliriz. Cevre kirliligi sonucu hava,
toprak, su kirliligi olusur. Giiriiltii Kirliligi ¢evre kirliligi sonucu olusan temel cevre

sorunlarindan birisidir.
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Girilti kirliligi problemi; ¢evre ve insan sagligi igin biiylik tehdit olusturan ve tedbir
alinmas1 gereken gevre problemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizin
¢ogu sehrinde oldugu gibi, Amasya schrinde de, sehrin kentsel gelisiminden dolay1
giiriilti kirliligi hizlica artmaktadir. Bu ¢alismada; ilk olarak giiriiltii kirliligi ile alakali
caligmalar arastirilarak giiriiltii sorunu Somutlastirilmaya calisgilmigtir. Amasya ilinin
belirli noktalarinda yapilan Slgimlerin sonuglar1 neticesinde giiriiltii kirliliginin hangi
seviyede oldugu, belirlenen seviyenin insan ve g¢evre sagligini etkileyen potansiyeli

belirlenmis ve sonug odakli ¢éziimler sunulmustur (Cansaran, 2019).

Girilti, insanlar lizerinde olumsuz etkisi olan hos olmayan bir ses olarak kendini
gosterir. Biiyiik sehirlerde, her alanin giiriiltii seviyesini ortaya c¢ikarmak icin en kisa
siirede giiriiltii haritalar1 yapmak, giirtiltii bariyeri uygulanabilecek alanlarda fizibilite
caligmalar1 yapmak ve gerekli yerlere giiriiltii bariyerleri kurmak; okullar gibi hassas ve
cok hassas alanlarda, hastaneler, konutlardan trafik giiriiltii kirliligini 6nlemelidir. Bu
caligmada, karayolu kenarinda yer alan Beykoz Kavacik Mevkii'ndeki Hisar evinde
yasayanlarin giiriiltii kirliliginin 6niine gecilmesi amaclandi. Beykoz-Kavacik bolgesinde
karayolundan kaynaklanan karayolu giiriiltiisii i¢in alanin dijital haritas1 kullanilarak
SoundPlan 7.4 programi kullanilarak alanin giiriiltii haritas1 hazirlanmistir. Hisar
evlerinden gelen giiriiltiiden dolay1 mevcut giiriiltii seviyesini azaltmak i¢in ¢6ziim olarak
4 metre yiiksekliginde tek tarafli emici giiriiltii bariyeri onerilmistir. Giiriiltii bariyeri
yapildiktan sonra SoundPlan 7.4 programinmi kullanarak yeni duruma gore bir giiriiltii
haritas1 yapin ve mevcut duruma gore guriiltii seviyesinin ne kadar azalacagini
hesaplayn. Giiriiltii bariyeri modelleme caligmalar1 sonucunda yerlesim alanlarindaki
giiriiltli seviyelerinin smir degerlerinden olusturulan giiriiltii haritalar1 goriilmiistiir

(Savas, 2019).

Son zamanlarda {iilkenin hizli gelisimi ile birlikte {ilkemizde ve diinyada bir¢ok cevre
sorunu da ortaya ¢ikmistir.  Cevre sorunlarindan biri giiriiltii kirliligidir. Karayolu
trafiginin artmasiyla birlikte, 6zellikle biiyiik sehirlerde meydana gelen giiriiltii kirliligi,

son zamanlarda kiiciik sehirlerde biiyiik bir sorun haline gelmistir. Bilecik nispeten kii¢iik



bir il olmasina ragmen engebeli yapisi ve sehir merkezinden gegen sehirlerarasi otoyollari
nedeniyle ciddi giiriiltii kirliligi olan illerden biridir. Bugiin birkac tepeye dagilmis olan
Bilecik, giizel dogal manzaras1 ve az niifusu nedeniyle sakin bir sehir olarak kabul
ediliyor. Ancak Eskisehir, Sakarya ve Bursa gibi biiylik sehirlerin karayolu glizergahi
tizerinde yer almaktadir. Bu nedenle sehirdeki ana yollar yiik ve yolcu tagimacilig1 i¢in
kullanilmaktadir. Bilecik sehir merkezinden gecen ana yoldan ¢ok sayida biiyiik tonajli
ara¢ gegmektedir. Sehrin engebeli arazisi nedeniyle, bu araglar sehir icinde asagi ve
yukar1 dikey bir egri ile sehri terk ediyor. Biiylik tonajli araglar sehir merkezinde bu
sekilde hareket ederek ana yol ¢evresindeki yerlesim bolgelerine ¢ok fazla ses gelmesine
neden oluyor. Bu ¢alisma kapsaminda Bilecik ilinde kentsel giiriiltii 6l¢timleri yapilmistir.
Sehirde gii¢lii giiriiltii olan bir nokta secilmistir. Ol¢gmek icin bir giiriiltii Slcer
kullanilmistir ve sonu¢ dBA olarak degerlendirilmistir. Olgiim sonugclar1 ortalama 75-85
dBA olarak belirlenmis ve bu degerlerin Cevresel Giiriiltii Degerlendirmesi ve Y onetimi
Yonetmeligi sinirlarini astiglr gézlemlenmistir. Gergek dlglimden sonra giriiltii degeri
aninda 100dBA'y1r asmistir. Giiriiltii olusturan tiim biiyiik tonajli araglarin sehir
merkezinden uzak yollardan geg¢mesi Onerilir, bu miimkiin degilse araglar giiriiltiyi

azaltmak i¢in modifiye edilmelidir (Kandemir vd., 2018).

Bu calisma ile ilgili; Nevsehir li, Avanos Ilgesi merkezindeki ana arterlerde trafigin
neden oldugu girilti kirliligi diizeyini belirlemek ve giiriiltii kirliliginin insanlar
tizerindeki olumsuz etkisini en aza indirmek i¢in alinmasi1 gereken Onlemler
belirlenmistir. Giriilti 6lgimii TS ISO 3744, TS ISO 1996-1 ve 1996-2 standartlarina
gore yapilmaktadir. Olgiim istasyonunun giiriiltii seviyesi, Svantek marka I tip giiriiltii
Olciim cihazlar kullanilarak 6l¢iilmektedir. Ayrica Avanos sehir merkezindeki giiriiltii
kirliligi durumu bir cografi bilgi sistemi (CBS) araciliiyla degerlendirilmistir. Toplam
24 6lgim noktasinda yapilan giiriiltii 6l¢timiinde ilge merkezindeki ana arterlerin (insan
yogunlugunun en fazla oldugu caddeler) esdeger giiriiltii 6l¢tim diizeyi 79-85 dBA
araliginda. Avanos ilgesi giris ve ¢ikisinda D-300 Nevsehir-Kayseri karayolu iizerinde
yapilan dl¢iimde maksimum giiriiltii seviyesinin Lmax 109 dBA, minimum Lmin ise 82
dBA oldugu belirlendi. Bolge merkezinde trafige baglh giiriiltii ile karsilasan ana arterlerin
i¢ sokaklarinin esdeger giiriiltii 6l¢lim seviyesinin giindiiz araliginda 48-65 desibel oldugu
tespit edilmistir. Avanos ilge merkezindeki ana cadde iizerinde ve D-300 Nevsehir-
Kayseri karayolu iizerinde 6l¢iim istasyonu tarafindan belirlenen esdeger giiriiltii 6l¢tim

seviyesinin (Leq) Yonetmelikte belirtilen simirin iizerinde oldugu sdyleniyor. Cevresel



Giiriiltii Degerlendirmesi ve Yonetimi (CGDYY), OSHA, ISO, WHO. Insan sagligini
tehdit ettigi belirlendi. Ana yoldan nispeten uzak i¢ sokaklarda yapilan 6lgiim seviyesinin
CGDYY i¢in gegerli oldugu belirlendi. Ana arterlerde yapilan 6l¢iimden elde edilen

sonuglar insan saglhigina zararlidir (Kalipci, 2017).

Hizli kentlesme ve endiistrilesme bazi g¢evre sorunlarina da sebep olmaktadir. Giiriiltii
kirliligi bunlarin en belirginidir. Motorlu tasitlarin olusturdugu trafik, kentlerdeki
gliriiltiiniin en biiylik kaynagidir. Nevsehir merkezinde trafigin ¢cok fazla oldugu kavsak
ve yollardaki giiriiltii diizeyleri analiz edilerek giiriiltii haritas1 ¢ikarilmistir. Bundan
dolay1 kavsaklar ve ana yollar da girilti 6l¢timii yapilacak 60 farkli 6l¢iim noktasi
secilmistir. Ol¢iim noktalarinin koordinatlart Magellan Explorist 710 marka el tipi GPS
alicis1 belirlenmistir. Subat-Temmuz 2016 tarihleri arasinda tahmini trafik pik saatleri;
sabah 07.00-09.00, 6gleden sonra 12.00-14.00 ve aksam 19.00-21.00 saatleri arasinda
gerceklestirilmistir. Olgiim, giiriiltii seviyesinin 6lciilecegi yol veya kavsak kenarinda
bulunan kaldirimin her iki tarafinda, yerden 1,5 m yiikseklikte yapilir. Elde edilen verileri
Cevresel Giiriiltii Degerlendirmesi ve Yonetimi Yonetmeligi'nde (CGDYY) belirtilen
limitlerle karsilastirilmistir. Ayrica 6l¢lim noktasindan gegen arag sayisi, trafik 1siklarinin
durumu, c¢evresel yogunluk indeksi gibi faktorlerin giiriiltii diizeyine etkisi de
arastirilmistir. Sabah, 6glen ve aksam saatlerinde tiim 6l¢iim noktalarinin her zaman
CGDYY smir seviyesini asti1 belirlendi, bu da Nevsehir merkezinde trafik kaynakli
giirtiltii kirliligi sorununun ciddi oldugunu gosteriyor. Giriiltii Olglimlerini ArcGIS
ortamina aktarin ve sabah, 6gleden sonra ve aksam Nevsehir sehir merkezinin giiriilti
kirliligi haritalar1 olusturulmustur. Elde edilen haritalar ve veriler degerlendirilerek sehir
merkezinde giiriiltli kirliliginin azaltilmas1 ve Onlenmesi icin gerekli Onerilerde

bulunulmustur (Kalipci ve Bilgen, 2020).

Girtiltl, 6znel olarak istenmeyen sesler olarak tanimlanan rastgele 6zelliklere sahip bir
ses spektrumudur. Ani veya siirekli karmagik yiiksek basingli sesin toplanmasina giiriiltii
denir. Giiriiltii, insan ¢evresini tehdit eden 6nemli bir sorundur. Diger kirlilik tiirlerinde
oldugu gibi kisi ve toplum sagligina zararli etkileri ve evrensel olarak kabul edilen giiriiltii
kirliligi sorunu insanlar1 ve ¢evreyi rahatsiz etmektedir. Giiriiltiiyli insan saglhigi ve
konforu i¢in kabul edilebilir bir siira indirmek ve zararli etkilerini ortadan kaldirmak
i¢in uzun yillar aragtirmalar yapilmaktadir. Giirtiltii problemini ¢6zmek i¢in ilk yapilmasi

gereken giiriiltiiniin belirlenmesidir. Bu bildiride Konya ulagim sisteminden kaynaklanan



giiriiltlinlin - mevcut diizenlemeler kapsaminda giiriiltii olarak degerlendirilip
degerlendirilmedigi arastirilacaktir. Bu amagla belirlenen noktadaki ara¢ yogunlugu
dikkate alinarak farkli zamanlarda ses seviyesi dlgiimleri yapilacak, elde edilen verilerin
detayli analizi yapilarak bu degerlerin makul degerlerin altinda olup olmadigi
arastirilacaktir. Bu nedenle 6l¢iim alanindaki giiriiltiiniin etkisini ve toplanan verilere gore
onlem almip alinmadigini arastirarak insanlarin konforunu artirmayir amaglamaktadir

(Kulu, 2019).

Girtilti kirliligi, sagliksiz kentlesmenin 6nemli kriterlerinden biridir. Bu arastirmanin
amaci, Elazig ilinde 6nemli bir giiriiltii kirliligi kaynagi olarak karayolu trafik giirtiltiistinii
arastirmak ve alinmasi gereken Onleyici tedbirleri belirlemektir. Elazig yerlesim
bolgesinin giiriiltii kirliligi haritasinin ¢ikarilmasi i¢cin yogun kavsaklarda ve ana yollarda
19 farkli nokta belirlendi. Trafik sikisik saatleri, sabah 7.30-9.00, 6glen 12.00-13.30 ve
aksam 17.00-18.30 arasinda giriltii 6l¢timleri yapilmistir. Giriiltii seviyesi olarak,
maksimum giiriiltii seviyesini (Lmax) ve esdeger giiriiltii seviyesini (Leq) 6l¢iilmiistiir.
Elaz1g il merkezindeki karayolu trafik giiriiltiisliniin en etkili ¢evresel giiriiltiiye sahip
oldugu ve seviyesinin "Cevresel Giiriiltii Degerlendirme ve Yo6netimi Yo6netmeligi’nde
belirtilen insan sagligini etkileyen maksimum sinirin iizerinde oldugu belirlendi. Niifus
artis1 ile birlikte ara¢ yogunlugu arttik¢a mevcut karayollarinin buna tepkisi yetersiz
kalmakta ve egitim eksikliginden dolayr siiriiciilerin hatalar, giiriiltii seviyelerini

arttirmaktadir (Uslu vd., 2000).

Pilot bolge olarak segilen Ankara Celal Bayar Bulvari iizerinde bulunan Gazi Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi ve Mimarlik Fakiiltesi binasinda belirli bir siire i¢inde yapilan
Ol¢iimlerle motorlu araclarin sebep oldugu olumsuz etkilerin tespit edilmesi
amaglanmistir. Saghikli bir degerlendirme yapilabilmesi i¢in, bir zaman serisi
olusturulacak sekilde siirekli ve detayli dl¢iimler yapilmistir. Bu dlgiimler, genel olarak
giiriiltli kirliligini tanimlamak i¢in degil, 6zellikle motorlu araglardan kaynaklanan
giirlilti kirliligini agiklayabilmek igin gerceklestirilmistir. Sonuglar degerlendirilerek
motorlu araglardan kaynaklanan giiriiltii kirliligini azaltmak i¢in ¢6ziim Onerileri

verilmistir (Toklu, 2011).
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BOLUM 111

GURULTU VE TEMEL ETKENLER

Girilti kirliligi, insan ve g¢evre iizerinde zararli etkiye sahip olabilecek asir1 seslerle
karakterizedir. Giiriiltii kirliligi bircok sanayi tesisinde ve bazi igyerlerinde yaygin
olmakla birlikte, karayolu, demiryolu ve ugak trafiginin yani sira agik hava insaat
faaliyetlerinden kaynaklandigi goézlemlenmektedir. Giirtiltii kirliliginin en belirgin
oldugu yer, sanayinin ve kentlesmenin gelismesiyle birlikte yogun niifuslu
metropollerdir. Istanbul icin kentsel doniisiimden kaynaklanan insaat faaliyetlerinin
neden oldugu giirtiltii kirliligine bir 6rnek verebiliriz. Kaynak ve yayilma ortami olarak
giiriiltii, tiim alic1 ortamlar1 kapsayabilir. Ancak giiriiltii 6zellikle insanlar i¢in zararlidir
ve alict ortam olarak hava olarak kabul edilir. Giiriiltii, ¢evresel degerin bozulmasinin
dogrudan bir sonucudur ve diger ¢evresel degerlerin algilanmasini etkileyen bir saglik
hasar faktoriidiir. Giiriiltii kirliligi, insan saglig1 ve ¢evre kalitesi lizerinde zararl etkisi
olan zararli veya asir1 seslerle karakterizedir. Giirtiltii kirliligi birgok sanayi tesisinde ve
bazi igyerlerinde yaygin olmakla birlikte, karayolu, demiryolu ve ugak trafiginin yani sira
acitk hava ingaat faaliyetlerinden kaynaklandigi gozlemlenmektedir. Bu nedenle
giliniimiizde giiriiltii bir ¢evre ve saglik sorunu olarak goriilmektedir. Giiriiltii kirliligi
sanayi ve teknolojinin gelismesiyle gelismis iilkelerde ortaya cikmistir. Giiniimiiziin
Onemli ¢evre sorunlarindan biridir ancak benim iilkemde az bilinen bir kirlilik tiirtidiir.
Giriiltl, insanlarin isitme sagligimi ve algisimi olumsuz yonde etkileyen, insanlarin
fiziksel ve psikolojik dengesini bozan, i¢ performanslarini diigiiren, ortamin nesesini ve

dinginligini yok ederek ¢evrenin kalitesini degistiren bir kirlilik tiirtidiir.

Titresen bir nesnenin basglatmis oldugu titresimler dizisine ses denir. Ses; ses tellerinin
titresim hareketi sonucu olusabilmektedir. Ses dalgalari, giiriiltii kaynagindan kulaga
iletilen hava molekiillerinin titresimleridir. Ses genellikle dalganin yiiksekligi ve perdesi
ile tanimlanir. Ses yiiksekligi (ses basinci seviyesi veya SPL olarak da adlandirilir),

desibel (dB) adi verilen logaritmik birim ile dlgiiliir.

Sesin giiriiltii say1labilmesi i¢in belirli bir diizeye ulagsmas1 gerekir. Normal insan kulagi
0 desibelden (isitme esigi) yaklasik 140 desibel' e kadar olan sesleri algilayabilir ve 120
desibel ile 140 desibel arasindaki sesler agriya (agr1 esigi) neden olabilir. Kiitiiphanedeki
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ortam ses basing seviyesi yaklasik 35 dB ve hareket halindeki bir otobiis veya metro
treninde yaklasik 85 dB' dir; insaat faaliyetleri kaynakli 105 dB' ye kadar SPL {iretebilir.
SPL, kaynaktan uzaklastikca azalir.

Ses enerjisinin iletim hizi, SPL' nin karesiyle orantili olan ses yogunlugu olarak
adlandirtlir. Desibel Olgeginin logaritmik dogasi geregi, 10 dB' lik bir artis ses
yogunlugunda 10 kat artis anlamina gelir, yogunlukta 100 kat artis ise 20 dB' lik bir artig
anlamina gelir ve 30 dB' lik bir artis 1000 kat anlamina gelir. Ses yogunlugu iki katina

cikarildiginda, ses basinci seviyesi yalnizca 3 dB artar.

Ornegin, bir insaat matkap ucu yaklasik 90 desibellik bir giiriiltii seviyesi iiretiyorsa, yan
yana calisan iki 6zdes matkap ucu 93 desibellik bir giiriiltii seviyesi iiretecektir. Ote
yandan, SPL' de 15 dB' den farkli iki ses birlestirildiginde, daha zayif olan ses, daha biiyiik
ses tarafindan maskelenir (veya bastirilir). Ornegin, 95 dB' lik bir buldozerli bir santiyede
80 dB' lik bir hilti galistirilirsa, bu iki kaynagin birlesik SPL' si 95 dB 6l¢ecektir (Url-
14,1991).

3.1 Giiriiltiiniin Olciilmesi ve Algilanmasi

Ses seviyesinin kesin 6l¢iimii ve bilimsel agiklamasi, cogu 6znel insan goriislerinden ve
ses hakkindaki goriislerden farklidir. Insanlarin giiriiltiiye kars: siibjektif tepkisi ses
yiiksekligine baghdir. Normal isiten insanlar genellikle yiliksek frekansli seslerin aym
genlige sahip diisiik frekanslh seslerden daha yiiksek oldugunu diisiintirler. Bu nedenle
giiriiltli seviyesini 6lgmek icin kullanilan elektronik ses seviyesi Olger, algilanan ses

siddetinin ses frekansi degisimini dikkate alir.

Sayactaki frekans filtresi, saya¢ okumasini insan kulaginin duyarliligi ve ¢esitli seslerin
goreceli yiiksekligi ile eslestirmek icin kullamlir. Ornegin, A agirlikli filtreler genellikle
cevredeki topluluklardaki giiriiltiiyli 6l¢gmek icin kullanilir. Bu filtre ile yapilan SPL
Olctimleri, A agirlikli desibel veya dBA olarak ifade edilir.

Cogu insan SPL okumasinin 6-10 dBA arttigini diisiiniir ve bunu "ses yiiksekliginin" iki

katina ¢ikmasi olarak tanimlar. Diger bir sistem olan C-agirlikli (dBC) skala, bazen
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yangin seslerinin yliksekligini ve diisliik frekans bilesenleri ile seslerin yiiksekligini

algilamak i¢in dBA' dan daha uygundur.

Giiriilti seviyesi genellikle zamanla degisir, bu nedenle giiriiltii 6lgiim verileri, genel
giirliltii seviyesini temsil etmek i¢in bir zaman ortalamasi olarak rapor edilir. Bunu

yapmanin birkag¢ yolu vardir.

Ornegin, bir dizi tekrarlanan ses seviyesi dl¢iimiiniin sonucu L90 = 75 dBA olarak rapor
edilebilir, bu da ses seviyesinin %90'min 75 dBA'dan biiyiik veya buna esit oldugu
anlamma gelir. Esdeger ses seviyesi (Leq) olarak adlandirilan baska bir birim, sekiz
saatlik bir is gilinii gibi herhangi bir ilgi siiresi boyunca ortalama ses basinci seviyesini
temsil etmek i¢in kullanilabilir. (Leq, aritmetik bir ortalamadan ziyade logaritmik bir

ortalamadir, bu nedenle giiriiltii olaylar1 genel sonuca hakimdir.)

Giinliik ses seviyesi (DNL veya Ldn) ad1 verilen bir birim, insanlarin geceleri giiriiltiiye
kars1 daha duyarli oldugunu agiklar, bu nedenle aksam 10 ile sabah 7 arasinda 6l¢iilen

SPL'ye 10 dBA ceza eklenir.

3.2 Giiriiltii Kirliligini Onlemek I¢in Neler Kullanilabilir

Kalin perdeler veya ses emici fayanslar gibi ek ses emici malzemeler kullanarak, kapali
odalarda diistik giiriiltii seviyelerinin iistesinden gelinebilir. Algilanabilir diistik giiriiltii
seviyeleri dikkat dagitici olabilir veya konusmalarin gizliliginin 6nemli olabilecegi bitisik

ofis ortamlarinda ve resepsiyon alanlarinda istenmeyen sesler maskelenebilir.

Bir odaya yerlestirilen statik veya akan hava gibi kiiciik bir giiriiltii kaynagi, tahrise veya
tehlikeye neden olmadan bitisik bir odanin sesini yakindaki c¢alisanlarin kulaklari
duymayabilir. Bu tiir ekipman genellikle doktorlarin ve diger profesyonellerin ofislerinde

kullanilir.

Kisisel giirtiltii seviyelerini azaltmak i¢in baska bir teknik de kulak tikaglari gibi

kulaklarda koruyucu kullanmaktir.

13



Ticari olarak temin edilebilen kulak tipi isitme cihazlarmin kullanimi, genellikle 100
Hz'de yaklasik 10 dB' lik bir frekans diisiisiine ve 1.000 Hz'in tizerindeki frekanslar i¢in
30 dB' den fazla bir diisiise ulasabilir.

Insan konforu icin dis mekan giiriiltii limitleri ¢ok &nemlidir. Ev minimum insaat
standartlarini karsiliyorsa ve dis giiriiltii seviyesi kabul edilebilir bir araliktaysa, standart
ev insaati bir miktar dig giriiltii korumasi saglayacaktir. Bu sinirlar genellikle giiniin
belirli saatleri i¢in, 6rnegin giindiiz, gece ve gece uyku saatleri i¢in belirlenir. Geceleri
sicaklik degisimlerinin neden oldugu atmosferik kirilma nedeniyle, olduk¢a uzak bir

otoyol, havaalani veya demiryolundan belirli bir alana nispeten biiyiik giiriiltii iletilebilir.

Yol giiriiltiistinli kontrol etmek icin ilging bir teknik, yol kenarina giiriiltii bariyerleri
kurmak ve yolu bitisik yerlesim alanlarindan ayirmaktir. Bu bariyerin etkinligi, disiik
frekanslarda daha yiiksek olan ve yol giiriiltiisiine, 6zellikle de biiylik araglardan gelen
giiriiltiiye hakim olan ses kirilmasi ile sinirhidir. Etkili olmalar i¢in, giiriiltii kaynagina
veya gozlemciye (tercihen bir giiriiltii kaynagi) miimkiin oldugunca yakin olmalari

gerekir (Url-5, 2010).

3.3 Giiriiltii ve Etkenleri Nedir?

Girtlti kirliligi insanlarm isitme saglig1 ve algisin1 olumsuz yonde etkileyen, insanlarin
zihinsel ve fiziksel dengesini bozacak, is verimini diisiirecek, c¢evrenin dogalligini
bozacak bir ¢evre sorunudur. Siddetli giiriiltii kirliligi olan sehirlerde yasayan insanlar;

gozlemlere gore is verimi diisiik ve yapisal olarak huzursuzlardir (Url-1, 2016).

Trafikten kaynakli motorlu tasitlarin neden oldugu giiriiltii kirliliginin en ¢ok goriilen

bi¢imlerinden biridir.

Trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliligi diinya ¢apinda en yaygin giiriiltii tiradiir. Motorlu
araglarin trafikte ¢ikarttigi fren, motor, egzoz ve korna sesleri giiriiltii kirliliginin en
onemli etkenlerindendir. Karayolu araglarinin yani sira ugak ve demiryolu araglarinin
yarattig1 giiriiltii de dnemli bir yer tutmaktadir (Ozbilen ve Var, 1992).

Sehir planlamasinin diizenli yapilmamasi, endiistriyel bdlgelerin ve yerlesim yerlerinin

birbirine yaklagsmasina neden olabilir ve sonug¢ olarak endiistriyel alanlarin yarattigi
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giiriiltii kirliligi komsu yerlesim birimlerinde yasayanlarin sagligi iizerinde olumsuz

etkiler yaratabilir.

Cizelge 3.1’ de verilen parametrelerde sesin ortamlara gore yayilma hizi gésterilmektedir.
Bu c¢izelgede yer alan ortamlarda motorlu araglarin sicakliga bagli olarak, hava da
yayillma hizlar1 da incelenerek farkli sicakliklarda ve farkli alanlarda 6l¢iim yapma

fikrimizi desteklemis bulunmaktayiz.

3.3.1 Genel Bilgi

3.3.1.1 Ses ve giiriiltii hakkinda genel bilgiler

3.3.1.1.1 Sesin tanimi

Ses, canli organizmalarin isitsel organlarmin algilayabilecegi periyodik bir basing
degisikligidir. Fiziksel boyutta ses, kat1 bir sivi veya gaz ortaminda meydana gelen basit
bir mekanik bozukluktur. Maddedeki molekiillerin titresmesiyle olusur.

Ses bir enerji seklidir. Ses, titresimi enerjiye doniistiiren titresim tarafindan iiretilir. Sesin
giiciine giirliik denir. Giirliik, desibel (dB) cinsinden dl¢iiliir. Ornegin, bir fiize firlatmak

120 desibellik bir ses tiretecektir. Yuksek sesle muzik 90 desibel iiretir. Normal insanlar

50-60 desibel giice esit konusur (Ozbilen ve Var, 1992).
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Cizelge 3.1. Sesin ¢esitli ortamlardaki yayilma hizlari

Desibel (dB), ses seviyesini 0lgmek ve iki fiziksel degerin oranini ifade etmek igin
kullanilan logaritmik bir birimdir. Bu kargilagtirma degerleri ses, voltaj, elektromanyetik
dalga, yogunluk vb. Deger olabilir. Desibel, 10 tabanina gore logaritma ile ilgilidir. 1 bel,
10 desibel’ e esittir. Bu birim Alexander Graham Bell' e ithafen verilmistir. Bel {initesi
cok kullanilmamistir. Desibelin tanimi, Bell Company' nin telefon giicii 6l¢timii yaptig
20. ylizyilin basinda Amerika Birlesik Devletleri'nde tanimlandi. Giiniimiizde bu birim,
bilim ve miihendisligin bircok alaninda genis capta kullanilmaktadir. Bu alanlar
elektronik, kontrol teorisi, akustik vb. olarak sayilabilir. Elektronik sinyal ve giiriiltii

olarak siniflandirilabilecek kazang veya kayip genellikle desibel cinsinden ifade edilir

(Miiminoglu, 2004).
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Ortam Yayilma hizi (m/s)
Hava(0' C’ ta) 331
Hava(21 C’ ta) 344
Mantar 500
Kursun 1200-2400
Su 1450
Sert kaucuk 1400-2400
Beton 3200-3600
Tahta 3300-4300
Tugla 3600
Doékme demir 3500-5600
Mermer 3800
Cam 4000-5600
Piring 4700
Bakir 3600-4760
Demir 5100-6000
Celik 5800-6000
Aliiminyum 5100-6400
3.3.2 Desibel




3.3.3 Desibelmetre

Bir¢ok bilgisayar ve telefon uygulamasi tarafindan o6l¢iilmesine ragmen, desibel dlger,
ucuz olmamasina ve genellikle profesyonel olmasina ragmen, sesin desibel seviyesini
analiz etmenin en direkt ve dogru yolunu saglar. Normal sesler i¢in yogunluk degerinin
genellikle ¢ok az olduguna dikkat edilmelidir. Ornegin, 5*10-5(0.000005) W/m? ‘den
desibele ¢evirirsek, sesin siddeti 80 dB’ye esittir. Bu, mikserin ¢alisma sesine karsilik
gelir. Desibel Slger de aym sekilde calisir. ilk olarak, 10Logl0 (A/10-12) islemi
araciligiyla algilanan ses yogunlugu degerini ve ilgili desibel degerini elde edilir.
Ornegin, algilanan ses seviyesi 10-11°dir ve bu ifadeyi 10-12’ye bélersek 10’a esittir. Bu
degerin 10 ile logaritmasini taban olarak alip kendisiyle c¢arparsaniz yani 10 ile

carparsaniz esdeger desibel bulunabilir (Miiminoglu, 2004).

3.3.4 Ses giicii diizeyi

Ses giicii diizeyi (Ly): Ses kaynag tarafindan yayilan ses enerjisinin desibel cinsinden

Olctilen halidir. Formiilii denklem (3.1)’ de verilmistir.

Ly, =10 log (W/W,) [=] dB (3.1)
W: Ses Giicii
Wo: Baglangi¢ Ses Giicii

Ses basincr diizeyi (L,): Sesi yaratan hava basincmin degisme miktaridir. Formiilii

denklem (3.2)’ de verilmistir.

L, = 20 log (Prns/Prer) [=] dB (3.2)
3.3.5 Giiriiltii Diizeyi

Esas olarak belirli bir egriye dayali olarak bulunan bir ses basing seviyesi seklidir. A, B
ve C agirlik egrileri vardir. Insan kulaginin sese duyarliligi, en iyi A agirhk egrisi ile

temsil edilen frekansa baghdir. Genellikle bir agirlik egrisi (dBA) kullanilir. C agirlik
egrisi bazen darbe giiriiltiisiinii (dBC) degerlendirmek igin ilk tercihtir (Url-8, 2012).
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ri duzeyi belirlemelerinde
kullanllan standartlastirilmis agirlik egrileri

Bagil yamt,(dB)

10 2 5 10 2 5 10 2 5 10 2
Freakans(Hz)

Sekil 3.1. Giiriiltii diizeyi egrileri

Esdeger Giiriiltii Diizeyi (L.,)

Verilen bir zaman diliminde, ortamda ki ses ile ayni toplam enerjiye sahip sabit diizeydeki
sesin ses diizeyidir. Leg, Leg (T), Leg TN, Lgeq T (ISO 1996)

Ses Etkilenim Diizeyi (SEL, L,)

1 saniye boyunca 0l¢iilen ses enerjisi ile sabit diizeyli sesin ses seviyesidir. Kisa siireli ve
aniden yiikselen ve sonra diisen sesleri degerlendirmek i¢in kullanilir. dBA tarafindan

Olciiliir.

Giindiiz, Aksam ve Gece Esdeger Giiriiltii Diizeyleri

Giindiiz Esdeger Giiriiltii Diizeyi (Lginqiz): 07:00 — 19:00 arasi, 12 saat

Aksam Esdeger Giiriiltii Diizeyi (Lgksqm ): 19:00 —23:00 arasi, 4 saat

Gece Esdeger Giiriiltii Diizeyi (Lgece ): 23:00 — 07:00 arast, 8 saat

Giindiiz — Aksam — Gece Esdeger Giiriltii Dizeyi (Lgqq ): 24 saati kapsayan esdeger
giiriiltii diizeyidir. Formiilii denklem (3.3)’ de verilmistir.

Lgag= 10log {(1/24) [12X10Lgiinqiz/10 + 4X10(Laksam+5)/10 + 8X10(Lgece +10)/10]}
(Url-6, 2002). (3.3
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Cizelge 3.2. Cesitli ses ve giiriiltii kaynaklariin tipik ses gligleri ve ses giicii diizeyleri

Kaynak Ses giicii(W) Ses giicii diizeyi

(Db, re 1012W)
Fisilt1 10° 30
Normal konusma 10° 70
Bulasik makinesi 104 80
Bagirarak Konusma 10 90
Otoyolda giden otomobil 1072 100
Kamyon kornast 10 110
Pervaneli u¢ak motoru 1 120
Dort pervaneli ugak 100 140
Dért jet motorlu ugak 5x10* 167
Satiirn roketi 108 200

3.3.6 Ses basinci diizeyi

Ses, kulak zarina temas eden hava basmnciin degismesiyle algilandigindan, ses
kaynaginin belirli bir noktada trettigi ses basincinin degismesi, ses giiciinden daha
onemlidir. Ses basing seviyesi Lp, Lp=10 log(p?/po?) olarak adlandirilir. Burada p, ses
basicinin kare ortalama degerinin karekokii (rms degeri, efektif deger veya karasel
ortalamasinin kare karekokii) ve po ise 20 mikropaskal (20 x 10-6 N/m?) uluslararasi kabul
gormils bir referans basmcidir. Referans degeri 20 mikropaskal olmasinin sebebi;
ortalama yetiskin bir gencin, frekans1 1000 Hertz olan bir sesi isitebilmesi i¢in en az 20 x
107° Pa degerinde bir ses basinci degisiminin gerekmesidir. Ses basing diizeyi dB’ in
genelde enerji (dolayisi ile gii¢) oranlari i¢in kullanilmasi ve akustik enerjinin, basincin
karesiyle orantili olmasidir. Degisik ses basinci diizeylerinin olustugu tipik ortamlara
ornek cizelge 3.3’de verilmistir. Bu ¢izelgedeki degerler; giiriiltiiye sebebiyet veren
kaynak ozelliklerine, 6l¢iim yapilan ortama ve ortamda bulunan pek ¢ok etkene gore

degisim gosterir (Karabiber, 1991).
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Cizelge 3.3. Cesitli ortamlardaki tipik ses basinci diizeyleri

Ortam Ses basing diizeyi (0BA)
Jet motoru yakinda 140
Elik per¢in makinesi 100
Giriilti fabrikasi 90
Metroda (pencere acikken) 80
Ortalama bir fabrika 70
Yiiksek sesle konusulan kapali ortam 60
Ortalama bir ofis 50
Sehir giiriiltiisiinden uzak evlerin oturma 40
odalar1

Sessiz 6zel ofisler 30
Ses yalitim1 yapilmis 6zel mekanlar 20

3.3.6.1 Ses siddeti ve ses siddeti diizeyi

Ses siddeti, ses kaynaginin bulundugu ortamin akustik ve geometrik 6zelliklerine ve ses
kaynagina olan uzakligina gore degisen sesin bir 6zelligidir. Bir noktanin ses siddeti,
noktanin birim alaninda yayilan ses giicii veya birim zamanda birim alandan gegen
ortalama ses enerjisidir. W ses giiciine sahip noktasal bir ses kaynagindan ¢ikan kiiresel

ses dalgalariin herhangi bir noktada yaratacagi ses siddeti;

I =W /A esitliginden bulunabilir. Burada A, ses siddetinin hesaplandigi noktadan gecen
ve ses kaynagini merkez alan kiirenin toplam alanidir. Dolayisiyla esitlik; s6z konusu
noktada, birim alana karsilik gelen ses giiciinii vermektedir. Fakat ses siddeti ve seS
basinc1 arasindaki, diizlemsel dalgalar icin verilen ve kaynaktan uzak olmak kosuluyla
oteki dalga tipleri i¢in de gegerli olan baglantisini kullanarak 6lgiilen ses basincinin rms
degerinden (p) ve sesin iletildigi ortamin yogunlugu p ile bu ortamdaki sesin yayilma hizi

¢ ‘den, | hesaplanabilir. Denklem (3.4)’ de verilmistir. (Demir ve Miistak, 2021).

| =p?/ pc (3.4)
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3.3.6.2 Ses diizeyi, dBA

Giiriilti diizeyi (ses diizeyi), ses basing seviyesinin belli bir egriye gore bulunmus halidir.
Toplam ses basing seviyesi, harmonik ses basing seviyesinin insan kulaginin hassas
frekansinda ki agirligin ve harmonik ses basing seviyesinin agirligmin, insan kulaginda
Ki hassas frekansinda azaltilmasi ile hesaplanir. Bu amacgla dort farkli agirlik egrisi
gelistirilmistir. Ses diizeyinin birimi, kullanilan agirlik egrisine gére dBA, dBB, dBC ya
da dBD’ dir. D agirlik egrisi ugak giriiltiisiiniin 6l¢iimii ve degerlendirilmesi igin
gelistirilmis olup giiniimiizde pek kullanilmamaktadir. Her tiirli giirtiltiiniin 6l¢iim ve
degerlendirilmesi i¢in genellikle dBA kullanilirken; 6zellikle darbe giiriiltiisii i¢in ayrica
dBC cinsinden de 6l¢iim yapilip, degerlendirmelerde kullanilir. Pek ¢ok uygulamada A
agirlik egrisinin yeglenmesinin nedeni, insan kulaginin frekansa bagli olarak ses
basincina olan duyarliligini en iyi bu egrinin temsil etmesidir. Bununla birlikte, kulagin
sesin frekansina bagli olan duyarliligi, ¢ok yiiksek diizeydeki sesler i¢in daha farkli
oldugundan, oOzellikle darbe giiriiltiisiintin 6l¢iiliip degerlendirilmesinde, kulagin bu
yiikseklikteki sesler i¢in frekansa olan duyarliligini daha iyi yansittig1 diistiniilen C agirlik

egrisi yeglenmektedir (Maras ve Sesli, 2017).

3.3.6.3 Ses diizeyi olcer, ses diizeyi ol¢iimii

A, B, C, D agirlik egrilerini kullanarak, agirliklar: kendi i¢inde elektronik olarak yapip,
Olctim sonucunu dogrudan ses diizeyi seklinde veren 6l¢iim cihazlarina ses diizeyi dlger,

yapilan 6l¢iimlere ise ses diizeyi 6l¢iimii denir.

3.3.6.4 Sesin yayllmasin etkileyen faktorler

Ses homojen bir ortamda dogrusal yonde, kiiresel ya da silindirik yiizeyler olusturacak
sekilde yayilmaktadir. Bu yayilma aninda olusabilecek farkliliklar, farkl fiziksel olaylar
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu farkliliklar, sesin yayilimini etkilemektedir. Sesin siddeti
kaynak- alic1 arasindaki uzaklikla baglantilidir. Kaynak ve alici arasindaki uzaklik

arttik¢a sesin siddetinde azalma olmaktadir.

Engeller: Ortamda yayilan ses, karsisina herhangi bir engel ¢iktig1 zaman bu engellere

carpmaktadir. Carpan ses enerjisinin bir kism1 emilmekte (absorbsiyon), bir kismi
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yansitilmakta (refleksiyon) ve bir kismi da engeli gegebilmektedir (transmisyon). Ses
enerjisinin emilme, yansitilma ve engeli gegme oranlari sesin yayilmasini etkilemekte, bu

da engeli olusturan maddenin fiziksel yapisina bagli olmaktadir.

Uzakhik: Acik bir alanda yayilmas1 engellenmeyen noktasal bir giiriiltii kaynag ile 6l¢iim

noktalar1 arasindaki uzakliklar 2 kat arttik¢a giiriiltii diizeyi 6 dBA azalmaktadir.

iklim Faktorleri: Atmosferde olusan tiim dogal olaylar, sesin yayilmasinda onemli
degisikliklere neden olmaktadir. Hava akigkan oOzelligi ile sesin yayilmasina aract
olurken, akigkanliga etki eden her etken sesin yayilmasini da etkilemektedir. Bunlarin

basinda sicaklik, riizgar ve nem gibi iklim faktorleri gelmektedir.

Riizgar; Bir hava akimi olmasindan dolayi riizgarin siddetine gore ses dalgalarini estigi
tarafa dogru siiriikler. Riizgarin esinti yoniine gore giiriiltii diizeyi, ses kaynaginin bir

tarafinda artarken diger tarafinda azalmaktadir.

Sicaklik; Hava sicakligi ses dalgalarinin yayilma hizin1 degistirmektedir. Mevcut hava
tabakalar1 atmosferdeki farkli sicakliklarda, ses dalgalarinin kirilmasia sebebiyet
vermektedir. Giin boyunca sicaklik arttik¢a kirilma yiikselmektedir, ses dalgalart yere
yakin oldugu zaman yukar1 dogru yonelir ve kaynagin her iki tarafinda sessiz bolgeler
olusturmaktadir. Ses dalgalar1 sicakligin azalmasi ile yiizeye dogru kirilarak daha fazla
alana yayilabilmektedir. Bundan dolay1 gece saatlerinde ses daha uzak mesafelerden

duyulur.

Nem; Atmosferdeki havanin nem igerigi arttikca ses seviyesi azalir. Bunun nedeni
havadaki su buhar1 orani arttik¢a daha yogun bir ortam olusmasidir. Havadaki su buhari
orani arttik¢a bu ortam sesi emdigi i¢cin daha yogun bir ortam olusur. Yiiksek frekanslarda

bu 6zellik artmaktadir (Bulunuz ve Akyiin, 2019).
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BOLUM IV

GURULTUNUN SINIFLANDIRILMASI

Girlti farkli sebeplerden dolay1 siniflandirilabilir. Guirtilti,
a) Frekans dagilimina gore
b) Ses diizeyinin zamanla degisme sekline gore siniflandirilabilir.

Frekans dagilimina gore iki tip giiriiltii vardir:

4.1 Genis Bant Giiriiltii

Glirtiltiiyli olusturan harmonik bilesenlerin frekanslar1 genis bir arali§i icermektedir.
Giriltiniin frekans dagilimi, frekans ekseni boyunca dagitilir ve herhangi bir frekans
bandinda toplanmaz. Her frekansta aymi katkiya sahip genis bant giiriiltiisiine beyaz
giirliltii denir. Birgok farkli makinenin birlikte calistig1 bir {iretim atdlyesinde olusan

giiriiltii genellikle genis bant giiriiltiistidiir.

4.2 Dar Bant Giiriiltii

Dar bant giiriiltii tiiriiniin frekans dagilimi, belli bir frekans bandinda toplanmis bir grafik
gosterir. Glriiltiiyli olusturan harmonik bilesenler arasinda belirli bir frekans araligindaki
harmonik bilegenler baskindir. Ses seviyesinin zamanla degismesi sonucu olusan giiriiltii
iki gruba ayrilir;

4.3 Kararh Giiriilta

Giiriilti seviyesi zamanla degismez. Sabit hizda ve giigte calisan bir motorun iirettigi

giiriiltl, kararl giiriiltiiye iyi bir ornektir.

4.4 Kararsiz Guriiltia

Bu giirtiltii tiirii, giiriiltii seviyesinin zamanla 6nemli Sl¢iide degismesi ile olusur.

Zamanla degisiklikler, dalgalanmalar veya durmalar ve yeniden baslamalar
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gozlemlenebilir. Kararsiz giiriiltii dalgali, kesikli ve darbe giiriiltiisii olmak tizere iice

ayrilir.

1-Dalgali Giiriiltii Orn: Yiizey taslama giiriiltiisii.
2-Kesikli Giiriiltii Orn: Calar saat

3-Darbe Giiriiltiisii Orn: Silah ve Dinamit patlamas.

Kararsiz giirtiltiiniin bagka bir bi¢imi de darbe giiriiltiisiidiir. Darbeli giiriilti ile kesikli
giirliltii arasindaki fark, darbeli giiriiltiide her bir giirlilti momentinin ¢ok daha kisa
olmasidir. Aracin hizlanmasi ve yavaslamasi sirasinda dlgiilen motor giiriiltiisii dalgal
giiriiltiiye 6rnek olarak kullanilabilir ve kesme makinesi tarafindan tiretilen her kesme
islemi sonunda azaltilan ve kesme islemi sirasinda artan giiriiltii aralikli giiriiltiiye 6rnek
olarak verilebilir. Mekanik bir presin giriltiisi de darbe giriiltiisii 6rnegidir
(Kurra,2014).

Yap1 Dis1 Giiriiltii Kaynaklari
- Ulagim giirtiltiileri,

- Endiistri giiriiltiileri,

- Insaat giiriiltiileri,

- Rekreasyon giiriiltiileri,

- Eglence ve ticari amacl giiriiltiiler.

Avrupa tilkelerinde giiriiltii kirliligi diger kirlilik tiirleri arasinda ilk sirada yer almaktadir.
Diger kirlilik tiirlerine gore; insanlar1 en ¢ok etkileyen ve ¢oziilmesi en zor olan kirlilik,

giirtiltii kirliligidir (Gergerlioglu, 2017).

4.5 Giiriiltii Kaynaklar

Gliriiltli, modern toplumun giinliik hayatta karsilastigi bir sorundur. Kentlesme ve
sanayilesmeye paralel olarak artmis, yerlesim yerlerinin 6zelliklerine gore ¢esitlenmistir.
Giiriiltiintin kaynagi, sosyal kiiltiire bagl olarak iilkeden iilkeye degisiklik gosterebilir.
Ancak standardin belirlenmesindeki temel fark kullanilan teknoloji ve araglardir.

Tiirkiye’deki giirtiltii kaynaklar1 asagidaki gibidir;
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4.5.1 Endiistri kaynakh giiriiltiiler

a) Cesitli makinelerin neden oldugu giirtiltii: Bu kiimeyi olusturan makineler hava
kompresorleri, kule vingler, jenerator setleri, kuvvet jeneratorleri, manuel elektrikli beton
cekicleri ve sondaj kuleleri, hidrolik ve kablolu ekskavatorler, buldozerler, yiikleyiciler

ve buldozer yiikleyicilerdir.

b) Ev aletleri ve ¢im bigme makinelerinden kaynaklanan giiriiltii: Yasam alaninda bina
icinde ve disinda giiriiltii ve rahatsizliga neden olan tiim ev makineleri, ¢im bigcme
makineleri ve benzeri ekipmanlar giiriiltii kaynagini olusturur (Dogan ve Cataltepe,

2018).

4.5.2 Ulasim kaynakh giiriiltiiler

a) Ulasim altyapisina bagli olarak olusan giiriiltiiler
b) Tasitlardan kaynaklanan giiriiltiiler

c) Diger (Yol ve yap1 ¢alismalar1 sonucu olusan giirtiltiiler, vs.)

4.5.3 Yerlesim kaynakh olusan giiriiltiiler

a) Yap1 Giirtltisi

b) Makinalar

C) Su Tesisat1

d) Elektrikli EKipmanlar

e) Havalandirma ve Hava Kosullanmasi Sistemler

4.6 Giiriiltiiniin Insan Saghg Uzerinde Etkileri

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve Avrupa Halk Saghg Calisma Grubu, insan sagligi ve
giiriiltii arasindaki iliskiyi hem fiziksel hem de psikolojik agilardan ele almaktadir. Bunlar

su sekilde siralanmustir:

- Cinlama ve sagirlik

- Hipertansiyon (hipertansiyon)
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- Kas yorgunlugu, is veriminde azalma ve zihinsel etkinlik

- Dikkat dagimiklig1 ve uyku bozukluklar1

- Sosyal davraniglar etkiler, genel memnuniyetsizlik (zayiflik, rahatsizlik vb.) 30-60
dB(A) aras1 giiriiltii baz1 durumlarda rahatsiz edicidir. Sinirli, asabi, konsantre olamama,
bas donmesi ve ¢alismak istemedikleri goriilebilir.

- Uykusuzluk 45-50 dB(A) ile baslar. Negatif sinir sistemi yaniti, 60-90 dB(A) giiriiltiiniin

karakteristigidir.

Girilti seviyesi 90-120 dB(A)’ye yiikseldiginde psikolojik ve olumsuz tepkiler, igitme
bozukluklar1 gozlemlenecektir. Bu sesler uzun siire devam ederse ciddi isitme sorunlarina
ve sagirliga neden olabilir. Ingiltere’de yapilan bir arastirma sonucunda ortaya cikan
insanlarin giiriiltiiden etkilenme durumu hakkindaki degerler tabloda verilmistir.

Tablodan da goriildiigii iizere insanlar en ¢ok trafik giiriltiisiinden etkilenmektedir.

Giliriltiiniin etkilerine kars1 insan davraniglari iki gruba ayrilir. Birincisi ancak duygu ve
hislerin yorumlanmasiyla belirlenebilen psikolojik rahatsizlik, ikincisi ise ¢esitli 6l¢iim
yontemleriyle belirlenebilen fiziksel bir rahatsizliktir. Bu nedenle mimari tasarim
asamasinda insan saglhig1 ve konfor kosullar1 agisindan giiriiltii kontrolii yapilmalidir.
Giriiltiiniin insanlar {izerindeki etkisini incelerken ii¢ onemli faktér goz Oniinde

bulundurulabilir (Mavruk, 2005):
* Can sikmasi,
+ {letisimi engellemesi,

* Tamamen isitme bozuklugu riski,

Bunlarla beraber, hacmin kullanimi, hangi zamanda kullanildig:, giiriiltiiniin siiresi ve tipi

gibi dikkate alinmasi gereken bir¢ok etken bulunmaktadir.

Giindiiz (Leq) (dBA) Etki;

55-60 dB(A) giirtiltii diizeyi rahatsiz eder.
60-65 dB(A) rahatsizlik belirtileri artar.
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1.Derecedeki giiriiltii seviyesi 30-65 dB(A) Konforsuzluk, 6fke, rahatsizlik, kizginlik,
konsantrasyon bozuklugu ve uyku diizensizligi bozuklugu.
2.Derecedeki giirtiltiiler 65-90 dB(A) Fizyolojik tepkimeler; kan basinci artisi, kalp
atislarinda ve solunumda hizlanma, beyin sivisindaki basincin azalmasi, ani refleksler
3.Derece giriltiler 90-120 dB(A) Fizyolojik tepkimeler, bas agrilar.
4 Derece giiriiltiller 120-140 dB(A) I¢ kulakta kalici hasar, dengenin bozuklugu
5.Derece giiriiltiler >140 dB(A) Siddetli beyin hasari, kulak zarmin yirtilmasi
(Karabiber, 1991).

4.6.1 Mevzuat

Cevresel Giriiltii Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi, 4 Haziran 2010 tarih ve
27601 sayili (27 Nisan 2011 tarih ve 27917 sayili revize edilerek) resmi gazetede
yayimlanarak insanlarin siikunet ve huzurun saglanmasi icin gerekli tedbirlerin

alinmasini saglamak amaci ile yayimlanmistir.

Belediyelerin yetki ve sorumluluklart; Cevre ve Sehircilik Bakanligi 29 Haziran 2006
tarih ve 2006/16 sayili teblig ile metropoliten alan igerisinde yer alan “Cevresel Giiriiltii
Degerlendirmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” ile ilgili sikayetleri degerlendirmeye alarak
yukaridaki diizenlemelere uyulup uyulmadiginin takibini yapma hakkia sahiptir. Idari

cezalarin verilmesi biiyiiksehir alanina devredilmistir.

*Belediye i¢inde planli, plansiz veya sikayet kaynakl giiriiltii kaynaklar1 yapilirken bu
Yonetmelikte belirtilen esaslara uyulup uyulmadigini denetlemek i¢in mevzuat
kapsaminda yetkilendirilmis diger kurum ve kuruluslarla isbirligi ve koordinasyon

saglamak.

*Gerektiginde giirtiltii kaynaklar1 i¢in akustik raporlar veya cevresel giiriiltii seviyesi
degerlendirme raporlar1 hazirlamak, bu raporlari gézden gecirip degerlendirmek ve bu

yonetmeliklere aykir1 davrananlara idari cezalar uygulamak,

* Stratejik giirtiltii haritalar1 ve eylem planlarinin hazirlanmasindan sorumludur.
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Cizelge 4.1. Ingiltere’de insanlarm giiriiltiiden etkilenme oranlar

Giiriiltii Kaynag Rahatsiz Olanlarin Oram (%)
Evde Disarda Iste
Trafik 36 20 7
Ucak 9 4 1
Tren 5 1 -
Sanayi — insaat 7 3 10
Ev arag ve gereg 4 - -
Komsular 6 - 4
Cocuklar 9 3 -
Biiyiikler 10 2 -
Radyo- Tv 7 1 2

4.6.2 Fiziksel Etkiler: Kulak Saghg ve Isitme Riski

Giirtiltii sebebi ile 1sitme kayiplar1 diinyada ve lilkemizde meslek rahatsizliklari arasinda
en yaygin olarak yasanan hastaliklardir. Mesleksel giiriiltii nedeni ile iilkemizde son
yillarda 200.000 askin insanin isitme kaybi1 yasadig belirtilmektedir. Guiriltii kirliliginin
isitme saglig1 lizerinde ki baslica etkenleri; Travma, Kalici esik kaymasi ve gegici esik
kaymasi seklinde belirtilmektedir. Giiriilti kirliliginin isitme sistemini belli bir stirede
belirli bir siddette etkilemesinin ilk sonucu insanlarda isitme esiginin yiikselmesidir.
Giriiltiiden yeteri derecede etkilenmemek isitme esiginin normale donmesini
saglamaktadir. Bu olay gegici esik kaymasi (GEK-temporary threslholdshift, TTS) olarak
tanimlanmaktadir. Eger isitme esigindeki degisim normale donmeden tekrardan belirli
siddette giiriiltiiye maruz kalir ise kalic1 olarak isitme kaybi1 yasanmaktadir. Bir kisinin
agri1 esigi baslangicta 4000 Hz ile 6000 Hz arasindadir. Giiriiltiiye maruz kalmaya devam
ederseniz ve hasar gelismeye devam ederse, bu araligin disinda diisiik ve yiiksek
frekanslara yayilacaktir. Yasla birlikte ortaya ¢ikan igsitme kayb1 i¢in tedavi sonrasi dogru
bir degerlendirme yapilabilir. Isitme kaybinin kalict m1 gegici mi oldugu, kaybin boyutu,
giiriiltii seviyesi ve siddetine gore hesaplanabilir. Igyapis1 akustik yansimalara sahip
oldugu i¢in i¢ kulak giiriiltiden kismen korunabilir. Bu yansima sayesinde 90 dBA'y1
asan sesin stapes ve tensoOr timpanik kaslar1 kasilir ve isitsel sistem ses girisine direng

gosterir. Akustik yansima meydana gelmeden 6nce, yiiksek yogunluklu darbe giiriiltiisii
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kokleaya ulagir. 140 dBA darbe giiriiltiisii ani ve geri doniisii olmayan isitme kaybina

neden olabilir. Bu tanima akustik travma denir (GKY/, 1986).

4.6.2.1 Fizyolojik etkileri

Glinlimiizde giirtiltii, insanlar i¢in en onemli stres kaynaklarindan biridir. Ani giiriiltii
seviyeleri, insanlarin kalp atis hizinda (nabiz), solunum hizinda, kan basincinda,
metabolizmada, gormede ve hatta cilt direncinde degisikliklere neden olabilir. Giiriilti
var olmaya devam etse bile bu etkilerin cogu kaybolacaktir. Gozlemler, yiiksek diizeyde
giiriiltiinilin etkisi altindaki kisilerde yiiksek tansiyon gelistirdigini ve bu durumun kalic1
oldugunu gostermistir. Uykusuzluk, giiriiltiiniin neden oldugu en 6nemli rahatsizliklardan
biridir. Ayrica bazi kisiler giiriiltiiniin kulaklara zarar vermesinin yani sira migren, ilser,
kalp hastalig1 ve dolasim hastaliklar1 gibi hastaliklara da yol acabilecegini iddia etse de

bu hastaliklarla dogrudan iligkisi kanitlanamamustir.

- Kan basincinin artmasi,

- Dolasim bozukluklari,

- Solunumda hizlanma,

- Kalp atislarinda yavaslama,

- Ani refleks... vb. gibi rahatsizliklara neden olmaktadir.

4.6.2.2 Psikolojik etki

Yapilan ¢alismalarda; Psikolojik olumsuzluklar1 olan ¢ogu kisilerde giiriiltilye maruz
kaldiklar1 gozlemlenmistir. Giiriiltii ile ilgili stresin; duygusal diizensizlie etki ettigi
belirtilmektedir. Ortamda, islev i¢in belirlenen giiriiltii diizeyini asan giiriiltiiden etkilenen
kisiler rahatsiz ve sinirli hale gelecek ve giiriiltiiniin etkisi ortadan kalktiktan sonra da bu
kaygi ve gerginlik hali devam edecektir. Belli bir seviyenin tizerine ¢ikilmas: durumunda
yorgunluk ve zihinsel aktivitede yavaslama goriiliir. Giiriiltii seviyesindeki ani bir artis,
insanlarin giiriiltii devam etse bile daha sonra normale doneceginden korkmasina neden

olabilir.
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4.6.2.3 Performans iizerine etKi

Belirtileri, azaltilmis is verimliligi, dikkatsizlik ve egzersiz inhibisyonunu igerir.
Giriiltiintin etkisiyle belirli bir frekans araliginda kalic1 isitme kayb1 meydana gelir. Diger
frekanslardaki seslerin duyulmasint ve algilanmasint engellemez ancak bazi
fonksiyonlarin bloke olmasina neden olabilir. Giiriiltiiniin i verimliligi ve tiretkenligi
tizerindeki etkisi lizerine yapilan arastirmalar, karmasik ¢alisma ortamlarinin sessiz, basit
calisma ortamlarinin ise biraz giriiltiilii olmas1 gerektigini gdéstermistir. Uygulamada,
cevrede tamamlanmasi gereken gorevleri ve islevleri yerine getirmek igin izin verilen
giiriiltii seviyelerinin sinirlarini belirlemek i¢in giirtiltii siniflandirmasi (Avrupa tilkeleri)
ve giiriltii standartlar1 (Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada) olarak adlandirilan
standartlar gelistirilmistir. Ayn1 zamanda A agirlikli bir seviye de onerilir. Kisacasi
giiriiltii seviyesi, ortamdaki belirli bir ig veya islev i¢in belirlenen arka plan giiriiltiistinii
astiginda is verimi diisecektir. Giriiltiiniin performans tizerinde Ki etkileri asagida

belirtilmistir.

- Okumanin ve anlamanin etkilenmesi

- Konusma ve girisim

- Dinlenme, ¢aligma vb. gibi eylemlerle girisim
- Is performansinin ve veriminin etkilenmesi

- Konsantrasyon bozuklugu

- Is hizinin ve kalitesinin etkilenmesi vb. sayilabilir (Dogan, 2018).

4.6.3 Giiriiltii Kirliliginin Ulkemizde ve Diinya Genelinde Arastirillmasi

Tirkiye 1970'lerde giiriiltii ¢alismalarina basladi ve yurticinde ve yurtdisinda birgok
arastirma yapildi. Bu ¢alismalar sonucunda, gevresel giiriiltii i¢erisinde en rahatsiz edici
ve yaygin giiriiltiiniin; motorlu tasit trafik giiriiltiisii oldugu kanitlanmustir. Ikincisi, ic
mekan giiriiltiisiidiir. D1s ortam giiriiltiisii li¢iincii sirada olmak ile beraber, dis ortam
giiriiltiisiine ucak ve havaalani giiriiltiisii 6rnek verilebilir. Yine, yapilan aragtirmalarda
kent merkezlerinde en 6nemli giiriiltii kaynaginin trafik giiriiltiisii oldugu ve insanlarin en
fazla trafik giiriiltiisiinden rahatsizlik duydugu ortaya konmustur. Calixto ve ark.,
Brezilya’da yaptiklar1 ¢alismada en fazla rahatsizlik veren giiriiltiiniin trafik kaynakli

oldugunu belirtmislerdir. Trafik giiriiltiisii sehirlerdeki cogu insani etkilemekte ve trafik
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sikigiklig1, artan emisyon oranlari, gorsel kirlilik gibi faktorlerle birlikte diisiiniildiigiinde
kentsel mekan1 yasanmasi zor bir mekan haline getirmektedir. Kentsel yerlesimlerde ses
enerjisinin %80'i trafikten gelmektedir. Avrupa birligi iilkelerindeki duruma bakildiginda
birlik iilkeleri niifusunun % 40’1nin 55 dBA’nin, % 20 sinin 65 dBA’nin iizerindeki bir
ulagim giirtiltiisiine maruz kaldig1 belirtilmektedir. Giiriiltiiye maruz kalma sadece uyku
bozuklugu, stres ve duyma sorunlarina yol agmamakta, ayrica kalp-damar bozukluklari
gibi baska saglik sorunlarin1 da beraberinde getirmektedir. Neus ve Boikat 65 dB’in
tizerindeki trafik giiriiltiisiiniin kalp-damar bozukluklar: riskini artirdigini, Melamed ve
ark., ise endiistriyel giiriiltilye maruziyetle kardiyovaskiiler morbidite ve mortalitenin
artigint - saptamiglardir. Cevresel giirliltiden kaynaklanan hastalik yiikii heniiz
olgiilmemistir. Diinya Saglhk Orgiitii hali hazirda giiriiltiiniin saglik {izerindeki bazi
etkilerini arastiran bir calisma gelistirmektedir. Buna ek olarak, giiriiltiiniin etkileri, hava
kirliligi ve kimyasallar gibi diger cevresel stres faktorleriyle de etkilesime girdiginde
artmaktadir. Stres etkenlerinin bir¢ogunun bir arada bulundugu kentsel alanlarda, bu
durum ozellikle bas gdstermektedir. Ising ve ark., yaptiklar1 bir ¢alismada hava kirliligi
ile birlikte giiriiltii maruziyetinin astim, kronik bronsit ve neurodermitis gibi solunum ve

deri hastaliklar riskini arttirdigi sonucuna varmiglardir (Url-11, 2000).
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BOLUM V

NiGDE SEHRi COGRAFi KONUMU

Nigde Orta Anadolu’nun giineyinde yer almaktadir. Ug tarafi Toroslar ile cevrilidir.
Batisinda Konya Ovasi ve Emmen Ovasi bulunmaktadir. Jeolojik yapiya volkanik tiif ve
bazalt akintis1 hakimdir. Ovalarda ise aliivyal yapilar hakimdir. Nigde karasal iklim
bolgesinde yer almaktadir. Dogal bitki ortiisii daglarda cam ve kdknar, dere ve goletlerin
yakininda so6giit ve kavak agaclarindan olusur. Ova otlar ile kaplidir. Meyve iiretimi
zengin ve ¢esitlidir. Elma agaci1 sayist iilkede ilk sirada yer almaktadir. Tirkiye'nin
patatesinin %25'1 burada yetistirilmektedir. Halkin temel ge¢im kaynagi tarimdir. Bu
nedenle niifus kirsal alanlarda yogunlagmistir. Hayvancilik ve el sanatlar1 da oldukga
yaygindir. Ayrica ana merkeze yakinligi, Kapadokya bolgesinde, Nevsehir ve Kayseri
havaalanlarina yakinligi, tarihi eserleri, tabiat varliklar1 ve zengin miizeleriyle ilkemizin

turizm merkezlerinden biridir.

Cizelge 5.1. Nigde’nin dogal yapisi

Yiiz olgtimii 14.294 km?

Niifusu 337.931

11 Trafik No. 51

Telefon Alan Kodu 388

Ilceleri Nigde (Merkez), Altunhisar, Bor,
Camardi, Ciftlik, Ulukisla

Sicaklik En diisiik -2 °C, 5 °C, En yiiksek 38,6°C

Yagis Orani Yillik ortalama 347 mm.

5.1 Nigde ilinin Cografi Konumu

Nigde ili I¢ Anadolu bdlgesinin giineydogusunda Orta Toroslar i¢inde yer alan Bolkarlar
ve Aladaglarin kuzeyinde yer alir. 7.312 km? alana sahip olan, deniz yiiksekligi 1.300 m
olan, bati kesimler diizliik ve dalgali, diger kesimleri de daglik bir yapidadir. Kuzeyde
Nevsehir, glineybatida Konya, Kuzeydoguda Kayseri, bati ve Kuzeybatida Aksaray,
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giineydogu ve doguda Adana, giineyde ise Mersin sehirleri ile komsu durumundadir.

Nigde’nin konumunu matematiksel olarak ifade edersek:
37.9698 enlem ve 34.6766 boylam arasinda yer almaktadir.
5.2 Nigde Ilinin Iklimsel Degisimi

Nigde’de karasal iklim hakimdir. Karasal iklimin nedeni, dort tarafi daglarla cevrili
olmasi ve deniz seviyesine yakin olmasi, deniz ve deniz meltemi tarafindan bogulmamasi,
soguk kuzey riizgarina agik olmasidir. Bu durumda Nigde'nin genel iklim 6zellikleri; yaz
aylart sicak ve kurak, kis aylar1 soguk ve kar yagishdir. Nigde, kuzey yarim kiirenin orta
kesiminde yer alir. En sicak ay ortalama olarak Temmuz, en soguk ay ise ortalama olarak
Ocak ayidir. Hem mevsimsel sicaklik farki hem de giindiiz-gece sicaklik farki, karasal
iklimin en bariz 6rnegi oldugunu gdstermektedir. Nigde nin 16 yillik 6l¢iim sonuglarina
gore ortalama sicaklik 10 °C'dir. Temmuz ayinda tespit edilen en ytiksek sicaklik 37.7 °C
idi. Tespit edilen en diisiik sicaklik subat ayinda -21 °C idi. Kis aylarinda, yiiksek basing
nedeniyle Nigde'de farkli yagis kosullar1 gdzlenir. Ilkbaharda batidan gelen yiiksek basing
ve alcak basing merkezinin etkisiyle Nigde bundan etkilenmistir. Baharin gelisiyle
birlikte yiiksek basing doguya dogru hareket etmektedir. Bu basing degisimi depresyon
yagislarinin meydana gelmesine neden olur. Bu durum Nisan, Mayis ve Haziran’in
ortalarina kadar devam eder. Nigde ilindeki yagis ortalamasi 0. 9 milimetredir. Yagisin
en ¢ok oldugu ay 78.5 milimetre ile Nisan ay1, en diisiik oldugu ay ise 0.2 milimetre ile

Temmuz ayidir.

Ortalama sicaklik ve yagis

25 mm

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu Ey Eki Kas Ara

Yadug — Ortalama guanlik maksinmunm Sacak gianler
— Orralama ginlilk minimum Soguk geceler

Sekil 5.1. Nigde ortalama yagis ve sicakligi
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5.3 Nigde Ilinin Niifusu

TUIK'in 2017 adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglarina gére Nigde'nin toplam niifusu
352.727'dir. 11 merkezinin niifusu 141.010'dur. 2017 yilinda ilin toplam niifusu 2016
yilina gore 1.259 kisi artarken, il merkezi niifusu 3.816 kisi artmigtir. 2017 yilinda toplam
niifusun % 57’ si yani 199,485 kisi sehirlerde (ilge merkezleri), % 43’1 yani 153.242 kisi
ise kasaba ve kdylerde yasamaktadir. Yani 2016 yili sonuglar ile kiyaslandigr zaman

2017 yilinda sehirde yasayanlarin sayis1 3.265 kisi artmustir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’in Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi 2019 y1l1 sonu
verilerine gére Nigde ilinin 2019 yil1 sonu itibari ile toplam niifus 2018 yilinda 364.707
iken 1.846 kisi azalarak 362.861’°e diismiistiir. Niifus kayb1 yasanmasinda birgok sebep
bulunmaktadir. Bunlarin basinda is bulmak imkani, yasanabilir kent gibi olgular yer
almaktadir. 11 ve ilge merkezlerindeki niifus 217.640 iken kdy ve kasabalardaki niifus ise

145.739’dur (Yiiksel, 2001).

5.4 Ulasimdan Kaynaklanan Giiriiltii Degerlendirme Yontemleri

5.4.1 Ulasim Altyapisina Bagh Olarak Olusan Giiriiltiiler

Ulasimdan altyapisindan kaynaklanan giiriiltiiler, karayolu, havayolu ve demiryolu
ulagim tiirlerinden kaynaklanan giiriiltiiler olarak incelenmektedir. Giiriiltii denetimin de
trafik giriiltiisii oldukga 6nemli yer tutmaktadir. Trafik giiriiltiisiinde kosullara gore kara,
hava, deniz ve yeraltt ulasimindan kaynaklanan giiriiltiiler birbirinden ayri etkiler
olusturmaktadir. Kent dokusunun ve yerlesmelerin kent i¢inde aldig1 yer ve bdlgelerin
ozelligine gore hava ve deniz trafik giiriiltiisii, kimi bolgeler i¢in hi¢ 6nem tasimazken
kimi bolgeler igin ¢ok etkili olabilir. Fakat karayolu trafik giiriiltiisii kentsel ulasimda
karayollarinin yaygin olmasi nedeniyle her yerde vardir. Bununla birlikte tiirlii

nedenlerden 6tiirti etkinligi her yerde ayni degildir.

Yeni yerlesim yerleri i¢in genel kural gerekli olmadik¢a trafik giiriiltiisiinden

etkilenebilecek alanlar yerlesim amagh kullanilmayacaktir.
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Detayli tasarim ¢aligmasina baglamadan 6nce tasarimci bu alanlarin nasil kullanilacagini
distinmeli ve en iyi ¢Oziimii vermelidir. Ancak, evlerin giriltilii yollardan
uzaklastirilmasi ve bunun tersinin yapilmasi, ana yollarin giiriiltiiye duyarh yerlerden
uzak tutulmasi, bazi yollarin kullaniminin kisitlanmasi gibi idari karar ve tavsiyelerle
siyasi ve kentsel planlamada her zaman olanakli olmayabilir. Bu durumda giiriiltiiden
etkilenen binalarin dis duvarlari, c¢atilari, pencereleri ve balkonlarinda ek Onlemler

alinmalidir. Camlari agik tutmak duyulan giirtiltiiyii artiracaktir.

Pencereleri siirekli kapatmak pahali havalandirma ¢oziimleri getireceginden, gliriiltiiyli
binaya ulasmadan kesmek i¢in etkili ¢oziimler gelistirmek, baska bir deyisle giiriiltiiyii
binadan uzak tutmak, agik alan1 koruma islevinde de deger tasir. Son yillarda giiriiltiiye
duyarli alanlarda bariyer kontrolii en yaygin olarak kullanilan ¢evre koruma 6nlemi haline
gelmistir. Kaynak ve alici arasina basit bir bariyer yerlestirmenin korunmasi, yalnizca
karayolu trafigi i¢in degil, ayn1 zamanda okullarda diger kaynaklardan gelen giiriiltiiniin
ve i¢ mekan giiriiltlislinlin dnlenmesi i¢in de yaygin olarak kabul edilmektedir (Aktiirk,

2003).

5.4.1.1 Karayolu trafigi giiriiltiisii

Karayolu tagimacilig giiriiltiisii hareketli araclardan kaynaklanir. Giiriiltii seviyesi trafik
hacmine, trafik kompozisyonuna, hiza, ara¢ hizlanma ve yavaglamasina ve arag tipine

baghdir.

Arag giirliltiisii ii¢ ana bilesenden olusur. Bunlar aerodinamik giiriiltii, motor giiriiltiisii ve
tekerlek-yol etkilesim giiriiltiisiidiir. Hiz arttikca aerodinamik giiriiltii de artar. Agir
vasitalarin motor giiriiltiisii hafif vasitalara gore daha yiiksek oldugu i¢in trafikteki agir
vasita oraninin artmasi giriiltii seviyelerinin artmasina neden olacaktir. Trafikte araclarin
hizlanmasi ve yavaslamasi da trafik giiriiltiisiinii artiran bir faktordiir. Yol kaplamasinin
giiriiltiiye etkisi lizerine yapilan aragtirmada, yogun dereceli asfalta kiyasla gozenekli
asfaltin tekerlek kaplama giiriiltiisiinii azalttigi gozlemlenmistir. Karayolu trafik
giiriiltiisiiniin sagliga etkisi tizerine yapilan ¢alismada, 45 dB ve {izeri Lgag Seviyeleri
rahatsiz edici, 45 dBA ve tizeri Lgece seviyeleri uyku bozuklugu, 55 dBA ve Lgingi 16 saat
tizeri (7:00-23:00 aras1 esdeger ses seviyesi) maruz kalan Kisiler kalp-damar hastaliklara

yakalanma riski artmaktadir. Bu konuda Avrupa ve diger birgok iilkelerde giiriiltii
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seviyesi limitlerinin tizerinde oldugu alanlar igin giiriiltii haritalar1 hazirlamis ve eylem
planlar1 olugturmustur. Bu eylem planlar1 ¢ergevesinde hiz limitleri, trafik hacmi ve
bilesimi (agir-hafif ara¢ orani) diizenlemeleri ve ses yutucu yol iist yap1 tiplerinin
kullanilmasiyla giiriiltiiniin azaltilmasi1 hedeflenmektedir. Ancak bu degiskenlerin saglik
tizerindeki dogrudan etkisi heniiz ortaya konmamaistir. Bu nedenle bu ¢alismada, trafik
degiskenleri olarak trafik hacmi, trafik kompozisyonu, trafik hizi ve yol yiizey tipinin
gliriiltiiniin saglik tizerindeki olumsuz etkisinden dolay1 risk altinda olan kisi sayisi

tizerindeki etkisi arastirilmistir (Maras ve Sesli, 2017).

5.4.1.2 Havayolu trafigi giiriiltiisii

Gilinlimiiz sartlarinda hem konforu hem de zamandan tasarrufu nedeniyle havayolu
tasimaciligi giderek tercih edilen bir ulasim se¢enegi haline gelmistir. Fakat bunun birde
cevreye zararl bulunmaktadir. Havalimani giiriiltiisii; ugagin aerodinamik yapisindan ve
motorundan kaynaklanan giiriiltiiyli ifade eder. Aerodinamik giiriiltii kaynagi; havanin
ucagin yiizeyi ile temasi, havanin ucagin yatay aciklig1 iizerindeki etkisi ve burun,
kanatlar ve kuyruk gibi havadan etkilenen alanlar ve havanin inis sistemleri igine sizan

hava hareketidir.

Ozellikle havaalanlarina yakin yerlerde oturan insanlarda, ugaklarin havaalanlarma her
inis ve kalkislarinda rahatlarinin bozuldugu ve uyku saatlerinde diizensizliklerin olustugu,
bunun sonucunda o kisilerde stresin bas gosterdigi ve dolayisiyla ev iginde fertler arasinda
uyumsuzlugun meydana geldigi arastirmalar sonucu ortaya konmus durumlardir.
Havaalanlar1 ve ¢evresindeki bolgelerde, akustik olumsuzlara ¢ok sayida ugagin pek cok
dogrultuda kalkis ve inig yapmasinin yani sira havaalanlarindaki degisik islevlerden

kaynaklanan giiriiltiilerde etkili olmaktadir (Url-9, 2007).

5.4.1.3 Demiryolu trafigi giiriiltiisii

Demiryolu trafik giiriiltiisii, farkli sistemlere ait farkli tren yapilarindan kaynaklanir,
ozellikle de su trenlerden; klasik anlamdaki trenler, tramvay ve metrolar, yolcu
tastyamaya yonelik tren garlart (hoparlor duyurulart), manevra istasyonlari, demiryolu

trafigine yonelik aktarma sistemleri (yol, su yolu, liman vs.).
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Kismi ses kaynaklarini sdyleyecek olursak;

e Tekerlek-ray temasindan meydana gelen tekerlek sesi

e Hareket halindeki vagonlarda hava akimi nedeniyle olusan aerodinamik sesler
¢ Lokomotifleri ¢ekis sesleri

e Doniis gicirtilart (0zellikle tramvaylarda)

e Fren gicirtist (6rnegin tren garlarinda)

e Sinyal borusu

e Manevra halatlarindaki ¢carpma sesleri

Ulasim sisteminde rahat seyahat edebilmek i¢in giiriiltii ist limiti 65 desibel, tolerans
bolgesi 65-75 desibel ve rahatsizlik bolgesi 75-120 desibeldir. Ulkemizdeki demiryolu
guriiltiisii i¢in bu deger giindiiz i¢in; (06.00:22.00) 65 dBA, gece saatleri igin (22:00-
06:00) ise 55dBA olarak kabul edilmistir.

Trenlerin etkili oldugu giiriiltii noktalarinin basinda, tren istasyonlari ve raylarin birlestigi
yerler gelir. Ayrica tren hatlarina yakin yerlerde oturan insanlar, trenin neden oldugu

zemin titresimlerinden de ayrica etkilenmektedirler.

5.4.2 Tasitlardan kaynaklanan giiriiltiilerin degerlendirilmesi

Trafik giirtiltiisii, bakimsiz egzoz borulari, kornalar, hoparlor kullanimi ve ani frenleme
de ¢evre kirliligine neden olan faktérlerdir. Otomobil egzozunun yaydigi gaz, sehirdeki
havayi kirleterek tiim atmosferi kirletmekte ve bdylece sera etkisi dedigimiz, giderek
artan tehlikeleri de beraberinde getirme imkanina sahip olmaktadir. Ayrica hava kirliligi
ve motorlu tasit giiriiltii kirliliginin goz ardi edilemeyecegi ve hava kirliliginin ciddi
sorunlara yol ac¢tig1 bilinmelidir. Biiylik sehirlerde, araclardan kaynaklanan kirletici
emisyonlar ¢ok daha yiiksektir. Basta benzinli ve dizel motorlu araglar olmak {izere
araglarin yaydig1 partikiillerin yam1 sira karbon monoksit, hidrokarbonlar ve azot
bilesiklerinin neden oldugu cevre sorunlari bircok sehirde ciddi boyutlara ulasti.
Milyonlarca aracin yaydigi tehlikeli gazlarin atmosfere de yayildigini diisiiniirsek,
cevreye verilen zarar1 ve yliksek giiriiltii seviyelerinin derecesini anlamamiz kolaydir. Bu

nedenle egzoz susturucu sisteminin motorlu araclar i¢in 6nemi, arag¢ sayisinin artmasiyla
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birlikte artmaktadir. Giiriiltii ve gevreye olan zararlar1 azaltmak i¢in giiriiltiisii daha az
motorlar yapilmaktadir. Bu yonde c¢evreye duyarli daha az giiriltilii araglar

gelistirilmektedir.

Bu nedenle elektrikli veya biyogaz-biyoyakit kullanilan araglar {izerinde galismalar
artmaktadir. Trafik giiriiltisii, bakimsiz egzozlar, lizumsuz kornalar calmak, ses

yiikseltici cihazlar kullanmak, ani ve sert frenler yapmak ta birer ¢evre kirliligidir.

Giriilti seviyeleri yolun serit sayisina, refiijjlerdeki engellere vb. gore farkliliklar
gostermektedir. Yol tizerinde ki egimin giiriiltii seviyesini azalttigi gozlemlenmistir. Ayni
sekilde yolun yokus yukar1 olmasi halinde giiriiltii seviyesinin arttig1 goézlemlenmistir.
Hareket halindeki araglardan kaynaklanan giiriiltii; gii¢ iinitesi (motor, emme ve egzoz),

sogutma fani, gii¢ sistemi, yol giiriiltiisii, frenler, slispansiyon ve gévde sesi.

Sehir i¢i rayli ulasim sisteminde, tren hizinin degismesiyle cekici araglarin giiriiltiisii
degisecek, hizin artmasiyla artacaktir. Trenin gegis siiresi ne kadar uzun olur ise,
giiriiltilye o kadar uzun siire maruz kalacaktir. Ayrica aracin dogrudan hareketinden degil,

yardimci ekipmanlarin ¢alismasindan kaynaklanan bazi giiriiltiilerde vardir.

Havayolu ulagiminda ise, u¢agin tipi, ¢alistirilma teknigi ve ugus profili giiriiltiiniin hem
niteligini hem de boyutunu etkilemektedir. Ornegin bir yolcu ugagi ile, bir savas jetinin
neden olacaklar1 giiriiltii aym1 degildir. Ugak ve havalimani giiriiltiisii; sadece yolculari
degil, havalimani ¢alisanlarini, havalimani sakinlerini ve ¢evredeki yerlesim yerlerini,
glizergahlardaki alanlar1 ve yerlesim alanlarini da etkilemektedir. Bilindigi gibi algak

irtifa ucuslarinin etkisi biytiktiir.

5.4.2.1 Motor giiriiltiisii

Tasitlarin giiriiltiisii incelendiginde, tasiti olusturan her bir parganin toplam giiriiltiiye
olan katkis1 incelenmelidir. Fakat ¢ogu durumda biitiin tasitlar1 goz Oniine alirsak ana

giirtiltii kaynaginin araglarin motorlarinin oldugunu gorebiliriz.

Motordan yayilan giiriiltiiyli genel olarak asagidaki gibi gruplandirilabiliriz:

e Ayni1 anda ¢alisan parcgalarin ¢carpismasindan kaynaklanan mekanik sesler.
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eYanma isleminin neden oldugu basing degisikliklerinden kaynaklanan yanma giiriiltiisii.
e Emme giiriiltiisii.

e Egzoz giirtiltiisii.

Bu seslerin pay1 araclara, yiiklere, hizlara ve yola gore degisir. Genel olarak giiriiltii,

motor bakimlarinin yapilmamasi da giiriiltiiyli artiran bir faktordiir.

Motorlu araglarda kullanilan dizel motorlarin giiriiltiisiiniin azaltilmasi, iyi performans ve
temiz gaz emisyonu i¢in gereklidir. Motor giiriiltiisiinii azaltmak i¢in bazi stratejiler
gereklidir. Bunlar; yanma basmcinin kontrolii, piston darbesi gibi mekanik darbelerin
kontrolii ve krank mili titresiminden kaynaklanan ana yatak darbesinin kontrolii, tipki
enjeksiyon sistemindeki darbenin kontrolii gibidir. Diisiik giiriiltiilii motor blogu yapisi
tasarimi ve giiriiltii iletimini kontrol etmek i¢in yerel kaplama da motor giiriiltiistinii

azaltmanin diger yollaridir.

Bir aracin i¢ giiriiltiisii motor, fan, egzoz, hava filtresi, lastikler, seyir riizgari, sanziman
ve sanziman sistemi, tekerlek siispansiyon sistemi gibi ¢esitli kaynaklar1 igerir. Tek bir
kaynagin toplam i¢ giiriiltii iizerindeki etkisi, aracin ¢alisma kosullarina baglidir. Ornegin,
yiiksek vites ile (yiiksek motor devri, diisiik seyir hiz1) seyir edilen sehirlerde motor sesi
aktif olmasina ragmen, Ozellikle sehirlerarast yollarda lastik ve riizgar sesi daha

belirgindir ve bunun tersi dogrudur.

Aragtaki giiriiltli, kaynaktan alictya cesitli sekillerde iletilir ve degisikliklere
ugramaktadir. Giiriilti yayilim yolu, yap1 ve hava arti yap1 yoluyla dogrudan hava
yayilimina ayrilabilir. Her ii¢ yayilma yolunda da, ara¢ yapisindaki titresim tarafindan
iiretilen giiriiltii, hava yoluyla aliciya iletilir. Motor silindirlerindeki yanma olaylar1 ani
basing darbeleri iiretebilir. Bu darbe, silindir duvarinin ve motor yan duvarinin kaput
boyunca titresmesine neden olur. Bu titresimler havada basing salinimlarina neden olur
ve bu da ses lretir. Motor devrinin diisiiriilmesi, silindir sayisinin arttirilmasi, motor
govdesinin kalinlastirilmast gibi Onlemlerin uygulanmasi yakit tiikketimi, maliyet,
performans ve vergi oranlari iizerinde ek ytikler olusturacagindan iireticiler ve kullanicilar
i¢in tercih edilen bir yontem degildir. Cogu durumda, giiriiltiiyli motordan izole etmek en

lyisidir.
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5.4.2.2 Hava filtresi

Hava girisi, filtre odasinin boyun uzunlugu ve filtre ile baglantis1 hava akis teknolojisine
gore tasarlanmalidir. Hava filtresi odas1 miimkiin oldugunca genis tutularak hava filtresi

emme sesini en aza indirilmelidir.

5.4.2.3 Fan giiriiltiisii

Motor suyunu sogutmak i¢in kullanilan fanin sesini azaltmak i¢in pervane kanatlarinin

asimetrik tasarimi ve iyi dengelenmesi lazimdir.

5.4.2.4 Egzoz giiriiltiisii

Kotii tasarlanmig bir egzoz sistemi, 6zellikle diisiik hizlarda en 6nemli giiriiltii kaynagidir.
Egzoz giiriiltiisiiniin bir aracin yaydig: toplam giiriiltii icindeki payi, araca ve kullanilan
susturucu tipine gore degismekte olup, diisiik hizlarda %40 oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle Ozellikle giiriiltiiye duyarli sehir merkezlerinde motorlu araglarin yaydigi

giiriiltiiyli azaltmak i¢in ¢oziilmesi gereken 6nemli konulardan biri egzoz sistemidir.

Egzoz sisteminin asil gorevi yanma sonrasi olugsan gazi minimum kayipla atmosfere
vermektir. Bir diger gorevi ise motorun {irettigi giiriiltiiniin ¢evreye yayilmasini
engellemektir. Yukaridaki gorevi olusturan iki olay birbiri lizerinde zit etkilere sahiptir.
Giiriiltiiyii azaltmak, gazin bir rol oynayabilecegi anlamina gelir. Buna bagli olarak basing
kayb1 olur bu da motor performansinin azalmasi anlamma gelir. Egzoz tasariminda
yapilan diizenlemeler ile giiriiltii kirliligi azaltilmasi ile beraber, motor verimi ve yakittan

da tasarruf edilebilir.

5.4.2.5 Vites kutusu giiriiltiisii

Tikirt1 ve ugultu olarak tanimlanan iki tiir disli kutusu giiriiltiisti vardir. Bunlardan ilki;
giicli iletmeyen sey, digli takiminin giiriiltiisiidiir. Sanziman giris hizinin kusuru, disli
boslugu ve siirtiinme gibi nedenlere baglidir. Ikinci tiir ses, gii¢ aktarim dislisinin neden

oldugu ve secilen vites seviyesine bagli olan bir ugultu olarak kabul edilir. Disli
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kuvvetinin neden oldugu titresim, mil ve yatak vasitasiyla disli kutusuna iletilir ve govde

panelinin titresimi ile birlikte giiriiltii olusturur.

5.4.2.6 Tekerlek asilis sistemi giiriiltiisii

Tekerlekler, yol kusurlarini emmek icin salinim kollar1 veya soniimleme elemanlari
araciligiyla araca baglanmistir. Siirlis stabilitesi ac¢isindan rijitlik gerektiren bu
komponentler belirli bir miktar giiriiltii iretecektir. Bu bilesenler titresim ve ses yalitimi

acisindan yumusak olmalidir.

5.4.2.7 Seyir riizgan giiriiltiisii

Riizgar sesi sadece yiiksek hizlarda fark edilir hale gelir. Aracin disindaki hava akimi ve
tirbiilanstan olusur. Ara¢ aerodinamiginin iyilestirilmesiyle, seyir riizgar giiriiltlisii de

azaltir, ancak bu giiriiltii ortamdan ¢ok aracin i¢ini etkiler.

5.4.2.8 Lastik giiriiltiisii

Sehir i¢i araglarin diisiik hiz ve ivmeli hareketlerinde motor, aktarma organlari ve egzoz
sistemi giiriiltiisii en 6nemli giiriiltii kaynaklar1 iken, karayolu trafiginde lastiklerin ve yol
ylizeylerinin etkilesiminden kaynaklanan giiriiltii en biiyiik giiriiltii emisyonudur. Genel
olarak konusursak, dizel motorlu biiylik kamyonlar diginda, 100 km/s ve iizeri hizlardaki
tiim araglar i¢in lastik yol giiriiltiisii en etkili kaynaktir. Modern kiiglik araglar igin bu
deger 60 km/saate diiser. Islak yollarda, daha diisiik hizlarda ayni lastik ses seviyesi
olusacaktir. Lastik yol giiriiltiisii, aracin i¢ giiriiltii seviyesi ve sliriis konforu i¢in ¢ok
onemlidir. Aracin i¢ giiriiltii seviyesi esas olarak lastiklerin, sanziman sisteminin ve

siispansiyon sisteminin titresimi ile belirlenir.

Lastik giirtiltiisiine katkida bulunan diger bir faktor, temastan 6nce ve sonra yol yiizeyi
ile kavisli lastik ylizeyi arasindaki hava rezonansidir. Bu hava rezonanslari, iiretilen
giiriiltiinlin artmasina neden olur. Bu etki ("korna efekti" olarak adlandirilir) en ¢ok 700-
1000 Hz araliginda belirgindir. Yiiksek ses emilimi olan yiizey kaplamalar1 bu etkiyi

azaltabilir.
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Lastik profili ile yol yiizeyinin ¢arpigsmasi ve yol yiizeyinin diizglin olmamasi, lastik
profilinin titresmesine ve belirli bir miktarda ses ¢ikarmasina neden olur. Lastik yanagi
titresimi, lastik yol giiriiltiisiinlin ana kaynagi olarak kabul edilir. Lastik sirt1 yiizeyi
cevresel olarak piirlizsiiz kanallara sahipse, bu kanallarin temas yiizeyindeki kisimlari
tiretilen giiriiltiiyli artirabilir. Lastik yapisi; radyal lastikler ¢apraz lastiklere gore 1-3

desibel daha sessizdir.

Tekerlege uygulanan tahrik ve fren momentleri, temas yilizeyinde kayma olusmasina

neden olur. Bu durumda lastik-yol giiriiltiisiinii biiyiik 6l¢iide arttirir.

Lastik ebadi; lastik dis genisligi arttikca kontur elemanlarinin sayisi artacagindan giiriiltii
seviyesi daha yiiksek olacaktir. Ayrica tekerlek capinin artmasi giiriiltii seviyesinin
azalmasina neden olur. Yiizey piriizliligi ve gozenekliligi genellikle lastik-yol
giirliltiisiinii azaltmaya yardimci olur. Gozenekli zeminlerde, artan piirtizliiliik nedeniyle

lastik titresimleri diisiik frekansli giirtiltii tiretir.

Mekanik sertlik ne kadar yliksek olursa, genel giiriiltii seviyesi de o kadar yiiksek olur.
Tekerlek yiikiindeki bir artis, gliriiltii seviyesinde bir artisa neden olacaktir. Artan lastik
basinci, yiiksek frekansli giiriiltii seviyesini artiran sert bir lastik etkisi yaratir. Ancak
nominal lastik basinci aralifinda yapilan degisiklikler i¢in bu artis ¢ok kiigliik ve
onemsizdir. Nem; genellikle lastik giirtiltlistinii artirir. Artis miktar1 lastik ve yol

ozelliklerine ve ara¢ hizina baghdir (Aktiirk, 2001).

5.4.2.9 insan kaynakh giiriiltii

Bu tiir giirtiltii genellikle aracin yanlis kullanimindan kaynaklanir. Normal sartlar altinda,
susturucu veya diger ses emici aksamlari olmayan motorlu tagitlar1 ¢alistirmamak ve
motorlu tasitlar halka agik yerlerde c¢alistirmak, GKY (Giriiltii Kontrol Ydnetmeligi)
yasak ve bunlar hakkinda sdylenemez denilse de, verilen giiriiltii sinirin1 agmaz. Ancak
diger yandan, insan kaynakl giiriiltiiniin en 6nemli nedeni hoparlor kullanimidir. Motorlu
araclarin tizerinde veya icinde, tehlike uyarisinin niteligini karsilamayan giiriiltii
cikarmak ve ses ¢ikarmak icin korna veya diger ses cihazlarinin kullanilmasi yasak
olmasina ragmen, buna uyulmamaistir. Sadece iyi bir egitim alarak insan kaynakli giiriilti

azaltilabilir.
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5.4.2.10 Tasitlarda ses ve titresimler

Karayolu trafiginin kapidan kapiya ulasimi saglamasi ve lilkemin toplu ulagiminin etkin
bir sekilde saglanamamasi, insanlarin karayolu ulasimina ek olarak toplu tasima yerine
kisisel ulagimi tercih etmelerine neden oluyor. Karayolu tasimaciliginin olumsuz
etkilerinden biri de karayolu ulasim araglarmin olusturdugu ulagim giiriltiistidiir.
Giriiltiinlin zararh etkileri isitme kaybindan bir¢ok fiziksel ve psikolojik engele kadar
uzandigindan giiriiltiiyli azaltmak i¢in gerekli onlemler alinmalidir. Kentsel yerlesimlerde
tiretilen ses enerjisinin %80'1 trafikten gelmektedir. Karayolu trafik giirtiltiisii 6l¢ctimiinde
giiriiltii seviyesi yol kenarindan 7,5 m. uzaklikta 105 dB' ye ulasabilir. Bu degerler
insanlarin konfor standartlarinin iizerindedir. 1968'den beri, karayolu ulasim araglarinin
drettigi  giliriiltiiniin ~ sistematik olarak belirlenmesi i¢in analitik yOntemler
kullanilmaktadir. Bu ydntemlerin ¢ogunda kesintisiz (serbest akisli) trafik kosullari
kontrol edilir ve ardindan kavsaklar, 1siklar ve virajlarin yakinindaki trafik durgunlugu da
arastirtlir. Yalin ¢izgi kaynaklariin etkilerini hesaplamak i¢in analitik yontemler
kullanilirken, noktasal kaynaklarda zaman i¢inde meydana gelen degisiklikleri dikkate
almak icin bilgisayar simiilasyon teknikleri gelistirilmistir. Ulkemizde yapilan
arastirmada genel trafik giiriiltiisiiniin 6l¢gtimii ve zararli sonuglari lizerinde durulmustur
ancak cevresel trafik giiriiltlisii modellemesi uygulanmamistir. Bu tiir aragtirmalara yon
verecek bir dizi ¢alisma baslatilmis ve 1970'lerden itibaren bu calismalar uluslararasi
arenada yerini almistir. Giirtiiltii kontrolii yapilirken iilke niifusunun kontrolii, niifusun
sehirlere ve kirsal alanlara dagilimi, arazi miktari, arazi sekli, bitki ortiist, kiiltiir, toplum,
ekonomi, tarihi 6zellikler ve hatta gelenekler goz 6niinde bulundurulmalidir. Bu nedenle
baska bir iilke ve bolgenin giirtiltii arastirmasini ve sonuglarini baska bir yere uygulamak
saglikli sonuglar vermeyebilir. Glirtiltii kontrolii gibi, aktif titresim kontrolii de titresimin
metal yorgunluguna neden olmasini ve insan viicudunu olumsuz etkilemesini 6nlemeye
yonelik bir yontemdir. Bu sistemde sensorler yardimiyla titresimler amortisore gonderilir.
Burada agiklanan veriler, hidrolik gii¢ (anti-titresim) ile kontrol edilen amortisorlere
gonderilir. Titresim Onleme calismasi sirasinda, titresimin yolcunun tiim viicudu
tizerindeki etkisi incelenmistir. Bel omuru 4-5 Hz'lik dogal bir rezonansa sahiptir ve dis
titresimlerle uyarildiginda rahatsizlik, bel agrisi ve sakatlik riskini artiran yiiksek
degerlerde yiiklenmeye maruz kalir. Otomobillerde yol temasindan kaynaklanan titresim

Onleyici sistemler, amortisor olarak da adlandirilan siispansiyon ve yaylardir. Motor
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blogunun iginde ise titresim emici sistemler dolayli olarak ses izolasyonu gorevini

gormektedir.

Titresim ve gliriiltiiniin en 6nemli nedenlerinden biri pistte dalgali asinmadir. Dalgalanan
asmmmanin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak i¢in en iyi ¢ozliim, kilavuz raylarin
taglanmasi ve yaglanmasi ve ray kafasiin profilinin diizeltilmesidir. Dalgali aginmaya
maruz kalan raylarin taslanmasi, raylarin ve traverslerin hizmet Omriiniin uzatilmasi,
bakim maliyetlerinin diistiriilmesi, enerji tasarrufu, titresim ve giirliltiiyli azaltic1 etkiye

sahip olmasidir (Oktav, 2017).
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BOLUM VI

GURULTU OLCUM METOTLARI

Giirtilti 61¢iimii, giiriiltii kontroliinde 6nemli bir yere sahiptir. Giiriiltii 6l¢limiiniin amaci,
giiriiltii kaynaklarinin yerini belirlemekten veya belirli bir noktadaki giiriiltii seviyesini
tespit etmekten, giiriiltiiniin frekans dagilimini kesfetmeye veya darbe giiriiltiisiinii tespit
etmeye kadar ¢ok ¢esitli olabilir. En yaygin olarak kullanilan 6l¢iim, istenilen konumdaki
giiriiltii seviyesinin belirlenmesidir. Bu tiir 6l¢tim genellikle ortam giiriiltiisiiniin standard1
karsilayip karsilamadigini veya isyerinin giiriiltii seviyesinin gerekli aralikta olup
olmadigin1 kontrol etmek i¢in kullanilir. Giiriiltii 6l¢iimii, kaynak ortamda veya 6zel
olarak hazirlanmis bir test odasinda yapilir. Test odasinda yapilan O6l¢limiin amaci
genellikle ses kaynaginin ses yayilim o6zelliklerini bulmak (6rnegin ses giicli seviyesini

belirlemek, yon katsayisindaki degisimi kontrol etmek) veya ses gii¢ seviyesini bulmaktir.

Endiistriyel giiriiltii kontrolii i¢in kaynagin bulundugu ortamda oOlgiimler yapilmasi
gerekmektedir. Ses seviyesi Olger se¢iminde en Onemli sey amacina uygun olup
olmadigidir. Basit tiplerin (“endiistriyel” olarak da bilinir) darbe giiriiltiistiniin dogru bir
sekilde Olciilememesi ve Ol¢iilememesinin yani sira, giinliik 6l¢iim i¢in birgok farkll
ozellige sahip “hassas” olarak adlandirilan ekipmanin kullanilmasina gerek olmadigi
vurgulanmaktadir. Bu farkli cihazlarin hangi tiirleri, nerede ve nasil kullanilacag:
deneyim ve bazen uzmanlik gerektiren sorulardir. Genellikle sorun sadece dogru
ekipman1 segmek degildir. Dogru mikrofon nasil segilir, mikrofon tipine gére mikrofon
giiriiltli kaynagina nasil yonlendirilir ve 6zellikle gelismis ekipmanlarda ayarlarin nasil
kullanilacag1 (6rnegin, "hizli" ayar i¢in hangi giiriiltiiniin kullanilmas1 gerektigi ve ne
zaman "yavas" veya " "Nabiz" ayarlarini kullanmalisiniz, vb.) 1yi bilinmelidir. Ancak
gliriiltii seviyesini 6lgmek icin basit bir endiistriyel ses seviye olger kullanirken cihazi
giiriiltli kaynagma dogrultmak, miimkiin oldugunca kendimizden uzak tutmak, ses
olmamasina, cihaz mikrofonunun yakinindaki yansimalar veya emici ylizeyler

bulunmamasina dikkat etmek gibi bazi kurallarin uygulanmasi yeterlidir.
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6.1 Ses Diizeyi Olcerler ve Ozellikleri

Ses basincini ve vurgulanan ses seviyesini 6lgmek i¢in kullanilan ekipmana ses seviyesi
Olcer denir. Desibel Olcer olarak da adlandirilan bu cihazlar temel olarak ses dalgalarini
algilayarak elektrik sinyallerine doniistiiren bir mikrofon, mikrofondan gelen sinyali
yiikselten bir ylikseltici cihaz, elektronik agirliklandirmaya izin veren devreler ve
gostergeler ve ilgili gostergelerden olusmaktadir. Olgiilen degerin okundugu cihaz. Pille
calisan bu enstriimanlarin ucundaki mikrofon, ses seviyesi Olgerin biitiinliigline bagl

olarak kondansator veya dinamik olabilir.

Ses seviyesi Olcerler genellikle ses basing seviyelerini ve en az bir agirlastirilmis ses
seviyesini Olgme kabiliyetine sahiptir. Pratikte en c¢ok A agirlikli ses seviyesi
kullanildigindan, hemen hemen tiim ses seviyesi sayaglart A agirlikli 6l¢iim fonksiyonuna
sahiptir. Kararsiz giiriiltii diizeylerini 6lgerken iki ayr1 ifade birimi bulunmaktadir. Bunlar
F (fast: hizli) ve S (slow: yavas) yanit 6zelliklerini tasimasindan dolay1 goz Oniinde
tutulmustur. Cihaz lizerindeki ilgili diigmenin konumunu F konumuna getirerek kararsiz
giiriiltii seviyesini hizli bir sekilde izleyebilirsiniz. Giiriiltii sabitse, yani seviyede biiyiik
bir sapma yoksa diigmeyi S konumuna getirerek giirtiltii 6l¢timii yapilmaktadir. F ve S'ye
ek olarak, baz1 profesyonel ses seviyesi Olgerler, F'den daha hizli olan I olarak belirtilen
tiglincii bir yanit 6zelligi ile de tasarlanmistir. Yalnizca ilgili diigme | konumundayken
darbe seklindeki giiriiltii dogru bir sekilde dlgiilebilir. Giiriiltii Kontrol Yonetmeliklerinde
verilen darbe giiriiltiisii i¢in 140 dB(A) limiti sadece I tepki 6zelligi ile yapilan 6l¢iimler
icin gegerlidir. Ses diizeyi Olger dort ayri tamlik derecesine ayrilmistir. O-type olarak
adlandirilan ses diizeyi 6lger, diger ses seviyelerinin kalibrasyonu ve kontrolii igin bir
laboratuvar referans standardi olarak kabul edilir. Tip 1 ses diizeyi 6l¢er, Tip O'dan daha
diisiik hassasiyete sahiptir ve laboratuvar calismalar1 ve kontrollii ses alanlar1 igin
kullanilir. Genel ses seviyesi Olcerler Tip 2 olarak adlandirilir ve genellikle laboratuvar
dis1 ve saha arastirmalar1 i¢in kullanilir. On arastirmay ve giiriiltii diizeyini anlamak i¢in
kullanilan ses seviyesi Olger Tip 3 olarak adlandirilmaktadir. Burada verilen
siniflandirma, ses diizeyi Olgerin elektronik 6zelliklerine ve mikrofonun hassasiyetine
dayanmaktadir. Cogu ses diizeyi 6lger, dahili elektronik devreler aracilifiyla elektronik
kalibrasyon sinyalleri {iretir. Bu sinyal, mikrofonun yiikselte¢ devresine beslenir. Sonug
olarak, ibre ekrandan sapar veya sayisal bir deger (sayisal birimlerde) goriiniir. Sapma

gostergede belirtilen limitler arasinda ise veya gosterilen deger iiretici tarafindan verilen
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degerle ayni ise cihazin elektriksel kalibrasyonu tamamlanmistir. Akustik kalibrasyon,
belirli bir frekansta bilinen bir ses basing seviyesini veren bir ses kaynagi (yani kalibrator)
yardimiyla ses diizeyi Olgerin mikrofonunda yapilir. Ses diizeyi Olgerin gostergesi ses
basing seviyesini gostermiyorsa, gostergenin bir 6nceki islemde oldugu gibi harici ayar

ile ses seviyesi degerini gosterdiginden emin olunuz (Url-13, 2012).

6.2 Tasitlardaki I¢ Giiriiltiiniin Olciimii

Tasitlarda i¢ giiriiltii 6lgtimi ISO 5128-1980 (E)’ e gore yapilir. Bu standart, yolda
kullanilan her tiirlii motorlu tasitin giiriiltii seviyesi ve giiriiltii dagilimi1 (spektrum) i¢in
Olgtim gerekliliklerini belirtir. Standart, test edilen aracin durumu, g¢evredeki yollar, hava,
stiriis kosullar1 ve dl¢lim ekipmaninin durumu gibi aracin i¢ giiriiltiisiinii belirlemek i¢in

test kosullarini igerir.

6.3 Giirultiiniin Kontrollii Denetimi

Giriiltii kaynaklarinin insanlar ve g¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak igin
giiriiltii kaynaklarinin kontroliine giiriiltii kontrolii, kontrole de temel olarak limit giiriiltii
standartlar1 denir. Giiriiltii kaynaklarinin insanlar ve ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in giiriiltii kaynaklarmin kontroliine giiriiltii kontrolii, kontrole de temel olarak
limit giiriiltii standartlar1 denir. Ulkemizde giiriiltii standard: Tiirk Standartlar1 Birligi ve
Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu standartlarina gore belirlenmektedir. Bu

standartlar tice ayrilir;

I. Genel amach standartlar, giiriiltii sertligi diizeyini belirlemeye yoneliktir.

Il. Gurtlti 6l¢ctimleriyle alakali standartlar, motorlu tasitlardan kaynaklanan giiriiltiiniin
Olclim yonetimini igermektedir.

I11. Giiriiltii degerlendirmesi ile ilgili standartlar, ses yalitim1 degerlendirmesinin analiz,
yontem ve tekniklerinin yani sira farkli yerlerde iiretilen giiriiltiiniin degerlendirilmesini

igerir.

Sanayilesme ve teknolojinin ilerlemesi ile birlikte ¢esitli problemleri de beraberinde
getirmektedir. Guriltii bu sorunlar igerisinde giderek 6nem kazanmis ve miicadele

edilmesi gereken bir problem olmustur. Giiriiltli; insanlarin isgiicli performansini azaltir.
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Bu ortamda ¢alisanlarin dikkat daginiklig1 ve konsantrasyonunun azalmasi nedeniyle is
kazalar1 6nemli Ol¢lide artmistir. Giiriiltiilii bir yerde kalmak veya ¢ok calismak kalict
isitme bozukluguna neden olabilir. Boyle giiriiltiilii bir yerde ¢alisan kisilerde, gliriiltiiniin
yogunlugu ve siirekliligi nedeniyle kulak ¢inlamasi, sagirlik, yiiksek tansiyon, yorgunluk,
is ve zihinsel faaliyetlerde azalma, uykusuzluk, sosyal bozukluklar ve yorgunluk gibi
belirtiler goriiliir. Stirekli yiiksek yogunluklu giiriiltiiniin sadece isitme bozukluguna
neden olmayacagi, ayni zamanda isitme ve anlama giicliigii, dikkat dagimikligi, is
verimliligi ve konsantrasyon azalmasi, uyku bozuklugu, sinirlilik, bag donmesi ve daha
bircok olumsuz etkiye neden olacagi bilimsel olarak aciklanmaktadir. Bu etkileri

asagidaki gibi siirlayabiliriz;

1) Isitme iizerine etKisi

a) Gegici esik kaymasi

b) Kalic1 esik kaymasi

2) Endokrin ve metabolik fonksiyonlar tizerine etkiler,
3) Hastaliklara karsi rezistans,

4) Ureme iistiine tesirleri

5) Norolojik etkiler

6) Biyokimyasal ve farmakolojik dzelliklere etkiler

7) Uyku tizerine etkiler

8) Stres tizerine tesirleri

Sesi absorbe etmek ve titresimi azaltmak i¢in bazi 6nlemlerle giiriiltiiyii azaltmaya galisir.
Isyerinde kisisel koruyucu 6nlemlerin almmmasinin yani sira giiriiltiiniin kaynaginda
azaltilmasina yonelik 6nlemlerin de alinmas1 gerekmektedir. Ayni ilke, sosyal giirtiltiiniin
azaltilmasi i¢in de gegerlidir. Ancak, kisisel koruma personelinden kaynaklanan asirt
giirtiltiiyii kaynaginda azaltmak veya ortaya ¢ikan giiriiltiiniin ev ve isyerlerine ulagmasini

Onlemek i¢in dnlemler alinmasi gerekmektedir.

Giriilti kontrolii 3 asamada yapilabilir.

1) Kaynakta kontrol; Genel olarak giiriiltii kaynaklari kontroli,

a) Yapisal tasarim ve yapim,

b) Isletilme ve calistirilma (isleme teknigi, isleme tarihi ve siireler olarak)

¢) Bakim ve tamir asamalarinda gerceklestirilebilir.
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2) Alicida kontrol; Ses siddetini diisiik frekanslarda 25 dB(A), yliksek frekanslarda 40
dB(A)'ya diistirmek i¢in dis kulak kanalina yerlestirilen poliiiretan tikaglar
kullanilmaktadir. Kisisel korunmada en etken metot kulakliklardir. Disiik frekanslarda
30 dB(A), yiiksek frekanslarda ise 50 dB(A) azalma saglanmaktadir.

3) Cevrede kontrol: Ozellikle trafik giiriiltiisiiniin 5nlenebilmesi i¢in alinan &nlemler:
a) Yap1 eleman planlamasi
b) Bina planlamasi

¢) Sehir planlamasi

Binalarin yoldan uzakliklar1 ve yola gore yiikseklikleri giiriiltiiden etkilenme sekillerini
degistirecektir. Binanin duvar 6zellikleri ve ¢ift cam gibi teknik 6zellikleri giirtiltiiyii en

az 30 dB(A) azaltmaktadir.

Binalarin ve yollarin en az 30 metre genisliginde yaprak dokmeyen ormanlik alana sahip
olmasi, trafik giiriiltiisiiniin eve ulagmasini 6nlemek i¢in ¢cok faydali bir 6nlemdir. Ayrica
termik santral baca gazi filtre kalintis1 ve giibre fabrikalarinin yan iriinii olan yol
kenarindaki kiregtast ve dokiintiilerden olusan paneller kullanilarak "ses bariyeri"
uygulanabilir. Yol kenarlaria perdeler ve engeller yerlestirilerek giiriiltii 6nemli dlciide
azaltilir. Giriiltii ile birlikte diistiniilen bir diger olumsuz etki ise titresim etkisidir. Diigiik
frekansl, ytiksek genlikli mekanik titresimler genellikle kati ortamlarda yayilir ve
titresim ad1 verilen dokunma ile hissedilir. Sinir ve kas-iskelet sistemi {izerinde olumsuz
etkisi vardir. Kentsel giiriilti kirliligi toplumun tiim kesimlerinin katilimini gerektiren
onemli bir konu haline gelmistir. Trafik araglarinin kornalari, frenleri ve motor giiriiltiisii
onemli giinliik stres faktorleridir. 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 14. maddesi uyarinca
olusturulan Giiriiltii ve Kontrol Yonetmeligi, ¢evrenin gelismesini saglamak amaciyla 11
Aralik 1986 tarih ve 19308 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiirtirliige girmistir.
Giriltili kalabaligin beden ve ruh sagligina miidahale etmez. Cesitli giiriiltiileri
Oonlemeye yonelik tedbirler yonetmeliklerde, gliriiltii kisitlamalarinda yer almaktadir

(Url-2, 2013).
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Cizelge 6.1. Giiriiltiiniin 6nlenmesine iliskin genelgeler

SIRA TARIH SAYI KONUSU

NO

1. 23 Temmuz 1992 | 06841 | Giiriiltii Kontrolii

2. 19 Agustos 1992 | 07514 | Giirtlti Kontroli

3. 23 Ekim 1992 09156 | Giiriiltii Kontrolii

4. 18 Temmuz 1995 | 1995/6 | Giiriiltii Kontrolii

5. 3 Kasim 1995 1995/9 | Secimlerde Cevre Kirliliginin Onlenmesi

6. 28 May1s 1996 1996/13 | Giiriiltii Kontrolii, Denetim ve Cezai
Miieyyideler

7. 28 Mayis 1998 1998/7 | Giiriilti Kontrolii

6.3.1 Guriltii Azaltma Yontemleri

Tasitlardan ve gevresel etkenlerden dolay1 olusan giiriiltiilerden korunma yollar1 sirast ile

sunlardir;

6.3.1.1

Motorlu tasitlarin park alanlarinin isletilmesi

Sehir planlamasi i¢in gerekli calismalarin yapilip trafik yogunlugu olan bolgelere
ek yolar agilmasi

Toplu tasima araglarinin kapasitesinin arttirilmast

Yol kenarlarina yapilabilecek dnlemler

Tag1t sahiplerini tasit tizerinde ki 6nlemlerin muayene sirasinda belirlenip gerekli
ikazlari yapilmasi

Yaya trafigine teskil edilmesi

Motorsuz olmayacak bicimde (bisiklet trafigi, yaya trafigi) trafigin
karsilanabilmesi (Colak, 2019).

Tasit iizerinde alinacak onlemler

Otomobil motorundan atilan egzoz gazi, kesiti silindirinkinden kiigiikk olan egzoz

borusundan piiskiirtiildiigiinden, kesit degisimine ve gaz hizina gore giiriiltii olusur.

Susturucu sistemi olmadan, motor ¢ikisindan gelen giiriiltii genellikle dayanilmazdir.
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Ancak egzoz borusundaki egzoz gazi i¢in farkli dalga boylari saglanarak olusacak
dalgalarin birikimi akustik frekanslarla azaltilabilir. Bu nedenle ses enerjisi uygun bir ses
sogurucu malzemede siirtiinme ile 1s1ya doniistiiriiliir. Giiriiltii azaltma teknolojisinde sesi

azaltmak icin ¢esitli teknolojiler kullanilmaktadir.

1.Yankilama (Yansima): Ses, Kesitteki degisiklik gibi akustik dalga direncine yansir ve

ses enerjisinin bir kismi1 zayiflamis bir eko gibi kendi kendine kaybolur.

2. Girisim (Karistirma): Egzoz gazi sontlenir ve ses dalgalar1 farkli uzunluklardaki

yollardan tekrar karistirilir. Ust iiste y181lmus ses dalgalari birbirini bastirir.

3. Yutma (absorpsiyon): Susturucu, ses emici malzemelerle doldurulur ve ses enerjisi,

ses emici malzemelerin siirtlinmesi yoluyla 1s1ya doniistiiriiliir.

4. Gaz: Boru boliimiiniin ve deligin daralmasi nedeniyle ritmik akis dogru bir sekilde

birkac boliime ayrilir ve diizlestirilir.

5. Ugultu (rezonator): Rezonator, tliipiin ugultusunu emer.

6. Zincir hatti: boru kalitesi ve bunlari kapatan haznelerle donatilmistir. Orta ve diisiik

frekansli sesleri bastirirlar.

Bu uygulama yontemlerinden biri veya birkag1 bir aracta gergeklestirilebilir. Kullanilan
motor kapasitesi, ara¢ tipi, egzoz gazi hacmi ve benzeri parametreler uygulanacak

yontemde etkilidir.

Bununla birlikte, egzoz susturucusunun dahili teknolojisi ve konumu, susturma kabiliyeti
tizerinde bliylik bir etkiye sahiptir ve susturucunun akis direncinin de diisiik olmasi
gerekir. Yiiksek direng tireten bir susturucu, motor pistonunun yiizeyine karsit kuvvetlerin
uygulanmasina neden olarak motor giiciiniin bir kismini kaybedebilir. Motor calisma

verimliligi agisindan susturucu, motor yapim teknolojisi kadar 6nemlidir.

Arag yogun ¢alisma araligini astiginda ve susturucu arizalandiginda susturucu tam olarak

calisamaz. Bu kosullar altinda arag bir giiriiltii kaynagi haline gelebilir.
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Egzozdan kaynaklanan giirtiltiiye ek olarak, goz ardi edilebilse de, motor silindirinden
gelen giiriiltiinlin motora yansimasini 6nlemek i¢in motorun hareketli pargalari tarafindan

iiretilen giiriiltliniin dis ortama iletilmemelidir.

Gece hareketten kaynaklanan giiriiltliyli azaltmak icin uygun malzeme secimi ve

zamaninda yaglama gereklidir.

Araca uygun lastikler secilmeli, arag lastikleri deforme olmamalidir.

Firma tarafindan belirtilen lastik basinci altinda kullanilmamalidir. Kullanim 6mriiniin

sonuna gelmis lastikler zamaninda degistirilmelidir (Url-3, 2018).

6.3.2 Trafik oniine gecilmesi icin gerekli 6nlemler

Motorsuz formlar (bisiklet trafigi, yaya trafigi) de oOnemli trafik gereksinimlerini
karsilayabilir. Ote yandan, motorlu tasit trafiginin biiyiik bir kismi ya dagitimla ilgili
oldugu icin ya da dis maliyetlerini i¢cermedigi icin gergeklesmektedir. Sonug olarak,
asagidaki unsurlar trafik 6nleme politikalarinin temel unsurlar1 haline gelmistir: Trafigin
neden oldugu dis maliyetlerin i¢sellestirilmesi Siibvansiyonlarin ortadan kaldirilmasi ve
motorsuz araglarmn gecisinin tesvik edilmesi. Ilk ikisi, her iiye iilkenin veya Avrupa'nin
maliye ve vergi politikalarina aittir. Yerel diizeyde, sehirlerin ve belediyelerin gorevi,
aragsiz trafigi miimkiin kilan yapilandirilmis hizmetleri ("kisayol sehirleri") korumak ve
tesvik etmektir. Niifus yogunlugunun yiiksek oldugu aglomerasyon alanlar1 bireysel
ulasim olanaklar1 saglar. lke olarak ulagim ihtiyaglarini karsilamak igin biiyiik motorlu
araglar kullanilmaz. Burada Modal Split' te (ara¢ se¢imi) ¢evre dostu bisiklet ve yaya
ulasimi ile kisa mesafe toplu tasimanin (YMTT) paymi Onemli Olgiide artirmayi
hedefleyen etkili alternatif ulasim fikirleri gelistirmek gerekiyor. Mevcut duruma
uygulanabilir alternatifler yapmak icin spesifik fikirler gelistirilmeli ve 6rneklerle test
edilmelidir. Sehirlerde kamyon trafiini durdurmak ¢ok daha zordur, ¢ilinkii bisiklet
tasimacilig1 yayginlastirilabilse de ayni derecede ulagim alternatifleri sunmaz. Trafikte
Onleyici tedbirler almak ana strateji olsa da etkisi hala smirlidir. Tek bir motorlu aracin
stirlis kabiliyetini yariya indirmek gibi zorlu bir hedefle bile, bu tiir giiriiltii kaynag1
ortalama olarak sadece yaklasik 3 dB(A) azaltilir. Ancak trafikte Onleyici tedbirlerin

alinmasi sorunu giirtiltiiniin 6nlenmesinin yan sira diger ¢evresel hedefleri de (iklimin
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korunmasi, havanin temiz tutulmasi, alanlarin kullaniminin korunmasi vb.)
desteklemekte, trafik giivenligine ve kullanim kalitesine katki saglamaktadir. Trafikte
Onleyici tedbirler almanin maliyetini hesaplamak zordur ve bir¢cok hedefe katkisi
nedeniyle herhangi bir koruma hedefine (giiriiltiiden korunma gibi) tahsis edilmesi

gugetir.

6.3.3 Giiriiltiiniin ¢evredeki yapilarla 6nlenmesi

Kent planlamasinda yapilacak uygun arazi kullanimi ve topografik durumlardan

yararlanilmalidir. Yapilasmanin yola minimum uzakliklarina dikkat edilmelidir.

Yerlesim Alanlarinin Planlanmasi

-Yerlesim alanlarina yakin yollarda ses yutucu malzemeler kullanmak,

-Yol kenarindaki trafik akisina gore planlama,

-Karsilikli yansimay1 6nlemek,

-Tampon bolgeyi terk edin,

-Giiriiltiiden uzak olmasi gereken bir bina insa etmek i¢in uygun bir yer secerek,
-Binadaki fonksiyonel kiitlenin yerini ve yoniinii tasarlamak,

-Yapida farkli malzemeler kullanmaya 6zen gosteriniz.

Yol Kenarindaki Onlemler

Ses dalgalar1 dogal olarak meydana geldiginden ve hareketsiz nesneler tarafindan
tiretildiginden, nesnenin Ozelliklerine bagli olarak katlanmis, yansitilmis veya zayif
kalacaktir. Ornegin agaglar ve diger bitkiler, diizenli olarak ses dalgalarini yayarlara
kolayca yansitirlar. Giiriiltiiyli kesmek i¢in agaclandirma, duvarlar, bentler, egimler ve

tiineller i¢in kullanilabilir.

Sesi bastirmanin en iyi yollarindan biri, giirliltiiyli azaltmak i¢in aga¢ dikimi ve bitki
ortiisii kullanmaktir. Yamagclarda yetisen ses yutucu bodur bitkiler yanal yonde hizh
biiylimedikleri, goriis agisin1 engellemedikleri ve fazla bakim gerektirmedikleri i¢in
giiriiltii bastirma i¢in olduk¢a uygundurlar. Bitki ortiisii giiriiltiiyli veya alan sorunlarini

durduramiyorsa, ses gecirmez kavisli duvarlarin kullanilmas: tavsiye edilir. Arazinin
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topografik yapist uygun ise giiriiltiiyii onlemek icin tlineller kullanilabilir ancak

maliyetinin yiiksek olmas1 dezavantajidir. (Onder ve Giilgiin, 2010)

6.3.4 Giiriiltii perdeleri

Modern sehirlerde kirlilik, fiziksel ve zihinsel sagligi etkileyen onemli bir faktordiir.
Insanlarin mutlulugu havanin, suyun ve ¢evrenin berrakligina baghdir. Giiriiltii kirliligini
aciklarken yeni kirlilik argiimanlar1 ortaya ¢ikmustir. Ornegin: gorsel kirlilik, giiriiltii
kirliligi, teknik kirlilik, kelime kirliligi vb. Ama en onemlisi giiriiltii ve ses kirliligidir.
Uzman, "Bu sorunla nasil basa ¢ikacagiz?" sorusunun cevabini ararken devreye giiriiltii

bariyerleri, perdeler ve akustik sistemler girdi.

Girtilti bariyerleri, gliriiltilyli izole etmek i¢in giiriiltii kaynagi ile etkilenen alan arasina
yerlestirilen panellerdir. Bu iiriinler agirlikli olarak karayollarinda, kopriilerde vb. Tiim
stire¢ boyunca trafik giiriiltiisiinii izole etmek ic¢in kullanilirlar. Giirtiltiiye ek olarak,

perdeler tarafindan bir miktar giiriiltii emilir. Bu nedenle, giiriiltii seviyesi azalmaktadir.

Giiriiltii Bariyeri Kullanim Alanlari;

Endiistriyel tesisler, Hastaneler, Daireler — Siteler, Oteller, Limanlar, Havaalanlari ve

Demiryolu yollar

Trafikten kaynaklanan tiim olumsuz etkileri en aza indirmek icin planlanan projenin
teknik raporuna ek olarak g¢evre arastirmasi yapilmali ve proje bir biitiin olarak ele
alinmalidir. Cevresel etki degerlendirmesi ile ¢evresel ve ekonomik fayda saglayabilecek

projelerin hayata gecirilmesi gerekmektedir.
Meydana gelen veya olusacak etkinin belirlenmesi, mevcut durumla ve ulusal-
uluslararasi standartlarla karsilastirilmasi, en uygun ¢oziimiin aranmasi ve buna gore

gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Girilti perdeleri ise bu Onlemler arasinda en etkili yontemlerden biridir. Giiriilti

perdeleri trafigin yogun oldugu ve giiriiltii diizeyinin rahatsiz edici oldugu yerlerde 50
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dBA- 10 dBA arasinda giiriiltii diisiiriicii 6zellige sahip oldugu yapilan testler sonucunda

goriilmektedir (Onder ve Giilgiin, 2010).

6.4 Ara Degerlendirme

Girtiltiiniin olusturdugu sebeplerden dolayi iilkemizde bir¢cok vatandasin 6nlem almadan
kisisel ve zihinsel olarak hastalandig1 bilinmektedir. Ulkemizde ulasim hatlarinda ki
giirtiltii kirliligi mensup belediyelerin baslica sorunlar1 arasinda olup trafigi 6nlemek,
park alan1 yaratmak, yeni ek yollar agmakta zorlanildigi ayrica insanlarinda daha huzurlu
yerlerde dinlenmelerinin yogun is temposu ve trafigin olusturdugu giiriiltiiden dolay1

oldugu belirlenmistir.

Bu konu hakkinda herkesin tagin altina elini koymasi gerekmektedir. Yeni ¢ikan ve
muayene sirasinda olan araclarin egzoz emisyon ve giiriiltii Onleyici onlemlerinin
hakkaniyet ile yapilmasi gerekmektedir. Ayrica absiirt bir sekilde korna, modifiye ve
tagitlardaki yiiksek ses miizik dinleme alisgkanliklarina gerekli cezai islemlerin
uygulanmasi1 halk olarak da gerekli ihbarlarin yetkililere yapilip géz yumulmamasi

gerekmektedir.

Demir yolu, endiistriyel ¢alisma alanlar1 ve insaat alanlarina giiriiltii bariyerleri ve kege
gibi Onlemler alinmali hastane ve okul gibi halkin yogun oldugu bolgelerde trafik

kisitlamalar: getirilmelidir.

Ulasim olarak gelismekte olan iilkemizde yollar da yapilan diizenlemelerin mevzuata
uygun sekilde ek degil diizenli bir sekilde alt yapisini saglanarak arag ve trafik sorunlarimi
azaltma yontemleri uygulanarak gerek bisiklet gerek ise yaya trafigini arttirllmaya

gidilmeli toplu tasima araglarinin da kapasiteleri arttirilmalidir.
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BOLUM VII

SAHA CALISMASI

7.1 Genel Bilgiler

Yolcu tagimaciliginda iilkemiz siirekli artan bir ivme gostermektedir. Bunun ile birlikte
insanlarimiz kendine 6zel ara¢ hayali kurup toplu tagima araglarindan da vazge¢gmek
istedikleri asikardir. Ulkemizde tasimacilikta genellikle kisa mesafeler g6z 6niine alindig1
icin karayolu daha ¢ok tercih edilmektedir. Bunun ile birlikte giiniimiizde havayolu
tasimaciligi da uzun seyahatler igin tercih edilmektedir. Cizelge 7.1 de (Url-4, 2020)
goriilmek tizere lilkemizde yolcu tasima ve seyahatlerde hangi ulasim sistemi tercih

edildigi yillara gore gosterilmektedir;

100% -
950% -
90% -
8% -
B0% -
5% -
0% -
65% -
60% -
5% -
50% -

2000|2001 2002 2003 2004|2005 2006 | 2007 2008 2003|2010 2011|2012 2013 2014 2015 2016|2017
Havayolu | 1.8% | 16% | 16% 16%|1,8% 21% 7,0%|7.8% | 85% 9,1%|9,4% 9,6%
Denizyolu 0,0340,03%0,02%0,02%0,63%0)65%0,72%0,73K0,74%0,75%0,68%0,63%0)52%0,56%0,59%0,56%0,3340,5%%

W Demiryolu| 2.2%| 2.4% | 2,3% 27%|2,1% 19% | 2,0% 19%| 1,7% | 16% | 16% | 16% 1% | 1,0% | 1,1% 1,1% | 1,0%) L.0%

W Karayolu 195,9%95,9%96,1%95,7%95,5%95,3%97,3%97,4%97,5%97,6%97,8%97,8%91,5%90,5%89, 8%89, 2%89, 3%88, 8%

Sekil 7.1. Yurti¢i sehirler aras1 yolcu tagimalari
Sekil 7. 1l‘de gelismis iilkelerden olan ABD ve Almanya’daki ulagim tiirleri

Karsilagtirilarak Tirkiye nin karayolu ulasimina alternatif ulasimlar bulmasi gerektigi

goriilmektedir.

56



Cizelge 7.1. A.B.D, Almanya ve Tiirkiye ulasim alt tiirlerinin kullanim oranlari

Ulagim Tiirleri AB.D % Almanya % Tiirkiye %
Karayolu 27.2 58.2 88,8
Demiryolu 38.3 22.5 1
Denizyolu 24 12 0,59
Havayolu 10,5 7,3 9,6
TOPLAM 100 100 100

Trafik yogunlugu olarak iilkemizde Istanbul, Ankara ve Izmir gelmektedir. Buna
miitakiben biiylik sehirlerde yogunluklar nitekim Nigde iline gore daha fazladir. Bunu
etkeni niifus yogunlugu, calisma alani genislifi ve sosyal yasam gelmektedir. Saha
calismasi olarak Nigde sehrinin Nar mahallesinden baslayp Omer Halisdemir
Universitesine kadar belirledigimiz trafigin en yogun oldugu 30’ a yakin noktada
Olctimlerimizi ¢ikarmis bulunmaktayiz. Belirledigimiz noktalar arasinda ki mesafe farki
100 m ile 200 m araliginda olup okul, hastane ve insanlarin yogun oldugu bolgelerdeki
araglarin giiriiltii 6l¢timleridir. Bunda ki amacimiz ise trafigin ¢ok oldugu yerlerde ve
insanlarin ¢ok oldugu yerlerde giiriiltiiden dolay1 zararlarin ve dnlemlerin nasil olduguna

bakmaktir.

7.2 Giiriiltii Siddetinin Ol¢iimii

Bu calismada pilot bolge olarak Nigde sehir merkezinin en kalabalik oldugu mahalleler
se¢ilmistir. Olgiimler sabah- 6gle-aksam olmak iizere ayn1 giin igerisinde her nokta i¢in
farkli yapilmistir. Bunun sebebi ise sicaklik ve gilinlere gore giiriiltiiniin farklilasma
araligin incelemektir. Segilen saatler is giris ve ¢ikis saatleri olmak {lizere birde 6gle
paydosu zamanlaridir. Saglikli degerlendirme yapilabilmesi i¢in bu saatlerde daha yiiksek
ses siddeti olabilecegi kanisina varilmis ve Olglimler sonucunda ispat edilmistir.

Cumartesi giinii de 6lgiimlere dahil edilmistir.

7.3 Giiriiltii Olciim Cihaz

Giirilti 6l¢imlerinde Geratech DT-8820 markali dijital giicte ses dlger kullanilmistir. Bu
cihaz 30 Hz ile 10 kHz arasinda ki sesleri maksimum verim ile 6l¢gmektedir. Hata orani
ise = 1,5 dBA dir. Yaklasik her mesken i¢in yarim saat siiren 6l¢iimlerde en yiiksek ses

seviyesi alinmaktadir.
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Fotograf 7.1. Geratech DT-8820 ses 6l¢tim cihazi

Geratech DT-8820 ses dl¢iim cihazinin teknik 6zellikleri asagidaki ¢izelgede verilmistir;

Cizelge 7.2. DT-8820 ses ol¢iim cihazi teknik 6zellikleri

Ses Olgiim

Olciim Araligt Lo(Low/diisiik) 35dB~100dB
Hi(High/yiiksek) 65dB~130dB

Coziniirluk 0,1dB

Hassasiyet 94dB 1KHz siniis dalga ses
seviyesinde £1.5dB

Sicaklik Olgiim

Olgiim Aralig -20~200°C, -20~750°C
-4~200°F, -4~1400°F

Hassasiyet 0,1°C, 1°C 0,1°F, 1°F

Cihaz Ebat1

Boy x En x Kalinlik 251 mm X 63,8 mm x 40 mm
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7.4 Giiriiltii Kirliligi Tle Tigili Ol¢iim Sonuclar

Nigde/merkez Nar Mabhallesi baslangic alinarak sabah 8.00-11.00 araliginda, 6glen
12.00-15.00 araliginda, aksam ise 17.00-19.30 aralifinda, 7 giin boyunca yapilan
Olgtimlerin 25 noktada Ol¢lim gergeklestirilmistir. Belirlenen noktalarda trafikten
kaynakli giiriilti kirliligi desibelmetre ile 6l¢iilmiistiir. Trafik akisi siirekli olan ve insan
yogunlugu fazla olan bodlgeler secilmistir. Ol¢iim sonuglarinda es deger giiriiltii diizeyi
(Leq) dikkate alinarak belirli sonuglara ulasilmistir. Asagidaki tabloda Mahalle isimleri

ve yapilan ortalama Sl¢iimler gdsterilmistir.
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Cizelge 7.3. Ses 6l¢iim Sonuglart

Olgiim Olgiim Sabah Ogle Aksam
Sayisi Noktalar1 8.00-11.% 12.00-15,9 17.00-19.%0
(dBA) (dBA) (dBA)
1 Nar Sosyal Merkezi 78,55 78,34 77,56
2 Aydinlik Caddesi 75,85 76,34 76,48
3 Emin Erisingil Blv. 78,64 78,14 78,53
4 Eski Terminal 81,48 81,8 79,88
5 Cumhuriyet Cad. 81,04 81,1 80,7
6 Imam Hatip 81,34 81,34 79,86
Meydani
7 Valilik 78,9 80,87 78,86
8 Dr. Sami Yagiz Cad. 80,56 83,05 79,82
9 Nigde Kiiltiir 78,3 80,06 79,41
Merkezi
10 Selguk Cad. 77,75 78,65 77,71
11 Mevlana Okulu 75,85 77,01 77,18
12 Siileyman Fethi Cad. 79,8 80,06 80,18
13 Ethem Onbasi Cad. 80,2 81,47 82,33
14 Derbent Kavsagi 79,9 80,7 80,17
15 Alparslan Tiirkes 80,2 81,47 80,13
Bulvari
16 Eski Fertek Yolu 78,9 77,95 78,2
17 Hastane Kavsagi 78,5 78,95 75,83
18 Hastane 81,2 80,71 77,28
19 Kemal Aydogan O. 80,3 80,62 80,75
20 Sabanci Ogrenci 80,01 81,42 81,62
Yurdu
21 Alparslan Tiirkes 81,34 81,7 80,55
Blv.1l
22 Cay Duragi 80,65 80,1 81,12
23 Sarikprii 81,2 81,5 81,25
24 Kampiis 81,07 82 81,23
25 Tevfik Calin Cad. 81,22 82,41 82,25
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—o—7.06.2021 Giriiltii
(dBA)
—m—8.06.2021 Giiriiltu
(dBA)
4 9.06.2021 Giiriiltd
(dBA)
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—0—12.06.2021
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(dBA)

dBA

65

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
OLCUM NOKTALARI

Sekil 7.2. Nigde sehir merkezi sabah giiriiltii grafigi

Sekil 7.2° de 07.06.2021 de parti se¢cimi nedeni ile trafik yogunlugu ¢ok fazladir. Bu
sebepten oOtiirii es deger giiriiltli diizeyi yiiksektir. Diger 6l¢iim giinlerinde 75 dBA ile 82
dBA araligindadir.

100 ——7.06.2021
Guriilti (dBA)
—m—8.06.2021
Guriltd (dBA)
4 9.06.2021
Giiriilti (dBA)
10.06.2021
Guriilti (dBA)
—%—11.06.2021
Giiriilti (dBA)
—8—12.06.2021
70 Gurdilti (dBA)
—t—Ortalama
65 Griilt (dBA)

dBA

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125
OLCUM NOKTALARI

Sekil 7.3. Nigde sehir merkezi 6gle giiriiltii grafigi

Sekil 7.3* de 07.06.2021 de parti se¢imi nedeni ile trafik yogunlugu ¢ok fazladir. Bu
sebepten Otlirii es deger giiriiltli diizeyi yliksektir. Diger 6l¢iim giinlerinde 76 dBA ile 83

dBA araligindadir. Sehir merkezi giiriiltii kirliligine maruz kalmaktadir.
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95 ——7.06.2021
Guriltu (dBA)

——8.06.2021
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Guriilti (dBA)

70 —0—12.06.2021
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5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 Gurulta (dBA)

OLCUM NOKTALARI

Sekil 7.4. Nigde sehir merkezi aksam giiriiltii grafigi

Sekil 7.4° de 07.06.2021 de parti secimi nedeni ile trafik yogunlugu c¢ok fazladir. Bu
sebepten Gtiirii es deger giiriiltii diizeyi yiiksektir. Diger 6l¢iim giinlerinde 75 dBA ile 80
dBA araligindadir. Sabah, 6gle ve aksam es deger giiriiltii diizeyleri ayn1 degerlerde
seyretmektedir. Nigde schir merkezi, Dr. Sami Yagiz Caddesinde en yiiksek giiriiltii
diizeyine maruz kalmaktadir. En diisiik giiriiltii diizeyi ise sabah ve 6gle zamanlarinda

Aydinlik Caddesi ¢evresi iken aksam zamanlarinda hastane ¢evresidir.
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Cizelge 7.4. Nigde sehir merkezi sicaklik 6l¢iim sonuglari

Olgiim Olgiim Sicaklik (Ort.) | Sicaklik (Ort.) | Sicaklik (Ort.)
Sayisi Noktalar1 Sabah(°C) Ogle(°C) Aksam(°C)
1 Nar Sosyal Merkezi 22 32 27
2 Aydmlik Caddesi 22 32 27
3 Emin Erisingil Blv. 22 32 27
4 Eski Terminal 22 32 27
5 Cumhuriyet Cad. 22 32 27
6 Imam Hatip Meydani 22 32 27
7 Valilik 22 32 27
8 Dr. Sami Yagiz Cad. 22 32 27
9 Nigde Kiiltiir Merkezi 22 32 27
10 Selcuk Cad. 22 32 27
11 Mevlana Okulu 22 32 27
12 Siileyman Fethi Cad. 22 32 27
13 Ethem Onbasg1 Cad. 22 32 27
14 Derbent Kavsagi 22 32 27
15 Alparslan Tiirkes 22 32 27
Bulvari
16 Eski Fertek Yolu 22 32 27
17 Hastane Kavsagi 22 32 27
18 Hastane 22 32 27
19 Kemal Aydogan O. 22 32 27
20 Sabanci Ogrenci Y. 22 32 27
21 Alparslan Tiirkes Blv. 22 32 27
]
22 Cay Duragi 22 32 27
23 Sarik&prii 22 32 27
24 Kampiis 22 32 27
25 Tevfik Calin Cad. 22 32 27

Cizelge 7.5’ de Nigde sehir merkezi i¢in sabah, 6gle ve aksam sicaklik dagilimlari
verilmistir. Sicakligin es deger giiriiltli diizeyinde giiriiltiinlin yayilma hizin1 etkiledigini
ve dogru orantili olarak artis ve azalis sergiledigini cizelge 3.1° de daha detayl bir sekilde

goriilmektedir.
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7.5 Degerlendirme

Diinya genelinde giiriiltii ile ilgili stnir degerleri birbirinden farklilik gosterebilmektedir.
Japonya da giindiiz 55-70 dBA gece ise 45-60 dBA, Rusya da 50 dBA gibi degerlere
sahiptir. Ulkemizde bu tablo diger iilkelere gére degiskenlik gdstermektedir.insanlarin
saglik acisindan giiriiltiiye karsi dnlemler alinmasi i¢in belirli alanlarda belirli ses sinirlar
belirlenmistir. Sinirlarin belirlenmesi i¢in tezimizde ki gibi farkli ortamlarda 6l¢timler

yapilip tablo olusturulmustur.

Cizelge 7.5. Tiirkiye’de trafik giiriiltiisti icin sinir degerleri

Bolge Tanimi Giindiiz (dBA) Aksam (dBA) Gece (dBA)
Sehir Dis1 Konut 35-45 30-40 25-35
Alani

Sehir Kenar1 40-50 35-45 30-40
Konutlar

Sehir Konut Alan1 | 45-55 40-50 35-45
Anayollar ve 50-60 45-55 40-50
Isyerleri

Sehir Merkezi 55-65 50-60 45-55
Konut Alam

Endiistri Bolgesi 60-70 55-65 50-60

Cizelge 7.5’ de verilen parametreler iilkemizde trafikten kaynaklanan giiriiltii sinir
degerlerini gostermektedir. Cizelge 7.3° de verilen sehir bdlgesinde ki 6l¢iim
sonuglarindan ¢ikan parametreler ile karsilastirildigr zaman 6l¢iim sonuglarimizin siir
degerlerinden yliksek oldugu goriilmektedir. Sehir merkezi konut alani sinir degerleri 55-
65 dBA araliginda olmas1 gerekirken bolgemizin es deger giiriiltii diizeyi 76-80 dBA
araliginda dl¢lilmiistiir. Bunun neticesinde 6l¢iim yaptigimiz bolgelerin giiriiltii kirliligine
maruz kaldigi ispatlanmistir. Nigde sehir merkezi sehir merkezi konut alani1 olup ayrica
tiniversite yol giizergahi ise anayollar ve isyerleri olup, tiniversite bolgesi de endiistri
bolgesi olmak ile beraber tiim ortamlarda giiriiltii sinir degerlerini trafik bazli agmaktadir.

Buradan su sonuca varilmaktadir;
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Nigde sehir merkezi ve liniversite bulvari es deger giiriiltii diizeyi ¢ogunluk ile araglardan

kaynaklanmaktadir.

Sehir merkezi konutlardan olustugu i¢in ve sehir olarak tek caddeye bagimli olundugu
icin trafik akist fazladir. Bunun i¢in sehir merkezinde giiriilti kirliligine neden

olmaktadir.

Yapilan 6l¢tim noktalarinda sehir merkezinde hiz limiti 50 km/s iken tiniversite yolunda
(¢evreyolu) hiz limiti 70 km/s olarak karayollar1 belirlemistir. Bunun sonucunda yapilan
Ol¢iim sonuclarina dayanilarak araglarin hizlarina bagl olarak es deger giiriiltii diizeyi

dogru orantili olarak artmaktadir.

Kavsaklarda ve trafigin yogun oldugu alanlarda giiriiltii kirliligi ¢izelge 7.4” de gorildiigi
tizere ¢gogunlukla model olarak eski araglardan, motosikletlerden, minibiis ve yiik tasiyan

araglardan dolay1 olusmaktadir.
Kamyon, tir ve pikap gibi yiik tastyan araglarin duragan ve siirekli akisi olan trafikte es
deger giirtiltii diizeyleri yiiksektir. Bunun nedeni ise tasidiklari yiik neticesi ile motorun

fazla zorlanmasin dolay1dir.

Yolcu tasima araglarmin es deger giiriiltii diizeyi tasidigi yolcu kapasitesine gore

degismektedir.

Riizgarlar sesi etrafa tasilar ve ses seviyesini arttirmaktadir.

Rampa kalkislarinda ses seviyesi artmaktadir. Bunun sebebi ise motor zorlanmalarindan

dolay1dir.
Fren sistemi bakimsiz olan araglarin fren yapmasi durumunda tiz bir ses ortaya

cikmaktadir. Bu tiz ses insanlarin bulundugu ortamlarda giiriiltii kirliligine

doniismektedir.
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Cizelge 7. 6. Nigde sehir merkezi arag tiplerinin ortalama ses seviye araliklari

Arag Tipi Ses Seviyesi Araligi
Ambulans 92-96 dBA
Yeni Model Araclar 73-78 dBA
Eski Model Araglar 77-81 dBA
Motosikletler 84-92 dBA
Modifiyeli Araclar 80-84 dBA
Minibiis ve Otobiisler 82-90 dBA
Pikaplar ve Yiik Araclan 84-90 dBA
Okul ve Isci Servisleri 78-82 dBA
Kamyon ve Tirlar 88-96 dBA

Cizelge 7.6” da verilen degerler neticesinde motorlu araglarin gevreye yaydigi es deger
giirliltii diizeyi olarak verilmektedir. Bu ¢izelge neticesinde sehir merkezi ve gevresi
tizerinde giiriiltii kirliligi seviyesinin yiikselmesinin arag¢ cesitliligine de bagli oldugunu
ayrica araglarin motorlarin da oynama ve bakimlarini geciktirme de es deger giiriiltii

diizeyinde farkliliklara sebebiyet verdigi sonuglarina ulagilmistir.

Yukarida verilen tablo sicaklik ve ses sekillerinden yola ¢ikilarak sehir merkezinde
insanlarin ¢ogunlugu giiriiltii kirliligine maruz kalmaktadir. Merkez icerisinde ikamet
eden ve seyahat eden vatandaglarimizin belirli zaman sonunda saglik acisindan sikinti
yasayacagini, merkez ve c¢evresinde ¢alisan vatandaslarin  tam  verimlilikte
calisamayacaklari, okullardaki Ogrencilerin ise derslerine konsantre olmakta zorluk

cekecekleri gozlemlenmektedir.

Cizelge 7.3’ de verildigi lizere Nigde sehir merkezinde ki dlglim yerlerinde giiriiltii
kirliligi degerlendirmemize ve yorumlamamiza netlik kazandirmistir. Bdoylelikle
giiriiltiiden kaynaklanan Ol¢lim degerlerinin azalmasina veya artmasia sebep olan
nedenler tizerinde durulmus, giiriiltii kirliliginin ayni saat dilimlerinde farkli giinler igin
degisiklikler gosterdiginin sebepleri “sonug ve Oneriler” kisminda deginilmistir. Ayrica
yukaridaki tablo da verilen giiniin 3 vaktindeki, belirli bolgelerdeki ortalama sinir
degerlerinin de olgiimlerimiz ve sonuglarimiz da bolgesel olarak degigsmekte oldugu

gdzlemlenip, Onerilerimizi de bolgesel farkliliklara gore degerlendirmekteyiz.
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BOLUM VIII

YAPAY SiNiR AGLARI

Yapay Sinir Ag1 (YSA), beyin tarafindan toplanan verilerden 6grenme, hafiza ve insan
beynini taklit eden 6grenme yollar1 araciligiyla yeni veriler tiretme gibi temel islevleri

yerine getiren bir bilgisayar yazilim ve donanimdir (Kabalci, 2014).

Yapay sinir agi; insan beyninden esinlenerek 0grenme silirecinin matematiksel olarak
modellenmesinin sonucudur. Yapay sinir aglari, paralel dagitilmis aglar, baglantili aglar

ve néromorfik aglar gibi isimlerle de tanimlanir (Keskenler ve Keskenler, 2017).

1943'te sinirbilimci Warren McCulloch ve matematik¢i Walter Pitts, "Sinir Aktivitesinde
Fikirlerin Mantiksal Bir Hesab1" baslikli bir makalede ilk yapay sinir ag1 modelini ortaya
¢ikardilar (Url-10, 2017). Yapay sinir ag1, biyolojik sinir agin taklit eden sentetik bir
yapidir (Egrioglu, 2009).

Sekil 8.1 de verilen ileri beslemeli yapay sinir agir modelidir. Bu model girdi, gizli ve
¢ikt1 katmanindan olugmaktadir. Tek yonlii bilgi akis1 vardir. Girdi katmanindan alinan

veriler gizli katmana iletilir ve gizli ile ¢ikt1 katmani arasinda veriler islenerek ¢ikis verisi

belirlenir.

) Nuﬁkatman
Giris
Katmana

Sekil 8.1. ileri beslemeli yapay sinir ag1 modeli
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8.1 Yapay Sinir Agimin Ana Ogeleri

YSA (Yapay Sinir Ag1), birbirine baglh bircok isleme elemanindan olusur. Genellikle
paralel bir ¢alisma yapisina sahiptirler. Biyolojik sinir hiicrelerine benzer bir yapiya
sahiptir. Yapay noronlar, aralarindaki baglantilar aracilifiyla bir ag olusturur. Aksonlar
sayesinde insan beyninde 6grenme siireci gerceklesir. Insan beyni yeni aksonlar iiretir;
aksonlar1 uyararak veya mevcut aksonlarin giiciinli degistirerek 6grenir. Biyolojik sinir
aglarindaki sinir hiicreleri gibi, yapay sinir aglar1 da sinir hiicreleri igerir. Buna siire¢
elemant denir. Her proses elemani 5 temel elemandan olusur. Giris, A ile temsil edilir.
Bu girdilerin her biri W agirlig1 ile carpilir. Basitce sdylemek gerekirse, elde edilen
bilgileri ve esigi toplamak ve ardindan sonucu olusturmak igin Aktivasyon Islevini
islemek. Bu islemlerin sonucu y ¢iktisidir. Tiim sinir aglarinin yapisi bu temel iizerine
inga edilmistir. Yapay sinir agmin 6grenme yetenegi, agirliklarin periyodik olarak

giincellenmesi ve ayarlanmasi ile orantilidir.

1. Girisler

Giris (A1, A2,..., AN) dis diinyadan veya baska bir hiicreden alinan bilgileri sinire iletir.
Sinirler genellikle birgok yerden girdi alir. Bu girdiler toplanarak néron g¢ekirdegine
gonderilir.

2. Agirhk

Agirlik (W1, W2,..., WN), yapay noron tarafindan alinan girdinin agirligini belirleyen
katsayidir. Her girdinin kendi katsayis1 vardir. Bu katsayi, yapay hiicreye giren bilginin
Oonemini ve hiicre tizerindeki etkisini gosterir.

Agirligin degeri pozitif, negatif veya sifir olabilir. Yiiksek bir girdi katsayisi, yapay sinirle

daha giiclii bir baglantis1 oldugu anlamina gelirken, kiiciik bir girdi katsayisi, zayif bir

baglantist oldugu anlamina gelir.
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3. Toplama islevi

Toplama islevi, toplama islevi olarak da adlandirilabilir. Sinirdeki her bir agirligin
carpimi ile girdisinin toplaminin esige eklenmesiyle hiicrenin net girdisini hesaplayan bir
fonksiyondur. Bazi durumlarda, bu toplama, minimum (minimum), maksimum
(maksimum), cogunluk hesaplamasi veya kiimiilatif toplama gibi karmagsik bir iglem

olabilir.
4. Aktivasyon Fonksiyonu

Aktivasyon fonksiyonu, aktivite fonksiyonu olarak da adlandirilabilir. Toplama
fonksiyonu ile birime gonderilen ag bilgilerini isleyerek birimin bu girise karsilik
tiretecegi ¢ikisi belirleyen bir fonksiyondur. Bunu F(Aktivite) olarak ifade edebiliriz.
Amaglanan kullanim, s6z konusu zaman oldugunda toplama fonksiyonunun ¢iktisinin

degismesine izin verir.

5. Cikis

Cikig y=f(Etkinlik), aktivasyon fonksiyonunun sonucunu dis diinyaya veya diger sinirlere
gondermektir. Bir sinirin ¢ikisi da tek olmaktadir. Bir sinirin ¢iktis1 bagka bir sinirin girisi

olabilir (Url-7, 2017).

Sirigler we Adirhklar

kg
ﬁ'_r} mammmm— T

Altivasyon

Toplama Faonksivonu
Fonksiyonu

Sekil 8.2. Yapay sinir aginin ana 6geleri
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Biyolojik ndron ve yapay sinir aginin simiilasyonu Sekil 8.2'de gosterilmektedir. Cizelge
8.1 de biyolojik sinir sistemi bilesenlerini ve bunlarin yapay sinir sistemindeki
esdegerlerini gostermektedir. Burada biyolojik sinir sistemi boliimlere ayrilmistir ve her

eleman bir sinir agina karsilik gelir.

Cizelge 8.1. Biyolojik sinir sistemi elemanlar1 ve yapay sinir sisteminde

Biyolojik Sinir Sistemi Yapay Sinir Sistemi
Noron Islemci Eleman1
Dentrit Toplama Fonksiyonu
Hiicre Govdesi Transfer Fonksiyonu
Aksonlar Yapay Noron Cikist
Sinapslar Agirliklar

Tabloda gosterildigi gibi, bir hiicrede n veri girisi (Xn veri girisi) olusturulur. Girilen
verileri agirlikla carpin, tiim verileri ekleyin ve ardindan net bir yargiya varmak igin
sapmay1 ekleyin. Ag girisi, aktivasyon fonksiyonundan ve ¢ikis verisinden geger (Oztiirk

ve Sahin, 2018).

Yapilan bu deneysel calismada Levenberg Marquardt metodu secilmistir.

8.2 Levenberg-Marquard Algoritmasi

Levenberg-Marquardt algoritmasi Newton algoritmasindan tiiretilmistir ve parametre
giincelleme islemlerini gergeklestirmek icin tiim girdiler i¢in olusturulan hata vektorii ve
Jacobian matrisini kullanir. Levenberg-Marquardt algoritmasi, diger algoritmalardan
daha fazla sistem kaynagi (bellek vb.) kullanir. Ote yandan, agin egitim siiresi daha

kisadir. Egitim, genelleme gelismeyi biraktiginda sona erer (Marquardt, 2020).

Aw=(T] +ply* e (8.1)

Denklem (8.1)'de belirtilen w agirlik vektoriidiir, I birim matrisidir ve p kombinasyon
katsayisidir. J, [(P x n), N] boyutlu Jacobian matrisini temsil eder ve e, [(P x n), 1] boyutlu
hata vektoriinii temsil eder. P, egitim orneklerinin sayisidir, n, ¢iktilarin sayisidir ve N,

agirliklarin sayisidir (Cavus vd., 2012).
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8.3 Yapay Sinir Aglar1 ve Deneysel Ol¢iim Grafikleri Karsilastirmasi

Giirilti kirliligi 6l¢tim sonuglar giin ve saat olarak deneysel ve yapay sinir aglart yardimi
ile grafiklere aktarilmistir. Yapay sinir aglarina Matlab programina fitting tool kisminda

islenmistir. Olgiim sonuglarinda excel ve ysa grafik sonuglar1 eslestirilerek giiriiltii

haritas1 karsilagtirilmasi yapilacaktir.

Hidden Layer

Input

o

Cizelge 8.2° de ag topoloji girdi katman1 25 6l¢iim noktalarina bagl olarak se¢ilmistir.
Gizli katman néron sayis1 deneme-yanilma ydntemi ile belirlenerek 75 alinmistir. islem
sonucu 1 adet ¢ikt1 oldugu ifade edilmektedir. Bu agidan her seri i¢in en iyi yapay sinir

ag1 modeli, dogrulama setinde en iyi sonucu (karelerin en kiigiik hata toplamini) veren ag

olarak segilir.

15

Output Layer

o

Sekil 8.3. YSA noron sayisi belirleme

Cizelge 8.2. Ol¢iim sonuglarina iliskin belirlenen en iyi ag topolojileri

En Iyi Ag Topolojisi

Olgiim Sonuglar

Girdi Katmani

Noron sayisi

Gizli Katman

Noron Sayis1

Cikt1 Katmani

Noron Sayisi

Cizelge 7.4. Olgiim
Sonuglar1 (dBA)

25

75

1

1 veri girisi ile 75 noronda esdeger giiriiltii diizeyi yakalanmustir.
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Cizelge 8.3’ de 75 noronda egitim sonuclar1 verilmistir. Girdi katmani 25 veriden
olusmaktadir. Bu modelleme ileri beslemeli yapay sinir agt modellemesidir. 17 veri
egitim, 4 veri dogrulama ve 4 veri ise test i¢in ¢cevrilmistir. Asagidaki cizelgede verilen
R degeri “regresyon” degeridir. Regresyon iki veya daha fazla degisken arasindaki
iligkiyi o6lgmek i¢in kullanilan analitik bir degerdir. Regresyon degeri ile veriler
arasindaki iligkilerin giicii hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Cizelge 8.3” de ki bir diger
deger ise MSE (ortalama kare hata) dir. MSE’ yi kisaca tanimlarsak, regresyon egrisinin
bir dizi noktaya ne kadar yakin oldugunu gosterir. MSE, her zaman pozitif olan bir
makine 6grenme modeli olan tahmin edicinin performansini dlger. MSE degeri sifira

yakin olan bir tahmin edicinin daha iyi performans gosterdigi sOylenebilir.

Cizelge 8.3. Olgiim sonuglari yapay sinir aglar1 75 ndron egitim sonuglari

Girdi Katmani: 25 Cevrim MSE R
Egitim 17 1.02178e-1 9.97056e-1
Dogrulama 4 5.04171e-0 8.65385¢e-1
Test 4 4,14319¢e-0 8.04672e-1

YSA’ da veriyi egitme, dogrulama, ve test etme oranlari sekil 8.4’ de ki belirlenmistir.

& Samples | MSE # R

W Training: 17 102178e-1 9.97056e-1
W Validation: 4 5.04171e-0 8.65385¢-1
W Testing: 4 4,14319¢-0 8.04672e-1

Sekil 8.4. Dogrulama ve test oranlar1
Yapilan giirtiltii 6l¢iim sonuclarmimn YSA grafikleri ve deneysel olgtim grafikleri

karsilastirilmistir. Grafiklerde turuncu renkteki egriler deneysel 6lgiim egrilerini, yapay

sinir aginda Levenberg-Marquardt yontemi ile egitilmis verileri temsil etmektedir.
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Sekil 8.5. 07.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test 6l¢iim egrisi

Sekil 8.5° de giiriiltii diizeyinin YSA test dl¢lim egrisini gostermektedir. Ortalama es
deger giiriiltii diizey1 75 dBA ile 93 dBA araligindadir. Pik kismi 6gle 6l¢iim saat
araliginda Dr. Sami Yagiz Cad. iken en alt seviye ise aksam Gl¢lim saat araliginda hastane

kavsagindadir.
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Sekil 8.6. 07.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6lgiim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.6’ da giiriiltii diizeyinin 07.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel sabah saati test
Olctim egrileri karsilastirmasi yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltii diizeyi 77 dBA
ile 93 dBA araligindadir. YSA ve deneysel 6lgiim sonuglari birbirine yakin izlenim

sergilemistir.
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Sekil 8.7. 07.06.2021 Geratech DT-8820 ses dl¢iim cihazindan alinan verilere gore
guiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test 6l¢iim egrileri karsilagtirmasi

Sekil 8.7’ de giiriiltii diizeyinin 07.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel 6gle saati test
Olctim egrileri karsilastirmasi yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltli diizeyi 77 dBA
ile 94 dBA araligindadir. Pik kismi1 6gle 6l¢lim saat araliginda Nigde Kiiltiir Merkezi iken

en alt seviye ise hastane kavsagidadir. Ol¢iim sonuglarinda her iki metotta birbirine

yakin degerleri gostermektedir.
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Sekil 8.8. 07.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
gliriiltii diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢iim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.8” de giiriiltii diizeyinin 07.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel aksam saati test

Ol¢tim egrileri karsilastirmas: yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltii diizeyi 75 dBA

ile 88 dBA araligindadir. Veriler bir¢ok noktada ayni degerleri gostermektedir.
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Sekil 8.9. 08.06.2021 Geratech DT-8820 ses dl¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltli diizeyinin yapay sinir ag1 test l¢lim egrisi

Sekil 8.9° da giiriiltii diizeyinin YSA test egrisini gostermektedir. Ortalama es deger
giiriiltii diizeyi 70 dBA ile 80 dBA araligindadir. Pik kism1 6gle 6l¢iim saat aralifinda

Nigde Kiiltiir Merkezi iken en alt seviye ise aksam Ol¢lim saat araliinda hastane

kavsagindadir.
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Sekil 8.10. 08.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6lgiim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.10” da verilen karsilagtirma grafiginde YSA test grafigi ile deneysel sabah saati
test 6lglim egrilerinin birbirine yaklasik degerler verdigi goriilmektedir. Es deger giiriilti
diizeyi 76 dBA ile 84 dBA araligindadir.
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Sekil 8.11. 08.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test dl¢tim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.11° de verilen karsilagtirma grafiginde YSA test grafigi ile deneysel 6gle saati test
Olglim egrilerinin birbirine yaklasik degerler verdigi fakat 6 adet YSA verisinin saptigi

belirlenmistir.
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Sekil 8.12. 08.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢lim cihazindan alinan verilere gore
giiriilti diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢lim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.12” de giiriiltii diizeyinin 08.06.2021 tarihindeki Y SA ve deneysel aksam saati test
Ol¢tim egrileri karsilastirmas: yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltii diizeyi 70 dBA
ile 88 dBA araliginda olup deneysel test grafigi ile YSA test dl¢tim grafigi arasinda 9 adet

egrinin saptig1 goriilmektedir.
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Sekil 8.13. 09.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test 6l¢iim egrisi

Sekil 8.13° de giiriltii diizeyinin YSA test egrisi gostermektedir. Ortalama es deger
giiriiltii diizey1 79 dBA ile 82 dBA araligindadir. Pik kismi aksam 6l¢lim saat araliginda
Siileyman Fethi Cad. iken en alt seviye ise aksam Olglim saat araliginda Aydinlik

Caddesidir.
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Sekil 8.14. 09.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriilti diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6l¢iim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.14’ de giiriiltii diizeyinin 09.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel sabah saati test
Ol¢tim egrileri karsilastirmas: yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltii diizeyi 77 dBA
ile 82 dBA araliginda olup deneysel test grafigi ile YSA test dl¢lim grafigi verilerinin her

6l¢iim noktasinda birbirlerine ¢ok yakindir.
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Sekil 8.15. 09.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test 6lgiim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.15” de giiriiltii diizeyinin 09.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel 6gle saati test
6l¢tim egrilerinin karsilastirmasi yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltii diizeyi 75 dBA

ile 82 dBA araliginda olup deneysel test grafigi ile YSA test 6l¢lim grafigi verilerinin her

6l¢tim noktasinda birbirlerine ¢ok yakindir.
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Sekil 8.16. 09.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltli diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢lim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.16” de giiriiltii diizeyinin 09.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel aksam saati test
Ol¢tim egrileri karsilastirmas: yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltii diizeyi 75 dBA

ile 83 dBA araliginda olup deneysel test grafigi ile YSA test dl¢lim grafigi verilerinin her

Olctim noktasinda birbirlerine ¢ok yakindir.
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Sekil 8.17. 10.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test 6l¢iim egrisi

Sekil 8.17° de giiriiltii diizeyinin YSA test egrisini gostermektedir. Ortalama es deger
giiriiltii diizeyi 76 dBA ile 80 dBA araligindadir. Pik kismi 6gle saatlerinde Dr. Sami
Yagiz Cad. iken en alt seviye ise aksam saatlerinde Aydinlik Caddesindedir.
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Sekil 8.18. 10.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriilti diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6l¢iim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.18” de verilen karsilastirma grafiginde YSA test grafigi ile deneysel sabah saati
test 6l¢iim egrilerinin birbirine yaklasik degerler verdigi gortilmektedir. Es deger giiriiltii
diizeyi 76 dBA ile 82 dBA araligindadir. En yliksek ses 6l¢timii Eski Terminal kavsaginin

orada Ol¢lilmiistiir. Veri sonuglar birbirine yakindir.
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Sekil 8.19. 10.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
guiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test 6l¢iim egrileri karsilagtirmasi

Sekil 8.19 da giiriiltii diizeyinin 10.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel 6gle saati test

Olctim egrileri karsilastirmasi yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltli diizeyi 74 dBA

ile 82 dBA araliginda olup deneysel test grafigi ile YSA test ol¢lim grafiginde ki 25

egriden sadece 3 egrinin saptig1 goriilmektedir.
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Sekil 8.20. 10.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltli diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢lim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.20” de giiriiltii diizeyinin 10.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel aksam saati test

Ol¢tim egrileri karsilastirmas: yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltii diizeyi 75 dBA

ile 83 dBA araliginda olup deneysel test grafigi ile YSA test dl¢lim grafigi verilerinin her

Olctim noktasinda birbirlerine ¢ok yakindir.
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Sekil 8.21. 11.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltii diizeyinin yapay sinir ag1 test 6l¢iim egrisi

Sekil 8.21° de giiriiltii diizeyinin YSA test egrisini gostermektedir. Ortalama es deger
giiriiltii diizeyi 76 dBA ile 80 dBA araligindadir. Pik kismi1 6gle 6l¢lim saat araliginda Dr.
Sami Yagiz Cad. iken en alt seviye ise aksam Ol¢lim saat aralifinda Aydinlik

Caddesindedir.
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Sekil 8.22. 11.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriilti diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6l¢iim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.22” de verilen karsilastirma grafiginde YSA test grafigi ile deneysel sabah saati

test 6l¢iim egrilerinin birbirine yaklasik degerler verdigi goriilmektedir. Es deger giiriiltii

diizeyi 76 dBA ile 82 dBA araligindadir.
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Sekil 8.23. 11.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
guiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test 6l¢lim egrileri karsilagtirmasi

Sekil 8.23° de giiriiltii diizeyinin 11.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel 6gle saati test
Ol¢tim egrileri karsilastirmasi yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltii diizeyi 76 dBA
ile 84 dBA araliginda olup deneysel test grafigi ile YSA test dlgiim grafiginde ki 25

egriden sadece 4 egrinin saptig1 goriilmektedir.
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Sekil 8.24. 11.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltli diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢lim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.24” de giiriiltii diizeyinin 11.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel aksam saati test
Ol¢lim egrileri karsilastirmasi yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltli diizeyi 75 dBA
ile 82 dBA araliginda olup deneysel test grafigi ile YSA test 6l¢lim grafigi verilerinin her

6l¢iim noktasinda birbirlerine ¢ok yakindir.
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Sekil 8.25. 12.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltli diizeyinin yapay sinir ag1 test l¢lim egrisi

Sekil 8.25° de giiriiltli diizeyinin YSA test egrisini gdstermektedir. Ortalama es deger
giiriiltii diizeyi 75 dBA ile 80 dBA araligindadir. Pik kismi1 sabah 6l¢iim saat araliginda

Eski Terminal Cad. iken en alt seviye ise 6gle 6lgiim saat araliginda Aydinlik Caddesidir.
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Sekil 8.26. 12.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giriiltii diizeyinin YSA ve deneysel sabah saati test 6l¢iim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.26” da giiriiltii diizeyinin 12.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel aksam saati test
Olctim egrileri karsilastirmasi yapilmaktadir. Siyah renkteki egriler YSA verileri olmak
ile beraber 3 noktada sapmalar gozlemlenmektedir. 22 noktada ise sapma

bulunmamaktadir.
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Sekil 8.27. 12.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
guiriiltii diizeyinin YSA ve deneysel 6gle saati test 6l¢lim egrileri karsilagtirmasi

Sekil 8.27° de giiriiltii diizeyinin 12.06.2021 tarihindeki YSA ve deneysel 6gle saati test
Olctim egrileri karsilastirmasi yapilmaktadir. Ortalama es deger giiriiltli diizeyi 70 dBA
ile 84 dBA araligindadir. Siyah renkteki YSA egrisinde 3 adet sapma meydana
gelmektedir. Turuncu renkteki deneysel test egrisi ile YSA egrisi 22 noktada benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 8.28. 12.06.2021 Geratech DT-8820 ses 6l¢iim cihazindan alinan verilere gore
giiriiltli diizeyinin YSA ve deneysel aksam saati test 6l¢lim egrileri karsilastirmasi

Sekil 8.28’ de verilen karsilastirma grafiginde YSA test egrisi ile deneysel test 6lgiim
egrisi birgok noktada yaklasik degerler verdigi goriilmektedir. Es deger giiriiltii diizeyi 74
dBA ile 84 dBA araligindadir. Giiriiltiinlin pik yaptig1 yer Kampiis kavsagidir. En diigiik

giiriiltii diizeyi ise hastane kavsagidir.
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Yapilan bu c¢aligmada egitim algoritmasimin 06zel parametreleri olan Ogrenme ve
momentum katsayisinin sec¢imi i¢in ilk olarak en uygun 6grenme katsayisi bulunmustur.
Cizelge 8.4° de elde edilen degerler dogrultusunda 6grenme katsay1 0,3 de en yiiksek

tahmin gerceklesmistir.

Cizelge 8.4. Ogrenme katsaysi tespiti

DENEME Ogrenme Gergek deger Tahmin degeri Fark%
Katsayisi

1 01 1 1,029 2,9

2 0,2 1 1,032 3,2

4 0,4 1 1,008 0,8

5 0,5 ! 1,011 11

6 0,6 1 1,014 14

7 0,7 1 1,017 1,7

8 0,8 1 1,02 2

9 0,9 1 1,023 2,3

En iyi sonu¢ veren O0grenme katsayist 0,3 iin tespiti yapildiktan sonra momentum
degerleri i¢in 6grenme katsayisi 0,3 olarak sabit tutulmus momentum degerleri ¢izelge
8.5’ de gosterilmistir. 0,1’den 0,9’a kadar degistirilerek en uygun momentum katsayisi
aranmistir. Elde edilen degerler dogrultusunda Momentum sayis1 0, 7 de en yiiksek

tahmin gerceklesmistir.

Cizelge 8.5. Momentum algoritmasi tespiti

DENEME | Ogrenme | Momentum | Gergek Tahmin Fark%
Katsayisi deger degeri
1 0,3 0,1 1 1,032 3,2
2 0,3 0,2 1 1,026 2,6
3 0,3 0,3 1 1,024 2,4
4 0,3 04 1 1,0193 19
5 0,3 0,5 1 1,0153 15
6 0,3 0,6 1 1,0013 1,3
8 0,3 0,8 1 1,0223 2,2
9 0,3 0,9 1 1,05599 55
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Yapay sinir aglar1 6rnek verilerle egitilebilir ve egitildikten sonra verilerde gizli ve lineer
olmayan iliskileri verilerde belli miktarda giiriiltii (noise) olsa bile, yakalayabilirler. Ilgili
Yapay sinir ag programinda 0-100 epoch sayisinda, beser beser artirarak YSA test egrileri
hazirlandi. Deney grafiklerine en yakin egri ise 75 ndron sayisi epoch’ unda saptandi.
Yapay sinir aglar1 genellikle siniflandirma, modelleme ve tahmin gibi problemlerin
¢ozlimiinde basarili bir yontemdir. Dezavantaji ise yapay sinir aglari belirli bir zaman
stiresi icin egitilebilirler ve genelde tahminlerde hata orani tespit edilemez. Baska bir
dezavantaj ise zaman serisi tahmin aralik siiresi ¢ogaldik¢a tahminlerin dikkat orani

siddetle azalr.

Grafiklere bakildig1 zaman 75 ndronda yakalanan egriler ile deneysel 6l¢iim grafiklerinde
75 dBA ile 80 dBA araligindadir. 7 giin igerisinde ki 6lgtimlerin, YSA ve deneysel 6l¢iim
egrileri ile olusan sonuglarin grafiklerinde en yiiksek ve en diisiik degerler ve ortalama
sonuglar yaklagik olarak birbirlerine esdegerdir. YSA ve deneysel test egrilerimizin
karsilastiriimasinda %93,8 dogruluk orani yakalanmistir. Olgiim grafiklerimizde linear
olmayan veriler birbirine yaklasmasi ile birlikte Nigde Sehir merkezi trafikten kaynakli

giiriiltii kirliligi ispatlanmustir.
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BOLUM IX

SONUCLAR VE ONERILER

Olgiim noktalarinda ki verilerin es deger giiriiltii diizeyi hem yapay sinir ag1 Levenberg-
Marquardt yontemi ile hem de deneysel olarak giiriiltii sinir degerlerini astiginin analizi
yapilmistir. Sonuglarda da goriildiigii gibi yapay sinir aglari ile yapilan ¢alisma, gercek
zamanl 6l¢lim sonuglart ile %93,8 dogruluk orani yakalanmistir. Bu neden ile deneysel

caligmalarda YSA tahmin modeli uygulanabilir.

Cizelge 7.4’ den yola ¢ikarak es deger giiriiltli diizeyinin pik yaptig1 noktalar genellikle;
kavsak bolgeleri, eski terminal, imam hatip caddesi, hastane bolgesi ve tiniversite kavsagi
ayrica halk pazari kuruldugu yer ve zamanlar oldugu gozlemlenmistir. Bu 6l¢iim
sonuclar1 dahlinde Nigde sehir merkezi, okul ¢evreleri, alisveris yerleri, hastane ve
tiniversite yoluna onlemler alinmas1 gerekmektedir. Motorlu tasitlar i¢in ve insanlarin

yasadiklari, ¢alistiklar1 yerler i¢in alinabilecek nlemleri su sekilde siralayabiliriz;

Ses Yahtimi: Ses yalitimi alinabilecek 6nlemlerin en basinda gelmektedir. Ses yalitim
duvarlar1 olmayan konutlar ve is yerlerinde, kaliteli ve iyi is¢ilik ile ses yalitim duvarlar
yapilarak giiriiltii kirliligi azaltilabilmektedir. Yeni insa edilen yapilarda ses yalitimi

saglanip yol boyunca koruma saglanmalidir.

Agaglandirma es deger giiriiltii diizeyini azaltip, ses yalitim1 gérevi gérmektedir. Konutlar
ve igyerlerini ses yaliimli pencere kullanilmali ve yapilan yeni binalar riizgar esinti
yonlerine gore ve giines alinabilir olmas1 gerekmektedir. Clinkii agik alan ve ¢evredeki

giiriiltii, riizgar hareketleri ile kolaylikla taginabilir (Alptekin, 2016).

Tamir ve Bakim: Motorlu tasitlarin yillik bakimlar1 diizenli ve ozverili bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle egzoz emisyon, tekerlek rot balans ayarlar1 ve motor
diizeni 1yice kontrol edilip giiriiltiiye mahal verilmemelidir. Diisiik model araglar1 hem

hava kirliligi hem de giiriiltii kirliligi i¢in trafikten kaldirilmas: gerekmektedir.

Trafik Akisi: Nigde sehri icin en Onemli girilti kirliligi trafik akigindan

kaynaklanmaktadir. Sebebi ise bir¢ok aracin Doktor Sami Yagiz Caddesinden gectigi ve
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baska tali yol olmadig1 i¢in siiriiciilerin bu gilizergaht kullanmaya mecbur kaldig:
goriilmektedir. Bu cadde lizerinde trafik yogun ve stirekli akis oldugundan dolay1 motor,
korna ve arag sesleri yogun bir sekilde duyulmaktadir. Ayrica yolcu duraklarinin da bu
cadde tizerinde olmasi toplu tagima araglarinin bu giizergahi takip etmesi de giriiltii

kirliligini arttirmaktadir.

Alinmasi gereken onlem ise mevcut belediyenin bu cadde i¢in ek tali yollar agmasi ve
merkez planlamasimi yeniden gozden gecirip ara¢ park alanlarini arttirmasi
gerekmektedir. Doktor Sami Yagiz Caddesi ile egitim ve arastirma hastanesine giden
gecis yolunun Imam Hatip Caddesinin iist kismindan devam ettirilmelidir. Ayrica
belediye, valilik vb. resmi kurumlarinda Doktor Sami Yagiz Caddesi iizerinden
kaldirilmas1 gerekmektedir. Bu sonuclar sebebi ile trafik ve insan yogunlugunun
maksimum oldugu caddelerde giiriiltii kirliligini azaltmak i¢in trafik akisinin azaltilmasi

Oonemli bir baglangictir.

Toplumsal Biling: Her konuda oldugu gibi giiriiltii kirliligi konusunda da insanlarin
bilinglenmesi ¢ok 6nemlidir. Sebep sonug iligkisi kuracak olursak aslinda bu kirliligin
temeli insanlardan kaynaklanmaktadir. Mesela miiteahhitlerin malzemeden kacgarak
yalitim seviyesini minimuma indirgemesi, hastane ve okullarin sehir i¢lerine yapildig:
diizensiz yerlesme ornekleri, trafikte toplu tasima araglarindan ziyade en yakin yerlere
bile kendi miilki araglar1 ile ikamet eden kisiler, arag muayenelerinden kagiran arag
sahipleri, bir¢ok eksikleri gormezden gelen basit kusur ile tabir eden muayene
istasyonlar1, kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda ruhsat verilmeyecek yerlere ruhsat verilen
belediye mensuplari. Bu verilen 6rnekleri daha fazla siralayabiliriz fakat hepsinin etki
noktas1 yine bizler yine insanlar. Bu kirliligin oniine gegilebilmesi i¢in en temel husus

toplum bilinci ve vicdanli bireylerdir.

Nigde sehri acisindan 6zetle su dnlemler alinmasi gerekmektedir;

Tasit trafigini azaltmak i¢in c¢ok kullanilan caddelerde ek tali yollar agilmasi

gerekmektedir.

Trafigin yogun oldu caddelerde arag¢ park alanlarim1 cadde {izerine degil yeni ara¢ park

alanlar1 yapip, licret mukabilinde park edilmesine izin verilmelidir. En azindan insanlarin
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kendi araglart ile yakin yerlere bile gitmemesi i¢in bir sebep olur, trafigi azaltmayi

planlamak gerekmektedir.

Sehir merkezinin tek noktada birlestigi Dr. Sami Yagiz Cad. ve kiiltiir merkezi ¢evresinde
agaclandirma c¢alismalar1 yapilmali diikkanlar ve binalara ses yalitimi denetimi

yapilmalidir. Bdylelikle calisma verimi artig1 saglanacaktir.

Ana cadde iizerinden trafik yogunlugu yiiksek olan {iniversite ve hastaneye giden gegis

yollarinin ayrilip ek yollar ile trafik akiginin ve yogunlugunun azaltilmasi gerekmektedir.

[lhanli mahallesinden baslayarak Imam Hatip Caddesi, Doktor Sami Yagiz Caddesi ve
mezarlik kavsagi tizerindeki yolcu duraklarinin kaldirilip, toplu tagima araglarinin ise
giizergahlarinda diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Nitekim bu diizenlemeler ile

korna sesleri ve misteri toplamak i¢in olusan giiriiltii kirliligi ortadan kalkacaktir.

Hastane ve okul c¢evrelerinde bitkisel giiriiltii perdeleri (agag, c¢ali grubu vb.)
konumlandirilmalidir. Béylelikle 6grencilerimiz, hastalarimiz ve vatandaslarimizin hem
saglik hem verimli ¢aligma ortami hem de daha kaliteli yasam saglanmis olacaktir. Ses
kontroliiniin yan1 sira hava temizleme (toz ve partikiilleri adsorbe etme, karbondioksiti
azaltma ve oksijen iiretme), mevsimsel renk ve sekil 6zellikleri ile de ¢evreye gorsel ve

estetik katkilar saglayacaktir.

Toplum bilinglendirmesi yapilarak yaya ve bisiklet trafigi arttirilmali, gerekirse mensup

belediye bisiklet yollarini arttirmalidir. Boylelikle arag trafigi azaltilmig olacaktir.

Eski araglar trafikten kaldirilmali, yeni araglar igcinde muayene, belediye kontrollii uzman
kisiler tarafindan yapilmalidir. Egzoz emisyon kontrolleri ve lastik kontrolleri emniyet
mensuplari tarafindan yapilmali ve kurallara uymayan siiriiciilere gerekli cezai islem

uygulanmalidir.

Gegis gilizergahi olarak tek cadde ve tek yol bulunan sehir merkezinde es deger giiriilti
diizeyi yayiliminda ve araglarin rot balans ayarlarinin en ¢ok bozulma sebeplerinden biri
olan yollar i¢in ekleme sisteminden vazgegcilip sicak asfalt ile kaliteli yollar yapimina

baslanmasi gerekmektedir.
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Son olarak, giiriiltliniin etkileri ve bu olumsuz etkilerden korunmak i¢in alinmasi gereken
onlemler konusunda kamuoyu bilgilendirilmelidir. Merkezi ve yerel yonetimler ile sivil
toplum kuruluslari, kitlelerin destegini kazanmak icin gerekli 6nlemleri almalidir. Yerel

medya bu konuda kullanilmalidir.
Degerlendirme ve sonuglardan yola ¢ikarak Nigde sehri bolgelerinde giiriiltii kirliliginin

yuksek oldugu saptanmis ve ¢6ziim yollar1 olusturulmustur. Alinacak Onlemlerin

uygulanmasi insan saglig1 ve ¢alisanlarin verimliligi i¢in elzem 6nem tasimaktadir.
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EKLER

Fotograf 1 ve fotograf 2’ de 6l¢iim noktalar1 verilmistir. Bu noktalarin se¢ciminde Nigde
sehrinde kavsaklar, okullar, motorlu tasitlarin mecburi ge¢is noktalari, trafik akisinin

fazla oldugu bolgeler ve insan yogunlugunun oldugu noktalar secilmistir.

Fotograf 1° de baslangi¢ noktast Nar sosyal tesisleridir. Nar sosyal tesisleri, Nigde
terminal ile merkez arasinda ki baglanti noktasidir. Eski terminal ve Cumhuriyet Cad.
noktalar1 ise sehir merkezinden tiniversite, hastane, Bor ilgesi ve diger ilge yolcu tasima
araglarinin baslangi¢ noktasidir. Devamin da Imam Hatip Meydani, valilik ve Doktor
Sami Yagiz Cad. Nigde sehrinin kalbi konumunda olup insan yogunlugu ve trafik
yogunlugunun en yiiksek oldugu noktalardir. Son noktamiz ise Ethem Onbas1 Caddesi
kavsagi sehir merkezinin bitisi olup hastane, liniversite ve Bor ilgesine giden yollarin

birlesim noktasidir.
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Fotograf 1. Giiriiltii 6l¢iim noktalar
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Fotograf 2’ de baslangi¢ olarak verilen Derbent Kavsagi, meslek yiiksekokulu ile ayni
noktada bulunmaktadir. Kavsak hem sehir hastanesini hem de iiniversite yolunu ayiran
baglanti noktasidir. Sehir hastanesinin trafik yogunlugu, trafik 1siklarinin eksikliginden
dolayi siirekli akis halindedir. Sehir hastanesi giris kisminda ise trafik ve insan yogunlugu

¢ok fazladir.

Universite yoluna baglanan Alparslan Tiirkes Bulvari, Sabanc1 6grenci yurdu, Kemal
Aydogan okulu, Cay duragi, kampilis ve Sarikoprii noktalarmin birlesiminden
olugmaktadir. Bulvar iizerinde ki trafik siirekli olmak ile beraber araglar i¢in hiz limiti
yiiksektir. Insan yogunlugu ise azdir. Fotograf 2> de son noktamiz Tevfik Calin Bulvari

ise Nigde merkez ile Bor ilgesinin kesisim noktasidir.
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Fotograf 2. Giiriiltii 6l¢iim noktalar

97



EK-A Giirilti kirliligi 6l¢iim noktalar: sabah lgtimleri

TARIH 7.06.2021 8.06.2021 9.06.2021
Giiriiltii Giiriiltii Sicaklik Giiriiltii Sicaklik
SABAH (dBA) Sicaklik (°C) | (dBA) (0 (dBA) C)
Nar Sosyal Merkezi
78,4 24 79,8 27 80,9 22
Aydmlik Caddesi
75 24 77,6 27 76,3 22
Emin Erisingil Blv.
78 24 80,3 27 81,2 22
Eski Terminal
82,3 24 82,7 27 81,3 22
Cumhuriyet Cad.
84,7 24 81,4 27 80,6 22
Imam Hatip
Meydant
87,4 24 80,2 27 80,9 22
Valilik
83,6 24 77,8 27 78,8 22
Dr. Sami Yagiz Cad.
89,9 24 78,7 27 79,3 22
Nigde Kiiltiir
Merkezi
81 24 77,3 27 78,1 22
Selguk Cad.
82,7 24 76,2 27 77,3 22
Mevlana Okulu
76,3 24 75,8 27 76,1 22
Siileyman Fethi Cad.
84,8 24 81,9 27 78,7 22
Ethem Onbag1 Cad.
86,5 24 82 27 79,9 22
Derbent Kavsagi
87,4 24 76,9 27 78,5 22
Alparslan Tiirkes
Bulvart
82 24 80,6 27 81,3 22
Eski Fertek Yolu
79,4 24 81,4 27 79,6 22
Hastane Kavsagi
83,4 24 78,4 27 76,4 22
Hastane
89,3 24 80,3 27 79,9 22
Kemal Aydogan
Okulu
82,8 24 80,1 27 80,1 22
Sabanci Ogrenci
Yurdu
86,3 24 78,6 27 80,6 22
Alparslan Tiirkes
Biv.1l
86 24 81 27 80,9 22
Cay Duragi
85,4 24 81,8 27 79,7 22
Sarikoprii
88,3 24 78,4 27 80,8 22
Kampiis
85,3 24 82 27 80,5 22
Tevfik Calin Cad.
84 24 84,7 27 82,4 22
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EK-A (Devam) Giiriiltii kirliligi 61¢iim noktalar1 sabah 6l¢iimleri

TARIH 10.06.2021 11.06.2021 12.06.2021
Gilriiltii Sicaklik Gilriiltii Sicaklik Giriiltii Sicaklik
SABAH (dBA) Q) (dBA) Q) (dBA) Q) Ortalama(dBA)
Nar Sosyal
Merkezi
78,8 20 77,6 18 75,8 21 78,55
Aydmlik Caddesi
76,1 20 75,9 18 74,2 21 75,85
Emin Erigingil
Blv.
78,4 20 77,3 18 76,6 21 78,63333333
Eski Terminal
82,1 20 81,6 18 78,9 21 81,48333333
Cumhuriyet Cad.
80,3 20 80,8 18 78,4 21 81,03333333
Imam Hatip
Meydani
81,6 20 80,2 18 77,7 21 81,33333333
Valilik
78,3 20 77,9 18 77 21 78,9
Dr. Sami Yagiz
Cad.
79,8 20 78,5 18 77,2 21 80,56666667
Nigde Kiiltiir
Merkezi
77,7 20 78,1 18 774 21 78,26666667
Selguk Cad.
78,2 20 76,2 18 75,9 21 77,75
Mevlana Okulu
76,1 20 75,6 18 75,2 21 75,85
Siileyman Fethi
Cad.
77,1 20 78,6 18 77,6 21 79,78333333
Ethem Onbas1
Cad.
78,3 20 77,3 18 77,2 21 80,2
Derbent Kavsagi
77,6 20 80,5 18 78,4 21 79,88333333
Alparslan Tiirkes
Bulvari
78,5 20 79,8 18 79 21 80,2
Eski Fertek Yolu
78 20 78,3 18 76,8 21 78,91666667
Hastane Kavsag:
77,8 20 79,1 18 76,1 21 78,53333333
Hastane
80,3 20 80,2 18 77,4 21 81,23333333
Kemal Aydogan
Okulu
79,6 20 80,9 18 78,1 21 80,26666667
Sabanci Ogrenci
Yurdu
78,7 20 78,5 18 774 21 80,01666667
Alparslan Tiirkes
Blv.11
80,5 20 814 18 78,2 21 81,33333333
Cay Duragi
79,4 20 80,3 18 77,3 21 80,65
Sartkoprii
80,3 20 80,1 18 79,3 21 81,2
Kampiis
82,1 20 79,2 18 77,1 21 81,03333333
Tevfik Calin Cad.
79,3 20 78,7 18 78,2 21 81,21666667
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EK-B Girilti kirliligi 6l¢tim noktalar1 6gle dlgiimleri

TARIH 7.06.2021 8.06.2021 9.06.2021
L Giiriiltii Giriiltii Sicaklik Giriiltii
OGLE (dBA) Sicaklik (°C) | (dBA) O (dBA) Sicaklik (°C)
Nar Sosyal Merkezi | 80,8 36 76,2 36 77,7 34
Aydmlik Caddesi | 79,4 36 75,3 36 76,3 34
Emin Erisingil Blv. | 81,1 36 78 36 78,1 34
Eski Terminal 88,1 36 81,5 36 79,1 34
Cumhuriyet Cad. | 85,5 36 79,3 36 80,3 34
Imam Hatip Meydan: | 86,6 36 82,7 36 78,5 34
Valilik 85,2 36 81,2 36 80,9 34
Dr. Sami Yagiz Cad. | 94 36 80,5 36 80,2 34
Nigde Kaltir
Merkezi 84,6 36 79 36 81,3 34
Selguk Cad. 84,5 36 78,3 36 76,4 34
Mevlana Okulu | 81,6 36 76,5 36 75,7 34
Siileyman Fethi Cad. | 86,6 36 79 36 79,7 34
Ethem Onbagi Cad. | 88,7 36 78,6 36 80,6 34
Derbent Kavsagi | 86 36 81,5 36 78,1 34
Alparslan Tiirkes
Bulvar 82,9 36 80,8 36 79,2 34
Eski Fertek Yolu | 77,2 36 78 36 77,9 34
Hastane Kavsagi | 82,7 36 78,3 36 75,3 34
Hastane 87,9 36 81,8 36 80 34
Kemal Aydogan
Okulu 81,7 36 82,6 36 80,3 34
Sabanci Ogrenci
Yurdu 84,7 36 83,7 36 79,2 34
Alparslan Tiirkes
BIv.1I 83,3 36 84,6 36 81,4 34
Cay Duragi 83 36 79,5 36 78,9 34
Sarikoprii 87,1 36 79,3 36 80,3 34
Kampiis 83,6 36 81,1 36 82,3 34
Tevfik Calin Cad. | 84,5 36 82,4 36 81 34
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EK-B (Devam) Giiriltii kirliligi 6l¢iim noktalari 6gle 6l¢timleri

TARIH 10.06.2021 11.06.2021 12.06.2021
L Giiriiltii Giliriiltii Giliriiltii Sicaklik
OGLE (dBA) Sicaklik (°C) | (dBA) Sicaklik (°C) | (dBA) Q) Ortalama(dBA)
Nar Sosyal
Merkezi 80,1 32 78,3 28 76,9 28,3 78,33333333
Aydinlik Caddesi | 75 32 76,2 28 75,8 28,3 76,33333333
Emin Erisingil Blv. | 77,3 32 77,9 28 76,4 28,3 78,13333333
Eski Terminal | 80,9 32 81,2 28 80,1 28,3 81,81666667
Cumhuriyet Cad. | 81,7 32 80,3 28 79,4 28,3 81,08333333
imam Hatip
Meydani 79,9 32 81,4 28 78,9 28,3 81,33333333
Valilik 80,1 32 79,5 28 78,3 28,3 80,86666667
Dr. Sami Yagiz
Cad. 81,3 32 82,6 28 79,7 28,3 83,05
Nigde Kiiltiir
Merkezi 79,8 32 80,2 28 78,7 28,3 80,6
Selguk Cad. 77,7 32 78,2 28 76,8 28,3 78,65
Mevlana Okulu | 75,2 32 76,9 28 76,2 28,3 77,01666667
Siileyman Fethi
Cad. 78,6 32 78,3 28 78,2 28,3 80,06666667
Ethem Onbas: Cad. | 81,8 32 79,6 28 79,5 28,3 81,46666667
Derbent Kavsagi | 79,3 32 80,3 28 78,8 28,3 80,66666667
Alparslan Tiirkes
Bulvar 79,7 32 78,3 28 80,1 28,3 80,16666667
Eski Fertek Yolu | 785 32 76,5 28 79,6 28,3 77,95
Hastane Kavsagt | 77,8 32 77,4 28 77,6 28,3 78,18333333
Hastane 78,9 32 79,5 28 76,2 28,3 80,71666667
Kemal Aydogan
Okulu 78,2 32 80 28 80,9 28,3 80,61666667
Sabanci Ogrenci
Yurdu 81,3 32 80,2 28 79,4 28,3 81,41666667
Alparslan Tiirkes
Blv.1I 80,6 32 80,4 28 79,9 28,3 81,7
Cay Duragi 80,2 32 78,6 28 80,4 28,3 80,1
Sarikoprii 81,1 32 79,9 28 81,3 28,3 81,5
Kampiis 80,5 32 80,9 28 83,6 28,3 82
Tevfik Calin Cad. | 82,3 32 81,8 28 82,5 28,3 82,41666667
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EK-C Giiriilti kirliligi 6lgtim noktalar1 aksam 6lgtimleri

TARIH 7.06.2021 8.06.2021 9.06.2021
Giiriiltii Giriiltii Sicaklik Giriiltii
AKSAM (dBA) Sicaklik (°C) | (dBA) O (dBA) Sicaklik (°C)
Nar Sosyal Merkezi | 82,4 29 76,1 31 75,8 26
Aydmlik Caddesi | 81,8 29 75,4 31 75 26
Emin Erisingil Blv. | 84,3 29 76,6 31 76,1 26
Eski Terminal 80,2 29 78,5 31 80,3 26
Cumhuriyet Cad. | 82,3 29 81,8 31 80,4 26
Imam Hatip Meydan: | 85,4 29 76,4 31 78,6 26
Valilik 85 29 77,6 31 77,3 26
Dr. Sami Yagiz Cad. | 82 29 78,3 31 77,1 26
Nigde Kaltir
Merkezi 81,4 29 77,2 31 78,9 26
Selguk Cad. 79,3 29 79,4 31 78,7 26
Mevlana Okulu | 78,5 29 76 31 76,9 26
Siileyman Fethi Cad. | 85,9 29 78,5 31 78,2 26
Ethem Onbagi Cad. | 89,3 29 80,4 31 82,6 26
Derbent Kavsagi | 83,4 29 78,7 31 79,2 26
Alparslan Tiirkes
Bulvar 82,2 29 79,3 31 78,3 26
Eski Fertek Yolu | 79 29 79,1 31 77 26
Hastane Kavsagt | 78,1 29 75,2 31 75,4 26
Hastane 79,2 29 76,3 31 79,9 26
Kemal Aydogan
Okulu 80,3 29 80,6 31 80,1 26
Sabanci Ogrenci
Yurdu 86,4 29 81,6 31 80,6 26
Alparslan Tiirkes
BIv.1I 86 29 76,4 31 80,9 26
Cay Duragi 86,5 29 78,9 31 79,7 26
Sarikoprii 80,8 29 82,7 31 80,8 26
Kampiis 80,1 29 80,3 31 80,5 26
Tevfik Calin Cad. | 85,3 29 81,9 31 82,4 26
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EK-C (Devam) Giiriiltii kirliligi 6l¢iim noktalar: aksam dlgtimleri

TARIH 10.06.2021 11.06.2021 12.06.2021
Giiriiltii Sicaklik Giiriiltii Sicaklik Giiriiltii Sicaklik
AKSAM (dBA) Q) (dBA) Q) (dBA) Q) Ortalama(dBA)
Nar Sosyal M. | 77,9 27 77,2 23 76 25 77,56666667
Aydmlik Caddesi | 76,1 27 75,4 23 75,2 25 76,48333333
Emin Erigingil
Blv. 78,1 27 78,7 23 77,4 25 78,53333333
Eski Terminal | 80 27 80,6 23 79,7 25 79,88333333
Cumhuriyet Cad. | 79,6 27 81,5 23 78,6 25 80,7
imam Hatip
Meydant 77,9 27 80,7 23 80,2 25 79,86666667
Valilik 76,3 27 78,3 23 78,7 25 78,86666667
Dr. Sami Yagiz
Cad. 80,2 27 80,4 23 81,3 25 79,88333333
Nigde Kiiltiir
Merkezi 77,9 27 80,2 23 80,9 25 79,41666667
Selguk Cad. 76,4 27 76,4 23 76,1 25 77,71666667
Mevlana Okulu | 78,6 27 77,7 23 75,4 25 77,18333333
Siileyman Fethi
Cad. 79,5 27 79,7 23 79,3 25 80,18333333
Ethem Onbas1
Cad. 80,2 27 80,3 23 81,2 25 82,33333333
Derbent Kavsag: | 79,9 27 79,9 23 79,9 25 80,16666667
Alparslan Tiirkes
Bulvar 80,6 27 80 23 80,4 25 80,13333333
Eski Fertek Yolu | 79,3 27 77,6 23 77,2 25 78,2
Hastane Kavsagi | 74,8 27 76,4 23 75,1 25 75,83333333
Hastane 75,5 27 77,8 23 75 25 77,28333333
Kemal Aydogan | 81,3 27 80,9 23 81,3 25 80,75
Sabanct Yurdu 80,4 27 80,5 23 80,2 25 81,61666667
Alparslan Tiirkes
Blv.1I 79,6 27 80,1 23 80,3 25 80,55
Cay Durag 80,6 27 81,4 23 79,6 25 81,11666667
Sarikoprii 80,1 27 82,4 23 80,7 25 81,25
Kampiis 82,7 27 81,2 23 82,6 25 81,23333333
Tevfik Calin Cad. | 81,6 27 80,3 23 81,9 25 82,23333333
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