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TEZ BiLDIiRiMi
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sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana

ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigim bildiririm.
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OZET

CEViZ KABUGUNUN BOYA YAPIMINDA
KULLANILABILIRLIGI: ATIK DEGERLENDIRME CALISMASI

ARABACIOGLU, Ruhsar
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danigsman : Dog. Dr. Neslihan DOGAN SAGLAMTIMUR

Agustos 2017, 42 sayfa

Sentetik malzemeler ve {iriinler karmasik molekiiler bir yapiya sahiptir ve c¢evre
kirliligine sebep olmaktadir. Akdeniz diyetinin bir parcasi olan yesil ve kahverengi
cevizin kabuklari, ceviz iiretiminin yan {riiniidiir. Bu c¢aligmanin amaci atik yesil ve
kahverengi ceviz kabuklarindan dogal boyar madde iiretmek, bu boyalarin kalitesini
karsilastirmak ve boyalar1 islenmemis deri iizerine uygulamaktir. Kimyasal islemler
oncesinde, ceviz kabuklar1 6glitme degirmeninde Ogiitiildii ve neminin alinmasi igin
firinda kurutuldu. Etanol ¢ozeltisi kullanilarak Soxhlet cihazinda ekstrakte edildi. Daha
sonra etanol ¢ozeltisi kontrollii bir sekilde buharlastirildi ve iiretilen boyalar potasyum
aliminyum siilfat (PAS) ile mordanlandi. Boyalar ince tabaka kromatografisi (TLC),
ultraviyole-goriiniir 151k (UV-Vis) ve Fourier Transform Infrared (FT-IR)
Spektroskopisi ile boyali deriler ise renk hasligi testleri ile analiz edildi. Bu ¢alisma,
kahverengi ceviz kabugu boyasinin -verim, boya gecisi ve haslik 6zellikleri i¢in- yesil
ceviz kabugu boyasiyla kiyaslandiginda daha iyi renk degerinde oldugunu gosterdi. Bu
boyalarin, deri tlizerine uygulandiginda, 1siltil1 ve parlak bir etki biraktig1 gézlendi. Bu,
deri endiistrisi i¢in ilging, rastlanmadik, talep edilen ve ekonomik agidan degerli bir

ozelliktir; temiz liretim i¢in iyi bir 6rnek olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Atik yonetimi, bitkisel boyar maddeler, boya, ceviz, ¢evre, eko-etiket, endiistriyel
simbiyoz, kabuk, temiz iiretim, yeniden kullanim, yesil pazarlama
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SUMMARY

USE OF WALNUT SHELL TO PRODUCE DYE: A REUSE STUDY

ARABACIOGLU, Ruhsar

Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Neslihan DOGAN SAGLAMTIMUR

August 2017, 42 pages

Synthetic materials and products have a complex molecular structure and cause
environmental pollution. Green and brown shells of walnuts that are important
components of the Mediterranean diet are by-products of the walnut production. The
purpose of this study is to produce dye from waste green and brown walnut shells,
compare quality of these dyes and apply them separately in untreated leather. Before
chemical processes, the walnut shells were chopped in a grinding mill. They were dried
in an oven to eliminate the humidity and extracted in Soxhlet apparatus by using ethanol
solution. Then, the ethanol solution was evaporated in controlled way and the produced
dyes were mordanted by using potassium aluminium sulphate (PAS). The dyes were
analysed by Thin Layer Chromatography (TLC), Ultraviolet Visible (UV-Vis) and
Fourier Transform Infrared (FT-IR) Spectroscopy, whereas dyed leathers were analysed
by using colorfastness test. The present study showed that brown walnut shell dye
having higher color values was better for yield, dye penetration and fastness properties
compared to green walnut shell dye. Luminous effect was observed when these dyes
were applied in leather. It is interesting, uncommon and economically valuable property

for leather industry and a good example for cleaner production.

Keywords: Waste management, vegetable dyes, dye, walnut, environment, eco-label, industrial

symbiosis, shell, cleaner production, reuse, green marketing



ON SOz

Yiiksek lisans egitimim boyunca, ¢alismalarima yon veren, bilgi ve yardimlarini
esirgemeyen, yasam ile ilgili her konuda 6rnek aldigim, tez asamalarinda gostermis
oldugu hosgorii ve sabirdan dolayr degerli danisman hocam, Dog. Dr. Neslihan

DOGAN SAGLAMTIMUR'a minnettarim, en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tezi, sadece bu calismam boyunca degil, tim Ogrenim ve is hayatim boyunca
desteklerini esirgemeyen annem ve babam, Sezgin-Edip ARABACIOGLU’na,
kardeslerim Birsen ile Aytug ARABACIOGLU na ithaf ediyorum.

Bu c¢alisma FEB2016/04 proje numarasi ile Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir. Bu birim
ve c¢alisanlarina sunduklari imkanlar i¢in tesekkiir ederim. Bu tezin bazi kisimlari
sirastyla “8" International Conference on Environmental Science and Technology
(Houston, USA)”, “3 International Conference on Engineering and Natural Science
(ICENS) (Budapest, Hungary)” ve “6" International Conference on Environmental
Management, Engineering, Planning and Economics (CEMEPE)&SECOTOX
Conference (Thessaloniki, Greece)’da sozlii bildiri olarak sunulmus ve Ozetleri bu
konferanslarin 6zet kitaplarinda yayinlanmistir; ayrica ulusal bir kongre olan “12.
Ulusal Cevre Miihendisligi Kongresi”nde sozlii bildiri olarak sunulmak {izere kabul
edilmistir. Tezden iiretilen bir makale, SCI disindaki indekslerce taranan hakemli

uluslararasi dergi olan “Periodicals of Engineering and Natural Sciences”da basilmistir.

Laboratuvar kosullari, enstriimantal analizler ve tezin kimyasal degerlendirmelerindeki
destegi igin proje ekibinde de yer alan Nigde Omer Halisdemir Universitesi Kimya
Boliimii’'nden Dog. Dr. Ersen TURAC a, {iretilen boyay1 islenmemis deri 6rneklerine
uygulayan Erzin Deri San. ve Tic. Sirketi (Nigde) ve Astm ERZiN'e, hashk (1sik,
stirtme, yikama, su ve ter hasligi) testlerini gerceklestiren Eksoy Kimya San. ve Tic.
A.S. (Adana) ve Celal OZGUVEN, Ayten BAS ve Ender SOYDAN’a ¢ok tesekkiir

ederim.

Calistigim donemde deneylerimi tamamlayabilmem i¢in bana miisaade eden ve yurtdisi

konferansta s6zIii sunum yapmak iizere gidebilmem i¢in destek saglayan (Ankara) Koza
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Insaat Ticaret A.S.’ye, basta ins. Miih. Koray OZBEK olmak iizere tiim seflerime ¢ok
tesekkiir ederim. Tezin hazirlanmasi esnasinda sik sik yardimina bagvurdugum, Adana
Organize Sanayi Bolgesi (AOSB)’ne ulasimlarimi da saglayan SAR Arama Kurtarma
Egitim ve Danismanlik Sirketi’'nden Erdem AKIN’a maddi manevi destekleri i¢in

tesekkiir ederim.
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BOLUM I

GIRIS

Diinya’da 19. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren gelisimi hizlanan endiistrilesme siireci
toplumlar1 daha fazla tiiketime yonlendirmis olup bunun sonucunda atik miktarlar1 da
hizla artmistir (Dereli ve Baykasoglu, 2002). Giiniimiiz ulusal hiikiimetleri ile
bolgesel/yerel yonetimler bircok siirdiiriilebilir atik yOnetimi bigimi gelistirmis
bulunmaktadirlar. Siirdiiriilebilir atik yonetimi seklini uygulayip sonug¢ alabilmek i¢in
sistemin elemanlarmin ekonomik ve ¢evresel agidan yiiklerini detayli bir sekilde
incelemek ve bu mekanizmanin siirekli olarak uygulanmasini saglamak gereklidir.
Siirekli, ekonomik ve isletme masraflari minimum olan atik yonetimi sistemi, atiklarin
en az olustugu sistemdir. Atik miktarin1 azaltmak i¢in en az atik olusturan tekniklerin
uygulanmasi, atiklarin enerji, yeni bir yan {iriin ve/veya yeni bir ham madde olarak geri
kazanilmasi gereklidir. Yapilan ¢alismalar, bitkisel kokenli atiklarin -diger evsel atiklara
oranla- yiiksek ekonomik degerinin oldugunu ve katma deger elde edilebilecek sekilde

geri kazanilarak ekonomiye katki saglanabilecegini gostermektedir (Yaman, 2012).

Ceviz meyvesinin yapraklar1 ve yesil kabugunda boyar madde bulunmaktadir. Bu
madde juglon, ugucu yag ve tanen olarak anilmaktadir. Ge¢misten giiniimiize, cevizin
yapraklari, meyvesinin sert kahverengi ve yesil kabuklari iilkemiz i¢in kullanish boyar
maddelere doniisebilir (Baytop, 1963). Cevizin bu boyar kisimlar igerisinde haslik
derecesi en yliksek olan ve tercih edilen, meyvenin kabugudur (Eyiiboglu vd., 1983).

Ceviz iiretiminin yan iiriinii (veya tarimsal atik) olarak ortaya ¢ikan ceviz kabuklarindan
elde edilebilecek organik boya maddesinin boya sanayi i¢in dogal bir madde olarak
kullanilabilecegi farkli ¢aligmalarda ele alinmistir. Ceviz kabuklarinin bu sekilde
degerlendirilmesi sayesinde lilkemizdeki boyar madde ihtiyacinin kargilanmasinda yerli
mal1 iiretimi, disa bagimliligin ve ¢evreye olan olumsuz etkilerin azaltilmasi ile temiz
cevre iliskisinin saglanmasi1 yoniinde olumlu bir adim atilacag: diisiiniilmektedir. Yesil
ve kahverengi ceviz kabugundan boyar madde eldesi, ceviz {iiretimi sirasinda agiga
cikan bu kabuklar1 piyasa degeri olan bir iiriine doniistiirmeyi planlayan biitiin firmalar

icin endiistriyel simbiyoz c¢Oziimiidiir. Bu tezde yesil ceviz kabugu (YCK) ve



kahverengi ceviz kabugu (KCK)’ndan iiretilen boyalarin islenmemis deri lizerine

uygulanmasi1 mevcut ulasilabilen literatiirde bir ilktir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1 Atik Yonetimi

Hizla artan toplum niifusu degisen ve gelisen yasam standartlar1 atik miktarini ve atik
bilesimlerini farklilastirarak yonetim ve kontroliinii zorlastirmaktadir. Kati atiklar
sonucu olusan kirlilikle bunlara bagli mevcut ve potansiyel risklerin boyutunun giin
gectikge artmasi, dogal kaynaklarin azalmasi, ekonomik ve diger nedenlerle ¢agimizda
atik yonetimi gittikce Onem kazanmaktadir. Bu nedenle atigin {iretiminden nihai
bertarafina kadar biitiin asamalar1 icine alan entegre bir atik yonetiminin unsurlarinin
(Sekil 2.1) ve bunlarin birbirleri ile iliskilerinin ¢ok iyi bilinmesi ve dogru uygulanmasi

sarttir.

Atik yonetimi, atik yonetimi sistemi i¢inde olusan atiklarin nihai bertarafinda ekonomik
ve cevresel etkilerinin minimuma ulagsmasini amaclar, bu amaca ulagsmanin en kolay

yolu atik miktarinin/hacminin kaynaginda azaltilmasi ile gerceklesecektir (Sekil 2.1).

En Oncelikli Se(;enek_

GERi DONUSUM

ONLEME

AZALTMA

ENERJi GERI KAZANIMI

BERTARAF

En Son Secenek

Sekil 2.1. Atik yonetimi hiyerarsisi piramiti
(http://slideplayer.biz.tr/slide/8891990/01.06.2017)
Atik yOnetiminin temel prensiplerinden biri, atik olusumunun Onlenmesi veya
kaynaginda  minimuma  indirilmesidir. Bu  prensip  iiretim  siireclerinde
gerceklestirilebilir. Cevresel etkileri (olumsuz) kullanilan maddelerden daha az olan

yerine kullanilabilecek alternatif maddeler kullanilmalidir.



Azalt, Yeniden Kullan, Geri Doniistiir:

e Atigin azaltilmasi, kaynaklarin ve {riinlerin yeniden kullanilmasi ve geri
doniistiiriilmesi genellikle “3R (Reuse-Yeniden kullanim, Recycle-Geri doniislim,
Recovery-Geri kazanim)” olarak adlandirilir.

e Azaltmak, tiretilen atik miktarinin daha az olmasina dikkat edecek sekilde kullanilan
tiriinlerin secilmesidir.

* Yeniden kullanim, iirtinlerin tekrarli kullanimini ya da kullanilabilecek pargalarmin
tekrar kullanilmasin1 kapsar.

* Geri doniisiim atigin yeni bir iirline doniistiiriilmesidir.

* Atik azaltimma Oncelikle 3R’ye “azaltma”, ardindan “yeniden kullanma” ve sonra
“geri doniisiime” odaklanarak etkin bir bigcimde ulasilabilir

(http://enve.metu.edu.tr/people/goksel.demirer, 07.07.2017).

Endiistrilerin, biiylik veya kiigiik 6lcekli atik aciga ¢ikaran tiim isletmelerin toplumsal
sorumluluklarinin belki de en dnemlisi ¢evreye verdikleri zarart minimuma veya sifira
indirmektir. Isletmeler bu sorumluluklarini yerine getirebilmek igin iiretim yonetimine
iliskin kararlarda ¢evre konularin1 da géz oniinde bulundurarak degerlendirmelidir.
Cevreye olan duyarliik son yillarda hizla artmaktadir. Isletmeler ¢evreye olan
duyarliliklarin1 ispatlamak ve tiiketicilerinin bu yondeki isteklerini karsilamak igin
cevreye duyarli tretim teknolojileri kullanmaya yonelmekte veya bu teknolojileri

kullanilmaktadirlar (Yiicel ve Emekgiler, 2008).

Kirlilik kontrolii giiniimiiz toplumunun temel kaygi duydugu konulardan bir tanesidir.
Su kalitesinin renkten biiylik ol¢iide etkilendigi bilinir. Renk atiksuda taninan ilk
kirleticidir (Banat vd., 1996). Dogal ekosisteme endiistriyel ¢ikis sularindan karigan
boyalarin suyunu iceren aritilmamis ya da kismen aritilmis atiksular, cevrede ciddi
probleme sebep olur. Kirleticilerin dnemli siiflarindan bir tanesi boyalardir. Su
ortamina girdiklerinde olumsuz etki yaparlar, suda uzun siire kalabilirler; ¢linkii sentetik
orjinli boyalarin, kompleks molekiiler yapili olduklarindan, biyolojik olarak
parcalanmalar1 zordur (Forgacs vd., 2004; Rai vd., 2005). Boya igeren atiksular aerobik
parcalanmaya dayanikli geri doniisiimsiiz organiklerdir; 151k, 1s1 ve oksitleyicilere karsi

kararlhidirlar (Kumar vd., 1998; Sun ve Yang, 2003).



Sentetik boyalar tekstil, kauguk, kagit, plastik, gida ve kozmetik gibi endiistrilerde
tirtinleri boyamak icin genis c¢apta kullanilan karmasik bir aromatik yapiya sahiptirler
(Yang vd., 2011). Bu boyalar fauna ve flora i¢in tehlikelidirler; boya ve onlarin
irlinlerinin bazilar1 insanda kismi mutajenik ya da kanserojen etki yaparlar (Senturk,
2010). Boyalar diisiik konsantrasyonlarda bile dikkat ¢ekici olabilir; estetik kirlenme,
ekosistem ve su kaynaklarinda bozulmaya yol acgabilir (Vimonses, 2010). Bu
bilesiklerin c¢ikis sularindan uzaklastirilmasi gereklidir. Insanligin gelecegi icin
Diinya’daki suyu korumak ve gelecegimizi gilivence altina almak i¢in neler
yapabilecegimizi bilmemiz gerekir; su ve atiksularin tasarrufunu yapmak ihtiyacimiz

olan seydir (Nemerrow, 1978; Lehret vd., 1980; Helmer ve Hespanhol, 1997).

2.2 Temiz Uretim ve Endiistriyel Simbiyoz

Ekonomi tarihi, gecmisten giliniimiize ¢evre sorunlari toplumlarin {iretim ve tiiketim
giiciindeki artisla iligkili olarak seyretmektedir (Erdem, 2008). Toplumlarin c¢evre
kavrami ve c¢evreye bakis agilari, diinyada yasanan sosyal, ekonomik, siyasi ve
teknolojik gelismelere ve ¢evresel sorunlarin yol actigi sonuglar ile son 25 yilda 6nemli

Olciide degisti (Erdem, 2008).

Insanligin son 200 yildir uyguladig: iiretim ve tiiketim sekli Diinya’nin ekolojik
dengesizlige sebep olmustur. Sanayi devrimi ile birlikte Bati iilkelerinde geliserek
devam eden ve daha sonra diger Diinya iilkelerine de gegen seri liretim tarzi sanayinin,
baca gazlar1 ve kimyasal sanayinin zehirli atiklar1 basta olmak {izere iizerinde
yasadigimiz Diinyayr biiyiik olgiide kirletti, bu kirlilik 21. yiizyila girerken iilkeleri
Diinyanin nasil temizlenecegi konusunda uluslararasi baglayici ¢oziimler aramaya sevk
etti. Bilimin {iretimin emrine verilmesi ile birlikte baslayan insanlarin daha ¢ok iiretme
ve zengin olma istegi, kaynaklarin hi¢ tilkenmeyecekmis gibi kontrolsiiz, vahsi
kullanilmasina sebep olurken proses atiklari atmosferi, denizleri, nehirleri ve karalar

uluslararasi boyutlarda kirletmeye baslamistir (Erdem, 2008).

1970’1 yillarda baglayan ¢6ziim arayislari daha ¢ok kirliligin O6nlenmesi temeline
dayaniyordu. Bu ilkeye dayanilarak gelistirilen teknolojiler, kirleticilerin havaya, suya
ya da topraga salinmadan 6nce tamamlanmasindan sonra basvurulan teknolojilerdi. Bu

nedenle de yiiksek enerji ve malzemeye gereksinim duyan, gorece daha diisiik verimli



teknolojilerdi. Ayrica, liretim sistemlerinin degistirilmesinde ve iyilestirilmesinde pek

etkili olamamislard1 (Yiicel ve Emekgiler, 2008).

Cevre yonetimi yaklasimi 1980’lerin basinda bir¢ok isletme tarafindan benimsendi, bu
isletmeler, etkilerini ¢evre ve enerji performanslarini artiracak bi¢imde yeniden
tasarlamislardir. 1980°lerin ortalarina geldiginde “endiistriyel ekoloji” adinda bir baska
yaklasim glindemdeydi. Bu yaklasim, endiistriyel sistemlerdeki madde ve enerji akisini,
cevre Tlzerindeki olumlu-olumsuz etkilerini, teknoloji ve uygulamalarinin akis
tizerindeki etkilerini anlamaya c¢aligmaktadir. Bununla beraber endiistriyel ekoloji
iretim asamalar1 incelendi, 1990’larin basinda bu yaklasimlara toplam kalite yaklasimi
da eklendi. Cevre egitimi, Olglimleri ve yOnetim stratejilerinin belirlenmesinde
firmalarin ve tiiketicilerin ortak tavir takinmalar1 bu yaklasimda temeldir. Toplam kalite
yaklasimi, atiklarin minimizasyonu, enerji verimliligi ve malzemelerin yeniden
kullanilmast ve geri kazanimi alanlarinda calismalar yapmay1 igerir. Giiniimiizde bu
yaklasimlara “temiz liretim” eklendi. Temiz iiretim, atiklarin girdi —hammade, yan {iriin-
olarak geri kullanimini, iirliniin ¢evresel etkileri de diisiiniilerek yeniden tasarlanmasini

kapsamaktadir (Yiicel ve Emekgiler, 2008).

Sirketlerin asil amaci g¢evresel duyarlilik degil, iiretim siireci sonucu olusacak arti
degerin maksimum olmasidir. Sirketler iirettikleri atiklarin bertaraf, aritim ve depolama
masraflarint minimize etmek hatta sifirlamak amaciyla daha az atik iireterek prosesleri
aramaya baslamislardir. Son 20-30 yilda artan ¢evre duyarlilig: tiiketicilerin artan bir
sekilde tretim, tiiketim siireclerinde ¢evreye daha az zarar veren friinleri tercih
etmelerine neden oldu. Cevreye daha az zarar veren tirlinlerin talep gormeye baslamasi
pek cok endiistriyel sektor i¢in yeni bir rekabet alani ortaya c¢ikardi. Bu yeni yonelim
sonrast yapilmaya baslanilan calismalar sonucu alinacak basit onlemlerle bile iiretim
stirecinden faydal1 bir iirline donlisemeden gegerek atik haline gelen hammaddelerin —
yan Uriinlerin- daha etkin kullanimi sonucu bu kayiplarin 6nlenebildigi, atik {iretiminin
azaltilabildigi goriildii. Bu durum, iiretim i¢in kullanilan maddelerin ekosisteme daha az
zararli olan maddeler ile degistirilmesi, iiretim ve kullanim esnasinda gerekli olan su ve
enerji ihtiyaclarinin disiiriilmesi gibi yaklasimlarin izledigi goriildii. Sonug¢ olarak
atiklarin minimuma indirilmesi, geri doniisiim, kirliliklerin 6nlemesi, yeniden kullanim,
irlinlin ¢evreye daha duyarli prosesler gelistirilip kullanilmasi1 konular1 {iizerine

arastirmalar hizla artti; iirin ve hizmetlerin ardinda daha az artik ve atiklar birakarak



iiretilmesi fikri 6rnek uygulamalariyla beraber iiretim diinyasina “Temiz Uretim” ad1 ile

girdi (Yiicel ve Emekgiler, 2008).

Alisilmis kirlilik kontrolii yaklagimlarin tersine, temiz iiretim proaktif bir yaklasimdir.
Kirlilik kontrolii yaklasimlar: {iretim ve tasarim asamalarin1 degismez faktorler olarak
benimseyip kirliligi de bu agsamalarin kaginilmaz olarak goriip kirlilik olustuktan sonra
sonra ¢Oziim getirmeye calismaktadir. Dolayist ile bu yaklasimlar kirliligi daha 1yi
tanimlama ve atiklar1 aritma ve bertaraf etme {izerine odaklanmakta ve kuruluslara
onemli miktarlarda ek maliyet getirmektedir. Ancak temiz iiretim, kirliligi ve atiklari
planlama, minimum atik iiretimine uygun yeni teknolojik proses tasarimi, kaynaklarin
kontrollii kullanimi ve iiretim siirecleri asamalarindaki yetersizlik, verimsizlik ve
etkisizligin bir sonucu olarak gormekte ve soruna bu asamalarda gerekli gelismeleri
saglayarak c¢oziim getirmeyi amaglamakta, dolayisi ile sadece atik olusumunu
kaynaginda azaltmakla kalmamakta ayn1 zamanda ekonomik faydalar da saglamaktadir

(Yiicel ve Emekgiler, 2008).

Bir sistem ¢iktis1 olan atiklarin baska bir endiistri kurulusu sisteminde kullanilabilecek
bir bagka katki maddesine doniistiiriilmesi ile bir temiz iiretim ¢alismasinin yapilmasina

“Endiistriyel Simbiyoz” denilmektedir.

Endiistriyel Simbiyoz ile;

» Uriiniin iiretimi sirasinda ya da kullanimi sonrasinda (uzaklastirilmasinda) cevresel
etkiler azalacaktir,

» Atigin farkli is sektorlerindeki firmalar i¢in girdi olarak kullanilabilecek faydali bir
yan {iriine doniisiimii degerlendirilmis olacaktir.

* Bunlarla beraber endiistri atiginin minimize edilmesinin yaninda, yeniden

kullaniminin saglanmasi sonucu daha ekonomik olan yeni bir iiriin elde edilecektir.

Bu tezin konusu, atik yonetimi hiyerarsisi piramidinde (Sekil 2.1) yeniden kullanim
(reuse) adimina dahil olup, bir endiistri atig1 olan ceviz kabugundan elde edilebilecek
boya maddesinin bagka bir endiistriye hammadde olabilecegi konusunu ele almaktadir.

Ceviz kabugundan dogal boya iiretilmesinin bu boyaya ihtiyact olan sektorlere yerli

mali boya arz1 ile dis bagimlilig1 azaltacagi, cevreye olan olumsuz etkileri azaltarak



temiz cevre iligkisinin saglanacagi disliniilmektedir. Dogal boyar maddeler -sentetik
boyar maddelerde oldugu gibi- saglik acisindan risk olusturmadigindan ve cevre

kirliligine neden olmadigindan avantajlidirlar.

2.3 Boyar Maddeler

Tarihte, bitkisel boyacilik incelendiginde bitkilerden boyar madde elde edilmesinin ve
yilizeylerin bunlarla boyanmasi, tarihin ¢ok eski donemlerinden beri bilinmektedir

(Oztiirk, 1999).

Bitkisel boyaciligin Anadolu’da gelismesinin ve yaygin olarak kullanilmasinin nedeni,
bolge cografyasi ve ikliminin ¢ok cesitli bitkilerin yetismesine imkan saglanmasidir.
Bitkisel boyalarla renklendirilmis olan dokumalar ge¢miste, glinlimiizde, her donemde
ayrt bir deger tasimaktadir. Giinlimiizde bu alanda yapilan cesitli arastirmalar ve
uygulamalar dogal boyama sonucunda ipligin kalitesini yiikseltme, sagliga olumlu

etkilerini arttirma amaci tasimaktadir (Oztiirk, 1999).

Materyallerin renkli hale getirilmesinde uygulanan boyar maddeler dogal ve yapay

olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

2.3.1 Hayvansal boyar maddeler

Hayvansal boyar madde olarak kullanilan hayvan tiirleri kabuklu deniz hayvanlar
(Murex ve Purpura) ve boceklerdir. Boya bu canlilarin salgi bezlerinde bulunur ve dogal
halinde soluk sar1 renktedir; fakat giines 1sinlarindan etkilenen foto-kimyasal bir olay
sonucunda sari-yesil, yesil, acik kirmizi ve koyu kirmizidan gegerek sonunda mor renge

(eflatun) doniisiir.

Boyar madde olarak kullanilan bocek ise Kokinelladir, bocegin boya veren kanatsiz
disileri bitki yapraklarinin iizerinden toplanir, sicak suya batirilarak oldiiriiliir. Giineste
veya firinda kurutulur ve kirmizi renk elde edilir. Kozmetik sanayiinde ve alkolsiiz i¢ki

yapiminda renklendirici olarak kullanilmaktadir (Oztiirk, 1999).



2.3.2 Bitkisel boyar maddeler

Boyama, bitkinin elde edilmesi, toplanmasi, kurutulmasi ve boyaya hazirlanmasi gibi
asamalardan gecerek, boya isleme hazir hale gelmektedir. Cigekler en olgun ve biiyiik
duruma geldikleri zaman, tohumlar olgunlastiktan sonra, yapraklar bitki ¢icek agmaya
basladig1 zaman, kabuklar bitki yapraklarini doktiikten sonraki donemde boyar madde

tiretmek icin kullamlir (Oztiirk, 1999).

2.3.3 Madensel boyar maddeler

Dogal boyar maddelerden madensel boyar maddelere, toprak boyar maddeler veya
mineral boyar maddeler adi da verilmektedir. Bu boyar maddeler kahve, zeytin yesili ve
haki renk boyalarin eldesinde kullanilabilmektedir; branda, ¢adirlik kumas ve tente gibi

malzemelerin boyanmasi i¢in uygundur (Oztiirk, 1999).

2.3.4 Yapay boyar maddeler

Sentetik boya iireticilerinin boyar maddelerin ve pigmentlerin sentezi i¢in yararlandigi
baslica maddeler, aromatik karbonhidratlar olarak bilinen komiir katrani bilesikleridir

(Oztiirk, 1999).

Dogada bilesiminde boyar madde bulunduran ve boyamada kullanilan pek cok bitki

bulunmaktadir.
2.4 Ceviz ve Boyar Madde Uretmede Kullamim Hakkinda Genel Bilgi
Ceviz (Juglans regia), Juglandales takiminin Juglandaceae familyasindan, Juglans

cinsinden olup (Harmancioglu, 1955) 10-25 m yiiksekliginde bir agactir (Baytop, 1963).

Ceviz, findik ve antep fistig1 liretim miktarlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.



Cizelge 2.1. TUIK verilerine gore sert kabuklu meyvelerin (ceviz, findik ve antep fist1ig1
tiretim miktarlar1 (https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Y ayinlar/Ceviz%?2
OEylem%?20Plan1.pdf, 11.07.2017).

Sert kabuklu meyveler, 1988-2016
Nuts, 1988-2016

Findik - Hazelnuts Ceviz - Walnuts Antep fistig1 - Pistachios
Ocak adedi Agac adedi Agac adedi
Number of ocak Number of trees Number of trees
(Bin-Thousand) Uretim (Bin-Thousand) Uretim (Bin-Thousand) Uretim
Meyve Meyve (Ton) Meyve Meyve (Ton) Meyve Meyve (Ton)
veren vermeyen Production veren vermeyen Production veren vermeyen Production
Bearing Non (Tonnes) Bearing Non (Tonnes) Bearing Non (Tonnes)
bearing bearing bearing
1988 260 840 16 586 402 500 3278 944 110000 19343 14 034 15 000
1989 257 400 17 250 550 000 3275 965 113000 20067 16 940 40 000
1990 264 650 17 840 375 000 3248 1128 115000 20385 17 033 14 000
1991 245 574 20389 315 000 3338 1134 122 000 21 080 15793 64 000
1992 240 000 21 000 520 000 3380 1120 120 000 22 000 16 600 29 000
1993 255271 25 046 305 000 3419 1103 115000 22948 17 883 50 000
1994 259 200 20200 490 000 3 446 1 060 120000 23 340 18 349 40 000
1995 271 150 21 500 455 000 3453 1067 110000 23 850 18910 36 000
1996 270 295 20390 446 000 3447 1047 115000 24480 19 600 60 000
1997 271730 23200 410 000 3445 1 050 115000 25340 19200 70 000
1998 273 980 17 450 580 000 3490 1155 120 000 26 050 17 500 35000
1999 278 900 16 350 530 000 3525 1300 120 000 26 380 16 630 40 000
2000 282970 9881 470 000 3550 1490 116 000 25445 16 875 75 000
2001 285 000 12 100 625 000 3 640 1780 116 000 25900 16 400 30 000
2002 289 000 10 876 600 000 3850 2030 120000 26200 15 800 35000
2003 303 900 13 900 480 000 4100 2100 130000 26300 16 400 90 000
2004 325000 20 000 350 000 4200 2200 126 000 26 500 16 000 30 000
2005 321 500 15215 530 000 4535 2245 150 000 28 000 18 491 60 000
2006 337380 15135 661 000 4595 2353 129614 28264 18 462 110 000
2007 357 948 19287 530 000 4927 2788 172572 28 464 14 939 73 416
2008 340 286 16 803 800 791 5095 2952 170897 28 668 14 033 120 113
2009 347 414 21 852 500 000 5192 3200 177298 30 144 11461 81795
2010 356 762 11511 600 000 5441 3643 178 142 29617 10 562 128 000
2011 354713 8569 430 000 5594 4045 183240 30 868 10 419 112 000
2012 348 781 8210 660 000 5977 4541 203212 37150 12 428 150 000
2013 348 563 6984 549 000 6526 4878 212140 38116 12 006 88 600
2014 349 190 6220 450 000 7001 5374 180807 39330 11153 80 000
2015 358 148 7 865 646 000 7596 5560 190 000 40 597 11633 144 000
2016 360 417 7371 420 000 8171 6873 195000 42570 17 193 170 000

Kaynak: Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanhg

Source: Ministry of Food, Agriculture and
Livestock
(1) Findik i¢in ocak sayisidir.

(1) Number of ocak including more than one hazel.
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Tohumdan yetismis ceviz agaclari kuvvetli ve genis, asili ceviz agaclar1 -gesit ve
ekolojik sartlara bagli olarak- yayvan ve dik gelisim gosterir. Yan dallarinda yliksek
oranda meyve veren ceviz ¢esitleri yayvan, u¢ dallarda meyve veren ceviz cesitleri ise
dik gelisim gosterir. Ceviz sert kabuklu meyveler grubuna girer, meyvesi agag¢ lizerinde
yesil kabuk, sert kabuk ve i¢ cevizden olusur. Yesil kabugu “kal” olarak adlandirilir.
Yesil kabuk, kilif ve ¢icek ortiistinden, sert kabuk ise yumurtalik duvarlarindan olusur.
Yenilen i¢ ceviz, aslinda cevizin embriyosundan olusur. Taze yapraklar keskin kokulu,
act, buruk olur. Yapraklardan elde edilen Juglon farmakolojide kan temizleyici ve
kuvvet verici olarak, istah agici, kabizlik giderici, kan sekerini dengeleyici ve kuvvet
verici olarak, deri hastaliklarinda antiseptik olarak kullanimin yanininda, yiin, pamuk ve
ipek ipliklerinin boyanmasinda dogal boyar madde olarak kullanilabilmektedir. Ceviz
ekstrakti sa¢ dokiilmesini Onleyen sampuanlarda yer almaktadir (https://www.o

gm.gov.tr/ekutuphane/Y ayinlar/Ceviz%20Eylem%?20Plan1.pdf, 11.07.2017).

Yesil kabuk, yaprak gibi, boyar madde olarak da kullanilmaktadir. ABD’de yesil kabuk
ekstraktlar1 kiiciik gramajli ambalajlarda hazir boya maddesi olarak pazarlandigi
bilinmektedir. Yesil kabuk kurutulup ogiitiilerek (Fotograf 3.1) bagirsak kurtlarinin
temizliginde kullanilmaktadir. Ceviz ayrica gida ve ilag endiistrisinde, meyvesinin
mezokarb1 Juglon ve Hydrojuglon-B-glukosid bakimindan zengin olup, boya ve tanen
endiistrisinde, endokarb1 sertlesmeden 6nce de kullanilmaktadir. Meyvenin endokarbi
yanicit madde arasina karistirildigi gibi, plastik dolgularda, pil kutularinda ve endiistriyel
ortli maddesi yapiminda kullanildigi bilinmektedir. Ayrica, insektisitlerde, kiirk
temizleyici madde ve radyo hoparlérii yapiminda, kauguk ve sirke endiistrisinde de
kullanilmaktadir  (https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Yayinlar/Ceviz%20Eylem%20
Plani.pdf, 11.07.2017).

Ceviz kabuklari, biyolojik ozelliklerine katki sagladigi diisiiniilen cesitli fenolik
bilesikler icerirler. Fenolik bilesiklerin insan sagligina faydali temel biyoaktif
fitokimyasallar oldugunu gosteren c¢aligmalar vardir (Carvalho ve ark., 2010).
Polifenollerin oksidatif stres i¢in kirmiz1 kan hiicresi dayanimini arttirdigi bilinmektedir
(Costa ve ark., 2009). Bircok aragtirmaci da toplam fenolik igerik ile antioksidan
(hastalig1 onleyen ve sagligi koruyan) aktivite arasinda direk bir iliski oldugunu
raporlamislardir (Carvalho ve ark., 2010). Kabuklu tohumlar arasinda cevizin en yiiksek

antioksidan icerige (0zellikle polifenol ve tokofenol) sahip oldugu ve fenolik
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bilesiklerin ¢ogunun zarlarda bulundugu belirtilmistir (Blomhoff ve ark., 2006). Fenol
ve/veya fenolik ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesi, cevizi antibiyotik ve kimyasal
koruyucular i¢in iyi bir alternatif durumuna getirmistir (Pereira vd., 2007). Cevizdeki
fazla miktardaki vitamin E ve coklu doymamis yag asit (linoleik ve linoleik asit)
igeriginin damar i¢i duvarda daralmay1 onleme, kalp hastalig1 riskini azaltma, bobrek ve
kolon kanser hiicrelerinin gelisimini engelleme yoOniinde etkisi vardir (Carvalho vd.,

2010).

Ceviz meyvesinin yesil kabugu ve yapraklarinda boyama 6zelligine sahip tanen, ugucu
yag ve juglon adli madde bulunmaktadir. Yapraklar ve meyve kabugundan iilkemizde
cokca kullanilan boya maddesi iiretilir (Baytop, 1963). Tarihte birgok medeniyet ceviz
bitkisini tanimakta ve boyar madde olarak kullanmaktaydi. Ceviz bitkisinin boyacilikta
lifleri renklendirici 6zelligi, tlim iilkelerin tanimasini ve ticaretini yapmalarin1 sagladi
(Brunello, 1973). Orijin itibariyle Diinya’da biiyiik bir dogal yayilma alanina sahip olan
Anadolu cevizi (Juglans regia) gesitli gocler ve ticari kervanlar aracilifiyla dogal
yayilma alani disinda da goriilmiis olup, tropik bolgeler disinda bugiin hemen hemen
diinyanin her yerinde yetistiriciligi yapilan bir meyvedir (Kayabasi, 1996). Diinyada
ceviz iireticisi iilkeler Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Iran ve Tiirkiye’dir. Tiirkiye
yillik ceviz iiretimi TUIK rakamlarma gére 195.000 ton civarindadir (Cizelge 2.1)
(https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Yayinlar/Ceviz%20Eylem%20Plan1.pdf,
11.07.2017).

Fotograf 2.1. Yesil ve kahverengi ceviz kabugu
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Ceviz yapraklarinin igerdigi boyar madde ile kahverengi tonlar elde edildigi Diinya
tizerinde ¢ok genis bir bolgede yilizyillardir bilinmektedir. Siyah rengi elde etmek igin
yardimc1 boya olarak kullanilmaktadir. Mordan gerektirmeden iplige baglanan cevizden
elde edilen boyar madde, yiinii direk olarak boyayabilme 6zeligine sahiptir (Anonim,
1991). Higbir katki maddesi ilave etmeden yiin ipligi, pamugu, kumasi sadece ceviz
kabugu ile yapilacak bir boyamadan olumlu sonu¢ alinacaktir. Bu tip bir boyama

sonucu koyu kahverengi renk ve tonlar1 elde edilecektir (Enez, 1987).

Ceviz kabugunun ve yapraginin igerdigi juglon, yiinii dogrudan ve hi¢bir kimyasal etki
olmaksizin boyar. Bu olay, yiin ve boyar maddenin sulu ¢ozeltide zaman ve sicaklik
etkisiyle birlesmesidir. Bu boyama tekniginden kullanilacak olan boyar madde eger
bazik gruplar igeriyorsa, bunlar protein liflerin bazik grubu ile reaksiyona girerler.

Sonucta boyar madde elyafla kimyasal baglar olusturarak baglanir.

Boya bitkilerinin boya elde edilmesinde kullanilan kisimlar1 ile kalici olarak
renklendirilecek madde ya dogrudan ya da ilave bir madde katkisiyla boyanabilir.
Baglayici madde kullanilmasi islemine Mordanlama denir. Mordanlar kimyasal ya da
dogal olabilirler (Mert vd., 1992). Mordan, bitkilerden elde edilen dogal boyalarda
etkiyi artirmak i¢in kullanilmakta ve farkli boyama teknikleri kullanilarak renk skalasini
gelistirmektedir (Olmez, 2004). Bitkilerden elde edilen dogal boyalarda etkiyi artirmak
icin mordan uygulanmakta ve farkli boyama teknikleri kullanilarak daha fazla renk elde

edilebilmektedir (Olmez, 2004).

Ceviz kabugunun boyar madde yapiminda kullanilmasinin avantajlar1 arasinda bu atiga
ekonomik katma deger kazandirilmis olmasi, daha az su kullanimi nedeniyle kolaylik,
makine techizat kullaniminin sentetik boyar maddeye gore daha kisa siireli olmasindan
az enerji gerektiren, dogal boyama sonucu kalan bitkisel atiklarin, dogay1 kirletmemesi
ve kolay ¢Oziinebilmesi sayilabilir. Kanser tiirlerinin son derece yayildigi giiniimiizde,
dogal boyalarin kanserojen olmamasi, hatta bazilarinin elde edildigi bitkilerin
antimikrobiyal Ozelliklerini boyanan materyale tasimasi, dogal boyalardan

vazgecilemeyecegini gostermistir (Gilingdérmez, 2015).
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2.5 Bitkilerden Boyar Madde Uretimi ile ilgili Onceki Cahsmalar

Dogada yapisinda boyar madde bulunduran pek ¢ok bitki bulunmaktadir. Bitkisel boyar

maddelerle ilgili birgok ¢alisma yiiriitiilmiis se¢ili caligmalar Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Bitkisel boyar maddelerle ilgili yiiriitiilmiis secili caligmalar

Yazar(lar) Cahsmanin adi-konusu Tarih | Calisma hakkinda kisa
bilgi
Nevin Enez Anadolu’da Yiin Boyamaciliginda Kullanilmis | 1987 | Ceviz Kabugu ve diger
olan Bitkiler ve Dogal Boyalarla Yiin birgok bitkinin boyama
Boyamacilig etkisi
Adem Onal Ceviz, Kizilagag, Havaciva Otu, Muhabbet 2007 | Deneysel caligmalar
Cigegi ve Kok Boya Ekstraktlarinin Dogal Sag
Boyama Ozelliklerinin incelenmesi ve Boya
Recgetelerinin Hazirlanmasi
Meral Akan Bazi Bitkilerden Elde Edilen Boyar 2007 | Bitkisel boyalarin
Maddelerin Yiinii Boyama Durumunun halilarin dayanikliligina
Incelenmesi etkisi
Mustafa Tutak, | Bazi Bitkilerden Elde Edilen Dogal Boyar 2008 | Bitkisel boyalarin saglik,
Hiiseyin Benli Maddelerin Yiinii Boyama Ozelliginin cevreye olumlu etkileri
Incelenmesi
Demet Yigit, Ceviz (Juglans regia L.)’m Antimikrobiyal 2009 | Ceviz kabuklarinin
Nimet Yigit, Aktivitesi kullanildig: sektorler ve
Esin Aktas, aktiviteleri
Ufuk Ozgen
Zeynep Tezel Yazmacilik Sanatinda Desenleme Teknikleri 2009 | Ceviz kabugunun
yazmacilikta etkin bir
boya maddesi olarak
kullanildig: bilgisi
Bilgehan Giizel | Dogal ve Sentetik Elyaflarin Siiper Kritik 2011 | Cesitli bitkilerden elde
Karbondioksit Ortaminda Boyanmasi edilen renkler
Kemal Yaman | Bitkisel Atiklarin Degerlendirilmesi ve 2012 | Atiklarin minimize
Ekonomik Onemi edilmesi, ekonomik katki
ve yeniden kullanimin
Onemi
Hiilya Kaynar, Sivas’ta Yetigen Salviasp (Adacay1) 2014 | Boyamada kullanilan
Emine Tonus Bitkisinden Elde Edilen Renkler ve Haslik bitki tiirleri, dogal
Degerleri boyamanin avantajlari
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Dogal boyar maddeler ile ilgili yiiriitiilmiis baz1 ¢caligmalar asagidaki sekildedir:

Kayabas1 vd. (2003) yaptiklar1 ¢alismada, bitkisel boyacilikta 6énemli olan kokboya,
ceviz, cehri, sogan, sergil ve nar bitkilerini esit oranlarda %100 (%50+%50) almis ve 15
mordansiz boyama yapmislardir. Degisik renk ve renk tonlar1 elde etmek ve haslik
degerlerini ylikseltmek amaciyla bakir siilfat, potasyum bikromat ve kalay kloriir
mordanlart % 3 oraninda alinarak 45 mordanli boyama daha yapmislardir. Yapilan
toplam 60 boyama subjektif olarak degerlendirilmis ve bu renklerin 151k, slirtiinme ve su
haslik degerleri belirlenmistir. Mordansiz boyamalarda renkler; acik ve koyu giil
kurusu, kiremit, koyu kiremit, toprak rengi, pismis elma, acik kimyon, kehribar vb. iken
mordanli boyamalarda kahverengi, agik ve koyu kizil kahve, koyu saman sarisi, agik ve
koyu turuncu, siitlii kahve, kiremit, koyu kimyon, acik ve koyu yesil kahve, zeytinyagi
yesili, turuncu ve kirli sar1 gibi renkler elde edildigi ifade edilmisir. Isik haslik degerleri
2 ile 8, siirtiinme haslik degerleri 1-2 ile 4, su damlas1 haslik degerleri 2-3 ile 5 arasinda

bulunmustur.

Kayabas1 ve Kizil’m (2005) yiiriittiigii ¢alismada, Giineydogu Anadolu florasinda
yayilis gOsteren muhabbet c¢icegi (Reseda lutea L.) tiiriine ait tohumlar 2002-2003
yillarinda kiiltiire alinmis ve boyamalarda bitkinin toprak iistii aksami kullanilmistir.
Calisma, farkli mordan maddeler ve boyama metotlar1 (6n mordanlama, birlikte
mordanlama ve son mordanlama) kullanarak bitkinin boyama 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Mordansiz ve farkli mordanlar kullanilarak toplam 25 boyama
yapilmistir. Boyamalar sonunda Reseda bitkisinden sarinin degisik renk tonlar1 elde
edilmistir. Renklerin 151k hashigi degerleri 2-6, siirtiinme haslig1 degerleri 1-2 ile 4-5,
yas su damlasi haslik degerleri 3-4 ile 5 ve kuru su damlas1 haslik degerleri 4-5 ile 5
arasinda degismistir. Elde edilen renklerin 151k, siirtiinme ve su haslik degerlerinin orta

ve iyi diizeyde oldugu belirlendi.

Demir (2007), cevizin kabugunda bulunan Juglan isimli bir boyar maddenin izosiklik
bilesikler grubundan naftakinon boyar madde grubuna girdigini, ceviz protein elyafini
direk boyayabilme 6zelligine sahip oldugunu belirtmistir. Higbir katki maddesi ilave
etmeden sadece yiin ve ceviz kabugu ile yapilacak bir boyamadan olumlu sonug
almanin miimkiin oldugu kanaatine ulasmis ve bu sekilde yaptig1 bir boyamadan koyu

kahve renk elde etti. Ceviz kabugundan degisik renk cesitleri elde etmek igin farkl
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mordan maddeleriyle muamele edilmis olan ylinlerle boyama yapmak gerektigini

sOyledi.

Tutak ve Benli (2008), baz1 meyve ve bitkilerden elde edilen dogal boyar maddelerin
yiin liflerini farkli tonlarda 1yi bir sekilde boyayabildigini belirtmislerdi. Bu ¢aligmada 5
farkli dogal boyar madde ile %100 yiin lifinden iiretilmis iplik formundaki tekstil
trlinlinii, 3 farkli mordan maddesi ile boyamislardir. Ayrica boyama sonrasi renk
Olctimleri ile haslik caligmalar1 yapmislardir. Elde edilen renklerden yikama, slirtme, ter
ve 151k hasliklar agisindan s6z konusu dogal boyalarin yiin kumas tizerinde rahatlikla

kullanilabilecegi kanaati dogmustur.

Kayahan (2010) calismasinda, Isparta ilinde faaliyet gdsteren iki isletmeden alinan
visne posasi ve biberiye ekstrakti atiklarindan dogal boya elde edilmis ve bu boya
banyosuyla yiin elyafi boyamistir. Boyama islemi farkli pH’larda ve cesitli ge¢is metal
tuzlari, FeSO,4, NaCOs, CaCOs, alum ve sitrik asit kullanilarak yapilmistir. Boyama
yontemi olarak da birlikte mordanlama sec¢ilmistir. Her iki bitkiden elde edilen boyar
maddelerle boyanan numunelerin siirtme ve yikama hasliklar1 oldukca yiiksektir.
Numunelerin solma durumu degerlendirildiginde ise yikama sonrasi orijinal renklerin
sartya kaydigir gozlemlenmistir. Bu ¢alismadan ¢ikarilan sonuglar 1s1g1inda meyve suyu
ve ugucu yag endiistrisi atiklarinin igerdikleri boya pigmentlerinin ayristirilabilecegi ve
bu pigmentlerin yapisi aydinlatilarak, dogal elyafa baglanabilecegi sonucuna varilmis
ayrica bir atik degerlendirme s6z konusu oldugundan bu yondeki ¢alismalarin uzun
vadede iilke ekonomisine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu arastirmada kullanilan
mordan kimyasallar1 genelde bilinen ve kullanilan CuSOs, Ni gibi agir metaller degildir

ve insan saglig1 agisindan bir tehdit olusturmadigi ifade edilmistir.

Yaman (2012)’1n caligmasinda misir piiskiilii, kiraz sap1, ceviz kabugu, turung-portakal
ve limon kabugu, kayisi-zerdali ¢ekirdegi i¢i, sogan kabugu ve kavun-karpuz kabugu
gibi bitkisel kokenli evsel atiklar i¢inde yer alan geri doniistiiriilebilir atiklara yer

verilmigtir.

Hwang ve Park (2013) yaptiklar1 calismada cevizin ham halde yesil, ancak
kaynatildiginda koyu kahverengiye doniistiiglinii belirtmislerdir. Yesil kabugun dogal
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boyama i¢in kullanilabilir siyah bir pigmente sahip oldugu bilinmektedir. Farkli

mordanlar agik kahveden mora kadar farkli renklere neden olurlar.

Karaboyac1 ve Kayahan (2014) seker iiretiminde proses atig1r olan melas surubundan
ekstraksiyon yontemiyle elde edilen boyar madde ¢ozeltileri kullanilarak yiin elyafina
boyama yapmislardir. Boyama prosesinde flotte orami 1:10, kullanilan mordan
kimyasallar1 FeSO4, NaCO3, CaCOs, alum, KNaC4H4O¢, AlCl3, MgCl, ve sitrik asittir.
Boyanan numunelerin yikamaya ve siirtmeye kars1 haslik degerleri 3-4/5 ve 4-4/5 ile 1yi
seviyededir. Elde edilen renk yelpazesinin ise acik kahve, sari, bej ve gri tonlarinda

oldugunu ifade etmislerdir.

Kaynar ve Tonus’un (2014) yaptiklar arastirmada, Salvia sp. (adagay1) incelenmis olup,
bitkiden elde edilen renkler, bu renklerin yiin hali iplikleri tizerindeki 151k, slirtme ve su
hasliklar1 belirlenmeye calisilmis ve en ideal mordan orani tespit edilmistir. Bitkiler,
yiine gore %100 oraninda karistirilarak, 1 saat siireyle kaynatilmis ve sicak ekstraktlar
hazirlanmistir. 5 adet mordan -yiine gore %2 ve %4 oranlarinda kullanilarak- 80 adet
mordanli, 8 adet de mordansiz boyama yapilmistir. Boyanmis yiin ipliklerinden elde
edilen renkler adlandirilarak, bu renkler iizerinde 151k, siirtme ve su gibi haslhiklar
incelenmistir. Adagayi, yline gore %100 oranda karistirilmis, degisik mordanlarla %2 ve
4 oranlarinda 1 saat kaynatma yOntemiyle mordanlanmis ve boyama yapilarak elde
edilen renkler {lizerinde standartlara gore 151k, siirtme ve su hasliklar1 belirlenmistir.
Boylece, ¢esitli mordanlarin degisik oranlarda kullanilmasi ile elde edilen renklerin 151k
haslik degerlerinin, mordanlarin farkli olmasi durumunda degisiklik gosterdigi
saptanmistir. Adacayina mordan olarak sap kullanilmas1 durumunda, 151k haslik degeri
3-4, tartarik asitle 4-6, demir siilfatla 6, bakir stilfatla 3, potasyum bikromatla 5-6
arasinda degisen degerler belirlenmistir. Bu ¢alismada, bulunan renklerin siirtme haslik
degerleri -mordanlarin farkli olmasina gore- degisiklik gostermektedir. Adacayma
mordan olarak tartarik asit kullanilmas1 durumunda siirtme haslik degeri 3-4, sap, bakir
siilfat, potasyum bikromat kullanilarak 2-3, demir siilfat kullanilarak ise 1-2 arasinda
degisen degerler bulunmustur. Elde edilen renkler iizerinde yapilan su haslik degerleri

ise 1slak ve kuru olarak genellikle 3-5 arasinda bulunmustur.
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BOLUM 111

MATERYAL METOT

Cevizler genelde aktif ana maddece en zengin oldugunun goézlendigi Eyliil ayinda
toplanir. Calismada bu durum goéz Oniinde tutulmustur. Tiirkiye’nin Kaman ve
Kahramanmarag illerinde yetisen YCK ve KCK (Fotograf 3.1 ve 3.2) bu tezin

hammaddesi/materyali olarak kullanilmistir.

Fotograf 3.2. Kurutulmus ve 6giitiilmiis KCK
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Bu ¢alismada kullanilan kimyasallar Merk Co. (Almanya)’dan temin edilmistir ve YCK
ve KCK’dan boyalarin deneysel olarak elde edilebilmesi i¢in su asamalar

gergeklestirilmistir:

a. Temas yiizeyini arttirmak ve numune boyutu kiicliltmek icin 6gltiicii degirmen
kullanilarak ceviz kabugunun parc¢alanmasi, kabugun cikartilmasi, dogranmasi ve
ogiitiilmesi,

b. Firinda kurutulduktan sonra kabuklarin neminin alinmasi,

c. Etanol ¢ozeltisi kullanilarak Soxhlet cihazi kullanilarak ektraksiyon isleminin
gergeklestirilmest,

d. Bu etanol soliisyonunun kontrollii bir sekilde buharlastirilmasi,

e. Potasyum Aliiminyum Siilfat (PAS) kullanilarak boyalarin mordanlanmasi

Oncelikle etanol c¢ozeltisi ile YCK ve KCK’dan ekstrakt/oziit elde edilebilmesi icin
yukarida deney asamalarinda belirtildigi gibi Soxhlet cihazi (Fotograf 3.3) kullanildi.
Etanolde ¢6ziinmiis renk maddesi doner buharlastirici ile toplandi. Bu ¢alismada %100

islem géormemis deri ana substrat olarak kullanildi.

Fotograf 3.3 Soxhlet Cihaz1
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Deneysel ayrintilar agagidaki gibidir:

Ektraksiyon- 20 g KCK yada YCK, 50 mL etanol, 300 mL distile su, 110 'C, 4 saat
Mordanlama- 25 ‘C, 18-20 mL Soxhlet ekstraksiyon cihazindan elde edilen YCK yada
KCK ektresi, 0,75 g Potasyum Altiminyum Siilfat (PAS), 20 mL etanol, 1 damla badem
yagi, 24 saat.

Boyama- 20 gram sodyum karbonat, 50 gram sodyum kloriir, 10-20 mL boya, 60 'C, 4

saat.

Uretilen boyalarm islenmemis ham deriye uygulanmasi Fotograf 3.4’te ve boyanan ve

kontrol derisinin gorseli ise Fotograf 3.5’te verilmistir.

Fotograf 3.4 Laboratuvar 6lgeginde iiretilen KCK ve YCK boyalarinin islenmemis
kontrol deriye uygulanmasi

\

Fotograf 3.5. Kontrol (solda) ve boya uygulanmig deriler (ortada: YCK ile boyanmis,
sagda: KCK ile boyanmis)
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3.1 ince Tabaka Kromatografisi Analizleri

Ince tabaka kromatografisi (TLC), bir “kati-sivi adsorpsiyon kromatografisidir”; kagit
kromatografisi gibi diizlemsel bir kromatografi tiiriidiir. TLC -yapilis teknigine gore-
kagit ve adsorpsiyon kromatografilerine benzer. Bu yontemde, 6giitiilmiis bir malzeme
cam veya plastik bir plakaya belirli bir kalinlikta kaplanir ve bdylece iizerinde
gozenekler olan aktif ylizeyli bir sabit faz olusturulur. Bu islem ile kaplama
malzemesinin bir ¢dziiclide slispansiyonu olusturulur. Bu siispansiyon cam veya plastik
tizerine dokiilerek yiizey kaplanir. Ardindan ¢dziicii buharlastirilir, boylece yiizeyde
sadece kaplama malzemesi kalir. Sabit faz, cesitli boyutlardaki cam plakalar {istiine,
ince bir tabaka halinde sivanmis kati adsorban maddedir. Adsorban madde olarak kolon
kromatografisinde kullanilan tiim katilar (alumina, siliko jel, seliiloz vb.) kullanilabilir.
Bu yontemde hareketli fazin sabit faz iizerinden ilerleyisi, asagidan yukar1 dogru olur.
Coziict -kilcallik etkisi ile- icerisine daldirilan ince tabaka plakasi {izerinde yiiriir.
Kaplama malzemesi, kullanilacak mekanizmaya gore belirlenir. Genellikle asidik
karakterli maddeler i¢in asidik adsorplayicilar, bazik karakterli maddeler icin ise bazik
adsorplayicilar kullanilir (asidik maddeler i¢in silika jel, bazik maddeler i¢in aliiminyum
oksit, talk gibi). Bu kromatografi ¢esidinde sabit faz olarak silika jel, talk, aliiminyum
oksit, toz seliilloz, diatomeli topraklar gibi maddeler kullanilir (http://content.lms.sab
is.sakarya.edu.tr/Uploads/78029/38189/016kromatografk analizler-2-mt.pdf, 12.06.
2017; Giindiiz, 2007).

TLC ¢ogu kez kagit kromatografisi paralelinde gider ama ondan bazi yonlerden

istlindiir. Bu tistiinliikler baslica sunlardir:

A) kagit kromatografisinde adsorplayici veya sabit faz olarak yalniz kagit kullanildigi
halde, ince tabaka kromatografisinde ¢esitli maddeler kullanilir,

B) miktarca daha az maddelerin ayrilmasi1 miimkiin olur,

C) sonuglar daha kisa siirede alinir,

D) ayrilma daha net, lekelenme daha kesindir.

Adsorplayicinin diizgiin bir cam veya levha iizerinde, ince tabaka haline getirilmesi bu

kromatografi cinsinin en 6nemli igslemlerinden birisidir. Bu da baglica soyle yapilir:
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A) adsorplayiciy1 bulamag haline getirildikten sonra, bir piiskiirtiicii tabancayla levha
tizerine piiskiirtmekle,

B) adsorplayiciy1 bulamag haline getirildikten sonra, levha tlizerine dokiip diizgiin bir
baget ile yaymakla,

C) adsorplayicty1 bulamag haline getirildikten sonra, levhay1 i¢ine daldirip ¢ikarmakla,
D) adsorplayiciyr bulamag haline getirildikten sonra, 6zel bir alet ile muntazam olarak
levha iizerine yaymakla.

En ¢ok bagvurulan yayma metodu bu sonuncudur (Giindiiz, 2007).

Ince tabaka kromatografisinde genellikle 20x20 cm ebadinda cam, metal veya plastik
levhalar kullanilir. Adsorblayici tabakanin kalinlhigi, yapilacak analizin cinsine gore
degisir. Oldukg¢a fazla miktarlardaki maddelerin kantitatif olarak ayrilabilmesi igin
kalinlig1 2-3 mm’ye varan tabakalar, az miktarlardaki maddelerin kalitatif ayrilabilmesi
icin ise, daha ince tabakalar kullanilir. Kalin tabaka, diisme, yarilma gibi baz1 teknik
glicliikler meydana getirir. Yapilan deneyler, en iyi neticelerin 1-2 mm kalinligindaki
tabakalarla alindigin1 géstermistir. Ancak zamanimizda bu amagla hazirlanmis her tiirli
levhay1 piyasada bulmak miimkiindiir. Bunlar isleri biiyilkk oranda kolaylastirir.
Silikajelle aminoasitlerin analizi yapilacaksa, ince tabaka oda sicakliginda,

hidrokarbonlarin analizi yapilacaksa, daha yiiksek sicaklikta bekletilir (Giindiiz, 2007).

Bu tezde, TLC analizi i¢in aliiminyum levha, silikajel 60f254 TLC metodu kullanildi.
Elde edilen oziitten bilesenlerin ayrilmasi i¢in 0,5 g 1 mL benzen ile seyreltildi,
metanol-kloroform 1:1 250 mm’lik silikajel levhasinda serbest faz (hareketli) olarak
kullanildi. Baslama hattina 8 nokta konuldu. Boya tekil, giiclii, kahverengi noktaya
neden olarak, baslama hattindan hizlica agiga ¢ikti. Bilesik tipi, geciktirme/alikonma

faktorti (Rf) ortalamasiyla tanimlanabilir. Rf=hA/hs, burada noktanin bagsindan ortasina
kadar olan ortalama mesafenin hA ve baslangi¢ hattindan ¢ozeltinin son hattina kadar

olan mesafenin hg oldugu gosterilmistir (Dogan-Saglamtimur vd., 2017).

3.2 Hashik Testleri

Haslik degerlendirmelerinde en ¢ok kullamilan &lgek, Gri Skala/Olgek’tir. Giiniimiizde

iki ayr1 gri skala kullanilmaktadir. Bunlardan biri test sonucu boyali materyalin
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renginde meydana gelen farki 6lgmeye yarayan, digeri ise 151k, gaz soldurmasi ve
agartma hasliklar1 diginda, diger biitiin hasliklarin kontroliinde boyali materyalin
kendisine bitisik beyaz kumasi lekeleme derecesini 6lgmeye yarayan dlgektir.

Gri skala, derece derece koyulagan veya agilan gri renk tonlarindan olusur. Bunlar 1 ile
5’e kadar derecelendirilmistir. “1” degeri en diisiik hashigi, “5” degeri ise en yiiksek

haslig1 temsil etmektedir.

3.2.1 YCK ve KCK ile boyanms deride 151k hashg testi

Boyali orneklerin renk karakteristikleri, 151tk veren D65 ve 10 °C standart gézlemci
kullanilarak CIELab degerleri (L*a*b*) ve renk etkinligi yoniinden Premier Colourscan

SS 6200A Spektrofotometre ile belirlendi (Cizelge 4.1).

Derinin Isik Hasligr (Ksenon Lamb Metodu): Bir standart yapay 151k kaynaginin
aktivitesi i¢in deri renginin dayanimini belirlemeyi amaglar. Giin 1s181na yakin bir
emisyon dalga boyu profili vardir (https://www.iso.org/standard/65209.html,
08.06.2017).

Deri 6rneginin test edilecek kismi -8 tane mavi boyali ylin standartlar1 (yiin skala)
kontrolii kosullar altinda- ksenon lamb 1s1gina maruz birakilir. Isik hashi§i mavi
standardin derinin renginin ag¢ilmasinin/solma kiyaslanmasiyla degerlendirildi. Renk
acilmasi/solmasi en iyi degerlendirme i¢in iki maruziyet zamaninda yapildi. Maruziyet
zamani lamba yogunluguna ve ihtiya¢c duyulan mavi skala seviyesine gore degisebilir.
Maksimum/en fazla mavi skala 3 seviyesine kadar olan oOl¢iim, 20 ve 80 saat bir

maruziyet siiresinde birakilmasi 151k hasligi kontrolii i¢in yeterlidir.

Yikama (makine), su, ter, 151k ve siirtme hasliklar1 ISO standartlarina gore (sirasiyla ISO

15702, 11642, 11641, 105-B02 ve 11640) yapilmistir.

3.2.2 YCK ve KCK ile boyanmis deride yitkama (makine) hashg testi

Makine yikamasinda deri renginin hasligi suda evsel makine yikamasinda, yikanmaya
dayanimidir. Yikanmis deride deri iizerinde sadece renk degisikligi olusmaz, ayni

zamanda boya maddeleri sizabilir ve tekstil maddesinde leke birakabilir (Carvalho,
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2010). “Makine Yikamasinda Derinin Renk Hasli§i metodundan boyanmis deri
ornekleri boyanmamis tekstillerle (boyali deri numunelerinin, 6rnegin ¢ok lifli seritleri
ya da yiin ve pamuk gibi) 30 dakika 40 °C’de bir standart yitkama deterjani (4 g/L ECE
Renk Haslig1 Test Deterjan1 77) soliisyonunda calkalanarak yikandi, 6érnekler durulandi
ve kurutuldu. Deri 6rnegindeki renk degisimi orijinal deri 6rnegi ve boyanan deri drnegi

standart Gri Skala ile degerlendirildi.

3.2.3 YCK ve KCK ile boyanmis deride su hashg testi

Derinin su hasligi, suyun uzun siireli aktivitesine dayanmasidir. Yiin (W) ve pamuk (C)
ya da ¢ok lifli kumas seritleri suda tamamen islatiltilmis boyali deri 6rneginin test
yiizeyine yerlestirildi. Kompozit 6rnrk 3 saat 37 °C basing altinda cam plaka arasina
yerlestirildi. Ornek ve tekstil kurutuldu. Deri orneginin renk degisimi orijinal deri
ormmegi ile kiyaslandi ve tekstil gri skala standardiyla degerlendirildi

(https://www.iso.org/standard/54446.html, 08.06.2017).

3.2.4 YCK ve KCK ile boyanmis deride ter hashg testi

Ter haslig1, yapay bir terleme soliisyonunun uzun siireli aktivitesine dayanimi anlamina
gelir. Deri ve tekstil kumag ornekleri (6rnegin ¢ok lifli serit ya da W ve C pargalari) bir
yapay terleme soliisyonun da ayri ayri islatildi. Tekstiller test edilmek iizere deri
numunesinin yiizeyine yerlestirildi ve kompozit numune cam levhalar arasina 37 °C” 3

saat basing altindaki kosulda yerlestirildi.

Numune ve tekstil pargalar1 kurutuldu; boyanmis derinin renk degimi kiyaslandi.

Derinin boyanma diizeyi Gri Skala standardiyla degerlendirildi.
3.2.5 YCK ve KCK ile boyanmus deride siirtme hashg testi
Deride siirtme hasligit metodu, bir boyanmamis yiin kece ile siirtiilerek derinin
yiizeyinin davranigi ve rengin gecisini belirlemedir. Derinin test edilecek yiizeyi verilen

sayida ileri ve geri hareketlerle verilen basing altinda standart yiin kece parcasi ile

sirtiniir.  YUn kegeler ya kuru, suda islanmig ya da pH 8’de bir yapay terleme
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sollisyonunda 1slatilmis olabilir. Kece ve derideki renk degisimi standart Gri Skala

Olcegi ile kiyaslanarak degerlendirilir.

3.3 UV-Vis Spektroskopik Analizleri

Ultraviyole spektrofotometreleri genellikle goriiniir bolgeyi de igine alirlar. UV-Vis
spektrofotometresinin ¢alisma araligit 200 nm’den 1000 nm’ye kadar degismektedir.
Ancak vakum tertibath cihazlar ile 110 nm’de de ¢alismak miimkiindiir. Ultraviyole
spektrofotometreleri yapilarina gore 2 kisma ayrilir: Tek ve ¢ift 151n demetli

spektrofotometreler

3.3.1 Tek Isin Demetli Spektrofotometreler

Tek 151n demetli spektrofotometrelerin en yaygin olan1 1945°den beri kullanilmakta olan
Beckman DU-2 cihazidir. Isin kaynagi olarak ultraviyole alan i¢in hidrojen lambasi
kullanilir. Bir lambanin aynada yansitilan 1smn demeti bir kerede giris aynasinda
yansitildiktan sonra giris araligindan gegerek toplayici i¢ biikey aynaya, orada da
yansitildiktan sonra Littrow prizmasina gelir. Littrow prizmasi agilar1 30° ve 60° olan
bir dik prizmadir ve 60°lik aginin karsisindaki yilizey giimiisle kaplanmistir (glimiis
ayna). Boyle bir prizma iizerine diisen 1sin demeti, dispersiyona ugrayarak, geldigi

yiizeyden geri doner (fakat biraz daha farkli yonde) (Sekil 3.1).

Geri donen 151n demeti artik dalga artik dalga boylarina ayrilmis olan 151n demetleri
halindedir. Littrow prizmasi 1 diizenekli dondiiriildiiglinden tek dalga boylu demetler
sirastyla c¢ikig araligindan bir filtreye, oradan da ¢ozelti veya ¢oziicli kabina gelirler.
Cozelti veya coziiciiden gectikten sonra dedektore (fotosele) ulasirlar. Dedektorde
siddetleriyle orantili elektrik akim1 meydana getirirler. Detektorler kirmiziya ve maviye
daha hassas olmak {izere iki tiirliidiir. Maviye hassas olan1 625 nm’ye kadar kullanilir.
UV ve goriiniir alan cihazlarindan Ol¢iim asagidaki basamaklar uygulanarak

yapilmaktadir:

1) 151 yolu kapaticisiyla gegirgenlik once 0’a ayarlanir. Boyle bir durumda detektore

hi¢ 151n gitmez.
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2) Isin yoluna ¢ozelti yapmak i¢in kullanilan ¢oziicii konur ve gecirgenlik %100’e
ayarlanir.
3) Isin demetinin 6niine ¢6zelti konulur. Absorpsiyon veya gecirgenlik 6l¢iiliir.

Tek 151 yollu cihazlar gii¢ kaynagi sabit (akii gibi) oldugu siirece, iyi sonug verirler.

Sekil 3.1. Tek 151n demeti Beckman DU-2 ultraviyole ve goriiniir alan
spektrofotometresi. Hidrojen lambasi ve aynasi(A), Volfram lambas1 ve aynasi(B),
Yansitici ayna(C), Giris araligi(D), Toplayici ayna(E), Littrow prizmasi(F), Cikis
araligi(G), Ozel filtreler(H), Cdzelti veya ¢oziicii(K), Karanlik diigmesi(L),
Fotoseller(M), (dedektorler) Siddetlendirici ve yazicilar(N)

3.3.2 Tek Isin Demetli Spektrofotometreler

Cift 151n demetli cihazlar tek 151n demetli cihazlara gére hem optik hem de elektronik
yonden daha karisiktirlar (Sekil 3.2). Isin kaynag: gene hidrojen ve volfram (tungsten)
lambalaridir. Cihazda 2 tane Littrow prizmasi bulunur. Cikis araligindan gelen 151n
demeti, 151n demeti boliiciisiinde 2’ye ayrilir. Ayrilan demetlerden birisi ¢dziiciiden,
oteki de c¢ozeltiden gecerek ayri ayr1 detektorlere ulasirlar. Detektorler arasindaki akim
farki yazicinin absorpsiyon veya gecirgenligi olarak okunur. Cift demetli cihazlarin

baslica iistiin yonleri voltaj degisiklerinden fazla etkilenmemeleridir.
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Sekil 3.2. Perkin Elmer 4000 UV ve goriiniir alan cihazi. Hidrojen veya tungsten
lambasi(A), Toplayict ayna(B), Littrow prizmalari(C), Isin yolu kesicisi(D) zamanin
yarisinda 1s1n demetine yol verir, yarisinda keser, 151n demeti boliiciisii(E), ¢oziicti(G),
cozelti(F), dedektorler(H)

Bir baska ¢ift 151n yollu cihazda diyot serileri ilizerine kurulmustur. Béyle bir cihazin
optik sistemi oldukga basittir. Bu cihaz bir 151n kaynagi ve bu 1s1n kaynagindan gelen
1isinlar1 dalga boylarina ayiran sabit bir yansitma greytingi ihtiva eder: greytingin dalga
boylarina ayirdigr demetleri diyot serisi iizerine gonderir. Diyot serisi de bu 15in
demetlerini ayr1 ayri elektrik sinyallerine ¢evirir. Cihazin elektronik sistemi optik
sistemi kadar basit degildir. Bdyle bir cihazda spektrum bir iki saniyede

alinabilmektedir.

Diyotlu cihazlarda numune, 151n kaynagiyla monokromator arasina konur. Bunun
sonucu, farkli dalga boyundaki isinlar cok kisa siirede ve ayni zamanda ol¢iliir.
Bilindigi gibi cihazlarin dizayninda numune monokromator ile dedektoér arasina
konulmaktadir. Bunun temel nedeni, 1s5in kaynagindan gelen demetin dogrudan
numuneye girmesini Onlemek ve tek dalga boylu isinlart veya cok dar demetleri
numuneden gecirmektir. Boyle yapilmazsa dogrudan kaynaktan gelen siddetli
polikromatik 1s1n demeti olduk¢a uzun bir siire numuneden gececegi i¢in numunedeki
madddeyi parcalayabilir. Buna karsilik diyotlu cihazlarda numunedeki maddenin 1s1n
demetiyle parcalanmasi s6z konusu degildir. Clinkii spektrumu alma zamani saniye ile

ifade edilecek kadar kisadir.
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Bu tezde boyar maddede UV-Vis spektroskopik analizleri Shimadzu UV-160A

Spektrofotometresi kullanilarak yapilmistir.

3.4 Fourier Transform Infrared Analizleri

Numuneden gecen 151n frekanslarini analiz ederek bir spektrum haline getiren cihazlar
Infrared (IR) Spektrofotometreleridir. Frekans veya dalga boyu analizi, cihazda bulunan

bir monokromator vasitasiyla yapilir. Infrared spektrofotometreler baslica 4’e ayrilir:

1) Kalitatif analizler (yapi tayini) i¢in gelistirilen greytingli cihazlar. Bunlara dispersif
cihazlar da denir.

2) Kalitatif ve kantitatif analizler i¢in gelistirilen Fourier doniisiimlii ¢ok amach
(multiplex) cihazlar.

3) Katilarin analizleri igin gerceklestirilen reflektans IR fotometreleri.

4) Atmosferdeki organik maddelerin tayini i¢in gelistirilen dispersif olmayan cihazlar.

Infrared cihazlari tek 151n demetli veya cift 1510 demetlidir. Cift 151n demetli cihazlar, iyi
uygulandigr zaman, havada bulunan gazlardan 6zellikle de CO, ve H,O’dan (O, ve N,

den degil) gelen zemin absorpsiyonlarini (glriiltiilerini) sifira yaklastirir (Sekil 3.3).

Cift 151n yollu spektrofotometrede referans 1sin demeti, bu gazlarin absorpsiyonunu
tamamen bertaraf edip tam bir gecirgenlik (%100) sagladigr halde, tek 1sin demetli
spektrofotometre bunu yapmamakta ve gazlarin absorpsiyonu spektrumu karistiracak

duruma gelmektedir.
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Sekil 3.3. Atmosferdeki CO, ve H,O buharmin tek ve ¢ift 151n yollu IR
spektrofotometresiyle alinan spektrumlari

Tek 151n demetli cihazlarda iki spektrum alinmasi gerekir. Bunlar zemin spektrumu ve
numune spektrumudur. Numune spektrumunda elde edilen Y ordinat (absorpsiyon)
degerleri, ayni frekansta zemin spektrumunda bulunan Y ordinat (absorpsiyon)
degerlerine boliinerek numunenin gercek spektrumu elde edilir. Bu is cift 151n yollu
cihazlarda otomatik olarak yapilir ve gercek spektrum dogrudan kaydedilir. Ancak
zamanimizda yaklasik biitiin kalitatif ve kantitatif analizler, ¢ift 151n yollu cihazlarla

alinan spektrumlarla yapilir.

Infrared spektrumlari, Fourier déoniisiimlii (transformlu) veya Hadamard doniisiimlii
cihazlar vasitasiyla da almabilir. Fourier doniisiimlii cihazlarda Michelson
interferometresi kullanilir. Bu interferometre infrared 1sinlarindan kirinim (interferens)
olayimn gerceklestirmeye yarar. Buna karsilik Hadamard degistiricili cihazlarda Fourier
metodu kullanilmakla beraber ya dispersif bir prizma veya greyting monokromatoru

kullanilir.

Bu tezde Fourier Transform Infrared Spectroskopi (FT-IR) yontemi (Bruker cihazi) ile

boyar madde analizi gergeklestirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 TLC Analizinin Bulgulari

Bilesik tipi Rf (hA/hs) gosterilen geciktirme faktor degerinin ortalamasiyla tanimlanir.
Bu calismada YCK ve KCK’dan iiretilen boyalarin Rf degerleri sirasiyla 0,5625 ve
0,6775 olarak bulunmustur.

4.2 Hashik Testlerinin Bulgulari

Isik haslig1 testi i¢in 2 boya x 1 mordan tipi x 3 tekrar yapildi. Mordanlama, sadece renk
Ozellikleri agisindan 6nemli bir etkiye sahip degildir ayn1 zamanda derideki gblgeleme

uzerinde de etkilidir.

YCK ve KCK’dan iiretilen mordanli boyalarinda 151k haslig1 belirlemesinde 6zgiin renk
koordinatlarim1 L*a*b belirleyen CIELab derecelendirmesi/siniflandirmasi elde etmek
icin ilgili test metodlariyla uygunlugu test edildi. Maruziyet etkisine bakilacak olursa
biitlin boyalar 24 saatlik 1518a birakildiginda L*(151k) etkisi onemlidir. L* degeri
gostermektedir ki 151k hasligr testinden sonra, YCK ile boyanmis deri KCK ile
boyanmis deriden koyudur. L koordinatina gore degerlendirildiginde, YCK ve KCK ile
boyanmis derilerin aralarinda énemli bir fark vardir. Boyali deriler i¢in 151k maruziyeti
sonras1 a* koordinatlar1 birbirine benzememektedir. Isik hasligi testinden sonra, YCK
ve KCK ile boyali deriler sirasiyla koyu gri ve kahverengi (b*), kontrol 6rnegi ise bej
renktir (Cizelge 4.1).

Yikama, su, ter, 151k ve siirtme haslig1 test sonuglar1 Cizelge 4.2-4.5’de gosterilmistir.
Boyali derilerin renk degisimi orijinal deri 6rnegi (kontrol) ile kiyaslandi ve tekstil
renklenmesi -deri 151k testinin rengindeki degisimi degerlendirmek i¢in kullanilan- Gri

Skala standardiyla degerlendirildi.
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Cizelge 4.1. Bu tezde iiretilen boyalarin 151k ve renk haslig1 maruziyet testleri

Materyal

YCK’dan
iiretilen
boyanin
uygulandigi
deri 6rnegi

KCK’dan
iretilen
boyanin
uygulandigi
deri 6rnegi

Kontrol
(Boyanmamig
deri)

Renk Ifaleti/
Renk Ornegi

Red

Green

Blue

32

32

32

13

68

54

53

22

27

12

196

181

162

34

17

77

H: Hue/Renk tonu, S: Se{furatibn/Doygunluk, B: Brightness/Parlaklik

Cizelge 4.2. Bu tezde iiretilen boyalar ile ayr1 ayri (tek doz uygulanarak) boyanmis
deriler icin 151k ve siirtme haslig1 test sonuglari

Materyal Isik hashgi Siirtme hashg
Kuru Islak
YCK ile boyanmis deri 2 4+ 3/4
KCK ile boyanmis deri 34 3/4 2
Kontrol deri 2 4+ 3/4

Cizelge 4.3. Bu tezde iiretilen boyalar ile ayr1 ayr1 (¢oklu doz uygulanarak) boyanmis
deriler i¢in 151k ve siirtme hasligi test sonuglari

Materyal Isik hashg Siirtme hashgi
Kuru Islak
YCK ile boyanmig deri 3 4+ 3
KCK ile boyanmis deri 2-3 4+ 3
Kontrol deri 34 4+ 3

YCK ile tek doz uygulanarak boyanan ve kontrol deri 6rnekleri i¢in renk hashk
(yikama, su, ter, 151k ve siirtme hasliklar1) test sonuglar1 -aralarinda degisim olmadigi

anlamima gelecek sekilde- aynidir. Ancak, KCK ile tek doz uygulanarak boyanan
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derinin renk haslig1 test sonucglari farklidir (Gri Skala derecelendirmesi 2 ile 4+

arasindadir) (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Bu tezde iiretilen boyalar ile ayr1 ayr1 (tek doz uygulanarak) boyanmis
deriler i¢in yikama, su ve ter hasligi test sonuglari

Yikama hashg Su hashgi Ter hashg
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W/Y: Wool/Yiin, A: Acrylic/Akrilik, P: Polyester/Polyester, N: Nylon/Naylon,
C/PM: Cotton/Pamuk, A: Acetate/Asetat
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Cizelge 4.5. Bu tezde iiretilen boyalar ile ayr1 ayr1 (¢oklu doz uygulanarak) boyanmis
deriler i¢in yikama, su ve ter hasligi test sonuglari

Yikama hashgi Su hashgi Ter hashg
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YCK ve KCK ile ¢oklu doz uygulanarak boyanan ve kontrol deri 6rneklerinde renk
haslik (yikama, su, ter ve siirtme hasliklar1) test sonuglar1 Gri Skala derecelendirmesine
gore yiin, akrilik, polyester, naylon, pamuk ve asetat i¢in aynidir; ancak renk degisimi
yoniinden farklilik gostermektedir (boyali deriler biraz daha iyi renk degisimine
sahiptir). YCK ve KCK ile ¢oklu doz uygulanarak boyanan ve kontrol deri 6rneklerinin
151k hasligr testi sonuclar1 ise Gri Skala derecelendirmesine gore birbirinden farklidir

(Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.5).
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4.3 UV-Vis Spektroskopisi Analizinin Bulgular

Tek bir konsantrasyon (30 pg/mL) da boyalarin UV-Vis analizlerinden olusan spektrum

Sekil 4.1°de gosterilmistir. YCK’dan firetilen boyanin pik A degerleri 667, 270 ve 632

nm, KCK’dan tiretilen boyanin pik A degerleri ise 303 ve 910 nm civarindadir (Sekil
4.1).
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Sekil 4.1. YCK (iistte) ve KCK’dan (altta) iiretilen boyalarin UV-Vis spektrumlari
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4.4 FT-IR Spektroskopisi Analizinin Bulgulari

Bu tezde YCK ve KCK’dan {iretilen boyalarin FT-IR analizlerinden olusan spektrumlar
Sekil 4.2°de verilmistir. YCK ve KCK’dan {iretilen boyanin verileri sirastyla IR vmax
(KBr) cm™: 3300 (OH), 2990 (aromatik C-H), 2820 (alifatik C-H), 1650 (C=0) ve IR
vmax (KBr) cm™: 3350 (OH), 3000 (aromatik C-H), 2850 (alifatik C-H), 1650 (C=0)

seklinde analizlenmistir.
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Sekil 4.2. YCK (iistte) ve KCK’dan (altta) tiretilen boyalarin FT-IR spektrumlari
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BOLUM V

SONUC

Dogal boyalar yumusak yapilar1 parlak pastel renkleri ile miikemmeldirler, uyumlu
renkler verirler. Bazen dogal boyalardan mordan kullanarak bazi parlak renklerin elde
edilmesi de miimkiindiir. Dogal orijinli boyalar renk deneyi i¢in -boya ve mordan
konsantrasyonu, su ve toprak tipi ve iklimde herhangi bir degisiklik renkte
cesitlendirmeler verdiginden- elverislidirler. Ayrica boya kaynagi olarak kullanilan
kabuklar -fazla miktardaki yan {irliniin degerlendirilme imkani da sunmasinin yani sira-
ceviz liretiminin degerini arttiracaktir. Bu tezde, bircok deney sonrasinda 20 g KCK’dan
-4 saat Soxhlet ekstraksiyonunda 50 mL etanol, 300 mL distile su eklenerek- optimum
deger olarak 20 mL (pH=5,4) dogal boya elde edilmistir. Bu tezde deri boyamas1 YCK
ve KCK dan iiretilen boyalardan yapilmistir. Sonuglar, KCK ile boyali derinin -YCK ile
boyali deri ile karsilastirildiginda- 151k hashigi testi uygulandiginda daha iyi renk
degerine sahip ve daha iyi renk gecisi oldugunu gostermistir. Genel olarak KCK ve
YCK boyalar siirtme, yikama, su ve ter haslik testleri goz oniinde tutuldugunda deri
boyamada ¢ok etkin degildir. Ancak YCK ve KCK’dan iiretilen boyalar enteresandir bu
boyalarin yarattigi tonlama etkilerinden dolay1 ¢ok dikkat ¢ekicidir. Boyali derilerde
parlaklik etkisi gozlenmistir. Bu, deri endiistrisi i¢in rastlanmadik, tercih edilen ve
ekonomik degeri olan bir durumdur. Tez, deri endiistrisi i¢in siirdiiriilebilir bir alternatif
olarak YCK ve KCK’dan iiretilen boyalarin parlaklik 6zelligi, uygulama metotlar1 ve
kimyasal yonleri konularma giris yapmistir. Bu ¢alisma, Tirkiye’deki deri endiistrisinin
ithtiyacini karsilamak i¢in 6nemli bir adimdir; temiz iiretim ve endiistriyel simbiyoz i¢in

1yi bir 6rnektir.
YCK ve KCK dan elde edilen dogal boyanin deri yiizeyine uygulanmasi, mevcut

ulasilabilen literatiirde bir ilktirr O nedenle basak arastirmalarla kiyaslama

yapilamamustir.
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