N. SE RT, 2018

YUKSEK LISANS TEZI

-

NiIGDE OMER HALISDEMIR UNiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

T.C.
NiGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
CEVRE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

PLASTIK GERI DONUSUM TESISINDE ATIK YONETIMI

NERIMAN SERT

Mart 2018






T.C.
NiGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
CEVRE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

PLASTIK GERI DONUSUM TESISINDE ATIK YONETIMI

NERIMAN SERT

Yiksek Lisans Tezi

Danigsman

Dog. Dr. Sevgi DEMIREL

Mart 2018



Neriman SERT tarafindan Do¢. Dr. Sevgi DEMIREL danmismanliginda hazirlanan
“Plastik Geri Doniisiim Tesisinde Atik Yonetimi” adli bu ¢alisma jiirimiz tarafindan
Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre Miihendisligi Ana

Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan : Dog. Dr. Sevgi DEMIREL, Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Uye : Prof. Dr. Fehiman CINER, Nigde Omer Halisdemir Universitest

Uye : Yrd. Dog. Dr. Deniz UCAR, Harran Universitesi W

ONAY:

Bu tez, Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunca belirlenmis olan yukaridaki jiiri
liyeleri tarafindan ..../..../20... tarihinde uygun goriilmiis ve Enstitii Yonetim

Kurulu'nun ..../..../20.... tarih ve . ..o, sayili karariyla kabul edilmistir.

...... Loyl 2055

Dog¢. Dr. Murat BARUT
MUDUR V.



TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki bitiin bilgilerin bilimsel ve akademik kurallar cercevesinde elde edilerek
sunuldugunu, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirlanan bu galismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve

bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigim bildiririm.

Neriman SERT

L=



OZET

PLASTIK GERi DONUSUM TESISINDE ATIK YONETIMI

SERT, Neriman
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Sevgi DEMIREL

Mart 2018, 83 sayfa

Bu arastirma, geri doniisiim sektoriinde plastik malzemelere kontamine olmus tehlikeli
kimyasal maddelerin giderimi ve yiiksek yogunluklu polietilen malzemeden hammadde
elde etmeye yonelik asamalar1 ve siireclerin iyilestirilmesini amaglamaktadir. Bursa’da
faaliyet gosteren Civan Geri Doniisiim firmasi tekstil, araba iiretim, makine, kimya
sanayinde olusan, tiiketim sonras1 plastik atik malzemeleri geri doniisiim amaciyla kabul
etmektedir. Tiiketim sonrasi plastik malzemelerin i¢inde kalinti halindeki kimyasal
maddelerin giderimi, geri kazanim faaliyetlerinde 6nemli bir sorun olusturmaktadir.
Plastik iriinlerin  kullandiktan sonra yapilacak geri doniisim uygulamalarinin
gelistirilmesi ve arttirilmast ile sektore hammadde girdisi saglamak miimkiindiir. Bu
baglamda, geri donilistim sektoriinde karsilagilan sorunlarin ¢éziimii ve geri kazanim
stireclerinin iyilestirilmesi c¢evresel ve ekonomik fayda saglayacaktir. Bu g¢aligmada,
plastik geri kazanim/geri doniisiim sektoriinde is saghigi ve giivenligi risklerini
belirlemek amaciyla On Tehlike Analizi (PHA) metoduyla risk degerlendirilmesi
yapilmistir. Yapilan ¢alismada PHA metoduyla risklerin biiylik bir kisminin kontrol

altina alindig1 belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Plastik ambalaj, geri dontsim, IBC, atiksu, is saghgi ve giivenligi
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SUMMARY

WASTE MANAGEMENT IN PLASTIC RECYCLING PLANT

SERT, Neriman
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Enviromental Engineering

Supervisor : Associate Professor Dr. Sevgi DEMIREL

March 2018, 83 pages

This research covers the scope of hazardous chemical substances contaminated with
plastic materials in the recycling sector and the process of obtaining raw materials from
high density polyethylene materials and the improvement stages of these processes.
Civan Recycling Company, operating in Bursa, accepts plastic waste materials for
recycling, which are formed in textile, car production, machinery and chemical industry,
after consumption. Removal of residual chemical substances in post-consumption
plastic materials is an important problem in recycling activities. It is possible to import
raw materials in the sector by improving and increasing the recycling applications to be
made after using plastic products. In this context, the solution of the problems in the
recycling sector and the improvement of the recovery processes will provide
environmental and economic benefits. in this study, risk assessment was conducted by
Pre Hazard Analysis (PHA) method for determination of occupational health and safety
risks in plastic recycle/recovery sector. In the study conducted, it was determined that

most of the risks were controlled by PHA method.

Keywords: Plastic packaging recycling, IBC, wastewater, occupational health and safety



ON SOz

Bu yiiksek lisans g¢alismasi, Bursa ilinde plastik geri doniisiimii sektdriinde faaliyet
gosteren Civan Geri Doniislim firmasinda yiiriitiilmistiir. Firma, Bursa'nin ilgelerinden
topladigi malzemelere kontamine olmus kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi
formlarmi temin ederek malzeme igerisindeki kimyasalin giderimi ve yiiksek
yogunluklu polietilen malzemesinin geri kazanimi konusunda calisilmistir. Firma
tekstil, otomotiv, kimya, gida, deri sanayinde olusan plastik atik malzemeleri geri
dontlistim amaciyla kabul etmektedir. Bursa ilinde piyasadan firmaya gelen tehlikeli
atiklara ait ulusal atik tasima formlarindaki (UATF) bilgiler dogrultusunda atiklarin
tirleri ve miktarlar1 belirlenmistir. Tiiketim sonrasi firmaya gelen plastik bidonlarin
icindeki kalint1 kimyasal maddelerin malzeme giivenlik bilgi formlar1 (MSDS) temin
edilmistir. Kimyasallarin bidonlardan (ambalajlardan) giderimi i¢in gerekli yontemler
belirlenerek, temizlenmis ambalajdan hammadde eldesiasamalar1 irdelenmistir. Tesiste
On Tehlike Analizi Metodu (PHA) ile risk degerlendirilmesive siireglerin

tyilestirilmesiyle ilgili ¢aligmalar yapilmustir.

Yiiksek lisans tez ¢alismalarima yon veren, bilgi ve yardimlarini esirgemeyen ve bana
her tiirlii destegi saglayan danisman hocam, Sayin Dog. Dr. Sevgi DEMIREL'e en icten
tesekkiirlerimi sunarim. Calismam esnasinda bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen Sayin
Yrd. Dog¢. Dr. Deniz UCAR'a en icten tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek lisans tez
caligmam esnasinda firma bilgilerini paylasan Civan Geri Doniisiim Genel Miidiirii
Ibrahim CIVAN'a, calismam boyunca beni destekleyen degerli meslektasim Halil
SENER' e tesekkiir ederim.

Bu tezi, sadece bu calismam boyunca degil, tim 6grenim hayatim boyunca maddi ve

manevi koruyuculugumu {izerlerine alan, annem Aysel'e, kardesim Ebru'ya ithaf

ediyorum.

Vi



ICINDEKILER

OZET oottt ettt 1\
SUMMARY .ottt ettt et ettt et et ess e ebeeneesseeseeneesseeseeneenneensean \%
ON SOZ oottt vi
ICINDEKILER DIZINT ..o vii
CIZELGELER DIZINT ..o X
SEKILLER DIZINT ..o Xi
SIMGE ve KISALTMALAR ......ccouiiiiiineineierineessiesisesssesesisesssesessessssssesesessssssenes Xiii
BOLUM T GIRIS ..ottt 1
| AN ' T TS PP TR U PP PUPPPPPURRRN 1
1.2 LAEratlit OZEt «..c..vovoveeeceeeeeeeeeeeeceeeete ettt en e s s es s aesaes 5
1.3 Plastik Malzemelerin OZelliKIEri ............ocoovruevieieerceiereieeeeee e, 7
1.4 PlastiKIErin YaPIST ..cueeeiieiiieeiieiieeie ettt ettt ettt ettt et esite et e ssneesaesnseenseennnes 7
1.4.1 Diisiik yogunluklu polietilen (DYPE) .....ooooiiiiieeeeeeeeeeee e, 8
1.4.2 Yiiksek yogunluklu polietilen (YYPE) ...ooooiiiiiieeeeeee e, 9
1.4.3 POLSHITEN (PS) .oooneeiiieeieeee et e 9
1.4.4 POlipropilen (PP) ....cueeeiiiiiieieee ettt 9
1.4.5 Polietilentereftalat (PET) ....ccveieoiiiiiieeeeeeee e 9
1.4.6 PolivinilKIOTUr (PVC) oottt 10
1.5 Plastik Atiklarin Degerlendirilmesi ve Geri Kazanim Metotlart ..........cccccoceeveennen. 10
1.5.1 Yiizdliirme-batirma ile ayirma ........c.cccceeveiieriieiiieriieeieeeeeee e 11
1.5.2 Mekanik yollarla ayirma ...........ccceeeeiieeiiieeniieeciee e 12
1.5.3 Flotasyon 11€ @yIrMa ..........ccccueeeiiieeiiiieeiieecieeeeiee e e ereeetee e sve e e aeeeenree e 13
1.5.4 Plastik malzemenin karisik islenerek geri kazanilmasi ............cccoeevveennennnne. 14

vii



1.5.5 Kimyasal geri Kazanma ............cccceccveeriieiiieniieniieniie e eiee e sveeieesne e 14

156 PITOLIZ et 14
1.5.7 Hidrojen ortaminda par¢alanma ............cccceecuvieiiiieiiieeiieeeeee e 15
L.S5.8 HIATONZ ettt e es 15
1.5.9 GAzZIASHITINA .....oooiuviiiiiiieciiee ettt et e e e ae e e eareeeens 15
1.5.10 Enerji tiretiminde kullanma ...........cccccooeiiiiiiiiiiiniiiiiecceeeceee e 15
BOLUM II MATERYAL VE METOT ..o 17
2.1 Civan Geri Doniisiim Firmasimin Tanitimi ............ccooeeiiiiiiiiiiiiicceceec e 17
2.2 Plastik Ambalajlarin Karakteristik OZelliKIEri ..............ccovvovrrererereeerereeerereeenenn, 18
2.3 Firmanin Atik Kabul Ettigi SeKtOrler ..........cccoooveiiiiiiiiiiiiieieieceeceeeeeei 19
2.4 Tesisin IS AKIS SEMAST .....uveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeea. 20
2.5 Tesiste IBC'lerin Geri Doniisim Asamalart ...........ccccoooeeiiiiiiiiiiieiecieeceeee e 21
2.6 Tesiste Plastik Ham Madde Uretim ASamalart ............c.ooeveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee. 21
2.7 Tesiste SU KUIANIMI ..c..ooiiiiiiiiiiiiiee et 24
2.8 Tesiste Enerji Kullanimi ..........ccccvieiiiiiiiiieiiieceie et evee e 25
2.9 Tesiste AtIK UTEHMI .......c.ovovvieeceieeteeeeecceeeee e 25
2.9.1 SIVI QUKIAT ..ot e 25
2.9.2 GAZ AUIKIAT ..eveiiiiiiiiie e 25
2.9.3 Kat1 @tikIar .......coouiiiie e 25
2.10 Tehlikeli AIKIAT ...ooviiiiiee et 26
2.10.1 Tehlikeli atiklarin taSInmast ..........ccceeeevveeeeieeeiieeeieee e ereeeereeeereeeeereeeas 26
2.11 Tesise Gelen Aylik Ambalaj MiKtart .........ccoeeveeeiieniienieiieeiiecie e 28
2.12 Bursa Deri Organize Sanayi Bolgesi Aritma TeSiST ....c.eeevveeeceveeeiiieeniiieesveeeeieenns 29
2.13 IBC Tasima Kaplarindaki Atiksu Karakterizasyonu ...........cccccceeeveercieeencveeenneenn. 29
2.14 Tesisin Is Saglig1 ve Giivenligi Yoniinden Incelenmesi ve Risk Analizi .............. 30
BOLUM III BULGULAR VE TARTISMA ..ottt 31

viii



3.1 Geri Déniisiim Asamalari Ile Tlgili Calismalar ..............ocooveveeveeveveeeeeeeeeenns 31

3.2 Atiksu KaraKteriZasyOnU..........cccueeruieeiiiniieeieeiieeieesieeeteeieeeeeeaeeseteebeessaeeseesaeeenne 32
3.2.1 Plastik geri goniisiim tesisi’nde atiksu yoOnetimi ..........ccceeeevveevcreeercieeenneeenne. 33

3.3 Tesiste Is SABI1E1 Ve GUVENIIZT ...v.vvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 36
3.3.1 Tesiste kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar ...........cccoeeeeviieniiennennnn. 36
3.3.1.1 Bas koruyucu baretler ...........ccoooeeeiiiiieiiieienieeeece e 37

3.3.1.2 Kulak KOTuyuCulart ..........ccceeecuieeriiieiiie e 37

3.3.1.3 GOZITKICT ..ttt 37

3.3.1.4 YUZ SIPETIETT vvveiiieiieeiie ettt 37

3.3.1.5 Solunum sistemleri koruyuculart ...........cccooceevviienieniiiinienieeeeee, 38

3.3.1.6 KOruyucu 1§ €IDISEST ...vveevevieeiiieeiiieeiieeiiee ettt 38

3.3.1.7 El ve kol KOTuyuculart .........ccceeeeiieeniieeiiee et 38

3.3.1.8 Ayak KOTuyUCUIart .....ocvieiiiiiieiieciecieee e 38

3.3.2 Tesiste risk degerlendirMesi ..........c.eecueeriieiiierieeiienie et 39
3.3.3 On tehlike analizi (PHA) .....c.oovovieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 41
3.3.4 Tesiste risk degerlendirmesi kapsaminda yapilan iyilestirmeler.................... 46
BOLUM IV SONUCLAR VE ONERILER .......coovoioioioieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevevevenenas 52
KAYNAKLAR ettt ettt sttt st nb e s es 56
EKLER ..ottt ettt ettt et e st et e et e a e et e et e e st eteenaeeaeennean 61
OZ GECMIS ..ot 83

iX



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 2.1. Plastik ambalajlarin karakteristik 6zelliKleri ..........cocoveeviiiiniininincenens 18
Cizelge 2.2. Civan geri doniisiim firmasinin atik kabul ettigi sektorler ......................... 19
Cizelge 2.2. Cesitli sektorlerden gelen aylik plastik miktarlari...........ccccveeeciieenciieennennn. 28
Cizelge 2.3. Bursa Deri OSB’ye ait cevre yonetim SiStemMi........c.eeecvveeeruvrerireeerveeenveenns 29
Cizelge 3.1. IBC 6rneklerinden alinan yikama atiksuyunun karakteristigi .................... 33
Cizelge 3.2. On tehlike analizi siddet ve olasilik parametreleri ...............cocovevveeueneennnen. 43
Cizelge 3.3. Siddet Kate@OTileri.......cccuvieiiiieeiiieciieeeiie et 43
Cizelge 3.4. On tehlike analizi 0lasilik SEVIYEIETi .........ccoeveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 44
Cizelge 3.5. Risk degerlendirme matriSi........cocceveriereeriinienienienienceeceeseeie e 44
Cizelge 3.6. Tesiste tehlikeli olaylar............coocuiiiiiiiiiiiiiieeee e 45
Cizelge 3.7. Tesiste risk dagilim ylzdeleri.........cccooovvveeriiieiiiiiiiieeeee e 46
Cizelge 3.8. Tesiste risklerin en aza indirldigi veya ortadan kaldirildigi boliimler........ 47
Cizelge 3.9. Tesiste iyilestirilen risk yUzdeleri...........cocveviieiieiiieniiinieeiecieeeeeiees 48



SEKILLER DiZIiNi

Sekil 1.1. Plastik malzemelerin kullanim donguisii...........ccceevieriienieniiienieeieeeecieeene 1
Sekil 1.2. Plastik atiklarin yUzZdeleri........c.cooueeriiiiieiiieiieeie e 2
Sekil 1.3. Plastik atiklarin geri doniisiim dagilim yiizdeleri..........cccoeveveevciieenciieenieeeeen. 3
Sekil 1.4. Plastik ambalaj atiklarinin dagilim alanlart.............cccooeeieeniiieniiiiniecee e, 3
Sekil 1.5. Tehlikeli atik lisansi olan firmalarin yillara gore dagilimi...........ccccceveeeennnee. 4
Sekil 1.6. Tehlikeli atik MIKtarlari............ccoeeeeueieiiieeciic e e 4
Sekil 2.1. Yer bulduru haritast............oeiieiiiiiiiiiieccecee e e 17
Sekil 2.2. Civan geri dONUSTUM t@SISTuueuurrrerrieerieeeieieeerieeeieeeeireeeireeereeesreeesseeeseseeennns 18
Sekil 2.3. Plastik bidonlar ve IBC............coooviiiiiiiiiiieceeceeeee e 19
Sekil 2.4. Plastik ambalajlarin (IBC) geri kazanim is akim $emasi............cccveeveennennnee. 20
Sekil 2.5. Yikama havuzundaki ¢amur .............c.cooooeiiiiiiiiiiicceeceeee e 22
Sekil 2.6. Yikama havuzunun temiz suyla doldurulmast............ccccveeeciieniieencieeiee, 22
Sekil 2.7. Tesiste Kirma maKinesi ...........cccveeiieiiiiiieiiiie e e 23
Sekil 2.8. IBC'lerin temizZIeNmESI ........ccueeevviiiiiieeiiie e e 23
Sekil 2.9. Kirilmig plastik malzeme............ccoeviieiiiiiiiiiiieieceeeeeee e 24
Sekil 2.10. Tehlikeli at1k tag1ma Aracl............ccccuiieeeiiuiieeeeiiiee e eeree e et e e 26
Sekil 3.1. Tesiste IBC'lerin y1Kama ProSeSi.........cccveeerveeereieriieeeiieeeieeeereeesveeesveeennne 31
Sekil 3.2. Bidonlarin y1kama ProSeSi.......c.cccierveeriierieeiieenieeiieeniesieenieesveesseeseeeseesenes 32
Sekil 3.3. Tesiste su atiksu yonetimi i¢in Onerilen SiStem .........c.cecevveereenieieeneenennene 34
Sekil 3.4. Tesise Onerilecek aritim SEMASI.......c...eeeeeiviieeeeiiiee e e e eevaee e 36
Sekil 3.5. Isletme boliimlerinde kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar................... 39
Sekil 3.6. Kontrol onlemleri hiyerarsisi.........coocueevierieeiiienieeiiieniesieeiee e esee e 41
Sekil 3.7. PHA MEtOdOLOJiST ...ueeuvieriiieiieiiieeiieiie ettt ettt et sere et snae e e 42

xi



Sekil 3.8. TeSiSte 1SZ EFILIMI....ccviereireiiieriieeiieriie et eree et ertee et eseeesereeaeesebeesseessseenseesnnes 49

Sekil 3.9. Isletmede calisanlarin kullandigt KKd'Ier .............ocoovvevvveveereeeeeeeeeeeeeeneene, 49
Sekil 3.10. IBC'Ierin iStifleNmMESI.........ccceiuviieieiiiiee et e e 50
Sekil 3.11. Plastiklerin daginik iStifl..........cccoeeviiiieiiiieciieeiieceeeee e 51
Sekil 3.12. Ambalajlarin dizenli 1Stfi........ccoeviiiiiieiiieiieeeeee e 51
Sekil 4.1. Onerilen havalandirma SIStEIMI .............oeueueueuiuieeeeeeeeeeeeeee e 53

xii



Simgeler

q

Kisaltmalar
AB
Atm
CD
Cm
dB
DVD
DYPE
IBC
Kg
Kkd
KOI

Mg
OSB
PCB
PE
PET
PHA
PP

PS
PVC
UATF
vVOC
YYPE

SIMGE ve KISALTMALAR

Aciklama
Birim debi

Aciklama

Avrupa Birligi

Atmosfer Basinci

Kompakt Disk

Santimetre

Desibel

Dijital Video Disk

Diisiik Yogunluklu Polietilen
Ara Y1gin Tasiyic
Kilogram

Kisisel Koruyucu Donanim
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci
Litre

Miligram

Organize Sanayi Bolgesi
Poliklorlu Bifenil
Polietilen

Polietilen Tereftalat

On Tehlike Analizi
Polipropilen

Polistren

Polivinil Kloriir

Ulusal Atik Tasima Formu
Ugucu Organik Bilesikler
Yiiksek Yogunluklu Polietilen

Xiii



BOLUM I

GIRIS

1.1 Amacg

Atik plastikler, diinya genelinde 6nemli ¢evre sorunlari haline gelmistir. Giiniimiizde
hem dogal kaynaklarin korunmast hem de deponi alanlarinin daha uzun siire kullanimi
amaciyla geri kazanim ve geri doniisiim faaliyetleri biiylik onem kazanmistir.
Tirkiye'de AB Direktifleri dogrultusunda; siirdiiriilebilir atik yonetimi reduce-azaltim,
reuse-yeniden kullanim, recycle-geri doniisiim 3-R uygulamalariyla ¢ok daha fazla
desteklenmesi planlanmaktadir. Ulusal Geri Doniisiim Eylem Plani'na gore lilkemizde
plastik geri doniisiimii %30 degerinde olup, bu oranin artirilmasi hedefler arasinda yer
almaktadir. Plastik gibi idirlinleri kullandiktan sonra yapilacak geri kazanim
uygulamalarinin gelistirilmesiyle sektére hammadde girdisi saglamak miimkiindiir. Bu
baglamda, geri doniisiim sektoriinde karsilagilan sorunlarin ¢oziimii ve geri kazanim

siireclerinin iyilestirilmesi ¢evresel ve ekonomik fayda saglayacaktir (Url 1).

Plastik malzemeler fosil yakit ve biyo bazli organik malzemelerdir. Plastik malzemeler
yag, dogalgaz, komiir gibi fosil hammaddelerden tiiretilmistir. Plastik maddeler
kullanim Omiirleri sona erdiginde tekrar degerlendirilebilen malzemelerdir. Sekil 1.1'de
plastiklerin kaynagi ve yeniden kullanabilme basamaklar1 yer almaktadir (Plastics

Europe, 2017).

| Tron Imalats

Sekil 1.1. Plastik malzemelerin kullanim dongiisii (Plastics Europe, 2017)



Avrupa'da petroliin %4 ile %6's1 kullanilarak plastik iiretimi yapilmaktadir. Sektorde
plastik malzeme %39,9 ambalajlama, %19,7 insaat ve yap1 malzemeleri, %10 otomotiv,
%6,2 elektrik-elektronik, %33 tarim, %20,9 diger alanlarda kullanilmaktadir (Plastic
Europe, 2017).

Plastikler ucuz, kullanimi1 kolay, hafif ve dayanikli malzemeler oldugundan giinliik
hayatimizin bir¢ok alanina girmistir. Plastiklerin kullaniminin artmasina paralel olarak
evsel ve endiistriyel plastik atik miktar1 da artarak c¢evresel sorunlari beraberinde
getirmektedir (Oguz, 2011). Plastigin modern yasam i¢in vazge¢ilmez olmasi, ¢evre
sorunlarini da beraberinde getirmesi geri doniisiim/geri kazanim ¢aligsmalarinin énemini
bir kez daha vurgulamaktadir. Avrupa'da 2006-2016 yilinda plastik kullanimi 24,5
milyon tondan 27.1 milyon tona ulagarak %11 oraninda artig gostermektedir. Sekil
1.2.'de plastigin yillara gore degerlendirilme oranlar1 yer almaktadir (Plastics Europe,

2017).

Milyon ton

- i Toplam
25 1 & toplanan atk

Enerji geri

kazammu

f &e’ Geri ,
\ S o'/ donisim |} WA

Depolama

Sekil 1.2. Plastik atiklarin yiizdeleri (Plastics Europe, 2017)

Plastik ambalaj atiklarinin bertarafnda ilk secenek geri donilisiimdiir. Avrupa'da 2016
yilinda 16,7 milyon ton ambalaj atigininin kullanim alanlar1 sekil 1.3'te yer almaktadir

(Plastics Europe, 2017).
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Sekil 1.3. Plastik atiklarin geri doniistim dagilim yiizdeleri (Plastics Europe, 2017)

2006-2016 yillar1 arasinda plastik ambalajlarin geri doniisimi %75 artmistir. Sekil
1.4'te plastik ambalajlarin geri donilisiim oranlar1 yer almaktadir. 2016 yilinda Avrupa'
da plastik ambalajlarin geri doniisim orani %35'in lizerindedir. Almanya ve Cek

Cumbhuriyetin'de geri doniisiim orani %50'nin iizerindedir (Plastics Europe, 2017).
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Sekil 1.4. Plastik ambalaj atiklarinin dagilim alanlar1 (Plastics Europe, 2017)
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Giin gectikge kimyasallarin kullaniminin artmasi insan ve g¢evre sagligii risk altina
almaktadir. Bu baglamda geri doniisiim islemi yapilirken ¢evre ve insan saghgi goz
online almmalidir. Tehlikeli plastik ambalajlarin geri dontisiimiinii yapan tesislerin
lisans almalart zorunludur. Sekil 1.5'te lisansh tesislerin yillara gore sayilari yer

almaktadir.

® Atik Yakma ve Beraber

Yakma Tesisi
m Tehlikeli Atik Diizenli
Depolama Tesisi (1. Sinif)
¥ Tehlikeli Atik Geri Kazanim

Tesisi
2010 2012 2013
(Eylil)

Sekil 1.5. Tehlikeli atik lisans1 olan firmalarin yillara gére dagilimi (BSTB, 2012)

Tirkiye'de sanayi kaynakli tehlikeli ambalaj miktar1 giin gectik¢e artmaktadir. Tehlikeli
atiklarin miktarmin belirlenmesi Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan "Tehlikeli
Atik Beyan Sistemi" olusturulmustur. 2009-2011 yillar1 arasinda olusan atik miktari
sekil 1.6'da yer almaktadir (BSTB, 2012).
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- Bertaraf Tesis Igi Stok Ihracat TOPLAM
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m2009 430.727 35013 139.228 = 21.288 2.773 629.029
2010 610.770 30315 121.730 22.971 631 786.417
2011 714.466 91035 = 122915 9943 139 = 938.498

Sekil 1.6. Tehlikeli atik miktarlar1 (BSTB, 2012)



Bu caligsma, Bursa ilinde plastik geri doniisiimii sektoriinde faaliyet gosteren Civan Geri
Dontisiim firmasinda yliriitiilmustiir. Firmaya gelen plastik malzemeler (bidonlar, IBC),
icerisinde bulunan kimyasallardan dolay1 “tehlikeli ambalaj” olarak adlandirilmaktadir.
Bu nedenle hammadde olarak yeniden kullanilacak olan malzemenin tehlikeli
kimyasallardan arindirilmast biiylik 6nem tasimaktadir. Bu tez spesifik olarak su

asamalardan olugsmaktadir.

1- Tesise gelen kullanilmis plastik ambalajlarin (bidonlar, IBC'ler) karakterizasyonu ve
icindeki kimyasallarin gruplandirilmasi,

2- Tesisin su tiikketiminin belirlenmesi ve daha verimli su kullanimi i¢in Oneriler ortaya
konmasi,

3- Olusan atiksu miktar1 ve karakteristigin belirlenmesi, 6rnek bir aritma sistemi ve
atiksu yonetiminin iyilestirilmesi amaciyla oneriler sunulmasi,

4- Tesiste On Tehlike Analizi (PHA) ile risk degerlendirmesi calismasi yapilmasidir.

1.2 Literatiir Ozeti

Plastikler, yliksek molekiil agirlikli organik ya da polimerlerden olugsmaktadir. Organik
molekiiller ve polimerler, birbirine kimyasal olarak yeni yapilarin ortaya ¢iktig1 zincir
sistemleridir. Plastik, verilen bi¢cimi alabilen anlamina gelen yunanca "plastikos"
sozcligiinden gelmektedir. Diinyada {iiretilen petroliin toplaminin sadece %4'l plastik

malzeme liretiminde kullanilmaktadir (Sevencan ve Vaizoglu, 2007).

Plastik maddeler diisiik agirlikta, ucuz, kolay islenebilir, bir¢ok alanlarda kullanilmalari
ve yer almalarindan dolay1r giiniimiizde Onemli ticari malzemelerdir. Plastikler
giiniimiizde bir¢cok sektoriin gelismesine ve mevcut lriinlerin daha verimli hale

gelmelerinde inovatif katki saglamaktadir.

Plastik malzemeler c¢ogunlukla bir defa kullanip atilmalarindan dolay1 ¢ok yer

kaplamakta ve ¢evre kirliligine neden olmaktadir.

Yeniden kazanma imkani olan atiklarin ¢esitli fiziksel, kimyasal proseslerden
gecirilerek, ikincil hammaddeyle iiretim siirecine dahil edilmesine geri doniisiim denir

(Url 2). Plastik malzemeler de kimyasal geri doniisiim ve mekanik geri doniisiimle
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doniistiiriilerek  tekrar kullanilmaktadir. Kimyasal geri doniisiimde plastikler,
ayiklanmis, eriyik bilesik ve sekilli yeni liriinlerdir. Simdilerde, plastik atiklarda geri
dontisiim i¢in mekanik geri doniisiim tercih edilmektedir. Hollanda'da atiklar kaynakta
ve mekanik olarak ayrilmaktadir. Plastik ambalaj atiklar1 ayiklanir ve cesitli plastik
malzemeler olarak siniflandirilir. Fraksiyon ¢esitleri sunlardir; PET, PE, PP, film,
karisik plastiklerdir. 2007 yilinda diinyada plastik tiretimi yaklasik 260 milyon tondur.
Avrupada, otomotiv, insaat, elektrik ve elektronik malzeme sektoriinde yogunlugundan
dolay1 24,6 milyon ton atik plastik ambalaj tiretilmesine neden olmaktadir. Atiklarin
%50'si depolama alaninda, %20'si geri doniisiimde, %30'u enerji kazaniminda

kullanilmaktadir (Luijsterburg ve Goossens, 2013).

AB'de 2005 yilinda Avrupa Komisyonu, atiklarin 6nlenmesi ve geri doniistiiriilmesi i¢in

stratejik hedefler belirlemislerdir (EuropeanCommission, 2005).

1994'den beri AB'de plastik atik geri doniisiimii hedefi agirlikca %15 olarak
belirlenmistir. Daha sonra plastik ambalaj atiklar1 i¢in hedef %22,5 oranina ¢ikarilmistir

(Council Directive 2004).

2008/98/EC Atik Cerceve Direktifinde evsel atik, kagit, plastik ve cam atiklar dahil
%350 geri doniisiim hedefi belirlenmistir. Geri doniisiimde oncelik sirasinda atik yonetim
hiyerarsisi uygulanmaktadir. Bunlar; 6nleme, yeniden kullanim, geri doniisiim ve diger

yontemlerdir (Lazarevic vd., 2010).

Plastik ambalajlarin ¢ok fazla sekilde tiiketilmesinden dolayr giiniimiizde plastik
ambalajlar yeniden kullanilabilir formlarda iiretilmektedir. IBC ve plastik bidonlar
neme ve kimyasal maddelere kars1 dayaniklidir. Bu 6zelliklerinde dolay1 IBC ve plastik
bidonlar kimyasal madde tasinmasi ve depolanmasinda tercih edilmektedir. Plastik
ambalajlar, kirliligi olusturan malzemeye ve boyutlarina gore smiflandirilarak
depolanmaktadir. Kullanilabilir IBC ve plastik ambalajlar belirli temizleme metotlar
kullanilarak yeniden kullanim i¢in hazirlanmaktadir. Kullanim 6miirleri sona ermis olan
IBC ve plastik bidonlar fiziksel ve mekanik geri donilisiim metotlartyla hammadde elde
etme, atiklar1 gazlastirma, yakma gibi islemlerden gegirilerek elektrik ve yakit enerjisi

elde etmede kullanilmaktadir.



1.3 Plastik Malzemelerin Ozellikleri

Plastikler, kimyasal igerikleri agisindan polimer grubuna dahildir. Polimerler ¢ok kiiciik
kimyasal yapilarin tekrarindan olusan genis molekiillerdir. Monomerlerin birbirine

tutunmasiyla elde edilen molekiiller kati, sivi ve gaz halde bulunurlar.

Plastikler belirli basingta kalic1 olarak sekil degistirebilen madde olarak bilinmektedir.
Uretim sektoriinde plastik, iiriinlerinin belirli asamalarinda akic1 veya plastik kivam
almalar1 ve basingl olarak kalibin seklini alabilen iiriinler olarak tanimlanmaktadir.
Plastik boliimiinde malzemeler dogal ve sentetik olarak adlandirilmaktadir. Lifli
malzemeler (ahsap, deri, yiin vb.) dogal polimerlerdir. Endiistride kullanilan plastikler

sentetik polimerlerdir (Unal, 2003).

Plastiklerin en ayirt edici dzelligi 1s1ya karsi erime direnglerinin diisiik olmasidir. ¢
yapilar sekilsizdir. Kat1 halden sivi hale gecisleri yavas bir sekilde gerceklestiginden

islenmeleri kolay olmaktadir.

Plastikler istenilen formda kaliplanabilmekte ve sekillenebilmektedir. Plastikler dis
etkilere ve atmosfer etkilerine dayanim gosterirler. Bazi tiirleri kimyasal miidahalelere
direng gosterir, dogada yok olmazlar, elektrik iletkenlikleri yoktur, 1s1 iletkenlikleri
diisiiktiir, hafiftirler, nem almazlar ve renklendirilebilirler, yiiksek sicaklikta renkleri

degistirilebilir 1s1l genlesme orani fazladir ve kismen yanicidirlar (Demirarslan, 2013).

1.4 Plastiklerin Yapisi

Plastiklerin yap1 tasi olan polimerlerin ana iskeletini, -C-C- bagt olusturur. Bu bagin
yaninda ana iskelette —C(O)O-, -C(O)N= -C-O-C- baglarida bulunabilir. Polimerler
monomerlerine bagh olarak diiz zincir seklinde veya ii¢ boyutlu ¢apraz bagh yapida da
olabilirler. Plastikler komiir ve seliillozdan elde edilmektedir. Plastigin en fazla iiretimi
petrolden yapilmaktadir. Diinyada iiretilen petroliin %4'i kadar plastik tiretiminde, geri
kalan1 araglarin Tlretiminde, fabrikalarda ve enerji santrallerinde yakit seklinde
kullanimiyla dogay1 kirletmektedir. Bu %4 petrolden elde edilen plastigin %75'"
dayanikli iirlinlerde kullanilirak genelolan ¢evre kirliligi problemini olusturmamaktadir.

Plastikler iki gruba ayrilir.



1. Isil sertlesir plastikler(termoset)
2. Is1l yumusar plastikler(termoplastik)

Isil sertlesir plastikler sicaklikta erimezler. Capraz baglantilarla sertlestirilmislerdir.

Yeniden 1sitildiklarinda yumusarlar ancak akigskan hal almazlar. Baslicalart:

1. Fenolik regineler

. Furan regineleri

. Aminoplastlar

. Alkitler

. Doymamus asit poliesterleri
. Epoksi regineler

. Politretanlar

00 N N L B W

. Silikonlar

Is1l yumusar recineler birgok kez yumusatilip sertlestirilebilirler. Amerika'da plastiklerin
%80-90' n1 1s1l yumusar recin iceren plastiklerden {retilmektedir. Plastikler

soguduklarinda sekillenmis olurlar (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

1. Diisiik yogunluklu polietilen (DYPE)
2. Yiiksek yogunluklu polietilen (YYPE)
3. Polistiren (PS)

4. Polipropilen (PP)

5. Polietilentereftalat (PET )

6. Polivinilkloriir (PVC)

1.4.1 Diisiik yogunluklu polietilen (DYPE)

DYPE, otoklavda yiiksek basing ve sicaklikta organik peroksitin, polimerizasyondan
elde edilir.

DYPE, hizmet torbasi, sera ortiisii, ambalaj filmi, kablo kiliflama, boru, hortum, sise,
kumas, poset ve naylon torbalarda kullanilmaktadir. DYPE i¢in esas kullanim alani

tilketim olusturan paketleme sektoriidiir (Url 3).
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1.4.2 Yiiksek yogunluklu polietilen (YYPE)

Yiiksek yogunluklu polietilen, kopmaya, parcalanmaya, kirilmaya karsi disik
direngtedir. YYPE'ler yiiksek sicaklik ve basing altinda islem gorerek sekil alabilirler.
10-20 atm basingta, 70-80 °C sicaklikta etilenin polimerizasyonu sonucu elde

edilmektedir.

YYPE, ev esyasi, oyuncak, ambalaj, boru, deterjan sisesi, gaz bidonu, plastik poset, su

borusu, su dagitimi, kanalizasyon, sebeke borulari alaninda kullanilmaktadir.

Sise imalatinda, deterjan kaplari, sivi sabun kaplari, sampuan kaplari, siit sisesi gibi

yaygin kullanima sahiptir (Url 3).

1.4.3 Polistiren (PS)

Polistiren, petrolden elde edilen monostiren polimerizasyonuyla iiretilen polimerdir.
Polistiren kullan-at bardak, tabak, yogurt ve ayran kaplarinda siklikla kullanilir.
Ambalajlama ve tek seferlik kullanimda, elektronik ve beyaz esya sanayinde, cd ve dvd
kutulari, polistiren otomotiv sanayi, optik ve tip aletleri, insaat ve mobilya dekorasyon

sektoriinde kullanilmaktadir (Url 4).

1.4.4 Polipropilen (PP)

Polipropilen petroliin parcalanmasi esnasinda ¢ikan gazin polimerisazyonuyla ve
Ziegler-Natta katalizorlerinin polimerizasyonuyla elde edilmektedir. Polipropilen,
endiistride kullanilan ikinci plastik konumundadir. Cok yonlii bir polimerdir; esnek

yapili plastiktir (Url 4).

1.4.5 Polietilentereftalat (PET)

Poliesterler i¢cinde en fazla kullanim alani olan termoplastik, polietilentereftalat, 1941
yilinda bir grup Ingiliz bilim adamlar tarafindan kesfedilmistir. PET, polyesterlerden
olusan termoplastik iiriinlerdir. izolasyon ve koruyucu giysiler, tibbi malzemelerin,

kumaglarin kaplanmasi1 ve izolasyonunda ¢ok kullanilan bir plastiktir. Arac ici
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dosemelerinde, ses yalitimi1 malzemelerin yapiminda, yiyecek ve igecek endiistrisinde,

sise yapiminda kullanilmaktadir (Url 5).

1.4.6 Polivinilkloriir (PVC)

Polivinilkloriir, vinil kloriirden elde edilen sekilsiz yapida termoplastiktir Pvc ve karbon
atomlarina bagli klor atomlariyla sert ve yanmaya dayanikli plastik ¢esididir. Hafiftir,

sudan etkilenmez, sert ve 1s1ya dayanikli yapidadir.

Uretilen polivinilkloriiriin biiyiikk kismi konstriiksiyon ve izolasyon malzemesi

endustrisinde kullanilmaktadir.

Yapim elemant olan PVC ucuz ve kolay montaj edilmektedir. Son zamanlarda yapi
malzemesi olarak kullanilan malzemelerin yerini PVC almaktadir. PVCl'ler insaat
malzemelerinde, yapt malzemelerinde, ¢ati malzemlerinde, elektronik aletlerin plastik

kisimlarinda kullanilmaktadir (Url 5).

1.5 Plastik Atiklarin Degerlendirilmesi ve Geri Kazanim Metotlar:

Plastik malzemeler {iretildikten sonra biliyiikk cogunlugu kullanimdan sonra islevini
yitirmekte ve plastik atik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Plastik malzemelerin geri goniisiim
metotlarinin maliyetleri yliksektir. Fakat dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi agisindan
avantajlidir. Atik plastik malzemelerin geri kazaniminda uygulanan metotlar vardir. ilk

olarak plastik atiklar kaynaginda toplanir ve kategorilerine gore ayrilir.

Geri kazanim proseslerinde plastik malzemeler {i¢ ana kaynaktan elde edilir.

1- Hammadde tireticilerinden
2- Uriin imalatg¢ilarindan

3- Tiketicilerden

Hammadde imalatgilarinda ve {iriin imalat¢ilarinda atiklar ayiklanmis durumdadir.
Tiiketiceler tarafindan kullanilan plastik malzemeler, kentsel kat1 atik deponi alanlarina

karigik bir sekilde toplanmaktadir. Karigik sekilde toplanan atiklar plastikler (pve, pp,
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ps, pe) kagit, metal ve organik atiklar kentsel kati atik deponi alanlarinda
ayristirtlmaktadir (Pavoni vd., 1975). Plastik atiklar, ¢cevreye atildiginda gilines 1ginlarina
ve ¢evredeki mikroorganizmalara kars1 bozunmaya direncli olduklarindan dogada uzun

sure kalmaktadirlar.

Kat1 atik deponi alanlarinda plastiklerin kategorilerine ayrilma metotlar1 elle,

ylizdiirmeyle, gozle, ¢esitli ¢ozeltilerle ve hidrosiklon yontemiyle yapilmaktadir.

Plastik atiklar ayristirildiktan sonra ¢esitli iiretim proseslerinden gegerek ¢apak plastik
ve granill elde edilmektedir. Capak ve graniil elde edilen plastik tiirleri, AYPE ve
YYPE' dir.

Kat1 atiklarin igerisinde plastik atiklarin geri donilistimiinde alti adet geri kazanim

metodu vardir (Giiney vd., 2010).

Bunlar;

1. Yiizdiirme-batirma ile ayirma
2. Mekanik ayirma

3. Flatasyon ile ayirma

4. Malzemelerin geri kazanilmasi
5. Kimyasal geri kazanma

6. Enerji iiretimi

Bu tez kapsaminda ise "Intermediate Bulk Container (IBC)" diye adlandirilan kaplarin

ve plastik bidonlarin tiikketim sonrasi geri doniislim asamalar1 incelenmistir.

1.5.1 Yiizdiirme-batirma ile ayirma

Bu yontemle plastikler farkli yogunluklarda olmalarindan dolay1 ¢ozelti igerisine atilir

ve ylizen batan seklinde ayrilirlar.

Bu yontemle plastik tiirlerinin tamami ayrilmaz. Degisik yogunlukta sivilar kullanilarak

daha fazla sayida plastigin birbirinden ayrilmasi saglanir. Yogunluklar1 birbirine ¢ok
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yakin olan plastiklerin ise bu yolla ayrilmalart miimkiin degildir. PET ve PVC'de yakin

yogunluga sahip olan iki plastik tiiriidiir.

Yiizdiirme-batirma yolu ile ayirma endiistride oldukca genis bir uygulama alaninda

kullanilmaktadir. Plastikleri bu metotla ayristirmak maddi olarak kazanch ve pratiktir

(Giiney vd., 2010).

1.5.2 Mekanik yollarla ayirma

Mekanik ayristirma ikincil geri doniisiim olarak da bilinir; mekanik araclarla plastik
tirlinlerin tiretiminde yeniden kullanimi igin plastik kati atiklarin geri kazanilmasi
islemidir (Mastellone, 2005). Mekanik yollarla ayirma islemleri olduk¢a pahalidirlar ve

giiniimiiz teknolojisiyle etkin ayirma yapilamamaktadir.

Mekanik ayirma yontemleri su sekildedir;

-Elle ayiklama
- Hidroksilon
- Lazer taramasi

- Kizil6tesi tabanli ayirma

Elle ayiklama yontemi hari¢ heniiz endiistriyel dl¢ekte kullanim alani bulmus ayiklama
metodu yoktur ve genellikle test amacli laboratuar 6lgekli olarak kullanilmaktadirlar. Bu
yontemler hem ¢ok pahali olmakta, hem de yontemlerden bazilar1 yogun emek
gerektiren tekniklerdir. Buna ek olarak birde yeterli verimde ayirma yapamadiklarini
diisiinecek olursak, bu yontemler i¢in gelismeler yapilmalidir (Giiney vd., 2010). Elle
ayiklama metodunda islenmemis madde kullanimi yerine geri doniistiiriilmiis plastik

kullanim etkili olacaktir (Manuilova, 2003).
Plastik ambalajlarin mekanik geri doniisiimii alt1 basamak seklindedir. Bu asamalar

kesme/parcalama, kirleticilerin ayrilmasi, yiizdiirme, 0giitme, yikama ve kurutma,

agliitinasyon basamaklarindan olusmaktadir.
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Kesme/pargalama: Biiylik plastik parcalar makas ve testere yardimiyla kii¢iik pargalara

ayrilir.

Kirleticilerin ayrilmasi: Kagit, toz ve diger malzemeler genellikle siklonda plastikten

ayrilir.

Yiizdiirme: Degisik tiirde plastik pul yogunluklarina gore yiizen bir tankta ayrilir.

Ogiitme: Tekli yapidaki plastik polimer dgiitiiliir.

Yikama ve kurutma: Bu adim 6n yikama asamasidir. Yikama asamalar1 da suyla yapilir.

Kimyasali plastikten ayirmak i¢in kostik soda ve siirfaktanlar kullanilmaktadir.

Agliitinasyon: Uriin toplamr ve daha sonra pigment ilavesi yapildiktan sonra

depolanmakta ve satilmaktadir (Url 6).

1.5.3 Flotasyon ile ayirma

Plastik sektoriine flotasyon ile ayirma islemi yenidir ve bu konudaki ilk yayin 1970' lere
dayanmaktadir. Flotasyon ile ayirmada dogal olarak hidrofobik (suyu sevmeyen) olan
plastik tiirlerinden bazilarinin yiizeyleri degisik islemlere tabi tutularak hidrofilik (suyu
seven) olmalar1 saglanmakta ve belirli kimyasallar kullanilarak flotasyon hiicresinde

ylizmeleri saglanmaktadir.

Flotasyon, yogunluklar1 birbirine yakin olan gravite ya da diger yontemlerle
ayrilamayan maddelerin yiizey o6zelliklerinden faydalanarak birinin batirilip digerinin
yiizdiiriilmesi diigiincesine dayanir. Bu teknigin temeli bir flotasyon hiicresi i¢inde, suyu
seven tanelerin (hidrofilik) su i¢inde 1slanarak ¢Okmesini, suyu sevmeyen tanelerin
(hidrofobik) olusturulan gaz kabarciklarina tutunarak yukariya taginmasini saglamaktir.

Flotasyon hiicresine giren her malzeme bu sekilde suyu seven, suyu sevmeyen malzeme

karigimlarindan olusmamaktadir.

Cesitli kimyasallar istenilen maddenin yiizeyine adsorbe edilir. Onun yiizey 6zelliklerini

degistirmesi saglanarak secimli bir flotasyon gergeklestirilmektedir. Yiizey 6zelliklerini
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degistirmek ve hava kabarciklarinin olugmasini saglamak i¢in flotasyonda cesitli

kimyasallar kullanilmaktadir (Giiney vd., 2010).

1.5.4 Plastik malzemenin karisik islenerek geri kazanilmasi

Plastik malzemelerin karigik islenerek geri kazanilmasi metodunda atiklar gelisi giizel
kabul edilmemelidir. Atiklar alinirken kategorilere ayrilarak toplanmalidir. Bu metotta
en Oonemli konu sicakliktir. Plastigin islenebilmesi i¢in sicaklik sabit tutulmalidir. Bu

metodun aksamadan isletilebilmesi i¢in dikkat edilecek hususlar su sekildedir;

1- Plastiklerin partikiil boyutu kiictiltiilmeli,

2- Akma giicii hizli olan ekipman kullanilmamali,

3- Plastigin isleme tesisinde kalma zamani azaltilmali,
4- Karigimlara kimyasal ilavesi uygulanmali,

5-Cok bilesenli enjeksiyon kaliplar1 kullanilmalidir.

Plastik malzemelerin karigik islenerek geri kazanilmasiyla elde edilen plastik
malzemeler, insaat sektoriinde ve yol yapimindaki malzemelerde kullanilmaktadir

(Giiney vd., 2010).

1.5.5 Kimyasal geri kazanma

Kimyasal (ii¢iinciil) geri doniisiim, plastik malzemeleri, petrokimyasal ve plastiklerin
tiretimi i¢in hammadde olarak kullanilmak {izere uygun olan daha kii¢iik molekiillere
(genellikle s1v1 veya gaz) doniistiiren gelismis teknoloji proseslerini ifade etmektedir.
Plastik kat1 atiklar kimyasal geri doniistimle ¢esitli yakit fraksiyonlar1 tiretmek i¢in bir
yontem olarak kullanilmaktadir. Kimyasal geri doniisiimde PE, yakit (benzin) iireten
teknolojiler i¢in potansiyel bir hammadde olarak hedeflenmektedir (Martin-Gullon vd.,

2001).

1.5.6 Piroliz

Plastik atiklarin yiiksek sicakliklarda, kapali (oksijensiz) ortamda molekiillerin

birbirlerinden ayrilip kati, s1vi, gaz iiriinlere doniismesi islemine piroliz denir. Amerika
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ve Almanya'da piroliz prosesi kullanilan 6rnek tesisler mevcuttur. PE ve PP piroliz

prosesinde %10'luk kismi1 gaz olarak agiga ¢ikmaktadir.

1.5.7 Hidrojen ortaminda parcalanma

Plastik atiklarin, yiiksek sicaklikta hidrojenli ortamda parcalanma islemidir. Par¢alanma

sonucu olusan tiriinler kimya ve petrol endiistrisinde kullanilmaktadir (Oguz, 2011).

1.5.8 Hidroliz

Coklu yapili plastik iiriinler yiiksek sicaklik ve basing altinda baslangic maddelerine
dontstiiriilebilmektedir. Bu plastik malzemeler bazi asitlerle ve suyla par¢calanmaktadir

(Oguz, 2011).

1.5.9 Gazlastirma

Plastik atiklar, ortamda saf oksijen katkisiyla yiiksek sicaklik ve basing altinda
gazlastirilir. Gazlagtirma prosesi sonucunda hidrojen, karbondioksit, karbonmonoksit ve

su olusur (Oguz, 2011).

1.5.10 Enerji iiretiminde kullanma

Kat1 atik depolama alanlarinin yetersiz oldugu boélgelerde atiklarin tonajint minimuma
indirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Yakma islemin biiylik ebathi firinlarda
ger¢eklesmektedir. Plastik atiklarin yakilmasindan ortaya ¢ikan kirleticiler kisa ya da
uzun mesafelerde havayla taginir ve daha sonra karaya ya da su govdelerine birakilir.
Yakma isleminde civa, poliklorlubifeniller (PCB), dioksinler ve furanlar gibi
kirleticilerin bir kism1 meydana gelmektedir. Yakma islemi bu sebeplerden dolay1 cazip
alternatif olmamaktadir. Yakma, organik bilesikli atiklarin bertarafi i¢in kullanilan bir

yontemdir (Url 7).

Plastik atiklar1 hacimce azaltmak i¢in en yaygin bertaraf yonetimidir. Bu proseste,

plastik atiklar yiiksek sicaklikta islenerek 1s1 enerjisi elde edilir. Elde edilen kalorifik
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degeri yiiksek enerji fabrikalarda veya konutlarda 1s1 ve elektrik enerjisi olarak

kullanilmaktadir (Url 8).
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BOLUM II

MATERYAL VE METOT

2.1 Civan Geri Doniisiim Firmasinin Tanitim

Bursa ili, Niliifer Ilgesi, Badirga Koyii, Sarimeselik Mevkii, Deri Organize Sanayi
Bolgesi, 2296.11 m”’lik alanda Civan Geri Déniigiim San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan
tehlikeli atik (atik plastik bidonlar) geri kazanim tesisi isletilmektedir (Sekil 2.1). Atik
plastik bidonlarin yaninda kimyasal madde kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan atik
tesiste; “15 01 10 kod numarali kontamine olmus plastik ambalaj sinifinda yer alan atik
plastik bidonlarin geri doniisiimii ger¢eklesmektedir. Sekil 2.2'de fabrikaya ait binalarin

fotografi goriilmektedir.

Sekil 2.1. Yer bulduru haritast
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Sekil 2.2. Civan geri doniistim tesisi

2.2 Plastik Ambalajlarin Karakteristik Ozellikleri

Bu tez kapsaminda dort farkli hacimde plastik ambalajin geri donilistim ¢alismalar ele
alimmigtir. Plastik ambalajlarin hacimleri 120 It.'lik, 60lt.'lik, 30 It.'lik ve 1000 It."lik
IBC'dir. Plastik ambalajlarin kullanim Omiirleri bes yildir (Manuilova, 2003). Plastik
ambalajlarin karakteristik ozellikleri ¢izelge 2.1'de gosterilmektedir. Sekil 2.3'te plastik

bidonlarin ve IBC'nin gorseli yer almaktadir.

Cizelge 2.1. Plastik ambalajlarin karakteristik 6zellikleri

Plastik Hammadde | Agirhk Geri Kullanim
Ambalaj (L) | Malzemeleri (kg) Doniistiiriilebilmesi Omiirleri
30 YYPE 1 Geri doniistiiriiliir Syl
60 YYPE 3 Geri doniistiiriiliir Syl
120 YYPE 9 Geri doniistiiriiliir Syl
1000 (IBC) YYPE 75 Geri doniistiiriiliir Syil
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2.3 Firmanin Atik Kabul Ettigi Sektorler

Sekil 2.3. Plastik bidonlar ve IBC

Firmaya kabul edilen atik ambalaj malzemeleri; Bursa ilindeki tekstil, otomotiv, gida ve

deri sanayi gibi kimyasal malzeme kullanan sanayi tesislerinden alinmaktadir. Atik

ambalaj malzemelerinin toplandig1 sektorlerde kullanilan kimyasal maddeler ¢izelge

2.2'" de yer almaktadir. Kimyasal maddelerin malzeme giivenlik formlar1 ek'ler

boliimiinde yer almaktadir.

Cizelge 2.2. Civan geri donlisiim firmasinin atik kabul ettigi sektorler

Gida Tekstil Kimya, Otomotiv Deri
Siilfamik asit Amonyum kloriir Sodyum hidroksit Polietilen glikol
Sitrik asit Polietilen glikol Hidrojen peroksit
Adipik asit Asetik asit Sodyum sitrat
Formaldehit Hidroklorik asit
Sodyum karbonat Fenoksi etanol
Sodyum hipoklorit Sitrik asit
Potasyum hidroksit
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2.4 Tesisin Is Akis Semasi

15 01 10 kod numarali tehlikeli maddelerin kalintilarim1 iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar sinifindaki atik plastik bidonlar ilgili atik
iireticisinden geri kazanim amaciyla Ulusal Atik Tasima formlariyla birlikte lisansh
tasima araglariyla tesise gelmektedir (25755 Sayili Resmi Gazete). Gelen iirlinler atik
sahasina indirilmektedir. Gelen ambalaj atiklar1 atik kabul {initesinde gorevli saha
sorumlusu tarafindan kontrol edilmektedir. Yapilan kontrollerde IBC tanklarin
icerisinde tanimlanamayacak tiirden tibbi ve radyoaktif atik olmamasina dikkat
edilmektedir. Depolama alaninda kontrolii yapilan atik plastik bidonlardan deforme
olmamis (delik, kirik vb. olmayan) durumdaki plastik bidonlar (6zellikle plastik IBC
tank ve bidonlar) yikama makinesine alinarak, burada basingli suyla yikama islemi

yapilmakta ve daha sonra satis1 gerceklestirilmektedir (Sekil 2.4).

[ Atk Kabul (IBC Tank)

Geri gonderilir h
Kontrol
HAYIR HAYIR @
N
Uygunsuzluk Malzeme Kabul Kriterleri Uygunlugu
giderildi mi? J
EVET

EVET &:> { IBC Tiiriine Gére Simflandirma
J

JO—— : —— U — ,
| Atk Su |Q—[ Yikama Unitesi J_" Emisyon

[ Tekrar Kullamlamayacak J [ Saglam IBC ]

Durumdaki IBC

[ Sevkiyat ]

[ Kirma Unitesi ]

Sekil 2.4. Plastik ambalajlarin (IBC) geri kazanim is akim semasi
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2.5 Tesiste IBC'lerin Geri Doniisiim Asamalari

Plastik wvaril ve IBC tanklar i¢in; doner yikama bashkli sistemde yikama
gergeklestirilmektedir. IBC tankinda yikama sistemi tazyikli su carpmasi seklinde
yapildig1 ic¢in tankin tiim ¢eperine yayilmakta ve yikama islemi bu sekilde

tamamlanmaktadir. Bu baglamda yikama isleminin adimlar sdyledir;

Tehlikeli atik toplama araci tesise gelir ve iirlinler forklift yardimiyla atik sahasina

indirilir. Gelen IBC'ler temizleme yontemine gore iki gruba ayrilmaktadir:

1) Solventli su ile ytkama asamalari;

a) Solventli su ile yikanacak IBC iiriinleri, igerisinden polyester, ve yag bosaltilmis
IBC'lerin iglerine bir miktar solvent konularak bir giin siire ile agizlar1 kapali
bekletilmektedir.

b) Bekleme isleminin ardindan IBC'ler basingh su ile yikanmak {izere IBC yikama
tinitelerinde 10 bar kadar basingli su ile yikamaya alinarak ii¢ dakika boyunca
yikanmaktadir.

¢) Yikama islemi sona eren IBC'ler meyilli sekilde dizilip bir giin bekletilerek icerisinde
kalan su si1zdirilmaktadir.

2) Basingli su ile yikama asamalari;

a) IBC iiriinlerinin igerisindeki maddelerin bazilar1 sadece su iinitelerinde 10 bar kadar
basingli su ile yikamaya alinarak ii¢ dakika boyunca yikanmaktadir.

b)Y1ikama islemi sona eren IBC'ler meyilli sekilde dizilip bir giin bekletilerek icerisinde

kalan su sizdirilmaktadir.

2.6 Tesiste Plastik Ham Madde Uretim Asamalar:

Tesiste kontamine olmus plastik ambalajlar iki farkli grupta degerlendirilmektedir.

1. grupta, kontamine olmus plastik ambalajlar firmalardan toplanarak ambalaj atiklar
depolama alanina alinir. Tekrar kullanilacak plastik ambalajlar ayrilir, deforme olmamis
plastik ambalajlar yikama prosediirlerine uygun olarak yikanir ve satisa sunulur.

2. grupta ise deforme olmus plastik bidonlar kirma makinesinde kirilir. Kirilan plastik

ambalajlar kostik ve su dolu havuzda yikanir. Yikanan plastikler durulama havuzuna
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almip ve kurutma islemi gerceklestikten sonra temizlenen parcalar depolama boliimiine

gonderilir ve satisa sunulur.

Sekil 2.5'te yikama havuzuna biriken kimyasal camurun bosaltilma basamagi
gosterilmektedir. Sekil 2.6'da havuz bosaltildiktan sonra tekrar temiz suyla doldurulmus
havuz yer almaktadir. Tesiste 3 adet su tanki (2 adet 3 tonluk ve 1 adet 5 tonluk)
bulunmakta olup, yikama islemi i¢in gerekecek sicak su, 2 adet 3 tonluk su tanklarina

konulan elektrikli su 1siticilartyla saglanmaktadir.

Sekil 2.6. Yikama havuzunun temiz suyla doldurulmasi
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Sekil 2.7'de, plastik ambalajlarin kirilma islemi gosterilmektedir. Sekil 2.8'de deforme
olmamis plastik ambalajin (IBC) temizlenmesi asamalari, sekil 2.9'da kirilmis plastik

ambalajlar gosterilmektedir.

Sekil 2.7. Tesiste kirma makinesi

)

Sekil 2.8. IBC'lerin temizlenmesi
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Sekil 2.9. Kirillmis plastik malzeme

2.7 Tesiste Su Kullanimi

Tesiste 15 personel gorev almaktadir. Tesiste giinlikk su ihtiyact Denklem 1'de
gosterildigi sekilde hesaplanmistir. Su tiikketiminde q (birim debi ) = 100 L/kisi.glin
almarak hesaplanmaktadir (Ilbank, 2013).

Glinliik su ihtiyaci= birim debi (q) x tesiste gorev alan personel sayisi (1)
Giinliik su ihtiyac1 = 100 L/kisi/giin x 15 kisi = 1,5 m*/giin

Tesis i¢in gerekli proses suyu tesiste kirma-yikama makinesinde 10 m’/giin diizeyinde
su kullanilmaktadir. Tesiste saglam IBC ve saglam bidonlarin temizlenmesi i¢in 15
m’/giin miktarinda su tiiketimi gerceklestiginden tesiste giinliik tiiketilecek su miktar

toplamda 25 m*/giindiir. Tesis i¢in gerekli proses suyu, Deri Organize Sanayi Bolgesi

sebekesinden temin edilmektedir.
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2.8 Tesiste Enerji Kullanim

Tesiste 500 kwh/giin miktarinda elektrik enerjisi aydinlatma, 1sinma, sicak su hazirlama

ve kirma makinesinin kullaniminda tiketilmektedir.

2.9 Tesiste Atik Uretimi

2.9.1 Siv1 atiklar

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne gore olusacak evsel nitelikli atik su miktari, temiz

su miktarina esit kabul edilmektedir.

Evsel atik su miktar1 da; 1,5 m*/giin’diir. Isletmede meydana gelen evsel ve endiistriyel
nitelikli atik sular Deri OSB kanalizasyon hattina verilmektedir (25687Sayili Resmi
Gazete, 2004).

2.9.2 Gaz atiklar

Tesiste mevcut durumda atik plastik bidonlarin sicak suyla yikanmasi esnasinda VOC
(organik buhar) olusmasi s6z konusu oldugundan davlumbaz sistemi kurulmus olup,
baca sistemine baglanmaktadir. Ayrica ¢alisanlarin ve ¢evrenin olumsuz etkilenmesini
onlemek i¢in yeterli havalandirma yapilmstir.

2.9.3 Kati1 atiklar

Olusacak evsel nitelikli kat1 atik miktar, 0,6 kg/kisi.gliin almarak Denklem 2 ile

hesaplanmustir.

Giinliik olusan kat1 atik miktari= Tesiste ¢alisan sayisi x birim atik miktari (2)

0,6 kg/ kisi.gilin x 15 kisi= 9 kg/giin

Evsel nitelikli kat1 atiklar agz1 kapakli ¢op bidonlarinda biriktirilerek belediyenin kati
atik depolama sahasina belirli periyotlarla iletilmektedir (Url 9).
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2.10 Tehlikeli Atiklar

15 01 10 kod numarali tehlikeli maddelerin kalintilarim1 iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar sinifindaki plastik bidonlar kabul edilmektedir.
Tesiste, makine bakimlar1 sonucunda kontamine bez, listiibii ve eldiven gibi kisisel
koruyucu malzemeler vb. tehlikeli atiklar olusmasi durumunda lisanshi bertaraf

tesislerine gonderilmesi saglanmaktadir.

Tesisin faaliyeti sirasinda tesisten kaynaklanacak her tiirlii tehlikeli atigin yonetiminde,
kaynaginda o6zelligine gore ayrilmasi tasinmasi, bertarafi ve benzer islemlerin gerekli

yonetmelik hiikiimlerine uyularak hareket edilmektedir (25755 Sayili Resmi Gazete).
2.10.1 Tehlikeli atiklarin tasinmasi
Tehlikeli atiklarin taginmasi lisans almig firmalar ile taginan atigin 6zelligine uygun

araglarla yapilmaktadir. Civan Geri Doniisiim firmasi tehlikeli atiklari geri doniisiim

lisansini almig veatiklari tesisin lisansli araglariyla tasimaktadir (Sekil 2.10).

N e &

i

*

Sekil 2.10. Tehlikeli atik tagima araci
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Ulusal Atik Tasima Formu (UATF); kontamine olmus atiklarin geri doniisiim tesislerine
tasinmasi sirasinda mutlaka kullanilmas1 gereken formdur. UATF {i¢ bolimden
olusmaktadir. Ilk béliim atik {ireticisi tarafindan firma bilgileri ve atik ozelliklerini
belirterek doldurulmaktadir. ikinci boliim tasiyici tarafindan tasima bilgileri belirtilerek
doldurulmaktadir. Ugiincii boliimii alici geri déniisiim tesisindeki yetkili tarafindan
doldurularak form onaylanmaktadir. UATF'ler A, B, C, D ve E seklinde bes sayfadir. E
sayfasi uluslararasi tasimacilikta kullanilmaktadir. A ve C'ler 2'ser kopyadir. A formu
mavi renk, B formu pembe, C formu beyaz, D formu yesildir. Ulusal Atik Tasima

Formun talep edilen bilgiler asagida belirtilen agiklamalara gére doldurulmaktadir.

1) ATIK KODU: Ulusal Atik Tasima Formunun f{iretici boliimiinde yer Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin ek'inde yer alan 6 haneli koda uygun olarak
doldrulmalidir.

2) ATIK ADI: Formun {iretici boliimiinde yer alan kisma atigin adi yazilir.

3) H NUMARASI: Formun {iretici boliimiinde yer alan atigin tehlikelilik durumuna
gore doldurulur.

4) 20° C’ DE FIZIKSEL OZELLIKLERI: Formun iiretici béliimiinde atigin fiziksel
ozelliklerine ( kati, siv1, gaz) bakilarak doldurulur.

5) RENK: Formun iiretici boliimiinde yer alan atigin rengine gore doldurulur.

6) AGIRLIK: Formun iiretici boliimde atigin agirhign kilogram veya ton seklinde
doldurulur.

7) AMBALAJ ve KONTEYNIR TURU: Formun iiretici boliimiinde bulunan atigin
naylon, plastik bidon, balya,torba, kutu, varil seklinde belirtilir.

8) AMBALAJ ve KONTEYNIR SAYISI: Formun iiretici boliimiinde bulunan bu kisim
plastik bidon veya IBC kag adetse adeti belirtilir.

9) TASIMA SEKLI: Formun tasiyict boliimiinde yer alan kisimda atik hangi tasima
yoluyla taginmigsa belirtilir.

10) BERTARAF/GERI KAZANIM ISLEMLERI: Formun atik isleme tesisi kisminda
yer alan geri kazanim (R), bertaraf (D) kodlarina gore yazilir.

11) ATIK TRANSFERI: Formunatik isleme tesisi kisminda yer alan bertaraf ve geri
kazanim kosullarina uygun olan madde formda (X) isareti konularak doldurulmaktadir.

12) TARIHLER: Formda tarih bilgileri tarih kismima agik sekilde yazilir.
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Doldurulan formun E niishas1 uluslararasi tagimacilikta giimriik memuruna teslim edilir.
D niishas1 tasimadan Once atik iireticinde kalir, {iretici tarafindan valilige bagh il ¢evre
ve sehircilik midiirliigiine teslim edilir. A, B, C niishalar1 tasiyici tarafindan bertaraf
tesisindeki gorevliye onaylatildiktan sonra C formunun bir niishasi iireticiye verilir. A
ve B niishalar1 bertaraf tesisindeki sorumlu tarafindan atigin kilogrami, tarihi, kontrol
edilerek imzalanir ve A formu bakanliga gonderilir. B niishasindaki bilgiler dogru bir
sekilde doldurulduktan sonra bertaraf eden tarafindan iireticiye gonderilir. Ulusal atik
tasima formlar1 Ui¢ yil siireyle saklanmalidir (29301 Sayili Resmi Gazete). Ek'ler
boliimiinde UATF 6rnegi yer almaktadir.

2.11 Tesise Gelen Ayhik Ambalaj Miktari

Firmaya ¢esitli sektorlerden gelen aylik plastik ambalaj miktarlar1 Mayis 2015 ve Nisan
2016 tarihleri araliginda takip edilerek, kayit altina alinmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.1. Cesitli sektorlerden gelen aylik plastik miktarlar

TEKSTIL | OTOMOTIV | KIMYA | GIDA | DERI
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
MAYIS 2015 60588 18472 15642 | 10272 620
HAZIRAN 2015 74343 12348 12149 5160 4084
TEMMUZ 2015 64886 7747 3645 6030 483
AGUSTOS 2015 55989 6954 11001 | 29450 2550
EYLUL 2015 59224 8138 7121 11836 1449
EKIM 2015 64565 9444 11454 7873 1324
KASIM 2015 70828 8338 9784 1258 7467
ARALIK 2015 68502 7846 14921 2780 4950
OCAK 2016 58708 6672 8301 5560 0
SUBAT 2016 65780 454 10533 7129 0
MART 2016 68613 15176 12683 9355 2840
NISAN 2016 78143 7842 14657 8365 2011
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2.12 Bursa Deri Organize Sanayi Bolgesi Aritma Tesisi

Calisma yapilan tesiste 6n aritma sistemi bulunmamaktadir. Tesiste olusan atiksular
Bursa Deri Organize Sanayinin aritma tesisine gonderilmektedir. Bursa Deri Ihtisas
OSB Atiksu Aritma Tesisi, ikizce-Badirga kdyleri sinirlari igerisinde bulunan Deri
Organize Sanayi Bolgesi igerisindedir. Aritma tesisine gelen atiksu debisi 2500 m’
/giin’diir. Tesiste fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma yapilmaktadir (OSIB, 2016).
Bursa Deri Organize Sanayi Bolgesinin c¢evre yonetimi bilgileri cizelge 2.4'te yer

almaktadir.

Cizelge 2.2. Bursa Deri OSB’ye ait ¢evre yonetim sistemi (Url 10)

Cevre Yonetim Bilgileri Aciklama

Osb'ye ait merkezi aritma tesisi var mi1? Evet

Desarj izin belgesi var m1?

Merkezi atiksu aritim kapasitesi (1. 4000

Kademe m’/giin)

Kapasite (2. Kademe m’/giin) 4000

Kapasite (3. Kademe m’/giin) -

Sanayi tesislerinin kendine ait 6n atiksu Hayir

aritimi ve ambalaj atig1 yonetimi var m1 ?

Atiksu i¢in alinan 6nlemler nelerdir ? Fabrika ¢ikislarinda debi dlger, 1zgara

¢cOktiirme tanklar1 yer almaktadir

Evsel atik yonetimi var m1 ? Y o6netmelik kapsaminda plan yapilmistir

Tehlikeli atik yonetimi var mi1 ? Y o6netmelik kapsaminda plan yapilmistir

2.13 IBC Tasima Kaplarindaki Atiksu Karakterizasyonu

Bursa Deri Organize Sanayi Bolgesinde yer alan Civan Geri Doniisiim firmasinda, 25
m’/giin  diizeyinde endiistriyel nitelikli atiksular meydana gelmektedir. Atiksu
karakterizasyonu i¢in yikama tankindan 5 litrelik atiksu numunesi alinmistir. Atiksu
numunesi standart yontemlerle muhafaza edilerek, analizleri yapilmak {iizere

TUBITAK-BUTAL laboratuvarma gotiiriilmiistir. Alinan atiksu numunesinde
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iletkenlik, pH, fenol, kimyasal oksijen ihtiyaci, civa, nikel, kursun parametreleri

incelenmistir.
2.14 Tesisin Is Saghg ve Giivenligi Yoniinden Incelenmesi ve Risk Analizi
Tez kapsaminda incelenen geri doniisiim tesisinde, is sagligi ve giivenligi yoniinden

incelenerek, muhtemel risklerin belirlenmesi ve ¢6ziim Onerileri sunulmasi amaciyla,

On Tehlike Analizi (PHA) ile risk degerlendirmesi ¢alismasi yapilmustir.
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BOLUM II1
BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez c¢alismasi kapsaminda bir geri doniisiim firmasina gelen plastik ambalajlarin
karakterizasyonu yapilmis, tesisin su tiketimi belirlenmis, olusan atiksuyun
karakteristigi ortaya konulmus ve tesiste On Tehlike Analizi (PHA) ile risk

degerlendirmesi ¢aligmasi yapilmistir.
3.1 Geri Doniisiim Asamalari ile Tlgili Cahsmalar

Tez calismast kapsaminda, geri doniisiim tesisinde mevcut yikama ve yeniden
kullanima hazir hale getirme igslemleri i¢in akis diyagramlar1 hazirlanmistir (Sekil 3.1 ve
3.2). Sekil 3.1'de IBC'lerin temizlenme asamalar1 yer almaktadir. IBC tanklar yikama
isleminden gegirildikten sonra tekrar kullanilabilirligi kontrol edilir ve tekrar kullanima
uygun olmayanlar kirma {initesine alinmakta, tekrar kullanilabilecek IBC'ler sevkiyat

icin sevkiyat alanina génderilmektedir.

METAL KISM TERS CEVIRIP
===

b
DEFORME OLVL ans TTTTA
IBC =T

Sekil 3.1. Tesiste IBC'lerin yikama prosesi
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Deforme olmus durumdaki plastik ambalajlar ise kirma tinitesine alinarak kirilmaktadir.
Kirilan plastik ambalajlar tesiste yikama ve kirma makinesinde kirilmis plastik bidonlar,
kostik (NaOH) iceren 4 ton kapasiteli yilkama havuzuna alinmakta olup, su-kostik
karisimli havuzda yikanmaktadir. Karisim %80 oraninda su, %20 oraninda kostik
icermektedir. Kostikli yikama havuzundan ¢ikan malzeme yine 4 ton kapasiteli
durulama havuzuna alinip oradan da sitkma islemiyle tamamlanmaktadir. Belirli zaman
araliklarinda kostikli yikama havuzu ve durulama havuzu bosaltilip yenilenmektedir.

Sekil 3.2'de plastik bidonlarin yikama prosesi yer almaktadir.

sicak supa
> BexLeme
KosTiK
YIKAMA PP — —p— %:" —p—

. SATIS
DEFORME OLMUS PLASTIK

AMBALAJLAR AYRILIR

Sekil 3.2. Bidonlarin yikama prosesi

3.2 Atiksu Karakterizasyonu
Tesiste olusan atiksu karakterizasyonunun tespiti i¢in numune alinarak, iletkenlik, pH,

fenol, kimyasal oksijen ihtiyaci, civa, nikel, kursun analizi yapilmistir. incelenen

parametreler i¢in kullanilan test metotlar1 ve analiz sonuglari ¢izelge 3.1'de verilmistir.
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Cizelge 3.1. IBC 6rneklerinden alinan yikama atiksuyunun karakteristigi

Parametre Birim Deney Metodu Deney Sonucu
Tletkenlik pus/em | (A) SM 2510 B-Labaratuvar Metodu 10650
pH - (A) SM 4500-H Elektrometrik Metot 4,32
Fenol mg/L (A) SM 5530-B Distilasyon
(A) SM 5530-D Spektrometrik Metot <0,01
Kimyasal mg/L
Oksijen (A) SM 5220-B Acik Reflux Metot 10112
Ihtiyaci
Civa (Hg) ug/L (A) SM 3112-B. AAS Soguk Buhar <5
Nikel (Ni) mg/L (A) TS EN ISO 11885 <0,01
Kursun (Pb) mg/L (A) TS EN ISO 11885 <0,05

3.2.1 Plastik geri goniisiim tesisi’nde atiksu yonetimi

Kirlilik 6nleme c¢alismalar1 ile kaynak kullanimini ve Kkirleticilerin kaynaginda
azaltilmasimi saglamak miimkiindiir. Bu amagla hem kimyasal madde hem de su
kullanimim1 azaltmaya yonelik, geri doniistim ve yeniden kullanim asamalarini igeren
alternatif IBC temizleme akim semast onerilmistir (Sekil 3.3). EPA tarafindan 2012
yilinda, endiistriyel IBC ve bidon temizleme firmalarina iliskin raporda incelenen bazi
tesislerde, kimyasal madde ve suyun yeniden kullanildig1 gozlemlenmistir. Raporda
ifade edildigi iizere, bahsi gecen tesislerde kimyasal temizleme ¢ozeltilerinin 3, 6 ay
gibi uzun siireler boyunca yeniden kullanildigr goriilmiistiir (EPA, 2012). Plastik
ambalaj atiklarinin geri doniistiiriilmesinde yapilan ¢aligmada yikama suyunun tekrar
kullanildig: ve atiksuyun aritilmasi i¢in ¢oktiirme havuzu kullanilmaktadir (Sahinkaya,
2017). Calismamizda onerilen yeni IBC temizleme akim semasi ile kullanilan toplam

kimyasal madde ve su miktarinin azaltilmasi planlanmaktadir.
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Sekil 3.3. Tesiste su atiksu yonetimi i¢in Onerilen sistem

Tez ¢alismasi kapsaminda, tesiste olusan atiksuyun karakterizasyonu, yikanan IBC'lerin
icerisinde bulunan kimyasallardan dolay1r oldukca karigiktir. Yapilan deneyler sonucu
atiksu karakterizasyonu kirletici konsantrasyonlari yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge

3.1).

Civan Geri Doniisiim Firmasindan alman atiksu Ornegine ait analiz sonuglari
incelendiginde, toksik ve kalici organiklerin bulunmasindan dolayr biyolojik aritimla
yeterli verim elde edilemeyecektir. Toksisite ve organik yiik giderimi yapilacak
atiksularda biyolojik aritimdan once ileri oksidasyon proseslerinden olan kimyasal
prosesler kullanilmalidir. Ancak, her tesisin kapsamli bir aritma tesisi kurmasi, igletmesi

ekonomik ve uygulanabilir bir ¢6zlim olarak goriinmemektedir.

Bu nedenle, tez calismasinin yiiriitiildiigli 6lcekteki tesisler i¢in daha basit, pratik ve

isletimi kolay ¢6ziim Onerilerine ihtiyag vardir.
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Literatiir calismalar1 incelendiginde, yikamadan kaynakli olusan atiksularin 6n
artttminda, ileri oksidasyon proseslerinden fenton ve elektro-fenton prosesiyle KOI
giderimi yapilmaktadir. Yapilan ¢alismalar sonucunda pH degerinin 3'liin altinda iken
aritim verimliliginin daha yiiksek oldugu ve fenton prosesi ile KOI giderim veriminin %
70'n tizerinde, elektro-fenton prosesinde KOI giderim verimi %80'in {izerinde oldugu
goriilmiistiir (Sahinkaya, 2017). Giirtekin ve arkadaslar1 tarafindan yapilan bir
caligmada ise, biyolojik aritimin yeterli olmadig1 toksik ve organik yiik miktar1 fazla
olan atiksularda ileri oksidasyon proseslerinden, fenton ve tiirevi poseslerin
kullanilmasiyla artim verimliliginde artis izlenmistir. Calisma sonucunda pH degeri
yaklagik 3, sicaklik 10-40 °C araliginda, aritim verimliliginin daha basarili oldugu elde
edilmistir (Giirtekin vd., 2008).

Calismamizda ise, tesiste olusan kirletici ve atik su yiikiinii azaltmak i¢in Deri OSB
kanalizasyon hattina desarjdan 6nce bir 6n aritma kademesi 6nermek miimkiindiir (Sekil
3.4). Onerilen akim semas1, dengeleme ve kimyasal ¢oktiirme kademelerini igeren
isletimi kolay bir 6n aritma sistemidir. Bilindigi iizere tesiste olusan atik su, ¢ok cesitli
sektorlerden atik kabul etmesinden dolayr karmasik yapida bir atiksu olusturmaktadir.
Olusan atik suyun debi ve kirletici karakteristigini homojen bir yapiya doniistiirmek i¢in

dengeleme tanki 6nerilmistir.

Ozellikle degisen pH degerlerini nétralize etmek igin bu béliimde asit/baz ilavesi
yapilabilir. Ayrica; atik su igindeki yag-gresi tutmak amaciyla dengeleme iinitesinde

doner yag siyiricilar planlanmistir.

Kimyasal ¢oktiirme, atiksu i¢indeki ¢ozlinmiis organik/inorganik bilesiklerin ¢cokelebilir
kat1 formlara doniistimiinii saglayan bir ayirma teknolojisidir. Bu amagla yaygin olarak

kullanilan kimyasallar, aliminyum/demir kloriir ya da siilfatlardir.

Kimyasal ¢oktlirme tanki karnistirma ve ¢Oktlirme islemlerini ayni tankta
gerceklestirmek miimkiindiir. Yeniden kullanilan kimyasal ¢ozeltiler, aralikli olarak
1zgara, yag tutucu ve/veya ¢Oktiirme gibi islemlerden gegirilerek AKM ve yag-gres

ayrimi yapilmasi miimkiindiir.
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Bu baglamda, yapilan atiksu analizleri de degerlendirildiginde sekil 3.4'deki gibi bir 6n
aritim tiinitesi, organize sanayi aritma tesislerinin daha etkili ve verimli ¢aligmasina yol

acacaktir.

DENGELEME
q TANKI

pH
DENGELEME

Sekil 3.4. Tesise onerilecek aritim semast

3.3 Tesiste Is Saghg ve Giivenligi

Tez kapsaminda incelenen geri doniisiim tesisinde, is saglig1 ve giivenligi risklerinin

belirlenmesi ve riskler i¢in Oneriler sunulmasi amaciyla bir caligma yapilmistir.

3.3.1 Tesiste kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar

Isveren, isletmede kullanacag is makinelerini ise uygun olarak segmeli ve bu makineler
iscileri saglik ve giivenlik yoniinden zarara ugratmamasi icin biitlin saglik ve giivenlik
onlemlerini almalidir. Isveren, saglik ve ¢alisma sartlarim1 gz &niinde bulundurarak
sectigi ekipmanlar ek risk olusturmamali ve is ekipmanlarinin saglik ve giivenlik
yoniinden tamamen risksiz olmasi saglanamiyorsa, tehlikeyi en aza indirecek

uygulamalar kullanmalidir.

Tesiste ¢aliganlara verilecek koruyucu ekipmanlar sunlardir;

1. Bas koruyucular
2. Kulak koruyuculari
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3. GOz koruyuculari

4. Yz siperleri

5. Solunum sistemi koruyuculari
6. Koruyucu is elbiseleri

7. El ve kol koruyuculari

8. Ayak koruyuculari

3.3.1.1 Bas koruyucu baretler

Isletmede bas bolgesini darbelerden koruyan koruyuculardir. Yalitkan plastik baretler
ve plastik baretler yiiksek voltajlara dayaniklidir. Civan geri donilisiim tesiste baretler
ambalaj atiklariin yiiklenmesi ve bosaltimi sirasinda kullanilmalidir. Her calisana ait
baret olmal1 ve baretler iizerinde ¢aliganlarin isimleri ve kan gruplari yazili olmalidir.

Baretler, belirli araliklarda temizlenmeli, kullanilmadigi donemlerde ¢alisanlar

tarafindan giysi dolaplarinda muhafaza edilmelidir.

3.3.1.2 Kulak koruyucular

Kulak koruyuculari, giiriilti maruziyeti, maruziyet etkin degeri olan 80 dB (A)'y1
astiginda, isveren kulak koruyucularini temin ederek is¢ilerin kullanimina sunmalidir
(Yapici, 2012). Tesiste giriiltiiniin  biiyilk kismi  sulu kirma makinasindan
kaynaklanmaktadir. Civan geri doniisiim tesisinde yapilan Olclimlerde giiriiltii

maruziyeti 90 dB (A)'dir. Calisanlarin kulak koruyucu kullanmalar1 mecburidir.

3.3.1.3 Gozliikler

Tesiste kirma makinesinde, kirma iglemi yaparken plastik parcalarin goze batmasini

onlemek amaciyla plastik, seffaf camdan yapilmis gozliikler kullanilmalidir.

3.3.1.4 Yiiz siperleri

Civan geri doniisiim tesisinde kaynak islerinde ¢alisanin yiiziine par¢a sigramamasi igin
kullanilir. Yiiz siperleri kullanildigi yere ve maksadina uygun olarak secilmeli ve

kullanilmalidir.
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3.3.1.5 Solunum sistemleri koruyuculari

Civan geri doniisiim tesisinde bulunan kimyasallar vecoziiciiler (solventler) cesitli
zehirlenmeleri olustururlar. Bu zehirlenmeleri engellemek amaciyla filtreli maskeler

kullanilmalidir.

Maskeler kullanildiktan sonra filtreleri kontrol edilmeli ve filtreleri ¢ikarildiktan sonra
maskeler temizlenmelidir. Tesiste isletme boliimiinde havada bulunan pargaciklara karsi
kimyasal filtre tipli maskeler kullanilmalidir. Tesiste mutfak boliimiinde ise genellikle,
seliilozik elyaftan yapilmis 0,2-5 mikron arasindaki tozlara karst kullanilan toz

maskeleri kullanilmalidir.

3.3.1.6 Koruyucu is elbisesi

Civan geri doniisiim tesisinde yikama, kirma makinelerinden ve kimyasallardan
korunma saglayan, delinme kesilmelere dayanikli, toza, gaza dayanikli iki pargali is
elbiseleri kullanilmalidir.

3.3.1.7 El ve kol koruyuculari

Civan geri doniisiim tesisinde makinelerin kullanimina kars1 tahrisi ve kimyasallarin
sigramasiyla olusacak el, kol yaniklarini engellemek i¢in eldivenler, kolluklar,koruyucu
eldivenler gibi ¢esitli el ve kol koruyucular1 bulunmaktadir.

Tesiste kimyasallara ve delinme dayanimi yiiksek olan eldivenler kullanilmalidir.
Kaynak islerinde 1siya dayanakli eldiven, mutfak bdoliimiinde ise daha basit yapili
plastik eldivenler kullanilmalidir.

3.3.1.8 Ayak koruyuculari

Tesiste calisirken, ayakkabilarin delinmelerden kaynakli yaralanmalari ve plastik

IBC'lerin yiikleme sirasinda olusabilecek darbelere karsi ayakkabilarin saglam olmasi

gerekir. Tesiste tasima islemindeki c¢alisanlar celik burunlu ayakkabi giyinmeli ve
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tesiste plastik ambalajlarin yikanmasinda ¢elik burunlu ¢izmeler kullanilmalidir (Sekil

3.5).
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Sekil 3.5. Isletme boliimlerinde kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar

3.3.2 Tesiste risk degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi, tesisteki makinelerden ve ekipmanlardan kaynaklanacak
tehlikelerin sebep olabilecegi risklerin siddetini belirlemek ve riskleri kontrol altina

alarak riskleri yok etmek veya minumum seviyeye indirmektir. Tesiste risk

39



degerlendirmesi, isletmede olusabilecek veya isletmede olan riskleri en az seviyede
tutmay1 saglamaktadir. Risk degerlendirmesi yalnizca yasal zorunluluk oldugu ig¢in
uygulanmayip, tesiste c¢alisma kosullarinin ergonomik olmasi ve bu ortamin

stirekliliginin saglanmasi temel prensip olmalidir (Bashelvaci vd., 2011).

Is saghgi ve giivenligi, tesiste caliganlarin iistlendigi gérev sirasinda galisanin fiziki

uzuvlarini ve zihinsel sagliginin korunmasini gerektirir (Akpinar vd., 2014).

Giincel olan Is Kanunu'na gére tesis ve tesiste calisanlar1 saglik ve giivenlik ydniinden

korumak isverenin yiikiimliiliigiindedir (6331 Sayili Is Kanunu).

Tesiste olusabilecek riskleri risk korunum onlemleriyle 6nlemek, riski en aza indirmek

miimkiindiir. Sekil 3.6'da kontrol 6nlem hiyerarsisi yer almaktadir.

Tesiste, geri donilistim ve diger sektorlerde de ¢ok yaygin kullanilan risk analizi metodu

olan 5*5 L tipi metot ile yapilmis risk analizi mevcuttur.

Yapilan c¢alismalarda PHA metodu kullanilarak risklerin erken asamada onlenebildigi
ve kabul edilebilir risk diizeyine indirildigi gozlemlenmistir. PHA metodunun
uygulamasi isletmeler agisindan oldukca kolay ve basitti. PHA metodu insaat
sektorliinde uygulanmis ve risklerin Onceden tespit edilmesiyle bir¢ok risklere karsi

konulabilmistir (Aydos, 2015).

PHA metodu tekstil sektoriinde uygulanmis ve tesiste olusabilecek risklerin daha
ongtirelebilir oldugu anlagilmistir. PHA metodu siirekli gelisebilen ve tesislerde

uygulanabilecek bir metottur (Ay, 2014).
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KONTROL ONLEMLERI HIYERARSISi

Sekil 3.6. Kontrol dnlemleri hiyerarsisi

Yaptigimiz arastirmalara gore, geri doniisiim tesislerinde On Tehlike Analizi (PHA)
metodu ile risk analizleri yapilmamistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda, geri doniistim

tesisi i¢in PHA metodu uygulanmustir.

3.3.3 On tehlike analizi (PHA)

On tehlike analizi, tesis kurulmadan dnce tasarlanan ve bu tasarim iizerinde ¢alisilarak

gelistirilen 6rnek nitel risk degerlendirme yontemidir.

Bu yontemde tesisteki riskler ilk olarak adim adim belirlenir. Belirlenen riskler oncelik

durumuna gore ele alinir.

Belirlenen risklerin ¢oziimleri i¢in ¢alismalar yapilir. PHA yonteminde en 6nemli iki

nokta vardir (Url 11).

1- Tesiste riskin olustugu siklik

2- Riskin olusturdugu sonug
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PHA metodu, tehlike kontrol listelerini ve kaza kontrol listelerini i¢germektedir. PHA

analizinin metodolojisi sekil 3.7'de yer almaktadir.

Kiralanmis Eldpman Listesi
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Sekil 3.7. PHA metodolojisi

PHA siirecinin en temel asamasi tehlikelerin tanimlanmasi islemidir. PHA’ya genel
olarak baktigimizda metodolojinin ana 6zelligi bir tehlike ve risk envanteri ¢ikartilmasi
ve buna bagli olarak kontrol tedbirlerine karar verilmesidir. Bu yiizden tehlikelerin
belirlenmesi asamasinda azami dikkat gosterilmeli ve ulasilabilir durumdaki biitiin veri
ve bilgiler degerlendirilerek ortaya ¢ikmasi muhtemel tiim tehlikeler dikkate alinmaya
calisilmalidir. Tesiste riskler, personel kaynakli, ekipman kaynakli ve kullanilan

kimyasal malzemelerden kaynaklanabilmektedir.

Tesiste tehlikelere kars1 onlemler alinabilmesi i¢in tesis i¢erisinde daha 6nceden 6liimlii,

uzuv kayiph ve diger hastaliklara sebebiyet veren kazalarin bilinmesi gerekir.
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On tehlike analizi matrisinde tehlike, tehlikenin sebepleri, tehlikeden kaynaklanabilecek

kazalar, tehlikleri ortadan kaldirmak veya tehlikeler i¢in ¢6ziim yollar1 yer almaktadir.

On tehlike analizi metodunda olasilik ve siddet parametreleri gizelge 3.2'de yer

almaktadir (Ercan, 2016).

Cizelge 3.2. On tehlike analizi siddet ve olasilik parametreleri (Ercan, 2016)

OLASILIK SIDDET
A SIK SIK 1 KATASTROFIK
B OLASI 2 KRITIK
C ARA SIRA 3 SINIRDA
D UZAK OLASILIK 4 ONEMSIiz
E BEKLENMEDIK

Civan Geri Doniisiim tesisi 15 ¢alisan1 olan ¢ok tehlikeli snifta yer alan kontamine

olmus ambalaj atiklarin bertarafint yapan bir tesistir. Tesiste risk seviyelerinin

belirlenmesinde on tehlike analizi metodunda asagidaki cizelge 3.3 ve cizelge 3.4'den

faydalanilmaktadir.

Cizelge 3.3. Siddet kategorileri

SIDDET KATEGORILERI

Aciklama

Katastrofik

Kritik

Simirda

Onemsiz

Siddet
Kategorisi

Kaza Sonug¢ Kriteri

Sunlardan bir veya birkag ile sonuglanabilir: 8ltm, kalica
sakathk, geri alinamaz 6nemli ¢gevresel etki ya da 10 Milyon dolar
ve lizen parasal kaywp.

Sunlardan bir veya birkagi ile sonuglanabilir: kalic: kismi sakathk,
en az (i¢ ¢alisanin hastaneye yatmasi ile sonuglanacak meslek
hastalifin, geri alinabilir Snemli gevresel etki ya da 10 Milyon
dolardan az olmak {izere 1 Milyon dolar ve (izeri parasal kayip.
Sunlardan bir veya birkag: ile sonuglanabilir: bir veya daha fazla
kayip is giinii ile sonu¢lanabilecek yaralanma ya da meslek
hastalifn, geri alinabilir orta diizey gevresel etki ya da 1 Milyon
dolardan az olmak tizere 100 bin dolar ve {izeri parasal kayip.
Sunlardan bir veya birkag ile sonuglanabilir: kayip is giind ile
sonuglanmayan yaralanma ya da meslek hastahifi, asgari gevresel
etki ya da 100 bin dolardan daha az parasal kayip.
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Cizelge 3.4. On tehlike analizi olasilik seviyeleri

OLASILIK SEVIYELERI
Aciklama Seviye Belli tekil Ogeler Durum
Sak sak A Bir 6gcnin 6mrii boyunca sik sik Strekli yasanan
olmas1 muhtemel
Olasa B e boyunc_a R, O Sikhkla yasanabilecek
| i meydana gelir
Ara sira C Bir 5genin Smr hoyu.ncn bazen Birkag¢ defa yasanabilecek
meydana gelir
Beklenmeyen ancak bir Sgenin Smril Muhtemel olmayan ancak
Uzak olasihik D boyunca meydana gelmesi miitmkiin makul surette meydana
olan gelmesi beklenilebilir olan
Hig¢ beklenmeyen, bir 6genin SGmrii Meydana gelmesi
Beklenmedik E boyunca meydana gelmeyecegi kabul muhtemel olmayan ancak
edilebilir miimkiin olan
Ortaya ¢ikmas: mimkiin
Ortaya ¢ikmasi miimkiin olmayan. Bu olmayan. Bu seviye
Kaldirilnus F seviye potansiyel tehlikeler tammmlamp potansiyel tehlikeler
sonra ortadan kaldinldiginda kullanmilir. tanmimlanip sonra ortadan
kaldinildiginda kullanilir.

Olasilik ve siddetin bilesiminden olusan risk matris kategorileri ¢izelge 3.5'te yer

almaktadir.
Cizelge 3.5. Risk degerlendirme matrisi
RISK DEGERLENDIRME MATRISI
Katastrofik Kritik Sinirda Onemsiz
(1) (2) (3) (4)
Sik sik
Orta
(A)
Olasi
Orta
(B)
Arasira
Orta
(€)
Uzak olasihk
Orta Orta
(D)
Bek'e(';')“ed"‘ Orta Orta Orta
Kalr(:::;llmls Kaldiril

Civan Geri Doniisiim Firmasinda 6n tehlike analizi metoduyla risk degerlendirme
matrisi diizenlenmistir. Ek'ler boliimiinde tesise ait PHA metodu kullanilarak hazirlanan
risk analizi yer almaktadir. Civan Geri Donlisiim Firmasi igerisinde riskin en yogun
oldugu bolgelerde 37 adet risk tespit edilmistir. Tesiste meydana gelebilecek tehlikeli
olaylar, risk seviyleri ve aciliyet durumlari belirlenmistir (Cizelge 3.6). Tesiste meydana

gelebilecek risk dagilimlar ve ylizdeleri Cizelge 3.7'de yer almaktadir.
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Cizelge 3.6. Tesiste tehlikeli olaylar

Risk Aciliyet Tesiste Olabilecek Tehlikeli Olaylar
Seviyesi | Durumu
* Atiklarin tagimasi esnasinda dokiilmesi
*Cevreden kaynaklanabilecek yangin kazalari
*Yangin sondiirme sisteminin ¢alismamasi
*Acil durum eylem plani krokisinin asili bulunmamasi
*Termal konfor sartlarinin iyilsetirilmesi
*Toprak, hava, su kirliligi
Koruma | *IBC'lerin 3m.'den daha fazla yiikseklikte istiflenmesi
tedbirlerini | *Bakim onarim sirasinda yasanabilecek kazalar
gozden *Plastik bidonlarin araclardan gelisigiizel bosaltilmasi
A-B gecir, pratik | *Yaya ve forklift yolunun olmamasi
yontemlerle | *Uygun olmayan atiklarin sahaya girmesi
iyilestirme | *Araglardan atik bosaltimi esnasinda kimyasal maruziyeti
*Dikkatsiz ¢aligan personel
*Ekipmandan kaynakli kazalar
*Kimyasallarin bilingsiz kullanimindan olusabilecek kazalar
*Plastik ambalajlarin diismesi, ara¢ ¢arpmasi
*Forklift operatoriiniin koku, giiriiltii, titresim maruziyeti
*Koku maruziyeti
Risk Aciliyet Tesiste Olabilecek Tehlikeli Olaylar
Seviyesi | Durumu
*Giiriilti maruziyeti
*Toz maruziyeti
Koruma | *Elektrik trafolarindan kaynaklanan yangin
tedbirlerini | *Kirma makinesinin hareketli par¢asina uzuv sikigmasi
gozden *Tesiste tehlikeli atik bulunmasi
B-C gecir, *Calisanlarin saglik raporlarinin detayl gecmis eksikligi
tesiste *Calisanlarin psikolojisi
mutlaka | *Kisisel koruyucu donanim eksikligi
uygula *Tesisteki makinelerde non-stop diigmesinin olmamasi
*Korkuluksuz merdiven
*Kimyasal sicramasiyla olusabilecek yaniklar
*Basingli gaz tiiplerinin patlama ihtimali
*Baz1 makinelerin elektrik hatlarinda topraksiz olmasi
*Tesiste kullanilan zeminin kaygan ve piiriizsiiz olmasi
*[BC’lerin yikanmasi esnasinda kayma, diisme ihtimali
*Tesiste uyarici levha eksikligi
Risk Aciliyet Tesiste Olabilecek Tehlikeli Olaylar
Seviyesi | Durumu
Koruma | *Alt yiiklenici firmanin hatali ¢alismast
C-D tedbirleriyle | *Yemekhane, lavabolarda olusabilecek mikrobiyolojik ortam
devam et | *Koku maruziyeti
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Tesis, 18 adet A-B kategorisinde "koruma tedbirlerini gézden gecir ve pratik ¢coziim
uygula" yontemiyle % 49, 16 adet riskle B-C kategorisinde "koruma tedbirlerini gézden
gecir ve tesiste mutlaka uygula" yontemiyle %43, 3 adet riskle C-D kategorisinde

"koruma tedbirleriyle devam et" yontemiyle %8 'lik risk diliminde yer almaktadir.

Cizelge 3.7. Tesiste risk dagilim yiizdeleri

mA
mB
mC

3.3.4 Tesiste risk degerlendirmesi kapsaminda yapilan iyilestirmeler

Civan Geri Donlisiim firmasinda 37 adet risk tespit edilerek tablolar halinde risk
kategorilerine ayrilmistir. Risk kategorilerinde bulunan risklerden iyilestirmeye
gidilerek riskler en aza indirilmistir. Cizelge 3.8'de iyilestirme yapilan bdliimler yer

almaktadir.
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Cizelge 3.8. Tesiste risklerin en aza indirldigi veya ortadan kaldirildig1 boliimler

Risk Aciliyet Tesiste A-B Kategorisinde Risklerin Tyilestirilmesi
Seviyesi Durumu
*Atiklarin tasimasi esnasinda dokiilmemesi i¢in atiklar
stre¢ film tarzinda malzemeyle korunmustur.
*Yangin sondiirme sistem bakimlar1 periyodik olarak
kontrol altina alinmistir.
A-B Koruma *Acil durum eylem plan1 krokisi asilmistir.
tedbirlerini | *Calisanlarin hijyen bakimi i¢in is elbiseleri ve giinliikk
gozden gegir, | elbiseleri i¢in ayr1 dolaplar tahsis edilmistir.
pratik *Bakim onarim sirasinda yasanabilecek kazalar igin
yontemlerle | onlemler alinmistir.
T *IBC'lerin 3 m'den daha fazla yiikseklikte istiflenmesi
lyilestirme .
engellenmistir.
*Plastik bidonlarin araclardan gelisigiizel bosaltilmasi
engellenmistir.
*Uygun olmayan atiklarin sahaya girmesi kontrol altina
alinmustir.
*Dikkatsiz calisan personel ve kimyasallarin bilingsiz
kullanimindan olusabilecek kazalar icin c¢alisanlara
periyodik araliklarla egitim diizenlenmistir.
*Ekipmandan kaynakli kazalara 6nlem alinmastir.
*Forklift ve yaya yolu birbirinden ayrilmistir.
*Termal konfor sartlar1 iyilestirilmistir.
Risk Aciliyet Tesiste B-C Kategorisinde Risklerin Tyilestirilmesi
Seviyesi Durumu
*Gurdlti maruziyeti kulak koruyucular1 ile 87 dB
seviyesine indirlmistir.
Koruma *Toz maruziyeti toz maskeleriyle dnlem alinmigtir.
tedbirlerini | *Tesiste tehlikeli atiklar icin tehlikeli atik sahasi
B-C gozden geeir | yapilmugtir.
ve *Calisanlarin saglik raporlarinin detayli ge¢misi temin
uygulamalar1 | edilmistir,
tesiste *Kisisel koruyucu donanim kullanimui ile ilgili egitim
mutlaka sagla | verilmistir.
*Merdivenlere korkuluk eklenmistir.
*Basincl gazl tliplerin patlamasini engellemek amaciyla
periyodik bakim takvimi olusturulmustur.
*Tesiste uyarict levhalar artirilmistir.
Risk Aciliyet Tesiste C-D Kategorisinde Risklerin Tyilestirilmesi
Seviyesi Durumu
K * Alt ytiklenici firmalarin hatali ¢galismalar1 engellemek
C-D ¢ oruma icin ise baslmadan 6nce firma ¢alisanlarina egitimler
edbirleriyle 5 :
devam et diizenlenmektedir.
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Tesiste B-C kategorisinde "koruma tedbirlerini gézden gecir ve pratik ¢6ziim uygula"
yontemiyle riskler giderildiginde 12 adet risk iyilestirilmistir. C-D kategorisinde
"koruma tedbirlerini gézden gegir ve tesiste mutlaka uygula" yontemiyle 8 adet risk

iyilestirilmistir.

A-B kategorisinde "koruma tedbirleriyle devam et" yontemiyle 1 adet risk
tyilestirilmistir. Cizelge 3.9'da tesiste yapilan iyilestirmelerle risk seviyelerinin

iyilestirme yiizdeleri yer almaktadir.

Cizelge 3.9. Tesiste iyilestirilen risk yiizdeleri

mA
mB
[

Atik plastik bidonlar atik {ireticisinden geri kazanim amaciyla Ulusal Atik Tagima
formlariyla birlikte lisanshi tasima araglariyla tesise gelmektedir. Tehlikeli ve zararh
etkilerinden dolayi, tesiste bilgilendirme levhalar1 bulunmakta ve bu maddelerden
dolay1 etiketleme islemi yapilmaktadir. isletmede olabilecek kazalara kars: alinabilecek
en iyi 6nlem ¢alisan elemanlarin egitilmesidir. Isyerinde, is ve ¢evre saglig1 agisindan
olusturabilecegi riskler hakkinda c¢alisanlarin bilgi edinme haklar1 g6z Onilinde
bulundurularak periyodik egitim ¢alismalar1 artirilmistir. Is saghg ve giivenligi uzmani

tarafindan verilen egitimden gorsel yer almaktadir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Tesiste isg egitimi

Isletmede kontamine olmus ambalajlarin araglara yiiklenmesinde, bosaltilmasinda ve
tesiste ambalajlarin islem gordiigii asamalarda ambalajlarin igerisindeki kimyasal
maddeler si¢rayarak calisanlarda yaniklara neden olmaktadir. Bu tiir kazalar1 6nlemek

icin calisanlarin rahatca kullanabilecegi kisisel koruyucular ¢aligsanlara temin edilmistir
(Sekil 3.9).

Sekil 3.9. isletmede ¢alisanlarm kullandig: kkd'ler
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Isletmede plastik ambalaj temizleme ve kirma makinelerinden kaynakl giiriiltii sinir1
asilmaktadir. Isletmede daha rahat calisiimas i¢in her zaman kullanilacak dB diisiiriicii

kullan at kulak koruyucular monte edilmistir.

Tesise gelen atiklarin tehlikeli ve zararli etkilerinden dolayi, tesiste bilgilendirme

levhalar1 ve bu maddelerden dolay1 etiketlemeler yapilmaistir.

IBC'lerin tesiste istiflenme ve depolama alanlar1 gelisi giizel sekilde gerceklesmekteydi.

Calisanlarin is saghgir ve giivenligi acisindan IBC istifi 3 m'yi agmayacak sekilde

istifletilmistir. IBC'lerin tesiste daginik istiflemesi ve diizgiin istiflemesi yer almaktadir

(Sekil 3.10).

v A

Sekil 3.10. IBC'lerin istiflenmesi

Tesise getirilen plastik ambalajlar atik tagima aracina yigma seklinde depolanmaktaydi.
Bidonlarin igerisinde kalinti kimyasallar sizinti seklinde araca dokiilmekteydi. Bu
problemi 6nlemek i¢in bidonlarin alindigi firmalarla goriiserek tesiste depolamaya
alinacak veya lisansli tesise nakledilecek plastik ambalajlarin paletler {izerine
yerlestirilmesi ve ambalajlama makinesi ile etraflarinin sarilmasi istenmistir. Bu sekilde
plastik ambalajlar sabitlenmekte ve herhangi bir sizinttya karst onlem alinmis
olmaktadir. Etiketleme bu ambala;j iizerine tekrar yapilmaktadir ve bu agsama sonrasinda

plastik ambalajlar nakliye aracina yerlestirilmektedir.
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Paletlere istiflenmis ve diizgiin sekilde sarilmis ambalajlardan sizint1 olmayacak ve geri
doniisiim firmasina gelen ambalajlarin ayirma islemindeki ortam sartlar1 kolaylasmistir.
Kirilmalar ve dokiilmelerde onlenmistir. Daginik istif ve ambalajli istif gorseli sekil

3.11 ve sekil 3.12°de yer almaktadir.

i\

SR e e T R At LA e S }..-r'—‘ -— e

Sekil 3.12. Ambalajlarin diizenli istifi
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BOLUM IV

SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasi, geri doniisiim sektoriinde plastik malzemelere kontamine olmus

tehlikeli kimyasal maddelerin giderimi ve yiiksek yogunluklu polietilen malzemeden

hammadde elde etmeye yonelik asamalar ile siireclerin iyilestirilmesini ve IBC'lerin

yikama sirasinda olusan atiksularin, kanalizasyona desarjindan once etkin On aritma

alternatifleri ile ilgili oneriler icermektedir. Tez ¢alismast sonucunda asagidaki sonuglar

elde edilmis olup, tesisin mevcut sorunlarmin ¢dziimii ve is saghgr ve giivenligi

kapsamindaki risklerin azaltilmasi1 amaciyla su oneriler sunulmustur.

1.

Plastik ambalajlarda geri doniisiimiin temel noktasi, atig1 kaynakta ayirma
islemidir. Plastik ambalajlar firmalardan toplandiktan sonra gecici olarak
depolama islemi icin geri doniisiim firmasinda ayrilan alan ¢ok kisithdir.
Ambalajlarin gecici olarak depolanma yerleri yetersiz ve daginiktir. Plastik
ambalajlarin dagmik depolamasini ve yetersiz olan depolama alaninda diizensiz
kullanimin1 engellemek gerekmektedir. Yetersiz olan depolama alani imkanlar
dahilinde genisletilmelidir. Sabit noktalara 1000 L' lik IBC ebatinda kath sac,
plastik veya demir profillerden kaliplar olusturulmalidir. Olusturulan alana
plastik ambalajlar st tiste istif edilerek diizensiz istiflemeyle meydana gelen
daginiklik ortadan kaldirilarak kisitlhi olan depolama alani genisletilmelidir.
Diger boyuttaki plastik ambalajlar da uygun ebatlarda kath sac, plastik veya
demir profillerden kaliplar olusturularak istiflenmelidir. Bdylece, depolama
alaninda kullanilan alan hacmi artirilmis olacaktir.

Kontamine olmug plastik ambalajlar firmalardan toplanma agamasinda atigin
alindig1 firma tarafindan kontamine olmus plastik ambalaj uygun sekilde
muhafaza edilmeden teslim edilmektedir. Dolayisiyla, araglardan plastik
ambalajlarin bosaltilmasi ve ayrimi sirasinda kimyasallarin bilesimindeki yogun
kokudan ve kayganliktan g¢alisma ortam kosullar1 zorlagsmaktadir. Tasima
sirasinda korunakli olmayan kontamine olmus plastik ambalaj igerisindeki
kimyasallar aracin i¢ine dokiilerek yayilmaktadir. Atik plastiklerin, alindigi

firma tarafindan uygun sekilde muhafaza edilmesi saglanmalidir.
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3. Firmalar kontamine olmus ambalajlarini paletler lizerine diizgiin bir sekilde istif
yapmali ve istifin etrafin1 stre¢ film tarzinda ambalajin icerisindeki kimyasalin
sizmasini onleyecek sekilde sarmali ve bu sekilde tasima aracina yiiklenmelidir.

4. Kontamine olmusg 30 L'lik, 60 L'lik ve 120 L'lik plastik ambalajlarin temizlenme
islemi tazyikli su ¢ikaran su tabancalari ile temizlenmektedir. Plastik ambalajlari
yikama igin ayr1 bir yikama alani yapilarak isletmenin tiim alaninin siirekli 1slak
kalmas1 Onlenecek ve isletme igerisinde hareket etme alani genisleyecek ve
rahatlayacaktir.

5. Kontamine olmus ambalajlar geri donilisim tesisine geldiginde birden cok
kimyasal kalintisinin bir araya gelmesiyle calisilan ortamda yogun miktarda
bunaltict bir koku meydana gelmektedir. Sekil 4.1'deki gibi bir lokal egzos
sistemli havalandirma ile tesiste istenmeyen hava akimlarinin olugmasin

Onlemek mumkiin olacaktir.

Baca
Kanal
- )
Daviumbaz
)
Hava Temizleyici \/
Fan

Sekil 4.1. Onerilen havalandirma sistemi

6. Plastik ambalajlarin kirma {initesinde bidonlarin kirilma esnasinda birgok plastik
ambalaj ani baskidan dolay1 disar1 firlamaktadir. Uretimde ve ¢alisma ortaminda
aksaklik olusturmaktadir. Kirma makinesinin Ttzerine plastik ambalajlar
atildiktan sonra hidrolik pres seklinde inebilen bir kapak yapildigi takdirde

problem 6nemli 6l¢iide azalmig olacaktir.
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7.

10.

Tesiste IBC'ler ve plastik ambalajlar tek tek yikanmaktadir. Bir IBC
temizlenmesi yaklasik 5 dakika siirmektedir. Sekiz saatlik calisma siiresince
ortalama 96 adet IBC temizlenebilmektedir. Bu miktar ¢ok yetersiz kalmaktadir.
Uglii sekilde mekanik aksami sayesinde dénerek yikama yapan makineler
kullanildiginda iretim yaklasik {ic kat daha artmis olacaktir. Sekiz saatlik
caligma stiresince temizlenen miktarin 180 adet olacagi tahmin edilmektedir.
Plastik ambalajlarda kimyasal malzemeler iki sekilde kalint1 olarak
goriilmektedir. Plastik ambalajarda kimyasallar akiskan halde ve plastik
ambalaja yapismis sekildedir. Plastik ambalajlarda dokiilemeyen kimyasal
malzemelerin kek halini aldigi durumlarda siyirma, kazima gibi fiziksel
yontemlerle plastik ambalaj icerisindeki kimyasaldan arindirilabilir. Plastik
ambalaj igerisinde kimyasal malzeme akiskan haldeyken ambalaj igerisindeki
kimyasalin tiiriine bagl olarak, siilfrik asit veya sodyum hipoklorit ile 24 saat
bekletildiginde kimyasal plastik ambalajlardan kolayca temizlenmektedir.
Kimyasalla bekletilen plastik ambalaj temiz su ile durulanarak ambalaj
igerisindeki kimysaldan arindirilabilir. Ambalajlarin igerisindeki kimyasallarin
firmalardan geri doniisiim firmasina gelmeden Once ic¢indeki malzemenin
tamamen kullanilmasi gerekmektedir. Ambalajlarin igerisinde kalan kimyasallar
temin edilen firmadan c¢ikmadan oOnce siyiricilarla siyrilip geri doniistim
firmasina o sekilde transfer edilmelidir. Siyrilan malzemelerin kurutulup, Bursa
Cimento Fabrikasina yakit olarak verilmesi dnerilebilir.

Kontamine olmus plastik ambalajlarin igerisindeki kimyasallarin giderimi, kirma
makinesinden sonra yikama havuzlarinda olusturdugu g¢amur O6nemli bir
sorundur. Ambalajlar toplanan firmalardan siyrilmadan gelmesi durumunda,
Civan Geri DoOnilisim firmasinin bir siyirict makine tahsis etmesi, plastik
ambalajlarin igerisindeki kimyasallar 6nce s1yirict makineden siyrilip daha sonra
kirma makinesi Onerilmektedir. Bu sekilde yikama havuzunda meydana gelen
camur bliyiilk miktarda azalma gosterecektir. Havuz suyu daha uzun siire
kullanilacak ve aritmaya verilen suda kirletici miktar1 azalmis olacaktir.
Durulama havuzunun daha uzun siirelerde degisiminin yapilmasi su tiiketimini
azaltarak, hammadde {iretim zamanini ve personelin iretim kapasitesini
artiracaktir.

Kirma makinesine girmeden temizlenerek satisa sunulan plastik ambalajlarin

temizlenmesinde  sicak  su  kullanmilmaktadir.  Plastik ~ ambalajlarin
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11.

12.

13.

temizlenmesinde soguk su kullaniminda da 6nemli oOlclide kirliligin azaldig:
gozlemlenmistir. Ambalajlarin 6nce soguk su ile yikanip ardindan sicak su ile
temizlenmesi tesiste su 1sitmak i¢in harcanan enerji miktarini azaltacaktir.
Temizlenmis IBC ve bidonlarda sizintt olup olmadigmma karar vermek igin
“sizint1 testi” yapilmaktadir. Bu islem sirasinda kullanilan suyun tesise geri
doniistimii saglanmalidir.

Tez ¢alismasi kapsaminda elde edilen sonuclarin uygulanmasi ile geri doniistim
tesislerinde su-atiksu minimizasyonu saglamak miimkiindiir. Ayrica 6nerilen 6n
aritma sistemi ile Geri DoOniisiim Tesisleri’nin desarj ettigi kanalizasyon
sisteminin ya da Organize Sanayi Merkezi Aritma Tesisleri’nin kirlilik ytiki
azalacaktir.

Tesiste On Tehlike Analizi (PHA) ile risk degerlendirmesi ¢alismas1 yapilmustir.
Yapilan arastirmalara gore, geri donilisiim tesislerinde bu yontemin daha dnce
kullanilmadig tespit edilmistir. Tez ¢alismas1 kapsaminda, tesiste PHA metodu
kullanarak verimli risk analizi elde edilmistir. Tesiste risklerin %49 'u A-B
kategorisinde, %43'i B-C kategorisinde, %3'i C-D kategorisindedir. Tesisteki
risklerin azalmasi veya yok edilmesi i¢cin PHA metodu tesiste uygulanmistir.
Tesiste PHA metoduyla A-B kategorisinde % 37 iyilesme, B-C kategorisinde
%50 iyilesme ve C-D kategorisinde %13 oraninda iyilesme gozlenmistir. Tesiste
PHA metoduyla, periyodik egitimlerle, periyodik kontrollerle riskleri azaltmak,

ortadan kaldirmak veya kontrol altina almak miimkiindiir.
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GOZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE
-_—
A
Kgg'}ftgﬁu ELDIVEN
o Alanda-Gazx Bu Alanda

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

C (o]

EGITiM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK i$ KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DISiPLIN CEZASI ( iKAZ, IHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-H Hidroklorik Asit

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BILGILERI

MALZEME ADI: HIDROKLORIK ASIT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiSK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI
SAGLIGA R34 YANIKLARA NEDEN OLUR GOZDE HASARA VE CILTTE
ZARARLIDIR  [R37 SOLUNUM YOLLARI TAHRISI YANIKLARA SEBEP OLUR
BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI
KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI
FiZIKSEL YAPI: SIVI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: RENKSIZ,ACIK SARI
KOKU:KESKIN KOKULU

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BILGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiIPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ KARBONDIOKSIT, KOPUK, SU SPREYi

BOLUM-5 iLK YARDIM BILGILERI

DERi TEMASI: DERHAL KiRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI CIKARIN VE BOL MiKTARDA
SABUNLUSU iLE YIKAYARAK iYiCE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA CALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIDINiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMIZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIiDINiZ

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIZLEME YONTEMLERI

GCEVREYE YAYILMAS| HALINDE GEREKLI ONLEMLER ALINMALI YEREL YONETMELIKLERE GORE
HAREKET EDILMELIDIR

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BiLGILERI

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA

SERi KURU ORTAMDA SAKLAYINIZ KAPALI iYi HAVALANDRILMIS YERDE KULLANILMALI
CALISMNA SONRASINDA ELLER SABUNLU SUYLA
YIKANMALI, ALANDA SiGARA iCILMEMELI

BOLUM-8 KiSISEL KORUYUCULAR

GOZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE
N
e

KORUYUCU

GOZLUK ELDIVEN B Al e s Bu Alanda
Elbise Giy

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

C

=
=

.
4

EGIiTiM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK iS KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DISIPLIN CEZASI ( iIKAZ, IHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-I Nitrik Asit

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BILGILERI

MALZEME ADI: NiTRIK ASIT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiSK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI

SAGLIGA R38,36CiLDi VE GOZU TAHRIS EDER TEMASINDA BOLSUYLA YIKAYIP
ZARARLIDIR  |R65 YUTULDUGUNDA AKCIGERI TAHRIS  |TEMIiZ HAVAYA CIKILMALIDIR

BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI

KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI
FiZIKSEL YAPI: SIVI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: RENKSIZ,SARIMTIRAK
KOKU:KESKIN KOKULU, BOGUCU

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BILGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ KURU KiIMYASALLAR,SU, KOPUK

BOLUM-5 iLK YARDIM BIiLGILERI

DERI TEMASI: DERHAL KiRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI CIKARIN VE BOL MIKTARDA
SABUNLUSU iLE YIKAYARAK iYiCE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA CALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIDINiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMIZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIiDiNiz

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIiZLEME YONTEMLERI

AZ MIKTARDA DOKULDUGUNDESU iLE YIKANIR,COK MIKTARDA DOKULDUGUNDE ALKALI
MADDELER iLE NOTRALIZE EDILMELI, KIMYSAL ATIK KAPLARINA KONULMALIDIR

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BiLGILERI

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA
KABI SIZDIRMAYACAK SEKILDE KURU UYGUN HAVALANDIRMA SAGLNMALI, ASIT UZERINE
ORTAMDA SAKLAYINIZ SU DOKMEYIiNiZ, KKD KULLANIN, KESINLIKLE SICAK

SU KULLANMAYINIZ

BOLUM-8 KiSiSEL KORUYUCULAR

GOzLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE
-
@)
KgngJIHEU ELDIVEN
u nda Gaz Bu Alanda

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

C

—=
= *
» N
L]

EGITIM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK i$ KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DiSIPLIN CEZASI ( iKAZ, IHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-I Polietilen Glikol

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BILGILERIi

MALZEME ADI:POLIETILEN GLiKOL

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiISK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI
SAGLIGA UYGUN KiSISEL KORUYUCU
ZARARLIDIR DONANIMLAR KULLANILMALI
BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI
KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI
FiZIKSEL YAPI: KATI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: BEYAZ
KOKU:KOKUSUZ

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BIiLGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ SU SPREYi,KURU KiMYASAL,KARBONDIOKSIT

BOLUM-5 iLK YARDIM BIiLGILERi

DERi TEMASI: DERHAL KIRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI GIKARIN VE BOL MiKTARDA
SABUNLUSU iLE YIKAYARAK iYiCE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA CALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDINiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMIZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDINiz

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIZLEME YONTEMLERI

CEVREYE YAYILMASI HALINDE GEREKLi ONLEMLER ALINMALI YEREL YONETMELIKLERE GORE
HAREKET EDILMELIDIR

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BILGILERI

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA

SERIN KURU ORTAMDA SAKLAYINIZ URUNUN UZERINDEKi TALIMATLARA UYULMALIDIR
KAPAGI KAPALI BIR SEKILDE
SAKLAYINIZ

BOLUM-8 KiSISEL KORUYUCULAR

GOzZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE

-

KORUYUCU

GOZLUK ELDIVEN PG Alarcin One Bu Alanda
KULLAN GiY Maskesi Kullan Koruyucu
Elbise Giy

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

Xi

EGITiM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK i$ KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DISIPLIN CEZASI ( IKAZ, iHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-J Sitrik Asit

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BILGILERI

MALZEME ADI: SITRIK ASIT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiISK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI
SAGLIGA R36 GOZLERI TAHRIS$ EDER GOZDE HASARA VE CILTTE
ZARARLIDIR YANIKLARA SEBEP OLUR
BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI
KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI
FiZIKSEL YAPI: SIVI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: BEYAZ
KOKU:KOKUSUZ

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BIiLGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiIPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ KARBONDIOKSIT, SU, KOPUK

BOLUM-5 iLK YARDIM BILGILERI

DERI TEMASI: DERHAL KIRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI GIKARIN VE BOL MiKTARDA
SABUNLUSU ILE YIKAYARAK iYiCE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA CALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIDINiZ
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMIZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIiDIiNiz

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIiZLEME YONTEMLERI

GEVREYE YAYILMASI HALINDE GEREKLI ONLEMLER ALINMALI YEREL YONETMELIKLERE GORE
HAREKET EDILMELIDIR

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BILGILERi

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA

SERIN KURU ORTAMDA SAKLAYINIZ COZUCULERDEN KORUYARAK SAKLAYINIZ

BOLUM-8 KiSiSEL KORUYUCULAR

GOZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE
-
Kgggrbjgu ELDIVEN

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

Xn

Xn - Nocif

EGiTiM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTiIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGiTiIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK iS KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DIiSIPLIN CEZASI ( iKAZ, iIHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-K Sodyum Hidroksit

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BILGILERI

MALZEME ADI: SODYUM HiDROKSIT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiSK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI
SAGLIGA R38,36CiLDi VE GOZU TAHRIS EDER TEMASINDA BOLSUYLA YIKAYIP
ZARARLIDIR  |R20,21 SOLUNDUGUNDA ZARARLIDIR TEMiZ HAVAYA CIKILMALIDIR
BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI
KULLANIM ALANI UROUN OZELLIKLERI
FIZIKSEL YAPI: SIVI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: RENKSizZ
KOKU:BAZ KOKUSU

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BIiLGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKIPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ KURU KiIMYASALLAR,KARBONDIOKSIT, KOPUK

BOLUM-5 iLK YARDIM BiLGILERI

DERi TEMASI: DERHAL KiRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI CIKARIN VE BOL MIKTARDA
SABUNLUSU iLE YIKAYARAK iYiCE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA CALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDiNiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMiZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIDINiz

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIZLEME YONTEMLERI

GOZELTIi BUHARINI KONTROL ETMEK iGiN GENEL YADA LOKAL HAVALANDIRMA SAGLAYINIZ

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BILGILERI

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA

KABI SIZDIRMAYACAK SEKILDE KURU KOSTIK SODA COZELTISI ILIK SUYA EKLENMELIDIR
ORTAMDA SAKLAYINIZ

BOLUM-8 KiSiSEL KORUYUCULAR

GOZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE
- _—
ROL0)
Kgng‘Z(LJ’E - ELDIVEN
u anda - Bu Alanda
el Glv Eimisd Sy

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

c
Lé
e ¢
: 4

EGITiM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK i$ KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DiSiPLIN CEZASI ( iKAZ, iIHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-L Sodyum Hipoklorit

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BiLGILERI

MALZEME ADI: SODYUM HiPOKLORIT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiSK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI
SAGLIGA R31 ASITLE TEMASI TOKSIK GAZ CIKARIR  |GOZDE HASARA VE CILTTE
ZARARLIDIR  |R34 YANIKLARA NEDEN OLUR YANIKLARA SEBEP OLUR
BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI
KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI

FiZIKSEL YAPI: BERRAK, TORTUSUZ
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: ACIK SARI

KOKU:KUVVETLI KLOR KOKUSU

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BILGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ KURU KiIMYASALLAR,KARBONDIOKSIT, SU, KOPUK

BOLUM-5 iLK YARDIM BIiLGILERI

DERIi TEMASI: DERHAL KiRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI GIKARIN VE BOL MiKTARDA
SABUNLUSU iLE YIKAYARAK iYiCE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHiL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA CALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDiNiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMiZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIDIiNiz

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIZLEME YONTEMLERI

DOKULEN YERIN CEVRESINi TOPRAKLA CEVIRIN, AZ MiKTARDA DOKULURSE SU iLE YIKAYIN
ASLA YANICI MADDELERLE ABSORBE ETMEYiN

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BILGILERI

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA

SERIN KURU ORTAMDA SAKLAYINIZ GOZ DERI TEMASINDAN KAGININ, ASITLERDEN UZAK
TUTUNUZ, KKD KULLANINIZ

BOLUM-8 KiSISEL KORUYUCULAR

GOZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE

-
we

KORUYUCU

GOZLUK ELDIVEN PN e o Bu Alanda
KULLAN i Koruyucu
GIlY Maskesi Kullan Eibise Gly

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

EGITIM: CALISANLARI ISE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK IS KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DiSIiPLIN CEZASI ( iKAZ, IHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-M Sodyum Karbonat

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BiLGILERI

MALZEME ADI: SODYUM KARBONAT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiSK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI
SAGLIGA R38 CiLDi TAHRIS EDER UYGUN KiSiSEL KORUYUCU
ZARARLIDIR  |R22 YUTULMASI HALINDE ZARARLIDIR DONANIMLAR KULLANILMALI
BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI
KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI
FiZIKSEL YAPI: KATI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: BEYAZ
KOKU:KOKUSUZ

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BILGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ SU SPREYi,KURU KIMYASAL,KARBONDIOKSIT

BOLUM-5 iLK YARDIM BILGILERI

DERi TEMASI: DERHAL KiRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI CIKARIN VE BOL MIiKTARDA
SABUNLUSU iLE YIKAYARAK iYiCE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA CALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDIiNiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMiZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIiDiNiz

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIZLEME YONTEMLERI

CEVREYE YAYILMASI HALINDE GEREKLI ONLEMLER ALINMALI YEREL YONETMELIKLERE GORE
HAREKET EDILMELIDIR

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BiLGILERIi

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA
SERIN KURU ORTAMDA SAKLAYINIZ URUNUN UZERINDEKi TALIMATLARA UYULMALIDIR
KAPAGI KAPALI BiR SEKILDE
SAKLAYINIZ
BOLUM-8 KiSISEL KORUYUCULAR
GOZLUK ELDIVEN
-—
©®)
KORUYUCU 5
GOZLUK ELDIVEN
KULLAN GiY

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

C

EGITIM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMAS| HALINDE MEYDANA GELECEK i$ KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DISiPLIN CEZASI ( iKAZ, IHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-N Silfamik Asit

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BILGILERI

MALZEME ADI:SULFAMIK ASIT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiSK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI
SAGLIGA R36 CiLDi TAHRIS EDER UYGUN KiSISEL KORUYUCU
ZARARLIDIR  |R38 GOZU TAHRIS EDER DONANIMLAR KULLANILMALI
BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI
KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI
FiZIKSEL YAPI: SIVI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: RENKSIZ
KOKU:KENDINE HAS KOKUSU

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BILGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiIPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ SU SPREYi,KURU KIMYASAL,KARBONDIOKSIT

BOLUM-5 iLK YARDIM BILGILERI

DERi TEMASI: DERHAL KIRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI CIKARIN VE BOL MIKTARDA
SABUNLUSU ILE YIKAYARAK iYICE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA GALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDiNiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMiZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GIDINiz

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIZLEME YONTEMLERI

GCEVREYE YAYILMAS| HALINDE GEREKLI ONLEMLER ALINMALI YEREL YONETMELIKLERE GORE
HAREKET EDILMELIDIR

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BILGILERI

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA
SERIN KURU ORTAMDA SAKLAYINIZ URUNUN UZERINDEKI TALIMATLARA UYULMALIDIR
KAPAGI KAPALI BiR SEKILDE
SAKLAYINIZ
BOLUM-8 KiSISEL KORUYUCULAR
GOzZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE
-
(O10)
KgRol{L(HSU ELDIVEN

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

Xn

Xn - Nocif

EGITIM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGIiTIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK i$ KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DIiSIPLIN CEZASI ( iKAZ, IHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-O Sulfrik Asit

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BILGILERI

MALZEME ADI: SULFRIK ASIT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BIiLGILERI

TEHLIKE DURUMU RiSK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI
SAGLIGA R37 SIDDETLI YANMALARA SEBEP OLUR GOZDE HASARA VE CILTTE
ZARARLIDIR  |R36-38 GOZ CiLDi TAHRIS EDER YANIKLARA SEBEP OLUR
BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI
KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI
FiZIKSEL YAPI: SIVI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: RENKSIz
KOKU:KOKUSUZ

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BILGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ KARBONDIOKSIT TUPU

BOLUM-5 iLK YARDIM BIiLGILERI

DERi TEMASI: DERHAL KiRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI CIKARIN VE BOL MIKTARDA
SABUNLUSU ILE YIKAYARAK iYICE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA CALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDiNiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMIZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDiNizZ

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIZLEME YONTEMLERI

CEVREYE YAYILMASI HALINDE GEREKLI ONLEMLER ALINMALI YEREL YONETMELIKLERE GORE
HAREKET EDILMELIDIR

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BILGILERI

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA

SERIN KURU ORTAMDA SAKLAYINIZ SU ILE YAVASCA KARISTIRILMALIDIR, SU iLE ANi
KARISTIRMADA REAKSIYONA GIRER

BOLUM-8 KiSiSEL KORUYUCULAR

GOZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE
-~
\O4C)

KORUYUCU

GOZLUK ELDIVEN Bu Alanda
KULLAN i i Koruyucu
GIY Maskesi Kullan Eibise Gly

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

C
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‘

.
4

EGITIM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK i$ KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DiSIiPLIN CEZASI ( iKAZ, IHTAR) UYGULANABILIR.

76



EK-O Potasyum Hidroksit

KIMYASAL MALZEME KULLANMA TALIMATI

BOLUM-1 MALZEME BILGILERI

MALZEME ADI: POTASYUM HiDROKSIT

BOLUM-2 TEHLIKE VE RiSK DURUMU BILGILERI

TEHLIKE DURUMU RiSK DURUMU GUVENLIK TAVSIYELERI

SAGLIGA R38 CiLDi TAHRIS EDER UYGUN KIiSISEL KORUYUCU
ZARARLIDIR R22 YUTULMASI HALINDE ZARARLIDIR DONANIMLAR KULLANILMALI

BOLUM-3 URUN OZELLIKLERI

KULLANIM ALANI URUN OZELLIKLERI
FiZIKSEL YAPI: SIVI
ENDUSTRIYEL KULLANIM RENK: SEFFAF
KOKU:KOKUSUZ

BOLUM-4 YANGIN VE PATLAMA BIiLGILERI

YANGIN GUVENLIGI YANGIN SONDURME EKiIiPMANI

NEFES KORUYUCU ALET TAKINIZ SU SPREYi,KURU KiMYASAL,KARBONDIOKSIT

BOLUM-5 iLK YARDIM BILGILERi

DERi TEMASI: DERHAL KIRLENMIS GiYSi VE AYAKKABILARI CIKARIN VE BOL MiKTARDA
SABUNLUSU iLE YIKAYARAK iYiCE DURULAYINIZ

GOZ TEMASI:GOZ KAPAKLARIDA DAHIL OLMAK UZERE EN AZ 15 DK. BOL SUYLA YIKAYINIZ
YUTMA: AGZI BOL SUYLA GALKALAYINIZ, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDiNiz
SOLUNUM: TENEFFUZ ETTIKTEN SONRA TEMIZ HAVA ALINMASI SAGLANMALI GEREKIRSE
NEFES YARDIMI YAPILMALI, SIKAYETLERIN DEVAMI HALINDE DOKTORA GiDIiNizZ

BOLUM-6 DOKULME, SIZINTI VE TEMIiZLEME YONTEMLERI

GEVREYE YAYILMASI HALINDE GEREKLI ONLEMLER ALINMALI YEREL YONETMELIKLERE GORE
HAREKET EDILMELIDIR

BOLUM-7 DEPOLAMA TASIMA VE KULLANIM BILGILERI

DEPOLAMA KULLANIM VE TASIMA

SERIN KURU ORTAMDA SAKLAYINIZ URUNUN UZERINDEKI TALIMATLARA UYULMALIDIR
KAPAGI KAPALI BiR SEKILDE
SAKLAYINIZ

BOLUM-8 KiSISEL KORUYUCULAR

GOZLUK ELDIVEN MASKE KORUYUCU ELBISE

GOZLUK ELDIVEN B Al Bu Alanda
KULLAN Giy Maskesi Kullan Koruyucu
Elbise Giy

BOLUM-9 TEHLIKE SEMBOLLERI

C F

EGITIM: CALISANLARI iSE BASLARKEN VE GEREKTIGINDE SOZLU UYARIN VERILEN EGITIMLERI
KAYIT ALTINA ALIN

TALIMATLARA UYULMAMASI HALINDE MEYDANA GELECEK i$ KAZASI/HASAR DURUMUNDA
DISiPLIN CEZASI ( IKAZ, iIHTAR) UYGULANABILIR.
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EK-P Ulusal Atik Tasima Formu (UATF)

C:
GEVRE ve ORMAN BAKANLIGI
FORM-8A :
. ULUSAL ATIK TASIMA FORMU DD Seri D
wmmmmmk:wup:mazm:wﬁm Sira No: 0_]_.1.8606
1) URETICI
1) Firmanin Onvani : |2)f\hﬂf°w' 11
2) Firmanin sahip veya sahiplerinin adi, soyadi: 13) Atik Adr*
14) 20°C'de fiziksel Szeliieri*
Firmanin Adresi ___l
e 15) Renk’
3) linAdive Kodu : [
4)Io-i:uu : 16) Ad
5)Mahalie/Semt [ [ Jonf | [ fw]
6) Cadde/Sokak 1 ve r Tord!
7) Kapi No
_aim[m'!mlumﬁ: !ﬂﬁﬁl‘l‘“’_ﬂfw
e | o |
9) Telefon Nu 19) Atk Gikig Tarihi:
[ I ] ] I ) e ) o I Vi 7 /
10) Faks N 20) Sorumlu Kiginin Adt ve Soyads
J==x) ,[ | ] T I
11)HNumtwl 7)o Mskla e I
2) TASIYICI
1) Firmanin Onvani : 11) Lisans No
’ inin adi, : [ [ |
2) Firmanin sahip veya sahiplerinin adi, soyadi e
Fumann Adtesi P o S 1 e |
13) Te
3) i Adi ve Kodu : [
4) licenin Adi : 14) Teslim Tarihi
5) Mahalle/Semt ¢ 7L 74 i
;;m?‘“‘ ; 15) Sorumiu Kiginin Adi ve Soyads
8) Igyerinin Vergl Numaras):
’}m!ml ] [ [ ] 16) Sorumiy Kiginin Imzas
| | O R ) e ] ] =] [
10) Faks Numaras
| I ] S [ I o [ ]
3) ALICI
1) Firmanin Orvani : ")Iu"l'ml I
3 12) Atigin Agirhdi
2) Firmanin sahip veya sahipierinin aci, soyadi: ) i L
AT 13) Atk Bertaral Yontemi/Geri Kazanim Yontemi
3) lin Adive Kodu 0O a ALK T X
4) licenin Adi : a) Antiimadan bertaral/geri kazanim tesisine gdnderilen atikiar
§) Mahalle/Semt  : b) Antilarak bertaratigeri kazanim tesisine gdnderiien atiklar pagka atk Usterst)
6) Cadde/Sokak  : L‘wwmmmuw
7) Kap: No :
8) Igyerinin Vergi Numarass: d) Diger (belirtiniz)
Y ] s e i | u)mwmmwmmw
9) Telofon Numarasi tarafindan yeni bir EK-9-A formu dizenlenmesi zoruniudur.
| ) el ] [ I I 15) Abik Kabul Tarihi
10) Faks T e 7é
5 e e ] ] ] | 16) Sorumiy Ad ve Imzasi
1
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EK-R Tesiste PHA Metoduyla Risk Analizi
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EK-R (Devam) Tesiste PHA Metoduyla Risk Analizi
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EK-R (Devam) Tesiste PHA Metoduyla Risk Analizi
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