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OZET

"Gokbez Formasyonunun (Nigde-Bor) Jeokimyasal, Mineralojik-Petrografik
Ozelliklerinin Incelenmesi"
TURKMEHMET, Murat
Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mehmet SENER

OCAK 2016, 71 sayfa
Bor-Nigde yoresinde Miyosen yasli Gokbez formasyonu, Adana M33 a3-a4-b4-c1-d1-
d2 paftalarinda yiizeylenmektedir. Yapilan arazi calismalar1 sonucunda Gokbez
formasyonunun jeolojik, mineralojik, jeokimyasal 6zellikleri belirlenmis ve bdlgenin
jeolojik haritas1 amacimiz dogrultusunda yenilenmistir. Yapilan galigmalar sonucunda;
Gokbez formasyonunun kuzeyden giineye dogru gorece olarak derinlesen bir gol
ortaminda ¢okeldigi, zaman zaman Nigde Grubu metamorfikleri ve Havuzlu
ignimbritinden malzeme aldig1, ortama gelen kirintilarin miktar1 ve derinlige bagh
olarak kuzey kesimlerde mikritik, gliney kesimlerde sparitik ve bati kesimlerde ise
oomikritik  kirectaglarinin  ¢okeldigi saptanmistir. Ayrica, kiregtaslarindaki  bu
farklilasmaya bagli olarak yogunlugu degisen ve gelisen karstlasma sonucu; ¢ok
miktarda lapya, dolin ve grike-clint gibi ¢esitli karstik yapilarin olustugu belirlenmistir.
Formasyonun giiney kesimlerinde gozlenen yogun karstlagsma nedeni ile formasyon
kalinlig1 50 cm ye kadar incelmis ve drenaj aglarina kapilmadan dolay1 zaman iginde
yok olacagi tesbit edilmistir. Literatiirde yeralan ve makroskopik gozlemlere dayali
saha ¢aligmalari ile traverten olarak tanimlanan ve haritalanan formasyon; tatli su ortami
olan bir gol igerisinde ¢okelmis ve ylizeylendikten sonra asir1 karstlagmaya ugramis
kirectaslarindan olusmakta olup, gerek kimyasal bilesimi ve gerekse miihendislik

parametreleri nedeni ile kireg liretimi veya blok ¢ikarimina elverisli degildir.
Anahtar Sozciikler: Gékbez formasyonu, karstik kiregtasi, asfalt (Kaldirim) yapilar, dolin, lapya, grike,

clint, bor havzasi



SUMMARY

"Gokbez Formation (Nigde-Bor) Investigation of Geochemical, Mineralogical-
Petrographic Characteristics"
TURKMEHMET, Murat
Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Geological Engineering

Supervisor : Professor Dr. Mehmet SENER

JANUARY 2016, 71 pages
Miocene aged Gokbez Formation located and widely spread in Bor-Nigde area is
observed in the M33 a3-a4-b4-c1-d1-d2 maps. Related to field study, the geological,
mineralogical and geochemical features of the Gokbez formation were determined and
the geological map of the region is revised. According to mentioned studies,
sedimentation of the Gokbez formation from north to south is investigated in a
relatively deepening lacustrine environment. It gained material from Nigde group
metamorphics and Havuzlu ignimbrite time to time. With respect to the depth and the
quantity of the fragments, sedimentation of micritic in northern parts, sparitic in
southern parts and oomicrtic limestone structures in the western parts of the formation
are assigned. By differentiation and development of carstification process, the formation
of many carstic features such as; lapia, dolin, and grike-clint structures are determined.
Due to intense carstification in the south, the thickness of the formation has decreased to
50 centimeters. The formation which is formed in a fresh water lacustrine environment
comprises of extremely carstified limestone pavements after their sedimentation. The
formation regarded as travertine in the literature will be completely dissolved due to
flux by drenage network. Not only due to chemical composition, but also for
engineering parameters, lime production and block extraction are inefficient in the

formation.
Key words: Gdokbez formation, carstic limestone, limestone pavement, doline, lapies, grike, clint, bor

basin
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BOLUM 1: GENEL BILGILER

1.1. Amag

Bu caligmada Gokbez (Nigde-Bor) yoresinde genis yiizlekler veren ve traverten
isletmesi olarak ¢ok sayida ocak agilan Gokbez formasyonunun mineralojik-petrografik
ve jeokimyasal incelemeleri yapilarak formasyonun olusum kosullarinin belirlenmesi,
yapisal ve dokusal 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve ekonomik olarak isletilmesinin

miimkiin olup olmadiginin arastirilmasi amag¢lanmistir.
1.2. Calisma Alaminin Yeri ve Ulasim
Orta Anadolu Kristalen Karmasigi igerisinde yer alan ¢alisma alani, Orta Anadolu’nun

giineyinde, Nigde il smirlart igerisinde, Turkiye 1/25.000 6lgekli Adana M 33-a3-a4-
b4-c1-d1-d2 paftalar i¢erisinde yer almaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritasi



1.3. Yiizey Sekilleri

Hasandagi, Melendiz Dag1 ve Toroslar’ in ¢evreledigi inceleme alani ve civari, giineye
ve batiya dogru genisleyip uzayan bir ova konumundadir. Emen Ovasi olarak

adlandirilan boélgede genellikle diiz bir topografya hakimdir.

1.4. Akarsu Ag1

Tiirkiye ortalamasmin altinda bir yagis rejimine sahip olan ¢aligma alaninda, iklim
sartlarina bagl olarak gelismis akarsu bulunmamakla birlikte mevsimsel akisa gecen
Postalli deresi, Bag deresi, Tilkikdyu deresi ve Kalebogaz1 deresi gibi dereler

bulunmaktadir.

1.5. iklim

Calisma alaninda karasal iklim hiikiim siirmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk
ve yagish olup, yagislar cogunlukla kar seklindedir. Uzun siire karla kapli alanlar

fazladir.

1.6. Bitki Ortisi

Calisma alaninda iklim kosullarinin elverissiz olmasi nedeniyle dogal bitki oOrtiisii
hemen hemen hi¢ gelismemis olup yerlesim alanlarinin g¢evresinde sebze ve meyve
yetistiriciligi yaygindir. Bolgede tarimsal faaliyetler yogun olup en ¢ok ekilen tahil,
bugdaydir.

1.7. Yerlesim ve Ulasim

Inceleme alani, yiz6lgimiine gore diisiik niifus yogunluguna sahip olmasina karsilik,
Nigde, Bor ve Kemerhisar bolgenin en yogun yerlesim alanlaridir.
Bolgede ulasim ag1 genel anlamda oldukea iyi gelismistir. Bolgenin en 6nemli karayolu

Kayseri-Nigde-Adana karayoludur. Asfalt olan bu yollar genellikle her mevsim trafige



aciktir. ikinci 6nemli karayolu ise Nigde - Konya karayoludur. Bélgedeki yollarin ¢ogu

asfalt olup sadece yayla yollar1 stabilizedir.
1.8. Onceki Calismalar
Calisma alan1 ve yakin yoresinde yapilan 6nceki ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Tchihatcheff, (1867); Bolkardaglarmin ilk jeolojik incelemesini yapmuistir.
Bolkardaglar1 stratigrafisinde metamorfik serilerde yer alan sistleri ve mermerleri

ayirtlayarak metamorfik olmayan Tersiyer birimleri hakkinda bilgiler vermistir.

Blumenthal, (1941); Nigde Masifini ilk kez jeolojik bir birim olarak tanimlamistir.
Tektonik c¢okiintillerden meydana gelen i¢c havzalarin, lagliner malzeme ile
dolduruldugunu belirtmistir. Ust bolgelerde ise, volkanik faaliyetin genis bir yayilim

gosterdigini saptamistir.

Blumenthal, (1952); Paleozoyik yasli Nigde Masifini olusturan metamorfik kayaglari

tiim kiitle olarak ele almis ve bu kiitleyi de “Nigde Kompleksi” olarak adlandirmistir.

Gonciioglu, (1977); Nigde Masifinin batisinda yaptigi c¢alismada gnays, amfibol,
kuvarsit ve mermerlerden olusan Asigedigi, Giimiisler ve Kaleboynu formasyonlarini
ayirtlamigtir.  Sineksizyayla metagabrosunun karmagikla birlikte kivrimlanarak
metamorfizmaya ugradigim, Uckapili granit-granitoitlerinin “Nigde Grubu’na ait olan
tiim kayaglar1 kestigini saptayan aragtirmaci, metamorfizmanin ilk asamada orta basing-
yiiksek sicaklik tipinde gelistigini yer yer de kismi ergimeye kadar ulastigini
belirtmistir.

Oktay, (1982); Inceleme alaninin gineyinde Ulukigla havzasinin, Ge¢ Kretase -

Miyosen arasindaki jeolojik evrimini agiklamistir.

Atabey ve Ayhan, (1986); Nigde - Ulukisla - Camardi Ciftehan Yoresinin Jeolojisini
incelemislerdir. Inceleme alan1 giineybatisindaki karasal Ge¢ Miyosen - Pliyosen yasl
Canaktepe formasyonunun Nigde Masifi' ne ait kayaglar ile Kretase-Eosen yash ortii

birimlerini ag1lt uyumsuz olarak orttiiklerini tespit etmislerdir.

Cevikbas, (1991); Doktora tez c¢alismasinda Havuzlu tiifitini ilk kez adlamistir.
Arazide acik gri, kirli beyaz, kismen de kirmizims: ¢ogunlukla yataya yakin ve kalin

tabakali olan tiifitin golsel kiregtaslari altinda yer aldigini ve mezoskopik olarak



plajiyoklas, biyotit kristalleriyle bol yabanci kayag¢ pargalari icerdigini, ince kesitlerinde
ise andezitik tiif bilesimli olup tamamen camsi malzemeden olugsmus hamur iginde
daginik olarak plajiyoklas ve biyotit fenokristalleri igerdigini saptamistir.
Plajiyoklaslarda yer yer zonlu yapi gézlendigini belirten Cevikbas, Havuzlu tifitinin

kalinligin1 5-30 m arasinda degistigini saptamistir.

Demir, (1991); Yuksek lisans tezi ¢aligmasi olarak yaptigi incelemelerde GoOkbez

formasyonunu orta sertlikte traverten olarak ayirtlanmistir.

Keskin ve Sonmez, (1998); Camard: formasyonunda dokuz, Canaktepe formasyonunda
ise alt1 litofasiyes ayirtlamuis, bu litofasiyeslere gore birimlerin ¢okelme ortamlari ortaya

konmustur.

Korkang, (2003); Calismada; Nigde yoresindeki alternatif agrega, yapi ve kaplama
malzemesi olarak kullanilan bazaltik kayalarin jeolojik, petrografik, kimyasal,
jeomekanik Ozelliklerinin yani sira standart agrega deneyleri 15181 altinda, beton
agregasi olarak kullanilabilirligi ayrintili olarak arastirilmig, standartlarda belirtilen
kabul edilebilir limitler i¢inde bulunmast veya bu limit degerlere ¢ok yakin olmasi

nedeniyle beton agregasi olarak kullaniminin uygun oldugu tespit edilmistir.

Ozkan, (2009); Bor-Nigde yoresi Traverten Yataklarimin Jeolojik Ozelliklerini
inceledigi ¢alismasinda Bor-Nigde alaninda Miyosen yaslhi Gokbez formasyonunun
genis alanlarda yiizeylendigini, Gokbez formasyonunun karbonatli seviyelerinin tabaka
konumlarinin uygun olmasindan dolay1 traverten c¢okelimlerinin meydana geldigini
belirtmis ve golsel karbonatlarla traverten c¢okelimlerinin stratigrafik konum ve

morfolojik 6zelliklerle Kuvaterner yasl teras tipi travertenlerden ayrildigini saptamistir.



BOLUM 2: LITOSTRATIGRAFI
2.1. Giris

Calisma alan1 igerisinde Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasli birimler
gozlenmektedir. Tersiyer ve Kuvaterner yasli birimlerin egemen olarak gozlendigi
calisma sahasina ait genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti Sekil 2.1, jeoloji haritasi ise

Sekil 2.2 ve Ek 1’ de sunulmustur.
2.1.1. Nigde Grubu

Ik kez Génciioglu (1977) tarafindan adlandirilan Nigde Grubu; gnays, gozlii gnays ve
amfibolit, amfibollii mermer ve kuvarsit arabantlarindan olusan Giimiisler formasyonu,
gnays, mermer ve kuvarsit ardalanmasindan olusan Kaleboynu formasyonu ile
beyazimsi-gri, iri Kristalli mermerlerden olusan Asigedigi formasyonlarindan olusur.
Birbirleri ile uyumlu olarak g6zlenen bu metamorfik birimler yer yer Uckapili
granodiyoriti tarafindan kesilmektedir. Gonciioglu, (1977) tarafindan Ucgkapili
granodiyoriti diye adlandirilan birimde yapilan Rb/Sr tiim kaya, Rb/Sr mineral ve K/Ar
mineral yas tayinleri, intriizyon yasmin 9511 my oldugunu gostermekte ve bu
caligmaya gore birimin yasi1 Senomaniyen olarak verilmektedir. Inceleme alan1 disinda
Giuimiisler formasyonu Uzerinde tektonik olarak yer alan ve kismen metamorfizma
gecirmis gabro ve dolerit kokenli kayaclar, Sineksizyayla Metagabrosu olarak

ayirtlanmaktadir.

Gonciioglu, (1977) tarafindan ilk kez adlandirilan Sineksizyayla Metagabrosu, Nigde
Grubuyla beraber metamorfizmaya ugramis ve kivrimlanmistir. Gabrolar, dokusu en
¢cok korunmus kaya tipini olusturur. Nigde Grubunu olusturan metamorfiklerin yaslar
tartismalidir. Bazi1 arastirmacilara gore Nigde Grubunun yast Alt Paleozoyiktir
(Gonciioglu, 1977, Atabey ve Ayhan 1986, Atabey ve dig., 1990). Uckapili
ganodiyoritinin yast 95 + 11 my olarak verilmekte olup metamorfikler ve
granodiyoritler iizerinde yapilan son arastirmalar onceki arastirmacilarin verilerinden
farkliliklar gostermekte ve bu arastirmacilara goére metamorfik birimlerin yas1 Ust
Kretase olup metamorfizma Ust Kretasenin basinda baslamis (Turaniyen -
Senomaniyen) ve Ust Kretasenin sonunda (Kampaniyen-Maestrihtiyen) tamamlanmistir
(Gonctioglu, 1986, Whitney ve Dilek., 1997, Whitney ve Dilek., 1998, Whitney ve
Dilek., 2000).
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Sekil 2.1 Nigde ve yakin yoresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Ozkan, 2009)



GOKBEZ KOYU ve YAKIN CEVRESI JEOLOJI HARITASI
(KOZAN M33 ad-a3-bd-c1-d1-d2)
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Sekil 2.2 Calisma alani jeoloji haritas1 (Atabey ve Ayhan, 1986’ dan degistirilerek)




2.1.2. Camardi Formasyonu (Paleosen - Eosen)

Ilk olarak Kleyn (1968) tarafindan adlandirilan birim; ¢akiltasi, kumtas1, cakill
kumtasi, silttast ve ¢amurtagi ardalanmasindan olusmaktadir. Kumtaglari ince-orta
tabakali ve yer yer capraz tabakalanmalidir; tabaka altlarinda akinti yapilar
goriilmektedir. Kumtaslar1 ile kiregtasi tabakalar1 arasinda laminali silttasi ve lav
akintilart vardir (Sekil 2.3). Camardi formasyonunun alt kesimleri, s1g denizel ortamda
hizli ¢Okelmeyi; orta ve iist seviyelere dogru ise akinti etkisi ile ¢okelmeyi
gostermektedir. Formasyon, Paleozoyik - Mesozoyik yasli birimlerin Uzerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Bulundurdugu mikro fosillere gore yasi Litesiyendir (Atabey ve
Ayhan, 1986).

Sekil 2.3 Camardi formasyonunda volkanik ve sedimanter kaya¢ dokanag:



2.1.3. Canaktepe Formasyonu (Ust Miyosen - Alt Pliyosen)

Ilk kez Gonciioglu (1977) tarafindan adlandirilan birim, degisik litolojilerden tiiremis
cakil ve bloklardan olusur. Adini1 ¢alisma alan1 disindaki Ciftek0y'lin kuzeyindeki
Canaktepeden alir. Kalinligi 50-100 m. arasinda degismektedir. Tabakalanmasi ¢ok
diuzensiz ve kaotik yapida olan bu birim biyik blok boyutundan kum boyutuna kadar
kirintilardan meydana gelir. Kum ve daha kiiciik kirintililar birimin matriksini olusturur.
Kirintilardan blok ve c¢akillart Nigde metamorfik kompleksine ait metagabro,
granodiyorit, kuvarsit ve gnayslar olusturur. Bu karasal olusuk; karbonat ¢imentolu, yer
yer ¢apraz katmanli, kanal dolgusu yapilarina sahip ¢cok gevsek tutturulmus olup, alttan
asinmis bir yiizey olan Nigde Grubu ve Camardi formasyonu tortullart iizerine agisal
uyumsuzlukla gelir. Birimin yas1 Uzerine gelen Gokbez formasyonunun yasi goz 6nine
alindiginda Ust Miyosen - Pliyosen’dir. Canaktepe formasyonu, Ulukisla dolaymdaki
Oktay (1982)’in tanimladigr Bestepeler Formasyonu ile denestirilebilir. Oktay (1982)’
ye gore formasyon allivyon yelpazesi ve oOrgili akarsu ¢okellerinden olusmaktadir
(Sekil 2.4 - 2.5).

Sekil 2.4 Canaktepe formasyonu ve Havuzlu ignimbiriti dokanagi



Sekil 2.5 Canaktepe formasyonu blok ve ¢akillari

2.1.4. Havuzlu ignimbiriti (Ust Miyosen- Alt Pliyosen)

Birim ilk kez Pasquare (1968) tarafindan Incesu Ignimbriti olarak adlandirilmstir.
Ancak daha sonra yapilan ¢alismalar sonucu Havuzlu Ignimbriti olarak adlandirilmigtir
(Atabey ve Ayhan, 1986). Birim genel olarak Nigde Grubu kayaclarmin ¢ukurluklarini
doldurmus olarak go6zlenmektedir. Uzaktan bakildiginda yatay konumlu bazalt

akintilarinin andirmalart ile karakteristiktirler.

Eklemli ve ¢atlakli bir yapiya sahip olan ignimbritler Kirli beyaz, sarimsi, kahverenkli
dis goriinlimlii olup, taze rengi ise sarimsi beyazdir. Dayanimi tiiflere gore daha
yuksektir. (Batum,1978)’e gore vitroklastik dokuda oldugu tespit edilen ignimbiritlerde;
volkanik cam pargalari, plajiyoklas ve biyotit mineralleri volkanik kiilden olusmus bir

hamur maddesi i¢inde yer almaktadir.

Ignimbritler kaynagindan ciktiktan sonra engebeli karasal bir topografya uzerine
ortalama kalinligr 2-5 m arasinda degisen masif bir ortii halinde topografik yiizeyi

ortmiistiir (Sekil 2. 6).
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Havuzlu ve Gokbez kdyleri yakin dolayinda Canaktepe formasyonuna ait ¢akilli-kumlu
kirmiz1 killer iizerine, Halag koyii kuzeydogusunda ise Nigde Grubu {izerine uyumsuz
olarak gelir. Genellikle siitunsal bir yapiya ve belirgin bir kaynaklanmaya sahip olan
Havuzlu ignimbritlerinde Ug¢ seviye gozlenmektedir; en alt seviye de pembe tuf, kiremit
kirmizist ¢amurtast ve koyu gri kaynakli ignimbrit; orta seviye agik pembe, pembe siki

kaynaklanmis ignimbrit, iist seviye ise agik gri zayif kaynaklanmis ignimbrittir.

Sekil 2.6 Havuzlu ignimbiritinin gorinima
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2.1.5. Gokbez formasyonu (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)

Gonciioglu (1977) tarafindan ilk kez adlandirilan birim; Kozan M 33-a3-a4-b4-c1-d1-d2
paftalar icerisinde bulunmakta ve Bor, Kemerhisar, Kilavuz, Postalli ve Gokbez koyleri
arasinda genis yayilim gostermektedir. Birim adini, en iyi goriildiigii yer olan Gokbez
kdyiinden almistir. Orta-kalin tabakali, organizma yasam izli, gdzenekli, gastropodali
kiregtasindan olusan formasyon; batida iyi laminali, gri-kahverengi renkli bitimli
camurtasi ara katkilarina gegis gostermektedir (Gonciioglu,1985). Havuzlu ignimbriti
Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir. Tabaka egimleri yatay ve yataya yakin olup

yOrede dlz bir topografya gorinimu sunar (Sekil 2.7-2.8-2.9).

Formasyon genel olarak golsel kiregtasi, yer yer de marn ve ¢amurtaslart ile temsil
edilmektedir. Birim genis yayilimli olup, Havuzlu Kd&yii vadisinde alt ve {ist dokanak
iligkileri net olarak godzlenir. Havuzlu ignimbiritinin ¢okelmedigi alanlarda Canaktepe

formasyonu Uzerine dereceli gegisle gelmektedir.

Oktay, 1982’ye gore; Gokbez formasyonu; igerdigi Gastropoda, Ostracoda, Alg,
Vermes fosillerine ve Caspiocypris cf. Candida, Lymnocythere luculente, Cypris sp.,
Candona dedectoformis, C. Ricca, Ilyocypris Sp.Lymnocythere (Leptocyhere)
prebaquana faunasina gére Alt Ponsiyen yasindadir Atabey v.d. (1986) ve Gonciioglu

(1985) tarafindan tatlisu kiregtast olarak tanimlanan birim, golsel ortamda ¢okelmistir.

(Demir,1991) tarafindan tiimii ile traverten olarak ayirtlanan ve haritalanan formasyon,
calismalar sonucunda karstlasmanin yogun oldugu karstik kiregtaglar1 olarak

tanimlanmais, ayirtlanmis ve haritalanmistir.

Gokbez formasyonu yapilan ¢alismalar sonucunda s1g gol ortaminda ¢okelmis yogun

karstlasmaya ugramis kirectaglari olarak ayirtlanmistir.
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Sekil 2.8 Gokbez kdyliniin dogusu karstik kiregtaginin gorinimi
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Sekil 2.9 Gokbez kdyiiniin dogusu kiregtagi gorianuimu
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2.1.6. Hala¢ Formasyonu ( Kuvaterner)

fIk kez bu calismada ayirtlanmistir. Akarsu ¢okelleri seklinde gelisen birim g¢apraz
tabakali, iri taneli, tane destekli, agik renkli kumtaslarindan olusur. Birim Hala¢ Koyt
kuzey- kuzeybatisinda gozlenmekte olup, Nigde Grubu iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir (Sekil 2.10, 11, 12).

Sekil 2.10 Halag formasyonundaki kumtaslarindan bir goriintii
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il 2.11 Halag kdyuniin kuzeyi akarsu ¢okellerinin gorunima

Sek

karsu ortaminda olusmus ¢apraz tabakalanmalardan

la

Sekil 2.12 Halag kdyinin kuzey

bir gorinim
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BOLUM 3: YAPISAL JEOLOJI
3.1. Giris

Calisma alan1 ve yakin dolayi, batisinda Tuz GoOli fayi, dogusunda Ecemis Fayi,
kuzeyinde ise iIzmir- Ankara- Erzincan kenet kusagi ile smirlanan ve Gonciioglu (1977)
tarafindan Orta Anadolu Kristalen Karmasigi olarak tanimlanan alanda yer alir (Sekil
3.1). Paleozoyik yashi Nigde Grubu kayalar1; Kaledoniyen ve Hersiniyen dag olusum
hareketlerinden etkilenirken Alp Dag olusumu hareketleri ise hem Nigde Grubuna ait

birimleri hem de geng birimleri etkilemistir (Gonciioglu, 1977).

Sekil 3.1 de sunulan haritada goriildiigii gibi sag yanal atimli Tuz Goli Fayr ve sol
yanal atimli Ecemis Fay zonlarina ait faylarin egemen oldugu aktif bir bolgede bulunan
caligma alani icinde gozlenen tektonik yapilar; temel birimler, 6rtii birimleri ve bu

birimlerin birbirleri ile olan iliskileri bakimindan :
(1) Paleotektonik doneme ait yapilar ve
(2) Neotektonik doneme ait yapilar

olmak Uzere iki grupta siniflandirilabilir.

Nigde Grubunda yer alan formasyonlar, birden fazla orojenezin etkisinde kaldigindan
dolayr degisik dogrultulara sahip olup zaman zaman birbirini kesen fay sistemleri ile
kesilmistir. Paleotektonik déneme ait en belirgin fay sistemleri KB — GD dogrultulu ve
35° GB’ ya egimli olup; ikinci derecedeki faylar ise D — B dogrultulu ve 40° — 50°
kuzeye egimli faylardir (Bozkurt, 2001).

Bolgede gelismis en onemli faylar Neotektonik doneme ait Ecemis Fay Kusagi, Tuz
Golu Fay Kusagi ve Nigde Fayidir (Yetis, 1978; Gonclioglu, 1981; Atabey ve Ayhan,
1986, Bozkurt, 2001) (Sekil 3.2). Bu faylardan bazilari hala aktif olup N10W yo6ninde
sikistirma rejimi stirmektedir. Bu kusaga ait fay sistemi igerisinde bulunan bazi faylar
Neojen Oncesinde var olup guniimuzde de aktivitelerini surdirmektedirler (Bozkurt,
2001).
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Sekil 3.1 OAKK ve basitlestirilmis jeoloji haritasi (Gonctioglu 1977)

3.2. Faylar

Calisma sahasinda, Gokbez koyiiniin yakin ¢evresinde gézlenen Paleosen-Eosen yasli
Camardi Formasyonuna ait tabakalarin dike yakin konumlari ve {izerleyen
formasyonlarin yaslarinin geng¢ olmasi nedeni ile Paleotektonik doneme ait diisey faylar
ile Havuzlu ignimbiritini de etkileyen neotektonik déneme ait egim atimli normal faylar

g6zlenmektedir.
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Sekil 3.2 Tuz golii havzasi ve ¢evresinin tektonik haritasi (Bozkurt, 2001)

3.2.1. Tuz gélii Fayr

KB-GD gidisli kita i¢i bu tektonik yapi ilk kez Beekman (1966) tarafindan belirlenmis
ve Tuz golii Fay Zonu olarak tamimlanmustir. Daha sonraki bazi ¢alismalarda ise, ayni
yapiya "Koghisar-Aksaray Fay1", "Tuz goli Fay1" ve "Koghisar-Aksaray Fay Zonu"
gibi degisik adlar verilmistir.

Calisma alaninda Bor ilgesinin kuzey batisindan Halag kdyinin giiney dogusuna kadar
uzamm gosteren fay; Canaktepe ve Gokbez formasyonlari ile Havuzlu ignimbiritini
etkilemistir. {lk kez bu ¢alismada saptanan diisey atinu Halag kdylinde cok net gérilen fay,
Havuzlu ignimbiriti ile Canaktepe formasyonunu karsi karsiya getirmistir (Sekil 3.3 — 3.4).
Yaklasik attmi 16 m olarak ol¢iilmiistiir (Ek 1).
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Sekil 3.3 Halag kdyiniin dogusu Tuz gélii faymin gériinimii

u 1
Canaktepe Formasyonu

Gokbez Formasyonu

Sekil 3.4 Halag¢ koyiiniin batis1 Tuz golii fayinin goriintimii
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3.2.2. Gokbez Fay1

Ek 1 de sunulan haritada gorilecegi tizere Gokbez fay1 Kemehisar’in giiney batisindan
Gokbez koyunin glney dogusuna kadar yaklasik 12,5 km uzanim gostermektedir. KB-
GD dogrultulu olarak gozlenen fayin diisey atimi Gokbez koyii civarinda ¢ok net
gozlenmektedir. Gokbez fayi; Havuzlu ignimbiriti, Camardi, Canaktepe ve GoOkbez

formasyonlarini etkilemistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Gokbez fayinin genel goriiniimii

21



BOLUM 4: MATERYAL ve METOD
4.1. Giris

Nigde ilinin giineydogusunda yer alan ve 1/25.000 6lcekli M33 a3-a4-b4-c1-d1-d2
paftalarin1 kapsayan c¢alisma alan1 Nigde-Ulukisla yolunun yaklasik 15-20 km giiney,
giineybatisinda yer almaktadir. Yapilan ¢alisma; arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalari

olmak Uzere i¢ asamali olarak yiirtitiilmiistiir.
4.2. Biiro Calismalar1

Tez caligmalari, bolge hakkindaki 6nceki ¢alismalarin arastirilmasi ile baslatilmis ve bu
calismalar, Maden Tetkik Arama Genel Miidirliigii ile Nigde Universitesi
kituphanelerinde yayin taramasi seklinde yiritiilmistiir. Bolgeye ait tim yayinlar ve
haritalar biiro ¢alismalari ile degerlendirilerek arazi ¢alismalarina zemin hazirlanmistir.
Arazi ¢alismalarindan sonra arazi bilgileri ve laboratuvar sonuglar1 biiro ¢alismalari ile
tekrar degerlendirilerek haritalar ¢izilmis, elde edilen bilgiler diizenlenerek bilgisayarda

yazilmis ve biiro ¢alismalarina tiim ¢aligmalarin bitimine kadar devam edilmistir.
4.3. Arazi Calismalari

2014 - 2015 yillarinda siirdiiriilen arazi ¢aligmalar1 Gokbez, Karamahmutlu, Postalli,
Hala¢ koyleri civarinda yogunlagsmistir. Formasyona ait gerekli yerlerden Ool¢iilii

stratigrafik kesitler alinmis ve bu kesitlerden sistematik 6rnekler alinmistir.
4.3.1. Jeolojik Harita Yapimi

Yukarida pafta numaralar1 verilen 6 adet 1/25000 6lgekli pafta iizerinde yapilan jeolojik
harita alimi, yer yer haritalarin revizyon ve yer yer de yeniden c¢izim seklinde

yuritiilmiistir (Ek 1).
4.3.2. Petrografik Ornekleme

GoOkbez formasyonu Olculll stratigrafik kesitlerinden sistematik olarak drnekler alinmis,
alinan bu ornekler birimin jeolojik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla laboratuvarda

incelenmistir.
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4.4. Laboratuvar Calismalar:

Saha caligmalarinda derlenen Ornekler {izerinde yapilan laboratuvar calismalari,

incekesit, parlak kesit, XRD ve XRF ¢alismalar1 olarak yiirtitiilmiistiir.
4.4.1. ince Kesit Yapilmasi

Calisma alanindan aliman 22 numuneden Maden Tetkik Arama Genel Miudiirliigi
Laboratuvarlarinda ince kesit yapilmistir.  Kesit incelemeleri  bolimimiz
laboratuvarinda ve Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii laboratuvarinda

yapilmis ve fotograflanmistir.
4.4.2. Parlak Kesit Yapilmasi

Calisma alanindan aliman 1 ornek iizerinde Maden Tetkik Arama Genel Midiirliiga
Laboratuvarlarinda parlak kesit yapilmistir. Daha sonra bu kesit laboratuvarda

incelenmistir.
4.4.3. X-Istm Kirmim (XRD)

Maden Tetkik Arama Genel Mudiirliigii laboratuvarlarinda 9 adet 6rnek tzerinde XRD
analizi yapilmistir. Yapilan bu analizler Nigde Universitesinde ve MTA’ da

yorumlanmustir.
4.4.4. Jeokimya

Calisma alanindan alinan 21 adet Ornek Uzerinde Ankara Universitesi YEBIM
labaratuvarlarinda XRF analizi yapilmistir. Yapilan bu analizler Ankara Universitesi,

Nigde Universitesinde ve MTA Genel Miidiirliigiin’ de yorumlanmistir.
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BOLUM 5: BULGULAR ve TARTISMA
5.1 Karstlasma Yapilari
Lapya, Dolin, Grike-Clint ve Magara Olusumlari

Yapilan arazi ¢alismalari sonucunda bolgenin genelinde yogun miktarda karstlagsma
gozlenmistir. Bu karstlagmalara bagli olarak ortamda lapya, ¢o6ziinme dolini, grike-clint

ve magara olusumu goézlenmistir.
Lapya

Biiyiik ve diiz kalker yiizeylerin ¢oziilmesi ile olusan kanal ve yariklardir. Derinlikleri
birkag milimetreden baglayarak bir metrenin dstiine ¢ikabilir ve sirtlar seklinde
birbirlerinden ayrilirlar. Monroe, 1970’ e gore modern kullanimda lapya terimi, yogun
ve saf kalkerler tizerinde tiim karmasik yiizeysel ¢Oziimlemeleri tanimlamak igin
kullanilan genel bir tanim olup Gokbez formasyonunda yogun olarak gézlenmektedir

(Sekil 5.1).

Sekil 5.1 Lapya olusumlari
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Dolin

Dolinler; kalker iizerinde capi birka¢ metreden bir kilometreye, derinligi birkag
metreden birkag¢ yiiz metreye kadar degisebilen vadi veya huni seklinde oyuklardir
(Monroe, 1970).

Gokbez formasyonunda bulunan dolin yapilarinin da ¢éziinme dolini oldugu ve bu
dolinlerin bircogunun Gokbez formasyonundaki kiregtasi tabakasinin kalinliginin diisiik
oldugu alanlarda (Postalli KB’s1) drenaj aglarina kapilmaya basladiklari tespit edilmistir
(Sekil 5.2 - 5.3).

Sekil 5.2 Postall1 kdyii kuzey dogusunda Kestel magarast dogusunda gozlemlenen
dolin
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Sekil 5.3 Postall1 kdyii kuzeydogusunda Kestel magaras1 dogusunda gdzlemlenen
¢oztinme dolini
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Grike-Clint Yapilar:

Grike; Bir kalker kaldirim yapisinda ¢oziilme yoluyla birlesme yerinde olugmus dik
veya kismen dik yariktir (Monroe, 1970). Grikler 80 cm genislikten 2 metre derinlige
kadar uzanabilirler. Grikeler kalker zemini clint denilen bloklara ayirirlar (Hennessy,
vd., 2010). Calisma alaninda gozlenen grike ve clint yapilart &zellikle Gokbez
formasyonunun GD kesiminde Obruk Tepe, Cinali Tepe, Insanbasi Tepe, Kestel Tepe
ve Dikmen Tepe de yaygin olarak gozlenmektedir (Sekil 5.4). Calisma alaninda
gozlenen grikeler yaklagik KG dogrultulu olup 15-45 cm derinlik sunarlar. Clintler ise
20-200 cm? lik boyutlara ulasabilmektedir (Sekil 5.5). Hennessy vd. (2010) a gore
grike ve clintler genellikle buzul ortaminda olusmaktadirlar. Gokbez formasyonu
¢cokelme ortami ve yakin yoresine ait buzullagma ile ilgili literatiir bilgisi yoktur. Ancak
calisma alaninin yakin giineyinde Aladaglarda giincel buzullarin varligi Gokbez
formasyonunda gelisen bu Grike ve Clint yapilarinin da buzul ortaminda gelisebilecegi
ongorilmistir (Sekil 5.4 - 5.5).

Sekil 5.4 Grike ve clint yapilarmin gorinimii
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Sekil 5.5 D-B ve K-G yonlii grike ve clint olusumu
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Magara

Calisma alaninin GD kesiminde Kestel Tepe dogusunda bulunan Kestel magarasi yeni
olusmakta olan bir magara olup, 50 m uzanimli ve 5 m derinlikli olarak gdzlenmektedir
(Sekil 5.6).

Sekil 5.6 Kestel magarasi

Ayrica Gokbez formasyonunun giineyinde Obruk Tepe, Cinali Tepe, Insanbasi Tepe,
Kestel Tepe ve ¢evresinde formasyon kalinliginin az olmasi karstlasma sonucu gelisen

erimeler olup drenaj aglarina kapilan lapya ve dolinler yillar i¢inde yok olacaklardir.
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5.2. Mineralojik Bulgular
Kirectaslarimin Siniflamasi

Kirectaglarinin smiflandirilmasi ¢esitli yazarlar tarafindan yapilmistir. Siniflamalarin
pek cogu olusumlarina veya bilesimlerine gore olusturulmustur. Yerbilimcileri
tarafindan yaygin olarak kullanilan siniflamalarin baginda Folk (1959), Dunham (1962)

siniflamalar1 gelmektedir. Bunlar Sekil 5.7 ve Sekil 5.8’ da 6zetlenmistir.

Spari allokimyasal kiregtaslar Mikritik allokimyasal kirectaglan

%2y

; o
By
®,

P

ol
Intraklast

e

Intrasparit Intramikrit
&' Y@ .
- .
Oolit 4
. =& 4 =
Qosparit Oomikrit
- & &~
- Biyoklast e
Biyosparit Biyomikrit
L o
%0 o |
[ eloid o
L L 4
Pelsparit Pelmikrit
Mikritik eaary s
kiregtaglan Dismikrit Biyolitit

Il Vikritik matriks [ES Sparit gimento

Sekil 5.7 Folk (1959) kiregtaslar1 siniflamasi ve kiregtaglarinin dokusal siniflamasini
gosteren birlestirilmis sekil

Depolanma (¢6kelme) dokusu taninabilir.

Orjinal bilegenler depolanma sirasida birbirine baglanmamiglardir.

Orjinal Depolanma
Camur igerir (silt-kil boyu karbonat) bilesenler (c6kelme)
Tane depolanma dokusu
Gamur destekli destekli sirasida taninamaz.
Tane Gamur birbirine
Tane Tane destekli igermez baglanmistir.
% 10 dan az | % 10 dan fazla
Camurtasi Vaketas! Istiftag Tanetagi | Baglamtasi Eutatahen
kirectasi

Sekil 5.8 Dunham’ n (1962) kiregtaglar1 siniflamasi
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Gokbez formasyonundan alinan 22 o6rnek iizerinde yapilan sedimanter petrografik
incelemeler dogrultusunda formasyonun kuzeyinin kotii yikanmig biyomikrit, glineyinin
kotii yikanmig biyosparit, batisinin ise kotii yikanmis oomikrit oldugu tespit edilmistir.
Burada o©nce mikritin olustugu daha sonra gol ortami siglastikga neomorfizma
sonucunda metamorfik kayaclardan ve/veya temelden tasinmig Kalsit Kristallerinin yani
sparitik ¢imentonun olustugu belirlenmistir. Sparitik ¢imento gliney kesimlerde daha

yiiksek kuzey ve bati kesimlerinde daha diisiik oranda bulunmaktadir.

GoOkbez formasyonundaki Kkiregtaglar1 {izerinde yapilan sedimanter petrografik
tanimlamalara gore kayaclar igerisinde Folk’ a gore biyosparit, biyomikrit, oomikrit,
Dunham’ a gore tanetasi, vaketasi ve istiftasi gibi kayaclarin dokusal ve bilesimsel

siiflamasini gésteren olusumlar tespit edilmistir.

Folk (1959), kalsit cimentolu 4-30 mikron arasinda veya daha biiyiik olabilen
cogunlukla saydam ve sinirlar1 gozlenebilen kalsitlerle baglanan ve igerisinde
organizmalara ait tiim iskeletsel kalintilar1 barindiran allokimyasal bilesenleri biyosparit
olarak tanimlarken Dunham (1962), matriks igermeyen kayaglari tanetasi olarak
tanimlamistir. Bu tanimlara uygun olarak Gokbez ince kesit 6rneklerinden Gokbez 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 Folk (1959)’ a gore kotli yikanmis biyosparit ve/veya Dunham
(1962)’ ye gore tanetasidir (Sekil 5.7, Sekil 5.8).

Folk (1959), mikrit ile ¢gimentolanmis bir ¢ekirdek ve bunu saran kiiresel — yar1 kiiresel
kalsit veya aragonit zarflarindan olusan mikrit bilesenlerini oomikrit olarak tanimlarken
Dunham (1962), hamur igeren ama iri taneleri ve birbirleri ile kontakta olan kayaclari
pakettas1 veya istiftasi olarak tanimlamistir. Bu tanimlara uygun olarak Gokbez ince
kesit Orneklerinden Cirit 1 ve Cirit 2 Folk (1959)’ a gore kotii yikanmis oomikrit
ve/veya Dunham (1962)’ ye gore istiftasidir (Sekil 5.7, Sekil 5.8).

Folk (1959), mikrit ile ¢imentolanmis ve igerisinde organizmalara ait tiim iskeletsel
kalintilar1 barindiran allokimyasal bilesenleri biyomikrit olarak tanimlarken Dunham
(1962), kaya¢ ¢amur destekli ve % 10’ dan fazla tane igeriyorsa vaketasi denir. Bu
tanimlara uygun olarak Halag ince kesit 6rneklerinden Halag 5, 6, 7, 8, 9 Folk (1959)’ a
gore kotii yikanmig biyomikrit ve/veya Dunham (1962)’ ye gore vaketasidir (Sekil 5.7,
Sekil 5.8).
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Kumtaslarinin Simiflamasi

Modern kumtagi smiflamalart baslica tane tiplerinin oranlarinin hesaplanmasint ve
bunlarda ince kesit caligsmalarin1 gerektirir. Bir ¢ok farkli kumtagi siniflamasi
onerilmistir. GUnlmuzde yaygin olarak Folk (1974)’ iin siniflamas: kullanilmaktadir.
Uc temel bileseni Kuvars, Feldispat (Ilave olarak granit ve gnays parcalari) ve diger
kaya¢ parcalarindan olusan ve % 15° den daha az, ince taneli matriks kapsayan
kumtaglarinin ~ siniflamasin1 gostermektedir  (Sekil 5.9). Yapilan mineralojik
tanimlamalara gore Gokbez formasyonundaki kumtaglarimin volkanik kayac pargalari

igeren litarenit olduklar1 saptanmistir.

(b)

Sekil 5.9. Kumtaslarinin siniflamasi. Sekil 5.9 a ince taneli matriksi % 15’ den daha az
olan sedimanlar i¢in bir kumtas1 siniflamasini gostermektedir. Siniflamada matriksin
yerini alan ¢imento, mika vs gibi bilesenlerin yeniden hesaplanarak % 100
tamamlanmalidir. Sekil 5.9 b litarenitlerin ilave olarak nasil siniflandirabilecegini
gosterir (Folk, 1974)

Folk (1974), Kayag pargalar1 igeren kumtaglarini litarenit olarak tanimlamig ve igerisine
aldig1 kayag pargalarma gore bunlar1 siniflanmistir. Kotii boylanmis kumtasi 6rneginin
petrografik Ozelliklerinden hareketle Halag ince kesit drneklerinden Halag 3, 10, 11
volkanik kayag¢ pargalari iceren Folk’ un (1974) siiflamasi temel alinarak litarenit

ve/veya volkanik arenit olarak tanimlanabilir (Sekil 5.9).

32



GoOkbez formasyonunda yapilan c¢alismalar sonucu alinan Orneklerin mineralojik

tanimlamalarina gore;

Gokbez koyliniin kuzey dogusunda Gokbez formasyonuna ait kalinligi yaklasik olarak
5,40 m Olgiilu stratigrafik kesit alinmigtir. Tabanda agik beyaz renkli kirectasi, orta ve
tavan seviyelerinde ise beyaz-agik sar1 karstik kirectagi gozlenmistir. El 6rneklerinde
ayrigsma etkileri diisiik veya hi¢ gozlenmemekle birlikte, ince kesit drneklerinde ayrigma
etkilerinin varligi gozlenmistir. Kesitin tist kesimlerinden alinan Gokbez 1 numarali
Ornege ait kesit goriintiileri bulunmaktadir. Bol bosluklu karstik bir kiregtasinin
mikroskobik goriinimii (Sekil 5.10 b,c). Kesitin alt kesimlerinden alinan Gokbez 2
numaralt 6rnege ait kesit goriintiileri bulunmaktadir. Kalsit kristalli, tane boylar
birbirinden farkli, karbonat yumrulu, bol bosluklu ve pellet tanelerini igerisinde
bulunduran sparitik Kiregtasinin mikroskobik goériinimiind igeren bu kayac¢ sig gol
ortaminda ¢okelmistir. Ayni1 zamanda kayacin icerisinde oolitler (Sekil 5.10 d) ve bitki
fosili bulunmaktadir (Sekil 5.10 e).

GOKBEZ 1 i _GOKBEZ 2

Karstik Kiregtasi
Gokbez 1

4.70cm

Acik Beyaz Renkli Kct.
Gokbez 2

(5]
o
~

Sekil 5.10. M33 a3 paftas1 Gokbez kdyu x: 46400 y: 80245 ve x: 46443 y: 80203
koordinatlarindan alinan 6rnek lokasyonu ve ince kesit goriintiisii (CN). a.) Ornek
lokasyonu b-c.) kalsit kristalleri d.) Oolit e.) Bitki fosili
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Gokbez koyliniin kuzey dogusunda GOkbez formasyonuna ait kalinligi yaklasik olarak
5,50 m 6lgili stratigrafik kesit almmustir. Orneklerin ince kesitlerinde ayrismanin
etkinligi gozlenmistir. Tabanda Gokbez 3 numarali ince kesit drneginde, organizma
yasam izli poroziteli kiregtaginin mikroskobik goriiniimii gézlenmektedir (Sekil 5.11 c).
Kayag¢ icerisinde Ostracoda (?) fosili bulunmaktadir (Sekil 5.11 b). Tavandan alinan
GoOkbez 4 numarali 6rnegin ince kesit tanimlamalarina gore, ¢ok bosluklu karstik bir
kirectast olup siyah renkli bilesenler mikrit digerleri sparit olarak tanimlanmistir (Sekil
5.11d.e).

GOKBEZ 3 GOKBEZ 4

5.50 cm  Agik sanimsi beyaz [

Sekil 5.11. M33 a3 paftas1 Gokbez koyu x: 46929 y: 80099 koordinatindan alinan 6rnek
lokasyonu ve ince kesit goriintust (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Ostracoda (?) fosili c.)
Kalsit kristalleri d.) sparit e.) Mikrit (siyah renkli olanlar)

34



Sekil 5.12. de Gokbez kdyiniin kuzey dogusundan alinan Gokbez 5 numarali 6rnegin
ince kesit tanimlamalarma goére, bol bosluklu karstik kiregtaginin mikroskobik
gorinimu verilmektedir. Gokbez 5 numarali 6rnegin ince kesitinde ayrigmanin etkinligi

cok net olarak gézlenmektedir.

GOKBEZ 5

Sekil 5.12. M33 a3 paftas1 Gokbez koyl x: 47163 y: 79892 koordinatindan alinan 6rnek
lokasyonu ve ince MKkesit goruntiisti (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Mikrit (siyah renkli
yapilar) ve sparit (agik renkli yapilar) ¢.) Kalsit kristalleri
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Sekil 5.13. de Gokbez koyliniin kuzey dogusundan alinan Gokbez 6 numarali 6rnegin
ince kesit tanimlamalarma gore, bol bosluklu oolit onkolitlerin bulundugu karstik
kiregtasinmin  mikroskobik gérinimu  verilmektedir. ElI 6rneklerinde ve ince kesit
orneklerinde ayrisma etkilerinin varliginin yaninda oolitler ve onkolitler gézlenmistir
(Sekil 5.13 b, c). Algler, blyuk bitki sporlari, kalsit dolgularla birlikte (Sekil 5.13 d)
bitki kokleri ve sporlar bulunmaktadir (Sekil 5.13 e).

GOKBEZ 6

Sekil 5.13. M33 a3 paftas1 Gokbez koyu x: 46847 y: 79645 koordinatindan alinan 6rnek
lokasyonu ve ince kesit géruntust (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Onkolit ¢.) Oolit d.)
Algler, biiyiik bitki sporlari, kalsit dolgulari e.) Bitki kokleri ve sporlar
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GoOkbez koyunin giney dogusunda taban seviyelerden alinan Gokbez 7 numarali
ornegin ince kesit tanimlamalarina gore, Fosilsiz bol bosluklu sparitik Kiregtasi oldugu
saptanmugtir (Sekil 5.14 b). Orta seviyelerden alinan Gokbez 8 numarali drnegin ince
kesit tanimlamalarina gore, iri kalsit kristalli, es boylu, taneler aras1 belirgin, neospalitik
neomorfik bir kiregtast oldugu saptanmistir (Sekil 5.14 ¢). Yine orta seviyelerden alinan
GoOkbez 9 numarali 6rnegin ince kesit tanimlamalarina gére, Camurun etrafinda gelisen
yeniden kristallenmis kalsit kristallerinin  bulundugu neomorfik kiregtaginin
mikroskobik gorinimi Sekil 5.14 d de sunulmustur. Taban seviyelerden alinan Gokbez
10 numaral1 6rnegin ince kesit tanimlamalarina gore, kayacin mikrosparitik bir kiregtasi

oldugu saptanmustir (Sekil 5.14 e).

GOKBEZ 9

By

GOKBEZ 10

GOKBEZ 7 GOKBEZ 8

Sekil 5.14. M33 d2 paftas1 Gokbez koyl x: 52876 y: 78488 koordinatindan alinan drnek
lokasyonu ve ince kesit gorintiisii (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Kalsit kristalleri c.) iri
kalsit kristalleri d.) Yeniden kristallenmis kalsit kristalleri e¢.) Mikrosparit
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GoOkbez koylnln giiney dogusundan alimman GOkbez 11 numarali 6rnegin ince kesit
tanimlamalarina gore, kayacin s1g gol ortaminda ¢okelen, bol bosluklu ve igerisinde bol

miktarda sparit iceren karstik bir kirectasi oldugu saptanmustir (Sekil 5.15).

GOKBEZ 11

(@)

Sekil 5.15. M33 d2 paftas1 Gokbez koyl x: 52650 y: 78100 koordinatindan alinan drnek
lokasyonu ve ince kesit goruntiisti (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Karstik bosluklar c.)
kalsit kristalleri d.) Yeniden kristallenmis kalsit kristalleri
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Gokbez 12 numarali 6rnegin parlak kesit tanimlamalarina gére cevher igerisinde az
miktarda piritler yer alir. Piritler genellikle 6zsekilsiz, bazen de 6zsekilli veya yari
ozsekillidir. Belirgin refleksiyon rengiyle kolayikla ayirtedilebilmektedirler (Sekil 5.16
C). Ayrica kayag igerisinde levhamsi hematitlerin varligi tespit edilmistir (Sekil 5.16
b,c,d).

Gokbez 12

Sekil 5.16. M33 d2 paftas1 Klrket kdyl x: 51500 y: 75240 koordinatindan alinan drnek
lokasyonu ve parlak kesit goruntust (TN). a.) Ornek lokasyonu b.) Hematit c.) Pirit d.)
Hematit
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Gokbez formasyonuna ait Halag¢ kodyiinin gliney dogusundan kalinligi yaklasik olarak

4,80 m olan Olgiilii stratigrafik kesit alinmistir. Taban da agik sar1 kumtasi, orta seviye

ve tavan seviyede koyu sar1 kiregtasi gézlenmistir. Taban seviyelerden alinan Halag 3

numarali Ornegin mineralojik tamimlamalarina gore, kiiciik kuvars kristallerinin

gozlendigi kot boylanmis kumtast (Sekil 5.17 d), orta seviylerden alinan Halag¢ 5

numaralt Ornegin mineralojik tanimlamalarina gore, birbirlerine paralel gelismis

bozusmus kalsit kristalleri gézlenmektedir (Sekil 5.17 c). Tavan seviyelerden alinan

Halag 6 numarali Ornegin mineralojik tanimlamalarma gore, kalsit kristallerinin

gozlendigi kirectaginin mikroskobik goriintimii Sekil 5.17 b de sunulmustur.

HALAG 6

AN NN =
EEEEE B
EEEEN EEN

HALAC 5

HALAC 3

Sekil 5.17. M33 a3 paftasi Halag kéyt x: 51029 y: 87687 koordinatindan alinan drnek
lokasyonu ve ince kesit géruntust (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Kalsit kristalleri c.)

Bozusmus kalsit kristalleri d.) Kuvars
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Halag koyiiniin batisindan alinan Hala¢ 7 numarali 6rnegin mineralojik tanimlamalarina
gore, mikrosparitik gorinimli Kiregtasinin mikroskobik goriiniimii ile birlikte kayag

icerisinde sporlar ve bitki kalintilar1 da gézlenmektedir (Sekil 5.18).

» HALAG7 l

Sekil 5.18. M33 a3 paftas1 Halag koyt x: 48814 y: 88261 koordinatindan alinan 6rnek
lokasyonu ve ince kesit gorintust (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Mikrosparit c.) Bitki
kalintilar1, sporlar d.) Kalsit kristalleri
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Sekil 5.19 de Gokbez formasyonuna ait Hala¢ koylnin giineyinden alinmis Kalinligi
yaklagik olarak 4,80 m olan Olciilii stratigrafik kesit verilmistir. Halag 8 numaral
ornegin mineralojik tanimlamalarina gore kayacin; igerisinde bitki kalintilar1 barindiran

mikritik bir kiregtasi oldugu saptanmustir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19. M33 a3 paftas1 Hala¢ koyu x: 48620 y: 88146 koordinatindan alinan &rnek
lokasyonu ve ince kesit goriintiisii (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) iri kalsit kristallleri c.)
Bitki kalintilar1 d.) Kalsit kristalleri
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Sekil 5.20 de Halag koyiiniin giineyinden alinan Halag 9 numarali 6rnegin mineralojik
tanimlamalarina gore, poroziteli kiregtaginin mikroskobik goriiniimii gozlenmektedir. El
orneklerinde ayrigma etkilerinin diisiik ya da hi¢ belirtisinin olmamasina karsin, ince

kesit 6rneklerinde ayrigma etkilerinin varligi gézlenmistir.

HALAC 9

Sekil 5.20. M33 a3 paftas1 Hala¢ koyu x: 48737 y: 88094 koordinatindan alinan &rnek
lokasyonu ve ince kesit gorintisu (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Képek disi ¢imento ve
blok ¢cimento c.) Kalsit kristalleri d.) Siyah renkli olanlar mikrit
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Gokbez formasyonuna ait Halag koylnin gliney batisindan alinmis kalinligi yaklasik
olarak 1,45 m olan 0Olcull stratigrafik kesit alinmistir. Taban da agik yesil gorinimlu
kiregtasi, orta seviye de beyaz-agik yesil gorunimli kumtasi-silttasi, tavan da ise agik
kirmizi gérinimli kumtasi gozlenmistir. Taban seviyelerden alinan Halag 12 numarali
ornegin mineralojik tanimlamalarina gore, iri kalsit kristalli %20-30 oraninda poroziteli
neomorfik kiregtaginin goriintimii (Sekil 5.21 d). Tathh su ortaminin olusturdugu
kiregtaslar1 igerisinde kok izleri, pelesipoda kavkisi ve ayni1 zaman da gastropot fosilinin

de yer aldig1 gozlenmistir. Kirectaslar: suyun si1g olarak aktigi1 bir ortamda olusmustur.

Orta seviyelerden alinan Hala¢ 11 numarali 6rnegin mineralojik tanimlamalarina gore,
volkanik kokenli bir kaynaktan beslenen, hidrotermal alterasyonlarin bulundugu kil
minerallesmeleri, serizitlesme, volkanik veya metamorfik kaya¢ kokenli mineraller ve
amorf silis damarlarinin goézlendigi alkali feldispatlarin da eslik ettigi ince taneli
kumtaginin mikroskobik gortinimii sekil 5.21 ¢ de gézlenmektedir. Kayacin bileseninde
feldspatlar bulunmaktadir. Alkali feldspat; ortoklas, plajiyoklas; albit, mika; biyotit,
muskovit, serizit seklindedir. Bunlarin yani sira kayag¢ igerisinde volkanik cam
malzemesi gozlenmistir. Bu malzemelerin Gékbez formasyonunun tabaninda yer alan

Havuzlu ignimbiritinden tasindig1 diistiniilmektedir (Sekil 5.21 c).

Halag¢ 10 numarali 6rnegin mineralojik tanimlamalarina gore, kayag igerisine taginarak
gelmis kiregtas1 pargasinin bulundugu, mermer pargasi, hornblend, biyotit, felsik kayag
parcalari, ¢ok kiiciik kuvars pargalar1 ve mikalar1 da icerisinde barindiran kumtaginin
mikroskobik gorinimu. Kumtaslarinin taneleri koseli ince taneli matriks destekli %20-
30 ¢ok kiiciik kuvars kristallerinin yer aldigi ince taneli litik kumtasinin mikroskobik

goriiniimii (Sekil 5.21 b).
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Sekil 5.21. M33 a3 paftas1 Halag koyu x: 48620 y: 88146 koordinatindan alinan drnek
lokasyonu ve ince kesit goérintust (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Kuvars, biyotit c.)
Kuvars damarlari, biyotit, muskovit d.) Bitki kok izleri, kalsit kristallenmeleri
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Sekil 5.22 de Gokbez kdoyiiniin kuzeybatisindan alinan Cirit 1 numarali Grnegin
mineralojik tanimlamalarina gore, neomorfik kiregtasinin mikroskobik gorunimda
verilmistir. El 6rneklerinde ayrisma etkilerinin diisiik ya da hi¢ belirtisinin olmamasina
karsin, ince kesit drneklerinde ayrigma etkilerinin varlig1 gozlenmistir. Ayrica bu kayag

g0l ortammin kiyiya yakin birkag metrelik derinlige sahip kesimlerinde olusmustur.

CIRIT 1

(@)

Sekil 5.22. M33 a4 paftasi Cirit Meydani x: 41039 y: 82824 koordinatindan alinan
ornek lokasyonu ve ince kesit gortintist (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Mikritik
cimento
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Sekil 5.23 de Gokbez koyiiniin kuzey batisindan aliman Cirit 2 numarali 6rnegin
mineralojik tanimlamalarina gore, icerisinde oolitlerin ve onkolitlerin de bulundugu
kiregtaginin mikroskobik goriinlimii sunulmaktadir. El 6rneklerinde ayrisma etkilerinin
diisik ya da hi¢ belirtisinin olmamasina karsin, ince kesit Orneklerinde ayrisma
etkilerinin varhigr gozlenmistir. Ayrica bu kaya¢ gol ortaminin kiyiya yakin

kesimlerinde olusmustur ve derinliginin birka¢ metre oldugu saptanmustir.

v CIRIT 2 M

(d)

Sekil 5.23. M33 a4 paftasi Cirit meydani x: 41624 y: 81875 koordinatindan alian
ornek lokasyonu ve ince kesit gorintisu (CN). a.) Ornek lokasyonu b.) Oolitler c.)
Onkolitler d.) Mikritik cimento
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Ince kesit calismalarinda 22 adet 6rnek; mineral icerigi, yapisal, dokusal ve bilesimsel
olarak incelenmistir. Arazi gozlemleri ve ince kesit ¢alismalart sonucunda kayaglarin
isimleri tayin edilmistir. Bu tanimlamalar ve incelemeler sonucunda mineral igerigi
bakimindan hemen hemen butln kesitlerde kalsit, feldspat, plajiyoklaz gozlenmis olup,
bu kristaller genel olarak ozsekilli veya yar1 Ozsekilli olarak goriilmiistiir. Ayrica
numunelerin yapisina bagli olarak ince kesitlerde volkanik cam, biyotit, klorit,
hornblend, Kkuvars minerallerine rastlanmistir. Alterasyon olarakta Kkloritlesme,

serizitlesme ve ¢esitli kil minerallesmeleri meydana gelmistir.

Mineralojik tanimlamalardan hareketle kayaglarin igerisinde oolitler gozlenmistir. Bu
oolitler gol ortamini gostermektedir. Ayni zamanda alinan numuneler igerisinde karasal
algler de bulunmaktadir. Ayrica kayaglarin birgogunda kopekdisi ve blok ¢imento
g0zlenmistir. Gozlenen bu kopekdisi ¢imentolar kayacin daha sonradan yiizey

sularindan etkilendigini gostermektedir.

Bununla birlikte Gokbez formasyonundan alinan orneklerin bilesen ve dokusal
siniflamasina gére formasyonun kuzeyinden alinan orneklerden olan Halag 5-6-7-8-9-
12 numarali kiregtast 6rneklerinin Folk’™ un tanesel bilesenlerine gore sinflamasinda
kot yikanmig biyomikrit, Dunham’ 1 dokusal siniflamasina gore vaketasi olduklari,
Hala¢ 3-10-11 numarali orneklerinin de kumtast oldugu ve litik arenit olduklar tespit

edilmistir.

Formasyonun giiney batisindan alinan Gokbez 1-2-3-4-5-6 numaral kirectast ornekleri
ve formasyonun giiney dogusundan alinan Gokbez 7-8-9-10-11 numarali kiregtasi
orneklerinin Folk’ un tanesel bilegenlere gore siniflamasinda kotii yitkanmig biyosparite,
Dunham’ m dokusal siniflamasinda tanetasi olduklar1 tespit edilmistir. Formasyonun
yaklagik olarak batisinda bulunan Cirit 1 ve Cirit 2 numarali Folk’ un tanesel
bilesenleri smiflamasina g0re kot yikanmig oomikrit, Dunham’ 1n  dokusal

simiflamasina gore istiftasi olduklari tespit edilmistir.

Gokbez formasyonunu genel olarak ele alindiginda formasyonun kuzeyinde Nigde
Grubuna yakin olan bolgelerdeki kiregtasi 6rneklerinin Folk” un tanesel bilesimine gore
kot yikanmis biyomikrit oldugu, Dunham’ in dokusal siiflamasina gore ise vaketasi
oldugu ve bazi orneklerin ise kumtasi olduklari, bu kumtaglarinin kotii boylanmis litik
arenit olduklari, giineyinden alinan 6rneklerin Folk’un bilesim siniflamasina gore kot

yikanmig biyosparit, Dunham’ 1n dokusal smiflamasina gore tanetasi olduklari,
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formasyonun batisindan alinan 6rneklerin ise Folk’ un tanesel bilesenleri siniflamasina
gore kotii yikanmis oomikrit, Dunham’ in dokusal siniflamasina gore istiftasi olduklar
belirlenmistir. Formasyonda kuzeyden glineye dogru kayaglarin bilesimsel olarak ve

dokusal olarak farkliliklar gosterdigi gortlmektedir.

Gokbez kesit orneklerinde (Gokbez 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11) karbonat taneleri, kavki
pargalarinin arasindaki bosluklar ve erime bosluklari genelde sparit ¢cimentoyla doludur.
Bu yiizden taneler arasindaki boslukarin sparit ¢imentoyla dolu olmasi, ¢okeldiklerinde
tane aralarinin karbonat ¢amuru igermedigi ve bos olduklarini gdstermektedir. Icerisine
kavki pargalari, fosil ve organik bilesenler alip kristallendikleri i¢in biyosparit olarak
tanimlanabilirler. Ayrica orijinal olarak olusmus sparit ¢imento ortamin enerjisinin
diisiik oldugunu da gostermektedir. Bu da Gokbez kesit oOrneklerinin golin sig
kesimlerinden alindiklarin1 gostermektedir. Yaklasik olarak 4-5 m’ lik bir derinlikten

s6z edilmesi mimkindur.

Bunun yani sira Gokbez formasyonunun batisindan alinan Gokbez kesit 6rneklerinden
Cirit 1 ve Cirit 2 oomikrit olarak tanimlanmistir. Oomikrit olarak tanimlanmasinin
sebebi mikritik cimento icermesi ve % 25 den fazla oolit icermelerinden
kaynaklanmaktadir. Kayag igerisinde oolitlerin varligi gol ortamini temsil etmektedir.
Oolitlerin olugabilmesi i¢in atmosfere agilan s1g g6l ortami kosullart goz Oniine

alindiginda ortamin derinliginin birka¢ metre oldugu diisiiniilmektedir.

Halag 5-6-7-8-9-12 numarali ince kesit 6rnekleri mikrit ile ¢cimentolanmis ve igerisinde
organizmalara ait tim iskeletsel kalintilar1 barindiran allokimyasal bilesenleri
biyomikrit olarak tanimlanabilirler. Bu yapilarin varligi gol ortamini isaret etmektedir

ve yine ortam derinliginin birka¢ metre oldugundan soz edilebilir.

Bu veriler 1518inda Gokbez formasyonunun gol ortaminda c¢okeldigi ve bu ortamin
kuzeyden giineye dogru derinlestigi, bati kesimlerinin ise en sig bolge oldugu

ongoralebilir.
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Gokbez formasyonunda yapilan arazi ¢aligsmalar1 kapsaminda yer yer 6lgiili stratigrafik
kesitler alinmistir. Alinan bu kesitlerin ortalama kalinliklar1 0,50 m — 550 m
arasdadir. Nigde I1 Ozel Idaresinin yapmis oldugu sondaj ¢aligmalarindan alinan
verilere gore Gokbez formasyonunun tabaka kalinliklarinin minimum 31 m — 92 m

arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 5.24).
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Sekil 5.24. Nigde il Ozel idaresinin yapmis oldugu sondaj verileri
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5.3 XRD Bulgulari

Calisma alanindaki numunelere ait X-Ray grafikleri igerisinde tespit edilen minerallerin
yar1 kantitatif incelemeleri (Sekil 5.25, Sekil 5.27, Sekil 5.29, Sekil 5.31, Sekil 5.33,
Sekil 5.35, Sekil 5.37, Sekil 5.39, Sekil 5.41°de) verilmistir.

Siroquant (SV) programi kullanilarak yapilan kantitatif analiz sonuglari % olarak
hesaplanmistir (Sekil 5.26, Sekil 5.28, Sekil 5.30, Sekil 5.32, Sekil 5.34, Sekil 5.36,
Sekil 5.38, Sekil 5.40, Sekil 5.42).

Counts
146166 3
; o =
b4
a00— £ 3 8
1 x 4
= =
5 @
s =
- =
= 3
‘T ©
=
<l I F
= 5
= =
|z :
= = =
| 2 = K]
| - [ -1 <
| s =58 P
= £2% +
| = o2l - »
2000 —{ { = oXyg E% 4
] £ X3z ¥ w258 = >
) ] o= g S|2nd ® 5 = =
v ] =02 88 %Ef‘é « X ] B
\ 2 E22 w0 3P0« 5 X Z S SL ==
\ = = S Xo S <40 g = T S o s 2 ¥ =
\ = R ] - 28 3£ s FE..=X 8 p & B¥¥E e
\ o z = = z|| 88 g3 =3 37 3 B82< 3 S «3 2%%51 S o
3 » = l"'— < L 2¥ 32 X2 S mma X 3 Y Shes S0 Bo
A a S I | - _ T = X T= X ygoo S e X332 g v
\ = s =2l s IFEE =< L g e o an g S ZXxm -8 82
1000 —| W CI gl | ] z = £ e o - = S _X I =
W) AT IWER E 2 2 5 237 3 228 iEz gz ¥
2 " \ 5F s EfS ‘:_ g3y, g 235 Sins s =
", Nl‘\w ~ r 2~y s 94| = 2 =24 ARam IS AR
) | V b = o =t S L >
L \«)1 W : Al o I = 3 -3 3 4
WL LW L LY Lo i o
wet dhi Whpmecamal ol g/ "l M)
0
..... e e o B o L e
10 20 30 40 50 60

Position [*2Theta] (Copper (Cu))

Sekil 5.25 Halag 1 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari
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GGGGG

Hornblend

Klorit |-
|

o
Mineralin adi Bt{lunm'a Hata payi
yuzdesi

Kuvars 17,2 1,07
Albit 13,3 1,68
Montmorillonit 3,2 0,22
Klorit 7,1 1,61
ilit 9 2,26
Kaolin 6,3 2,07
Talk 4,6 2,1
Hornblend 4,8 2,22

Jips 1,3 1
Kalsit 33,2 1,86

Sekil 5.26 Hala¢ 1 numarali 6rnegin kayag igerisindeki minerallerinin yuzdesi
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Sekil 5.27 Halag¢ 2 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlar:
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Mineralin adi

Bulunma
yuzdesi

Hata payi

Kuvars

17,5

2,15

Albit

10,2

3,42

Montmorillonit

5,8

0,67

Klorit

13,2

3,21

illit

4,2

4,64

Kaolin

&S

3,26

Talk

6,4

4,85

Hornblend

4,9

4,55

Kalsit

35,4

3,89

Sekil 5.28 Halag 2 numarali 6rnegin kayag igerisindeki minerallerinin yiizdesi
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Sekil 5.29 Hala¢ 4 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlar

Albit

Wontmordonte 1

Bulunma
viizdesi
Kuvars 24,3 1,46
Albit 3,6 2,03
Montmorillonit 223 02
Klorit 6,8 1,81

illit 9,5 2,37
Kaolin 14,4 2.2

kristobalit 0,2 0,67

Talk 75 2,62

jips 0,9 1512

Kalsit 30,5 1,82

Mineralin adi Hata payi

Sekil 5.30 Halag¢ 4 numarali 6rnegin kayag icerisindeki minerallerinin ytizdesi
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Sekil 5.31 Hala¢ 10x numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari

CsersiaLi GO REL Destopimurat rav dats eh 06 1k

[ ]

Bulunma
yiizdesi

Kuvars 6,5 0,88
Albit 8,7 2,03
Montmorillonit 4,4 0,33
Klorit 19 2,37

illit 5,5 2,86
Kaolin 1,4 2,2
Talk 4,9 1,91
Hornblend 9,4 2,73
Kalsit 40,1 2,6

Mineralin ach Hata payi

Sekil 5.32 Halag 10x numarali 6rnegin kayag igerisindeki minerallerinin ylzdesi
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Position [*2Theta] (Copper (Cu))

Sekil 5.33 Halag¢ 11x numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari
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(kv

2 2 = =

. . Bulunma
Mineralin adi viizdesi Hata payi

Kuvars 23,8 1,31
Albit 6,1 1,81
Montmeorillonit 2,6 0,19
Klorit 9,2 1,72
init 31,4 2,15
21,9 2,5
3,8 0,61
1,66

Kaolin

kristobalit

Antigorit 0,8

Sekil 5.34 Halag 11x numarali 6rnegin kayag igerisindeki minerallerinin ytizdesi
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Sekil 5.35 Postalli 1 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari

CoMserBIALI G RELDeskopimara! raw SstE14NG1T1 13k

bt fow) accursie Albit

Mineralin adi Bulunma yiizdesi Hata payi

Kuvars 0,5 0,42

Albit 0,5 1,12

Kalsit 98,9 1,19

Sekil 5.36 Postalli 1 numarali 6rnegin kayag icerisindeki minerallerinin ytizdesi
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Sekil 5.37 Postalli 2 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari
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Mineralin adi N .
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Kuvars 5,7 0,32

Albit 0 0,86

Montmorillonit 8,6 0,3

Klorit 0,9 0,87

illit 7,9 1,02

Kaolin 7,5 0,97

lips 0,9 0,49

Kalsit 68,5 1,41

Sekil 5.38 Postalli 2 numarali 6rnegin kayag icerisindeki minerallerinin ylizdesi
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Position [*2Theta] (Copper (Cu))

Sekil 5.39 Postalli 3 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari

C:usersiaLl GREL Desktopimural raw Ssta4mg1 T2 15k

cmunses | [ Kristobalit |
= |

2 2 % = “ “ ) & & &

Bulunma
viizdesi

Kuvars 5,6 0,32

Mineralin adi Hata payi

Montmorillonit 7,5 0,28
Klorit 3,5 0,98
illit 6,9 1,05

Kristobalit 0,4 0,24
Jips 2,4 0,5

Kalsit 73,7 1,24

Sekil 5.40 Postalli 3 numarali 6rnegin kayag icerisindeki minerallerinin ylizdesi
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Sekil 5.41 Postalli 4 numarali 6rnege ait X-Ray difraktomlari
Catta 1 I Kalsit |

e [vars]
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0 s 0 3 E)

Mineralin adi Bulunma yiizdesi Hata payi

Kuvars 0,2 0,37

Jips 1,3 0,55

Kalsit 98,5 0,66

Sekil 5.42 Postalli 4 numarali 6rnegin kayag icerisindeki minerallerinin ylizdesi
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GoOkbez formasyonundan alinan ve detaylar1 yukarida verilen 9 adet numune Uzerinde
XRD analiz sonuglart Cizelge 5.1 de sunulmustur. Formasyonun kuzey kesimlerinden
alman (Halag 1, 2, 4, 10x, 11x) numarali numunelerde genellikle; kuvars, albit,
montmorillonit, klorit, illit, kaolin, talk, hornblend, jips, kalsit minerallerine
rastlanirken, giiney kesimlerinden alinan (Postalli 1, 2, 3, 4) numarali numunelerde
yogun olarak kalsit az miktarda da kuvars, montmorillonit, klorit, illit, jips ve kristobalit
minerallerine rastlanmistir. Bu verilerden yola ¢ikarak formasyonun kuzey ve giiney
kesimlerinin farklt mineral birlikteliklerinde olduklar1 belirlenmistir. Formasyonun
kuzey kesimlerinde digerlerinden farkli olarak talk ve amfibol grubu mineral olan
genellikle volkanik ve piroklastik ¢okellerde gozlenebilen yiiksek sicaklik minerali olan
hornblend’ e rastlanmistir. Formasyonun kuzey kesimlerinde saptanan bu farkli mineral
birliktelikleri, bize formasyonun kuzey kesimlerinin taban kesimlerindeki Havuzlu
ignimbiriti ve Nigde Paleozoyik kayaglari tarafindan bir beslenmeyi isaret etmektedir.
Havuzlu ignimbiriti ile Gokbez formasyonu arasinda c¢okelmede bosluk ve/veya

hiyatiisiin varligindan s6z edilebilir.

Cizelge 5.1 Numunelerde X-Ray analizleri sonucunda belirlenen mineral birliktelikleri.

NO Mineral Igerigi

Halag 1 Kuvars, Albit, Montmorillonit, Klorit, illit, Kaolin, Talk, Hornblend, Jips, Kalsit
Halag 2 Kuvars, Albit, Montmorillonit, Klorit, illit, Kaolin, Talk, Hornblend, Kalsit
Halag 4 Kuvars, Albit, Montmorillonit, Klorit, illit, Kaolin, Kristobalit, Talk, Jips, Kalsit
I:g)l(ag Kuvars, Albit, Montmorillonit, Klorit, illit, Kaolin, Hornblend, Talk, Kalsit
I:f)l(ac Kuvars, Albit, Montmorillonit, Klorit, illit, Kaolin, Kristobalit, Antigorit
Postalli 1 Kalsit, Kuvars, Albit

Postalli 2 Kuvars, Albit, Montmorillonit, Klorit, illit, Kaolin, Jips, Kalsit

Postalli 3 Kalsit, Kuvars, Montmorillonit, Klorit, illit, Jips, Kristobalit

Postalli 4 Kalsit, Kuvars, Jips
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Cizelge 5.2 Kantitatif analizler sonucu kalsit, kuvars ve diger minerallerin % dagilima.

Ornek No % Kalsit % Kuvars % Kil ve Dig. Min.
Halag 1 33,2 17,2
Halag 2 35,4 17,5
Halag 4 30,5 24,3

Halag 10 40,1 6,5

Halag 11 0 23,8

Postalli 1 98,9 0,5

Postalli 2 68,5 5,7

Postalli 3 73,7 5,6

Postalli 4 98,5 0,2

Cizelge 5.2 den goriilecegi tizere orneklerdeki kalsit yizdeleri 0-98,9 kuvars yizdeleri
ise 0,2-24,3 arasinda degismektedir. GOkbez formasyonunun kuzeyinden alinan
orneklerde kalsit ylzdelerinin daha disiik oldugu, giineyinde ise daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Aymi sekilde kuvars yizdeleri formasyonun kuzeyinde daha yiiksek
giineyinde ise daha diisiiktlir. Kil mineralleri ve diger minerallerin yiizdeleri 0,6-53,4
arasinda degisirken bu mineraller GOkbez formasyonunun kuzeyinde daha fazla
giineyinde ise gorece daha azdir. Tim bu elde edilen veriler arazi gozlemleri ile
cakismakta olup Gokbez formasyonu kuzey kesimlerde kalkarenitlerle temsil edilir ve
burada karstlasma az ya da hi¢ olusmamistir. Giiney kesimlerinde artan CaCO3 miktar1
karstlasmanin yogun olmasinin gostergesidir. Dolin, lapya ve grike-clint gibi ¢esitli

karstik yapilarin tiimii GOkbez formasyonunun giineyinde gozlenmektedir.
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5.4. Jeokimya

Inceleme alanindan derlenen 21 6rnek iizerinde ana ve iz element analizleri yapilmis ve

sonuclar Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.4’ de sunulmustur.

Cizelge 5.3 Numunelerin ana oksit bilesenleri (%)

Element Na20 | MgO | Al203 Sio2 P205 S03 cl K20 Ca0 TiO2 V205 Cr203 MnO | Fe203 LOI
Dimension % % % % % % % % % % % % % % %
0,02784 0,0034
Gokbez 1 0,043 | 0,013 0,266 1,055 | 0,002 0,032 | 0,004 | 58,63 | 0,015 | 0,003 0,021 0,066 39,83
0,01582 0,00429
Gokbez 2 0,045 | 0422 | 3.006 | 10,37 | 0,024 0.01 0,391 | 51,95 | 0171 | 0.002 0,043 | 1,395 32,94
0,00566 0,00274
Gokbez 3 0.044 | 0.012 0.134 0,351 | 0,002 0,039 | 0,004 | 58,63 | 0,006 | 0.001 0.007 0.024 40.63
0,00065 0,00096
Gokbez 4 0,045 | 0,013 | 0.463 | 1,309 | 0,004 0,014 | 0,083 | 58,57 | 0,018 | 0,001 0,004 | 0,102 39,56
0,03621 0,00305
Gokbez 5 0.053 | 0,014 0.44 1.607 | 0.009 0,258 | 0.136 | 59.49 | 0,024 | 0.002 0.004 0.171 37.99
0,04486 0,00116
Gokbez 6 0,044 | 0,012 | 0,146 | 0,956 | 0,002 0,12 0.071 | 58.84 | 0,009 | 0,001 0,008 | 0.048 39.42
0,00619 0,0024
Gokbez 7 0,042 | 0,011 | 0,093 | 0,273 | 0,002 0,013 | 0,004 | 62,62 | 0,001 | 0,001 0,011 | 0,072 36.59
0,00584 0,0011
Gokbez 8 0,05 0,014 | 0,141 | 0,422 | 0,002 0,016 | 0,004 | 64,28 | 0,002 | 0,001 0,002 | 0,027 35,92
0,00077 0,00094
Gokbez 9 0,044 | 0,013 | 0.136 | 0.507 | 0,002 0,016 | 0.049 | 55,13 | 0.006 | 0,001 0,007 | 0,057 | 44.98
0,00606 0,00297
Gokbez 10 | 0,045 | 0,012 0,191 0,558 | 0,002 0,019 | 0,067 | 59.05 0,01 0,001 0,019 0,147 40,02
0,03449 0,00204
Halac 5 0,043 | 0,012 | 0,577 | 1,675 | 0,011 0,013 0,1 57,92 | 0,031 | 0,001 0,004 | 0,236 39,82
0,02216 0,00088
Halac 6 0.045 | 0.013 0.535 2,315 0.01 0,015 | 0,126 | 59.33 | 0,027 | 0.001 0.006 0.172 37.73
0,0713 0,0016
Halac 7 0,043 | 0,013 1,684 | 4,297 | 0,015 0,01 0,151 | 58,09 | 0,077 | 0,004 0,003 | 0,636 34,92
0,2087 0,00182
Halac 8 0,046 | 0,012 0,195 0,676 | 0,012 0,02 0,083 | 58,15 | 0,002 | 0,001 0,008 0,094 40,64
0,02047 0,00334
Halac 9 0,044 | 0,012 0.345 1,092 | 0,002 0,017 | 0.004 | 62,25 | 0,012 | 0,002 0,012 0.26 35.99
0,02966 0,0157
Hala¢ 10 0,044 | 1,807 | 13,79 | 48,35 | 0,088 0,084 | 1,335 5,18 0,818 | 0,039 0,046 | 7.501 21,37
0,00373 0,00151
Hala¢ 11 0,038 | 1,038 | 16,68 | 43,97 | 0,067 0,031 | 1,041 | 1,313 | 0,701 | 0,029 0,029 | 6.646 27,73
0,074 0,0043
Halac 12 0,045 | 0,013 | 0.865 | 2.598 | 0,007 0,015 | 0.085 | 58.42 | 0.052 | 0,002 0,018 | 0.476 37.82
0,00645 0,00095
Cirit 1 0,046 | 0,016 0,28 1,065 | 0,043 0,017 | 0,087 59,8 0,016 | 0,001 0,054 | 0,137 38,66
0,0567 0,00315
Cirit 2 0.045 | 0,187 0.648 3,288 | 0,088 0,015 | 0.123 | 58.74 0.04 0,001 0.063 0.616 36.02
0,00127 0,0192
Halac 3 0,043 | 1.604 | 19.74 | 52,77 | 0,109 0,013 | 3,131 | 7.565 | 0.869 [ 0.028 0,12 7.77 6.63
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Cizelge 5.4 Numunelerin iz element bilesenleri (ppm)

Element Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Ag Cd In
Dimension | pg/g 1e/e 1e/e bele | wele 1e/g e/e 1ele e/g ve/e ve/e e/e /e e/e we/e | wele | Hefe | He/e
Gokbez 1 35 37 18 0,6 19 0,5 37 03 2,7 1,6 67,4 04 48 35 35 <0.1 0,9 0,9
Gokbez2 | 255 61 55 12,7 44 04 68 03 34 26,8 76 5 315 35 59 <0.1 09 0,9
Gokbez 3 32 2,4 08 0,5 24 0,5 18 03 25 1,2 37,5 0,4 4,9 3,9 a8 <0.1 1 0,9
Gokbez 4 9,6 22 08 0,6 17 0,5 22 03 2 2,7 35,3 04 57 4,1 36 18 06 1
Gokbez 5 71 21 09 14 16 0,4 21 04 9 44 | 1038 | o5 54 36 33 <0.1 08 0,4
Gokbez 6 2,7 25 09 0,7 16 05 12 03 7 19 27,7 04 43 4,7 35 <0.1 1 0,9
Gokbez 7 81 94 1 0,6 1 0,5 47 03 126 11 95,1 04 7 39 45 <0.1 09 0,9
Gokbez 8 28 36 18 07 13 05 72 03 14,9 09 1035 | 04 6,6 4 36 <0.1 1 1
Gokbez 9 26 2 0,8 0,6 1 0,4 28 03 43 1 72,2 04 71 36 6,1 <0.1 09 0,9
Gokbez10 | 69 10,4 1,1 0,6 07 0,5 73 03 15 11 99,2 05 53 33 4.6 <0.1 09 0,8
Halag 5 83 23 19,2 20 14 0,5 65 03 38 32 658 | 439 56 39 34 <0.1 09 1
Halag 6 63 22 196 | 27,7 16 05 67 03 87 36 779 | 215 6,6 31 3 <0.1 16 0,8
Halag 7 243 21 1.2 225 35 0,4 6.2 03 38 65 63,6 9,4 88 35 32 <0.1 07 0,8
Halag 8 49 23 1.2 5,7 1 0,5 46 03 69 15 56,9 26 438 34 31 <0.1 09 0,9
Halag 9 19,5 23 1,2 10,4 24 0,5 17,2 03 32 2 38,1 55 4,7 35 31 <0.1 1 0,9
Halag10 | 442 | 792 | 362 | 1001 | 193 16 24 02 42 738 | 1198 19 148 12,5 31 <0.1 08 0,38
Halag 11 477 | 444 | 319 | 828 | 198 12 332 0,2 15 86 01,2 | 94 | 1457 | 78 25 <0.1 0,7 0,7
Halag 12 19,7 24 42 8,7 3 0,5 3 03 49 45 64,5 43 13,1 39 3,7 <0.1 1 1
Cirit 1 35 23 09 64 1,7 05 23 03 23 21 88,4 69 14,6 36 34 <0.1 1 0,9
Cirit 2 226 22 1 0,6 11 05 04 03 36 38 1998 | 09 10 3,9 48 <0.1 1 1
Halag 3 306 | 724 | 1176 | 1176 | 227 11 2714 | 03 04 | 1587 | 1124 | 314 | 2379 | 199 56 <0.1 0,9 0,9
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Element Sn Sb Te I Cs Ba la Ce Hf Ta w Au Hg Tl Pb Bi Th u

Dimension | M8/g | Wg/g | Me/e | Me/ | Me/e | Me/s | Me/g | be/e | Me/B | M/ | We/g | ke/e | Me/g | We/e | Me/g | Hefgs | iB/B | 1e/e

Gokbez 1

Gokbez 2

Gokbez 3

Gokbez 5

Gokbez 6

Gokbez 7

Gokbez 9

Gokbez 10

Halac 5

Halac 6

Halac 7

Halac 10

Halac 11
Hala¢ 12
Cirit 1
Cirit 2

Halac 3
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GoOkbez 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10, Halag 5-6-7-8-9-12 ve Cirit 1-2 numarali 6rneklerin CaO
degerlerinden hareketle formasyonun kuzey kesimlerinde CaO degerleri diisiik giiney
kesimlerinde ise daha yiiksektir. Kayaglarin igerindeki kiregtasi Orneklerinde LOI
miktarlar1 32,94-44,98 arasinda degismektedir. Bu degerlerin kirectaslar1 i¢in normal
araliklarda olduklar1 gozlenmis ve formasyondaki kiregtaslarinin TS EN 13639 nolu

Tiirk Standartina gore kireg tiretiminde kullanilamayacaklari saptanmustir.

Iz element analiz sonuclarindan hareketle Ni, Co, Cu, Pb, Zn, As gibi elementlerde
gorece yiiksek ppm degerleri gozlenmistir. Ozellikle Halag 3, Halag 10 ve Halag 11
numarali O6rneklerde bu degerler diger Orneklere nazaran daha yiksek miktarda

bulunmaktadir.

Bu 6rneklerde Ni degerleri 44,4-79,2 ppm arasinda degisirken Co; 30,6-47,7 ppm, Cu;
31,9-117,6 ppm, Pb; 14,3-39,8 ppm, Zn; 82,8-117,6 ppm ve As; 17,2-271,4 ppm
degerler sunmaktadir. Gorece yiiksek ¢ikan bu degerler formasyonun dogu
kesimlerinden alinan Orneklerde godzlenmekte olup bu kesimde Gokbez formasyonu
Gamard1 volkanitleri iizerine gelmektedir. Dolayisi ile karbonat ¢okelimi dncesi gelisen
detritik kayaclar volkanik alandan beslenmis ve adi1 gecen elementlerde digerlerine gore

yiiksek degerler bulmustur.

Bunlarin yani sira Gokbez 4 nolu 6rnekte 1,8 ppm Ag’ iin varligi 6rnek lokasyonunun
fay zonuna yakin olmasi ve c¢atlaklarda gozlenen hidrotermal getirimlere bagli oldugu

Ongorilmiistiir.
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BOLUM 6

SONUCLAR

Gokbez  Formasyonunun  (Nigde-Bor)  Jeokimyasal, = Mineralojik-Petrografik

Ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenerek yapilan bu galisma sonucunda;

1.

Gokbez formasyonunun yayilim alanlarimi kapsayan 1/25000 Olgekli jeolojik
harita alim1 gergeklestirilmis,

Gokbez formasyonunun kalinliginin belirlenmesi amaciyla olgiilii stratigrafik
kesitler alinmistir. Alinan bu kesitlerden elde edilen verilere gore Gokbez
formasyonunun, c¢alisma alaninin kuzeyinde birim kalinhigi 7-8 metre, orta
kesimlerinde 3-5 metre, gliney kesimlerinde ise 50 cm’ye kadar distigi
gozlenmistir. Kuzeyden giineye dogru yogun bir karstlasma gozlenmekte olup
formasyonun giineyinde kalinligin azalmas: karstlasmaya bagli olarak
gelismistir. Karstlasma sonucu eriyen bu kiregtaglarinda aciga ¢ikan CaCO3 Bor
yoresindeki Emen ovasina dogru taginmis ve yiizeyde de yer yer ¢okelmistir.
Drenaj agina kapilan karstik yapilarin zaman i¢inde yok olacaklar1 saptanmustir.
Calisma alanmin genelinde yogun miktarda gézlenen bu karstlagsmalara baglh
olarak lapya, ¢oziinme dolini ve grike-clint gibi karstik yapilarin olustugu ve bu
yapilarin buzul ve/veya ¢ok soguk iklim kosullarinda gerceklestigi
OngOrilmiistiir.

Gokbez formasyonundan alman oOrnekler {zerinde yapilan ince kesit
incelemeleri sonucunda formasyonunun dokusal siniflamaya gore Kkuzeyde
biyomikrit batida oomikritik kiregtasi giiney de ise biyosparit ¢Okelimleri
gozlenirken bilesimsel siniflamaya gore kuzeyde vaketasi batida istiftas1 gliney
de iste tanetasi olduklar1 saptanmis olup formasyonun kuzeydogusundan bu géle
bir su girisinin gelistigi ve formasyonda kuzeyden giineye dogru enerjinin
diistiigii, bat1 kesiminde ise enerjinin ¢ok az oldugu diisiiniilmektedir.

Gokbez ince kesit orneklerinden Gokbez yoresi orneklerin karbonat taneleri,
kavki pargalarinin arasindaki bosluklar ve erime bosluklar1 genellikle sparit
cimentoyla dolu olup kotii yitkanmis biyosparit olarak tanimlanmustir. Orjinal
olarak olusmus bu sparit ¢imentolar ortamin enerjisinin diisiik oldugunu
gostermektedir. Buna gore formasyonun giineyinden alinan bu 6rneklerin g6lun
s1g kesiminden alindig1 ve yaklasik derinliginin 4-5 metre oldugu, bunun yani

sira formasyonun batisindan alinan 6rneklerde kotii yikanmis oomikrit olarak
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10.

tanimlanmig ve mikrit ¢cimento icermesi ve % 25’ den fazla oolit igermesi
nedeni ile oolitlerin olusum kosulart géz oniine alindiginda ortam derinliginin
birka¢ metre oldugu, formasyonun kuzeyinden alinan Orneklerin mikrit ile
cimentolanmis ayni zamanda icerisinde organizmalara ait tim iskeletsel
kalintilar1 barindiran allokimyasal bilesenler olduklar1 ve bunlarin  koéti
yikanmig biyomikrit olduklari ve bu bdlgede yine derinligin birkag metre oldugu
saptanmustir. Bu veriler 1s18inda formasyonun gol ortami oldugu ve bu ortamin
kuzeyden giineye dogru derinlestigi, formasyonun batisinda siglastigi tespit
edilmistir.

Alman ornekler tizerinde yapilan XRD analiz sonuglarina gore kalsit, kuvars ve
kil mineralleri saptanmistir. Calisma alan1 kuzeyinde, Halag¢ koyili civarinda
kalsit diisiik kuvars ise ylksek yuzdelerde saptanmistir. Formasyonun glineyinde
Postalli koyii ve civarinda ise kalsit miktarlarinin ¢ok yiiksek yiizdelerde ¢iktigi,
kuvars mineralinin ise daha disiik ylizdelerde oldugu ayni sekilde kil
minerallerinin de kuzey kesiminde glineye nazaran daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu tespitlerden hareketle paleog6l otaminin kuzeyden gilineye dogru
goreceli olarak derinlestigi ve gol ortamina kuzeyde bulunan Nigde Grubuna ait
temel birimlerle Havuzlu ignimbiritinden zaman zaman detritik malzeme geldigi
ve Havuzlu ignimbiriti ile Gokbez formasyon arasinda bir hiyatiis olabilecegi
Ongorilmiistiir.

Gokbez formasyonunun ¢okeldigi paleogdl ortamindaki CaCOj3 zenginlesmesine
Nigde Grubu kayalarinda gozlenen karstlasmanin neden  oldugu
diistiniilmektedir.

Literatiirde traverten olarak tanimlanan ve bu yanlis tanimlamalara bagl yapilan
mermercilik yatirimlarinin kisa siirede zarara girmesine neden olmustur.
Orneklerin jeokimyasal analizleri sonucunda Ni, Co, Cu, Pb, Zn, As gibi
elementlerdeki ppm degerleri yiiksek ¢iktig1 tespit edilmis olup, bu yukselmenin
calisma alaninin giiney dogusunda yaygin olarak gozlenen volkanizmadan
kaynaklanan hidrotermal ¢ozeltilerce saglandigi ongoriilmiistiir.

Kireg tiretimi i¢in TSE’ye gore minimum % 90 kalsiyum karbonat ihtiva eden
kalker gerekmektedir. TS EN 13639 nolu Turk Standarti1 dogrultusunda; Gokbez
formasyonundaki  kiregtaslarimin ~ kire¢  Uretiminde  kullanilamayacaklar

saptanmistir.
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