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OZET

TOPRAK YUZEYINE MALC VE POLIMER UYGULAMASININ YUZEYSEL
AKISLA BESIN MADDESI TASINIMI UZERINDEKI ETKILER]

SAHIN, Halil
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Selma YASAR KORKANC

Haziran 2019, 205 Sayfa

Toprak yiizeyine farkli doz ve ¢esitte mal¢ ve polimer uygulamanin laboratuvar
ortaminda yapay yagis kosullar altinda olusacak yiizeysel akis ile taginacak azot, fosfor
miktar1 tizerindeki etkilerini belirlemektir. Bu amagla yiizeysel akis parsellerine 2, 4, 6
ton/ha saman, ot ve yer fistig1 malg1, iki farkli polimer uygulanmistir. Yagis siddeti 97
mm/sa olup, yapay yagis 1 saat siire uygulanmastir. Yiizeysel akis suyu toplanmis ve nitrat
amonyum, toplam azot, fosfat, toplam organik karbon, pH, elektriksel iletkenlik
parametreleri 6l¢tilmistiir. Sonuglara gore; malg ve Polimer 2 uygulamalari yiizeysel akis
suyundaki amonyum konsantrasyonu azaltmistir. Nitrat konsantrasyonu azaltmada saman
ve fistik malginin ve Polimer 2 uygulamasinin daha etkili oldugu saptanmistir. Malg
uygulamalar1 genel olarak fosfat konsantrasyonunu artirmis, Polimer uygulamalar
azaltmistir. Mal¢ ve Polimer uygulamalari pH ve elektriksel iletkenlik degerlerini
artirmigtir. Toplam organik karbon konsantrasyonu malg uygulamalarinda artmus,
polimer uygulamalarinda azalmistir. Malg cesitlerinden saman malgi, polimer
cesitlerinden Pol 2 uygulamalarinin ¢alisma konusu parametrelerin ¢ogunun taginimini

azaltmada daha etkili oldugu ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Malglama, polyacrilamide, yiizeysel akis, yapay yagis, besin maddesi taginimi



SUMMARY

THE EFFECTS OF MULCHING AND POLYMER APPLICATION ON SOIL
SURFACE TO TRANSPORTATION OF NUTRIENT BY SURFACE RUNOFF

SAHIN, Halil
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Supervisor : Dog. Dr. Selma YASAR KORKANC

JUNE 2019, 205 Page

To determine the effects of different doses and varieties of mulch and polymer application
on the soil surface on the flow rate of nitrogen and phosphorus to be carried by superficial
flow that will occur under artificial precipitation conditions in laboratory environment.
For this purpose, 2, 4, 6 tons / ha straw, grass and peanut mulch, two different polymers
were applied to the surface flow plots. Precipitation intensity was 97 mm / h and artificial
precipitation was applied for 1 hour. Surface runoff water was collected and nitrate
ammonium, total nitrogen, phosphate, total organic carbon, pH, electrical conductivity
parameters were measured. According to the results; mulch and Polymer 2 applications
reduced ammonium concentration in surface water. Straw, peanut mulch and Polymer 2
application were found to be more effective in reducing nitrate concentration. Mulch
applications generally increased phosphate concentration and polymer applications
decreased. Mulch and Polymer applications increased pH and electrical conductivity
values. Total organic carbon concentration increased in mulch applications and decreased
in polymer applications. The straw mulch and Pol 2 applications have been shown to be

more effective in reducing the transport of most of the parameters of study.

Keywords: Mulching, polyacrylamide, superficial flow, artificial rainfall, nutrient transport
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konusunda yardimei olan Dog¢.Dr. Ersen Turag’a en igten tesekkiirlerimi sunarim.
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BOLUM I

GIRIS

Gilinlimiizde diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi, iilkemiz de pek ¢ok olumsuzluklara
yol agan su kaynaklarindaki bozulma sorunuyla karsi karsiyadir. Birgok su kaynaginda
kirlilik, sedimantasyon ve kitlik sorunu yasanmakta pek ¢ok su rezervuari ekonomik
Omriinii  tamamlayamadan kullanilamaz duruma gelmektedir (Giivel, 2007). Su
kaynaklar1 genel olarak noktasal ve noktasal olmayan (yayili) kaynaklardan gelen
kirleticilerle kirlenmektedir. Erozyon, su kaynaklarindaki bozulma ve kirlenmenin en
onemli yayili kaynaklarindan biridir. Toprak erozyonu, insan etkisiyle hizlandigi zaman
ciddi ekonomik ve sosyal bir problem haline gelen dogal bir siirectir (Lal, 1998). Ulkemiz
acisindan degerlendirildiginde ise, Tiirkiye’nin ¢ok engebeli bir topografyaya sahip
olmasi, uygulanan yanlig tarim teknikleri, arazi kullanimindaki yanlisliklar, orman
yanginlart gibi olumsuz etkiler sonucu her yil ililkemizden 750 milyon ton topragin
erozyonla kayboldugu saptanmistir. Tiim diinyay1 oldugu gibi iilkemizi de tehdit eden
onemli bir problem olan hizlanmig erozyon insanlarin araziyi yanlis kullanimi ve hatali
tarimsal faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Tarih boyunca hizlanmis erozyon
bircok uygarligin ¢dkmesine, goclere, isgallere ve savaslara neden olmustur. Ozellikle
son yiizyilda; niifusun ve dolayisiyla besin maddeleri ihtiyacinin hizla artmasi, toprak
kaynaklar iizerindeki baskilar1 artirmis, erozyon nedeniyle topraklarin kaybolmasina,
uretkenliklerini kaybetmesine, uygun olup olmadigina bakilmaksizin yeni arazilerin
tarimsal amagl olarak kullanilmasina yol agmistir. insanlar 6zellikle egimli arazilerdeki
dogal meralar1 bozarak ve orman Ortiisiinii kaldirarak yeni tarim alanlar1 kazanmaya
calismislardir. Hizlanmis erozyon cesitlerinden iilkemiz agisindan en Onemlisi su
erozyonudur. Su erozyonunda topragin tasinmasi daha ¢ok suyun kinetik enerjisi ile olur.
Su erozyonuyla savasta ana hedefin su akis hizin1 ve/veya yiizeysel akis suyunun ve
tasinan materyalin miktarmni azaltmaktir. Ulkemizde birgok havzada yiizeysel akisin
Ozellikleri, tasinan materyal miktar1 gibi konularda uygulamada bilimsel altlik
olusturacak veri eksikligi mevcuttur. Erozyon ve sedimantasyonla etkili bir sekilde
miicadele edebilmek ve koruma 6nlemleri alabilmek i¢in saglikli verilerin bulunmasi son
derece onemlidir. Zira bilimsel verilere dayanmadan yapilacak planlamalar hem daha
fazla masrafa hem de yapilan miicadelenin basarisiz olmasina neden olmaktadir (URL-1,

2019).



Su erozyonu faydali suyu ve bitki besin elementlerini topraktan uzaklagtirarak toprak
verimliligini ve bitkisel iiretimi azaltan bir olaydir (Pimentel vd., 1995; Quinton vd.,
2010). Buna ilave olarak yiizeysel akis ve sedimentle ger¢eklesen besin maddesi kayiplari
cevresel agidan cesitli olumsuzluklara yol agmaktadir (6trofikasyon gibi) (Pimentel vd.,
1995; He vd., 2003; Morgan, 2005; Zhang vd., 2011). Diinyadaki pek ¢ok bolgede
tarimsal alanlardan meydana gelen besin maddesi kayiplari su sistemleri ig¢in en dnemli
tehditler arasinda yer almaktadir (Wang vd., 2009). Erozyon ve yiizeysel akis
kontroliinde toprak yiizeyinde organik ve inorganik kokenli malzeme kullanimi
uygulamalari diinyada yaygindir. . Malg artan sizma ve diisiik yiizeysel akisa yol acan,
yagis etkisini emici ve sizdirmazlik olusumunu azaltarak toprak erozyonu ve yiizeysel
akis1 azaltmaktadir (Lattanzi vd., 1974). Birgok yeni ¢alisma poliakrilamid (PAM) gibi
sentetik organik polimerler kullanimiin; akis hacimlerinin azaltilmasi, sediment
veriminin azalmasi ve toprak yapisinin stabilizasyonu gibi yiizey toprak degisiklikleri
tizerine faydalar1 oldugunu gostermistir (Seybold, 1994). PAM uygulamasinin sediment
kayiplarini, ylizeysel akis miktarini1 ve toplam fosfor, orto-fosfat ve nitrojen kayiplarini
azalttig ile ilgili bazi galigmalar mevcuttur (Lentz ve Sodjka, 1987). Ancak bu
uygulamalarin noktasal olmayan kaynaklardan gelen besin maddesi kayiplar1 izerindeki
etkileri heniiz yeterince arastirtlmamistir. Besin maddeleri ile kirlenmenin boyutlarini
ortaya koymak su kirliligi ve erozyon kontrolii konusundaki c¢abalara 6nemli katkilar

saglayacaktir.

Bu tez ¢alismasinin amaci, toprak yiizeyine farkli doz ve cesitte malg ve polimer
uygulamanin laboratuvar ortaminda yapay yagis kosullar1 altinda olusacak yiizeysel akis

ile tasinacak besin maddesi (azot, fosfor) miktar1 tizerindeki etkilerini belirlemektir.



BOLUM II

SU KiRLILiGi

2.1.Su Kirlenmesi ve Besin Maddeleri

Sularin kirlenmesi ¢esitli insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Her tiirlii faaliyetin
alic1 ortama belli oranlarda ve 6zellikle de atik ve artik biraktigi g6z oniine alinirsa, her
tiirlii faaliyet potansiyel olarak su kaynaklarini tehdit etmektedir. Temel ekonomik sektor
olan tarimin ilkel yontemlerle yapilmasi sirasinda bile hayvan atiklart suda besin
zenginlesmesine yol agarak kirlilige neden olmakta ya da erozyon yolu ile kirlenme
gerceklesmektedir. Zaman iginde teknolojinin gelismesi, endiistrinin yayginlasmasi ve
enddistriyel tirtin kullaniminin artmasi su kirliligine yeni boyutlar kazandirmistir. Su belli
bir diizeyde ve nitelikteki kirlenmenin tistesinden gelebilmektedir. Suya birakilan organik
kirleticiler suda bulunan bakterilerin ve ¢6ziinmiis oksijenin (BOI, Biyokimyasal oksijen
ithtiyaci) etkisi ile biyokimyasal ayrismaya ugrar. Mineralizasyon denilen bu olay suyun
kalitesinin bozulmadan siirebilecegi dogal bir etkilesimdir. Ancak kirletici tiirlerinin
giderek artmasi, kirleticinin 6zyapisinin degismesi, niifus yigilmalar ile kullanilan
kirletici miktarinin yiikselmesi, mineralizasyonu etkisiz duruma getirmistir. Ozellikle
zararli ve tehlikeli atiklar olarak nitelendirilen inorganik ve radyoaktif maddeler bu
acidan bakilinca yeni bir boyut olusturmuslardir. Havada ortaya ¢ikan kirlenme, toprak
kirliligi suyun dogal ¢evrimi nedeniyle su kaynaklarimi etkiler. Bu nedenle su kirliligi
yalnizca kirleticilerin dogrudan suya birakilmasiyla degil dolayli olarak yani hidrolojik
cevrim ile de olusur (URL-2, 2019). Su kirliligine yol acan kaynaklar genis anlamda
noktasal kaynaklar ve noktasal olmayan kaynaklar olmak iizere iki kategoriye

ayrilir(Gorcelioglu, 1992).

Noktasal kaynaklardan gelen kirleticiler:
e Evsel atiksu desarjlari,

e Endiistriyel atiksu desarjlaridir.

Yayili kaynaklardan gelen kirleticiler;

e Yagis sular1 ve yikama sular1 gibi ylizeysel akis ile taginanlar,



e Tarim ve orman alanlarindan gelenler,

e Atmosferden su ve topraga tasinan kirleticiler,

e Yerlesim alanlarindan gelen kontrolsiiz yagis sulari,

e Kati atik depo ve dokme sahalarindan, maden sahalarindan ve foseptiklerden yer
alt1 sularina karisan sizint1 sulari,

e Kirlenmis nehir ve derelerin dogal ortama yayilimi olarak tanimlanr.

En 6nemli noktasal kirlilik kaynaklari atiksu aritma tesisleriyle endiistri tesisleridir.
Noktasal kirlilik kaynaklarinda kirlilige neden olan atik sivilar, kaynagi kapali bir boruya
da kii¢iik bir kanal i¢inde terk eder. Bu sivilarin su kalitesi siirekli olarak izlenebilir ve
kabul edilemeyecek diizeyde bir kalite bozulmasi dogrudan dogruya kaynaga
baglanabilir. Noktasal olmayan kaynaklardan dogan kirlilik ise daha ¢ok arazi

kesimlerinden siiziillip gelen ylizeysel akisla ortaya ¢ikar (Gorcelioglu, 1992).

Noktasal olmayan kirleticiler diinyanin bircok yerinde en Onemli su kalitesi
problemlerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Alic1 ortamlarda asir1 miktarda besin
maddesi bulunmasi besin maddeleri ile kirlenmeyi isaret etmektedir. Besin maddeleri
yasayan organizmalarin yasamsal faaliyetleri i¢in gerekli olmasina ragmen, ozellikle
insan faaliyetleri sonucunda su ortaminda asir1t miktarda bulunmalart sularda kirlilik
meydana getirmektedir. Noktasal olmayan kirleticilerin en dnemlileri su erozyonuyla
tasinan sediment ve besin maddeleridir (USEPA, 1997).

Son 50 yilda akarsu ekosistemlerinin saglig1 ag¢isindan en 6nemli konulardan biri sulara
azot girisleridir ( Pimentel, 1993; Howarth vd., 2002). Bu durum yliizey sularinda alg
patlamalarina ve baliklar i¢in 6lii zonlar olusmasina neden olabilir (Rabalais vd., 2002;
Dodds, 2006; Mallin vd., 2006). Cogu akarsuda besin maddesi tasinima ile arazi kullanimi
kuvvetli iligkili haldedir (Jordan vd., 1997; Boyer vdl. 2002; Filoso vd,. 2003; Brodie ve
Mitchell 2005). Insan yerlesimlerinin oldugu havzalarda besin maddesi girisleri
cogunlukla tarim, atmosferik depolama ve noktasal kirletici kaynaklidir (Howarth vd.,
1996; Jones vd., 2001; Kemp ve Dodds, 2001). Ayrica dere kenar1 ekosistemleri, havza
jeolojisi ve topografya besin maddesi tasinimini etkileyen diger faktorlerdir (Castillo vd.,
2000; Ekholm vd., 2000; Jones vd., 2001) Yiizeysel sularda birincil {iretimi sinirlayict

besin maddeleri azot ve fosfordur. Toplam azot (T-N) ve toplam fosfor (T-P) bitki veya



bitki biiylimesinde gerekli besin maddeleridir. Proteinlerin iiretimi, klorofil, kok
gelisiminin uyarilmasi, ¢iceklenme ve hastalik ve stresin Onlenmesi, azot ve fosfor
varhigina baghdir. Bitki gelisimindeki 6nemli rollerine ragmen azot ve fosfor
Otrofikasyona neden olarak olumsuz etkilere neden olabilir. Sudaki asir1 azot ve fosfor
konsantrasyonlar1 asir1 beslenmeye, su bitkilerinin ¢ogalmasina, 1s1k penetrasyonunun
azalmasina, yiizey suyundaki ¢oziinmiis oksijenin tiikkenmesine, bentik omurgasiz
hayvanlarin yok olmaya ve balik, sigir ve hayvanlarin potansiyel olarak zehirli toksinleri
iiretmesine neden olabilir ve insanlarin biyolojik yapisinda degisiklige neden olur (Karul
vd., 2000). Azot ve fosfor, evsel ve endiistriyel atik su desarji, ormanciliktan ve tarimdan
akan ve atmosferik mevduat gibi ¢esitli ve noktasal olmayan kaynaklardan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle, i¢ sulari tehlikeye atan besin maddelerinin énemli bir
kismi tarim arazilerinden kaynaklanmaktadir (Brouwer vd., 2001). Sularda asir1 derecede
azot ve fosfor bulunmasi insan sagligi, ¢evre ve ekonomi iizerinde olumsuz etkilere yol

agmaktadir (URL-2, 2019).

2.2. Azot ve Fosfordan Kaynaklanan Kirlenmenin Etkileri

2.2.1 Cevresel etkiler

Besin maddelerinin asirt miktarda bulunmasi ¢evreyi ve su kalitesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Besin maddeleri atiksularda yogun miktarda bulunduklar1 takdirde veya
yayil kirletici kaynaklardan yiizeysel akis yoluyla su kaynaklarina ulastiginda birincil
{iretimin artmasina ve dtrofikasyona neden olurlar (Géncii, 2001). Otrofikasyon, gol gibi
herhangi bir biiyiikk su ekosisteminde, basta karalardan gelenler olmak iizere, ¢esitli
nedenlerle besin maddelerinin biiyiik oranda artmasi sonucu, plankton ve alg varliginin
asir1 Sekilde ¢ogalmasidir. Su ortamlarinda 6trofikasyona sebep olan kaynaklar noktasal
kaynaklar ve noktasal olmayan kaynaklar olmak tizere ikiye ayrilir. Sedimentten olan
salimimlar da igsel bir kaynak olarak otrofikasyonu etkilemektedir (Mainstone ve Parr,
2002; Baser, 2006). Noktasal kaynaklar; evsel ve endiistriyel atiksu desarjlari, tehlikeli
atik dokiilmeleri, yer alti depolama tanklari, kimyasal stoklari, maden atik havuzlar,
foseptiklerden kaynaklanan sizintilardan olusmaktadir. Yayili kaynaklardan meydana
gelen kirlilik tarimsal aktivitelerden (sulama, drenaj, ylizeysel akis, erozyon, pestisit
uygulamalar1 ve giibreleme), sehirlerde meydana gelen ylizeysel akistan, ingaat

endistrisinden, madencilikten, ormancilik faaliyetlerinden, parklar, cayirlar ve golf



sahalaria uygulanan pestisit ve giibrelerden, yollara uygulanan tuzlama ¢aligmalarindan,
atmosferik g¢okelmelerden, hayvancilik faaliyetlerinden ve hidrolojik modifikasyon
calismalarindan (Ornegin, barajlar, kanallar, yer alt1 suyunun asir1 pompalanmas,

siltasyon) kaynaklanmaktadir (Dowd vd., 2008).

Primer kirlenme olarak adlandirilan, sularin bitki besin maddeleri ile kirlenmesinin son
senelerde arttig1 bununla ilgili olarak da sularin niteliginin diistiigii bilinen bir gercektir.
Yiizey suyu sistemlerine asirt miktarda besin maddesi tagimiminin bir sonucu olarak
ortaya cikan Otrofikasyon en 6nemli ¢evresel problemlerden biri olarak goriilmektedir.
Bir ¢ok durumda 6trofikasyon alg patlamasi ve bunlarin 6liimii ve ayrigmasi sonucu suda
oksijen yetersizliginden dolay1 su kaynaginda balik¢ilik, rekreasyon ve endiistri gibi
aktiviteleri engellemektedir (Sharpley vd., 2000; Wang vd., 2011). Asiri miktardaki besin
maddeleri genellikle endiistriyel ve evsel atiksular gibi noktasal kaynaklarla, sulamadan
donen sular, tarimsal alanlardaki giibreleme kaynakli yilizeysel akis suyu, erozyon gibi
yayili kaynaklardan su sistemine ulagmaktadir (Daniel vd., 1998; Hart vd., 2004). Azot,
fosfor ve karbonun sudaki miktarlart sucul canlilarin temel iiretimini ve biyomass
olusumunu kontrol ederek veya kistlayarak dogal sulardaki o6trofikasyona neden olan
temel makro besin elementleridir (Sharpley vd., 2004). Bu nedenle de bu besin
maddelerinin 6zellikle azot ve fosforun kontrol edilmesi sulardaki o6trofikasyonun

azaltilmasi i¢in son derece 6nemlidir (Bertol vd., 2007).

2.2.2.Saghk iizerindeki etkiler

Besin maddelerinin fazlalig1 alg patlamasi denilen olaya neden olmaktadir. Alglerin bu
tiirleri toksin icermektedir. Bu toksinlere maruz kalindiginda insanlarda mide agrilari,

dokiintiiler ve daha ciddi saglik problemlerine neden olabilmektedir (URL-2, 2019).

Icme sularindaki nitrat insan saglhig1 i¢in bir tehlike olarak goriilmektedir. Ancak hangi
nitrat konsantrasyonunun saglik i¢in zararli oldugu kesin olarak belirlenememistir.
Bununla birlikte nitratla diger bazi hastaliklarin arttigi veya bunlara neden oldugu da
sOylenmektedir. Bunun i¢in ¢esitli iilkelerde ve Diinya Saglik Teskilat1 tarafindan igme

sularinin icerebilecegi nitrat miktar1 50 mg/Lt (= ppm) olarak sinirlandirilmigtir (Yiiksel,
1979).



2.2.3. Ekonomik etkiler

Besin maddesi kirlenmesi temiz suya bagli olan pek ¢ok sektor lizerinde olumsuz etkiye
sahiptir. Bu sektorlerin basinda turizm, balik¢ilik ve rekreasyonel aktiviteler gelmektedir.
Amerika’da turizm sektoriindeki yillik kayip 1 milyar dolar civarindadir. Ticari
balikeilikta besin maddeleri ile kirlenme yiiziinden sudaki oksijen azalmasi nedeniyle
verim diismektedir. Alg patlamalar1 sirasinda su iriinleri de toksinler tarafindan
etkilenebilmektedir. Igme suyu kaynaklarindaki alg patlamalar1 giderim maliyetlerini
yiikseltmekte bu da kullanicilarin faturalarina yansimaktadir. Kirlenmis su kaynaklarini

temizlemek milyarlarca dolara mal olmaktadir (URL-2, 2019).

2.3. Yiizey Sularina Yayih Kaynaklardan Besin Maddesi Tasimimi

Tarimsal aktiviteler nedeniyle yayili kaynaklardan gelen kirleticilerle su kaynaklarinda
meydana gelen kirlenme dikkat ¢ekici bir hal almaya baslamasiyla (Wu vd., 2012) bu
konuda yapilan ¢aligmalar yayili kaynaklardan gelen kirliligin biiyiik bir bdliimiiniin
yagis-akis siirecleri sirasinda gergeklestigini ortaya koymustur. Kirleticilerin yaridan
fazlas1 bu proses sirasinda su ortamina giris yapmaktadir (Zhang vd., 2011a; Zhang vd.,
2011b). Ozellikle yiizeysel akis suyuyla su ortamina énemli miktarda besin maddesi girisi
olmaktadir (Bayazit, 2003). Yiizeysel akis toprakta mevcut bulunan ve bitkisel verimlilik
tizerinde etkili olan besin maddelerini tagiyabilmektedir. Besin maddeleri yiizeysel akisla

iki yolla;

1. Toprak ¢ozeltisinin i¢inde ¢éziinmiis olarak,

2. Yiizeysel akis icinde tasinan sedimanla tasinmaktadir.

Yiizeysel akisla besin maddesi taginimini etkileyen faktorler yagisin 6zellikleri (miktar,
stire, Sekil vb), toprak 6zellikleri (maksimum su tutma kapasitesi, toprak yapisi, organik
madde miktari, agregatlasma durumu), egim (yamag¢ uzunlugu) ve arazi ylizeyi Ortiisi,

vejetasyon olarak siralanabilir (URL-3, 2019).

Yayili kaynaklardan suya besin maddesi tasiniminin biiyiik bir kismi erozyon ve ylizeysel
akis yoluyla gerceklesmektedir. Tarim alanlarindan yiizeysel sularla su kaynaklarina
tasinan azot ve fosfor hem topraktaki hem de sudaki besin maddesi biit¢esini etkiler. Bu

bakimdan erozyon ve ylizeysel akisin azaltilmasi taginan besin maddesi kayiplarinin da



azaltilmasi anlamina geleceginden kiiresel iklim degisiminin etkisi altinda olan pek ¢ok
havzada yine toprak koruma, toprak planlama ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi
acisindan dikkat ¢ekici bir konudur (Avalos vd., 2009).

2.4. Erozyonu ve Yiizeysel Akis1 Azaltma Onlemleri

Ulkemiz genel olarak engebeli bir yapiya sahiptir. Bu nedenle tarim ve hayvancilik
faaliyetleri bu alanlara da kaymustir.. Buralarda yasanan en ciddi problemlerden biri,
egimli arazilerin fazla glibrelenmesi ve toprak erozyonu nedeniyle ylizey suyu i¢indeki
nitrat ve fosfor konsantrasyonlarinin artmasidir (Cai vd., 2002; Molenat vd., 2002;
Richard vd., 2002). Yiiksek nitrat ve fosfor konsantrasyonlari, toprak verimliligi ve besin
maddelerinin kayb1 tizerinde direkt etkiye sahiptir (Sharpley, 1985; Romano ve Santini,
2000) ve sucul ekosistemlerinn 6trofikasyonuna neden olur (Cai vd., 1996; Elrashidi vd.,
2001; Fu vd., 2002).

Erozyon ve yiizeysel akis1 6nlemeye yonelik ¢ok cesitli calismalar yapilmaktadir. Egimli
araziler lizerindeki toprakta besin maddelerinin taginmasi ve doniistiiriillmesi ile ilgili
bir¢ok alan deneyleri, havzalardaki kirlilik dagilimi {izerine noktasal kaynaklar ile birlikte
yayili kaynaklardan gelen kirlilik konusunda artan dikkat iizerine yapilmistir (Daniel vd.,
1998; Liang vd., 2002; Posthumus ve Spaan, 2001), farkl1 vejetatif Ortiiler i¢in yagis-akis

iliskilerini analiz etmistir.

Toprak erozyonunu Ve yiizeysel akigi azaltmak i¢in alinacak onlemler iki genel baglik
altinda toplanabilir:

1. Tarimsal ve vejetatif onlemler

a. Uygun toprak isleme b. Rotasyon c. Serit ekimi d. Cansiz ortii (mal¢lama)

2. Mekanik toprak koruma énlemleri

a. Orme citler b.Teraslar (URL-4, 2019).

Govindaraju vd. (1992) ve Tayfur (2001), 2D modelleri kullanarak tepeliklerde akis
olusumunu sayisal olarak incelemislerdir. Bu ¢alismalar, egimli arazilerde yiizey
topraklarinda besin madde aktarim mekanizmasi hakkinda siirli bir anlayisa isaret
etmistir. Egimli yamagclardan besin kayiplarin1 azaltmak i¢in, arazi kullanim1 yonetimine

yonelik g¢evre dostu stratejiler tanimlanmalidir. Tanimlarin, havza igerisindeki besin



maddelerinin transferini kontrol eden ana mekanizmalarin iyi bir sekilde anlagilmasina
dayandirilmasi gerekir. Azot (N) ve fosfor (P) aktarim siireci ile ilgili calismalar, yagmur
siddeti, egim uzunlugu ve egim gibi faktorleri de dikkate alarak arazide yapilabilecegi

gibi, laboratuvar kosullarinda da gergeklestirilebilmektedir.

Noktasal olmayan kirletici kaynaklardan (NPS) gelen kirlilik kontrolii i¢in kirlilik
yiikiinii hesaplamak ve dagilimimi agiklamak arazi ya da laboratuvar ortaminda
simiilasyon caligmalar1 yapmak kullanish bir yol olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Arazi
denemeleri genellikle uzun bir deney donemini kapsar ve dogal yagis bir¢ok kontrol
edilemeyen faktorler i¢erir. Bu nedenle, ideal bir sonug elde etmek zordur. Buna karsilik,
bir yagis simiilasyon deneyi, dogal yagisi farkli yogunluklarda benzetimini yapmak i¢in
bir deney siiresini kisaltmak icin ve yiizeysel akis olusumu ve evrimini kolay gozlemek
icin deneysel kosullar1 kontrolde kullanilabilir. Su anda diinyada NPS kirliliginde, NPS
Kirliliginin mekanizmasini arastirma ve NPS modelleri i¢in dogru parametreleri saglamak

icin yagis simiilasyonlari kullanmak en yogun uygulanan yéntemlerdendir (Jin vd., 2009).

2.5. Cansiz ortii (Malglama) ve Polimerler ile Erozyon ve Yiizeysel Akis Kontrolii

Malg¢lama, verimi artirmak, erkencilik saglamak, topraktan su kaybini 6nlemek, topragin
yapisini iyilestirmek, topraktaki mikroorganizma faaliyetini artirmak, yabanci ot kontrolii
saglamak, erozyonu Onlemek gibi amaglara yonelik olarak toprak iizerinin organik
maddelerle kaplanmasidir (URL-5, 2019). Bitkilerde toksik etki yapmayan hemen hemen
biitiin organik ve inorganik materyaller malg olarak kullanilabilir. Bazi mal¢ materyalleri
tek baslarina kullanilirken, bazilar1 da birlikte kullanilabilir. Mal¢ materyalleri baglica iki
gruba ayrilir: 1. Organik malg¢ materyalleri: Cok kullanilan ve kolaylikla elde edilebilen
materyaller saman, kuru ot, yapraklar, ot kirpintilari, testere talasi, odun kirmntilari,
ufalanmis agac¢ kabuklar1 ve kurutulmus bataklik yosunlari gibi materyallerdir. Bu
materyaller sezon sonunda ya islenerek topraga karistirilir ya da toprak ylizeyinde
birakilir. 2. Inorganik malg materyalleri: Polietilen ve polivinilkloriir (PVC) gibi gesitli
plastik materyaller ve yabanci otun gelismesini engelleyen treillis (kumas, yiin vb.
dokunmus zemin Ortiisii) bu amagla kullanilabilir. Plastik materyaller siyah, beyaz, seffaf,
kirmiz1 ve gesitli renklerde olmaktadir. Bu materyallerin kullanim siireleri doldugunda

kaldirilir ve araziden uzaklastirilir. Birgok organik yetistirici topraga karistiramadiklari



ve geri donlisiimiinii saglayamadiklarn igin plastik mal¢ kullanimindan kaginirlar

(Anonim, 2004).

Organik mal¢ uygulamalar1 organik atiklarin geri dontistimiinii sagladigi i¢in ¢evre dostu
bir uygulamadir. Ayrica topragin organik madde zenginlesmesine katkida bulunur.
Saman malg¢1 uygulamanin yiizeysel akisi azaltma, infiltrasyonu artirma, asir1 toprak
sicakliklarin1 dengeleme ve evaporasyonu azaltma gibi ¢esitli etkileri vardir (Maurya ve
Lal, 1981; Chambers, 2000; Ji ve Unger, 2001; Ghosh vd., 2006). Pargalanmis organik
materyalleri 6zellikle agactan dokiilen yapraklari atmaktan ziyade onlar1 geri doniisiimle
topraga kazandirmak ve malg olarak degerlendirebilmek miimkiindiir. Mal¢ uygulamalari
sonucu tlim yetistirme donemi boyunca toprak isleme yapilmayacagi i¢in paradan ve
zamandan tasarruf edilir. Toprak sikismasinin 6niine gegmek miimkiin olabilir. Organik
malglar yikanma yoluyla meydana gelen besin elementi kayiplarini azaltici etkiye
sahiptir. Bu olumlu etki 6zellikle kumlu topraklar i¢in daha ¢ok gecerlidir (Abak ve
Ertekin, 1985).

Malglama, sirasinda ve sonrasinda yagisla ylizey akisi azaltir, infiltrasyonu arttirir ve ayni
zamanda toprak kaybini azaltir. Toprak oOrtiisii, boyle topraga yagmur damlasinin
hidrodinamik darbe kuvvetlerini azaltarak igin daha biiyiik bir tampon saglayan akis

derinligini artirir boyle akis hiz1 yavaslar (Aksakal, 2011).

Son donemlerde erozyonu ve besin maddesi kayiplarimi azaltmak ic¢in polimer
kullanimiyla ilgili ¢esitli calismalar da bulunmaktadir. Bu tip ¢aligmalarda polyacrilamid
(PAM ) yaygin olarak kullanilmaktadir. Polimerler i¢inde poliakrilamid (PAM) de hem
toprak yiizeyinden taginma hem de besin maddesi kayiplarini ve pestisid tasinimin
onlemekte kullanilabilmektedir (Green ve Stott, 2001). PAM suda ¢6ziinebilir anyonik
bir polimerdir. PAM uygulamalari toprak taneleri arasindaki kohezyonu artirarak toprak

mikro yapisin gelistirmekte ve agregat stabilitesini artirmaktadir.
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BOLUM 111

ONCEKIi CALISMALAR

Toprak ylizeyine uygulanan cesitli organik materyallerin yiizeysel akis ve erozyonu
azalttig1 yoniinde gesitli calismalar mevcuttur (Adams, 1966; Foster vd., 1985). Uzeri
malgla kaplanmis topraklarda genellikle tasinan toprak miktarinda bir azalma s6z konusu
olmaktadir (Meyer, 1985; Foster vd., 1985). Saman, hasir ve benzeri materyaller toprakla
iyi kontakt kurarak toprak tanelerinin riizgar veya su ile tasinmasini azaltabilir (Lyle,

1987).

Schreiber ve McDowell (1985), 25 mm kiimiilatif yagis miktarinin, bugday samani
kalintilarindan N, P ve organik C'nin siiziilmesine etkilerini incelemistir. 4500 kg ha-1'lik
bir bugday saman yiikleme hizi i¢in, secilen yogunluklarda 15 ila 218 dakika arasinda
degisen siirelerde uygulanan yagis, toplam N'nin % 1'den azina ve bugday kalintisindaki
toplam P'nin % 8 ila % 14'line neden olmustur. Bugday kalintisindan ¢ikan besin
maddelerinin yiizdesi azalirken, genel olarak daha biiyiik bugday kalint1 yiikleme oranlari

ile besleyici sizint1 kayiplarimin arttigini bulmustur.

Benkobi vd. (1993) yaptiklar1 ¢aligmada tas Ortiiniin, topraklari su erozyonuna karsi

korumada etkili oldugunu saptamiglardir.

Mostaghimi vd. (1994) SoilTex PAM (Allied Colloids Ltd., Yorkshire, England)
uygulanmis parsellerde bu uygulamanin toplam azot ve fosfor tasiniminda 6nemli bir
azalma meydana getirmedigini kaydetmislerdir. Bu sonuglar PAM 1 ylizeysel akis ve
besin maddesi tasiimin1 azaltma yetisi oldugunu ancak farkli malglarla beraber

uygulanmasi ile ilgili ¢alismalarin sinirli olduguna dikkat cekmektedir.

Yapilan bir bagka ¢calismada sulama suyuyla Poliakrilamid uygulamasinin yiizeysel akisla
taginan toplam fosfor miktarini azaltirken, nitrat tasinimi iizerinde herhangi bir etki

gostermedigi saptanmistir (Lentz vd., 1998).

Schreiber (1999) 25 mm h-1 oraninda 25 mm yagmur uygulandiginda misir kalintisinda

bulunan toplam P'nin %1,5'inden ve %4,2'den %6.0'sina kadar sizint1 yaptigini tespit
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etmistir. Besin konsantrasyonlar1 ve kayiplar1 genellikle daha diisik yagis
yogunluklarinda ve daha yiliksek kalinti yiiklenme oranlarinda daha fazladir.
Calismasinda misir ve bezelye kalintis1 materyallerin akisla besin maddesi tasinim
miktarini artirirken, bugday samani materyalinin fosfat fosforu ve amonyum azotu

taginimini azalttigini kaydetmislerdir (Cermak vd., 2004).

Zibilski vd. (2000), kagit fabrikas1 atiklar1 uygulamasinin toprak 6zellikleri ve organik
karbon igerigi iizerindeki etkisini arastirmislar, ¢alisma sonucunda toprak 6zelliklerinin

olumlu yonde etkilendigini ifade etmislerdir.

Sojka vd (2001), yaptiklar1 arastirmada PAM’1in sedimentle tagsinan N, toplam P, kaybini

azaltarak ylizey akis suyunun kalitesini artirdigini ve erozyonu azalttigini saptamislardir.

Yapilan baz1 ¢aligmalarda kuru PAM uygulamasiin yiizeysel akisla toplam fosfor
taginimini azaltici etki gosterdigini ortaya koymustur. Bununla birlikte diisiik miktarlarda
sollisyon olarak uygulanan PAM da toplam azot konsantrasyonunu azaltmada etkili

olaktadir (Soupir vd., 2004).

Sentetik polimerlerin toprak ylizeyine ¢ok diisiik dozlarda uygulanmasinin bile agregat
stabilitesi ve striiktiirel yapiy1 gelistirme bakimindan dnemli pozitif etkiler yapabilecegi
genel bir sonug olarak vurgulanmaktadir (Sojka ve Lentz, 1994; Imbufe vd., 2005). Suda
¢Oziinilir poliakrilamid (PAM), sizintiy1 arttirmak, akisit ve toprak kaybini azaltmak ve
baz1 durumlarda topraktan besin kayiplarini azaltmak icin etkin yontem olarak bilinir
PAM'ler ucuzdur ve sulama Oncesi toprak ylizeyine ¢abucak uygulanabilir (Entry ve
Sojka, 2003). Tarim alanlarindan besin maddesi akisi, hava durumuna, giibrelemenin
yogunluguna ve dagilimina, giibrelerin bi¢imi ve uygulama zamanlamasi, arazi yonetimi
uygulamalari, toprak/akifer oOzellikleri ve besin bilesiklerinin kimyasal o6zellikleri
tarafindan belirlenir (Smith vd., 1997). Giibreleme degerini maksimize etmek ve zararl

yan etkilerini en aza indirmek i¢in ¢esitli besin yonetimi uygulamalar1 gelistirilmistir.

Doring vd. (2005) hasat sonrasi uygulanan diistik diizeydeki saman malg¢inin ¢oziinebilir

azotu 6nemli dlclide azalttigini saptamiglardir.
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Morris (2007) kompost mal¢1 uygulamasinin hidromalca gore daha fazla toplam fosfor

ve toplam azot kaybi iirettigini saptamistir.

Garcia-Orenes vd., (2010) ¢alismalarinda malg materyallerinin toprak kaybini azalttigini
ve besin maddelerini korudugunu belirtmislerdir. Burada kullanilan mal¢ miktarinin etkili

oldugunu kaydetmislerdir.

Chen vd. (2016) da yaptiklar1 calismada poliakrilamide kullanimmin dik egimli
yamaglarda besin maddesi kayiplarini ve erozyonu azaltabilecek bir materyal oldugunu

saptamiglardir.

Giliney Kore'de onceki calismalar toprak erozyonunun oOnlenmesi ve ylizey akist
azaltilmasinda PAM'in uygulanabilirligini degerlendirmek i¢in arastirilmigtir. Bu
calisma, topraktaki toprak-su ve ana/az miktarda besin maddelerinin (NO3z-N, NHs-N, T-
N, PO4-P, T-P, K, Ca, Mg ve Fe) dikey hareketine PAM'm etkilerini degerlendirmektedir.
Doymus hidrolik iletkenlik (Ksat), kum ve kil karisimi i¢in 20 mg - L-1, kum i¢in 10 mg
- L-1'e kadar olan PAM konsantrasyonlar arttik¢ca artmaktadir. PAM konsantrasyonlari
arttikga, ¢oziinebilir besin maddelerinin, 6zellikle NHs-N, PO4-P ve T-P kaybindaki
azalmalar gozlenir. Buna karsilik, PAM konsantrasyonunun nitrat ve kiigiik besin
seviyeleri tlizerinde higbir etkisi yoktur. Bu sonuglar, PAM uygulamasinin, asir1
miktardaki besin maddelerinden su kaynaklarini korumak ve bitkiler i¢in besin madde

kullanilabilirligini arttirmak i¢in uygulanabilir bir yontem olabilecegini gostermektedir.
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BOLUM IV

MATERYAL VE METOD
4.1 Materyal

Bu c¢alismada Nigde-Giimiisler yoresindeki metamorfik, volkanik ve sedimanter
anakayalar iizerinde gelisen iist topraklardan (0-20 cm) alinan toprak ornekleri parsel
denemelerinde kullanilmistir. Malg olarak deneme parselleri iizerine saman, yer fistig1 ve
meyve bahgelerinin alt tabakasindan alinan kuru ot kullanilmistir. Ayrica deneme
parselleri tlizerine iki farkli anyonik polimer (Sivi Polyakrilamid (Pol 1) ve Sivi Poly(2-

acrilamido-2-methyl-1-propanesulfonic acid) Pol 2) uygulanmistir.

4.2 Metod

4.2.1 Arazi metodlar:

Nigde ili Giimiigler Kasabasi sinirlari i¢inde bulunan {i¢ farkli ana kayadan ( sedimanter,
metamorfik ve volkanik ) alinan {ist toprak Ornekleri denemelere yetecek miktarda

alinmis olup, cuvallara konularak laboratuvara getirilmistir.

4.2.2 Biiro metodlari

Biiro ¢alismalar1 arastirma konusu ile ilgili literatiir derlemeleriyle baslamistir. Yapilan
gozlem ve deneylerden elde edilen biitiin veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, gerekli
hesaplamalar yapilmis ve toprak ylizeyine malg ve polimer uygulamasinin yiizeysel akisla
besin maddesi taginimi iizerindeki etkileri ortaya koymak icin SPSS 16.00 paket
programinda ¢ok yonlii varyans analizi yapilmis, farkli ortalamalar Duncan testi ile

saptanmigtir (Zar, 1996).

4.2.3 Laboratuvar metodlar:

Ug farkli anakayadan alinan toprak érnekleri 8 mm lik elekten gegirilerek 30xX50x15 cm
ebatlarindaki metal malzemeden firetilmis uygulama parsellerine yerlestirlmistir. Alt

kisminda drenaj delikleri bulunan erozyon parsellerinin tabanina 6nce tiilbent bezi
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serilmis ve daha sonra tiilbent bezinin tizerine 7 cm kum konularak yizeyi diizeltilmistir.
Kum tabakas: yiizeyine tekrar tiilbent bezi serildikten sonra tizeri yiizey akis borusu
cikisina kadar gelecek sekilde 5 cm kalinlikta 8 mm’lik elekten gegirilmis toprak 6rnegi
ile doldurularak yiizeyi dikkatli bir sekilde diizeltilmistir. Toprak ornekleri tizerine ti¢
farklh malg malzemesi (karisik ot, saman ve yer fistigi bitkisel atiklari), ti¢ farkli dozda
uygulanmigtir (1. Doz:2 ton/ha, 2. Doz:4 ton/ha ve 3. Doz:6 ton/ha). Ayrica iki farkli
polimer (Sivi Polyakrilamid (Pol 1)  ve Sivi Poly(2-acrilamido-2-methyl-1-
propanesulfonic acid) Pol 2) {i¢ farkli dozda uygulanmstir. Pol 1 in uygulama dozlari (1.
Doz: 100 ppm, 2. Doz: 500 ppm, 3. Doz:1000 ppm), Pol 2 nin uygulama dozlar1 ise (1.
Doz: 5 ppm, 2. Doz: 10 ppm, 3. Doz:20 ppm) seklindedir. Polimerler deneme
parsellerindeki toprak yiizeyine piiskiirtiildiikten sonra 24 saat beklenmis ve daha sonra

yapay yagis uygulamasi yapilmistir. Uygulamalar iki tekrarl yapilmistir.

Fotograf 4.1. Ot malg 1.doz ve 3.doz deneme parselleri

Malg ve polimer uygulamalarindan sonra uygulama parselleri, % 9 egim verilmis olan
sehpa tizerine yerlestirilerek yapay yagis uygulamasi yapilmistir. Arastirmada sprinkler
nozzle tipi yapay yagmurlayici kullanilmistir (Korkang, 2018). Lechler 460.646 tipi
nozzle kullanilarak 0,5 barlik basing altinda olusturulan yapay yagis 1 saat siire ile

uygulanmustir. Uygulanan yagis siddeti 97 mm/saattir.

15



Fotograf 4.2. Labovatuar uygulamalarinda yapay yagmurlayict

Arastirmada kullanilacak olan topraklarin bazi 6zelliklerini belirlemek amaciyla araziden
alinan toprak ornekleri laboratuvara taginmis, Serilerek hava kurusu hale getirilmistir ve
2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazirlanmistir. Toprak 6rneklerinin tekstiir, ateste
kayip, inorganik madde, pH, elektriksel iletkenlik, organik madde, tane yogunlugu,
agregat stabilitesi vb. gibi gesitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica
yapay yagis uygulamasi sonrasi deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyunda
nitrat azotu, amonyum azotu, toplam azot, fosfat fosforu, toplam organik karbon (TOK)
ile pH, elektriksel iletkenlik 6zellikleri asagida ayrintilar1 verilen metotlar kullanilarak
tespit edilmigtir. Laboratuvar ¢aligmalar1 ile belirlenen ozellikler ve kullanilan metotlar

asagida verilmistir.

Fotograf 4.3. Laboratuvar ¢alismalarindan goriintii
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4.2.3.1 Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Analizlerinde Uygulanan Yontemler

4.2.3.1.1 Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak Ornekleri 1/5 oraninda saf su ile islatilip 24 saat bekletildikten sonra cam
elektrotlu WTW marka pH metre kullanilarak reaksiyonlar1 dl¢tilmistiir (Giilgur 1974;
Kagar 1995).

4.2.3.1.2 Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenligin belirlenmesi i¢in toprak 6rnekleri 1/5 oraninda saf su ile 1slatilip

bir giin bekletilmis ve elektriksel iletkenligi belirlenmistir (Giilgur 1974; Eruz 1979).

4.2.3.1.3 Ateste kayip

2mm’lik elekten gegirilmis toprak orneklerinin porselen krozelere 10 gr toprak konularak

800°C de yakilmasi suretiyle % olarak belirlenir (Giilgur, 1974).

4.2.3.1.4 Tane yogunlugu

Tane yogunlugunun belirlenmesi i¢in darasi alinan balon jojeler, isaret ¢izgisine kadar
saf su ile doldurularak tartilmis ve agirliklar tespit edilmistir. 2mmlik elekten gegirilmis
10 g firin kurusu toprak balon jojeye konup vakumla havasi alinmis ve isaret ¢izgisine
kadar saf su ile doldurularak tartilmistir. Saf su doldurularak tartilmis balon joje agirlig
ile toprak konulmus haldeki balon joje agirligi arasindaki farktan, toprak hacmi
bulunmustur. Agirlik-hacim bagintisindan tane yogunlugu hesaplanmistir (Blake 1965;
Giilgur 1974; Brady 1990).

4.2.3.1.5 Agregat stabilitesi

Uslu-Lab tarafindan gergeklestirilen 1slak eleme esasina dayanan agregat stabilitesi tayin

cihaz1 kullanilarak gergeklestirilmistir.

SuyaDayanikli/iAgreg Yizdesi(%) = FKT — A/ FKT — B x100
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FKT: Firin kurusu toprak
A:Elek tistiinde kalan 1slak toprak taneleri miktari

B:Elek iistiinde kalan toprak taneleri miktari

4.2.3.1.6 Tane boyut dagilim (tekstiir)

Toprak orneklerinin tane ¢ap1 boyutlandirilmasi, Bouyoucous’un hidrometre yontemi
kullanilarak yapilmistir. Toprak tiiriiniin belirlenmesinde uluslararasi tane c¢ap1

siiflamasi tiggeni esas alinmistir (Irmak 1954; Bouyoucous 1962; Glilgur 1974).

4.2.3.2 Yiizeysel akis suyu orneklerinin analizinde kullanilan metodlar

4.2.3.2.1 Amonyum (NH4*) tayini

Spektrofotometrik yontem kullanilarak Hache-Lange DR 2800 cihaz1 ile olglim
yapilmistir. 5 ml su 6rneginden almmarak LCK 304 kotlu amonyum kitinin igerisine
konulup kapagi ters cevrilerek takilip calkalanmistir. 15 dk. beklenerek DR 2800
spektrofotometrede dl¢iilmiistiir(URL-6, 2019).

4.2.3.2.2 Nitrat (NO3") tayini

Spektrofotometrik yontem kullanilarak Hache-Lange DR 2800 cihazi ile O6lgiim
yapilmigtir. 1 ml su érneginden almip LCK 339 kodlu kitin i¢ine konulmustur. Uzerine
0.2 ml A reaktifinden konulup ¢alkalanmistir. 15 dk. bekledikten sonra da DR 2800
spektrofotometrede dl¢iilmiistir(URL-6, 2019).

4.2.3.2.3 Fosfat tayini (PO4)

Spektrofotometrik yontem kullanilarak Hache-Lange DR 2800 cihaz1 ile olglim
yapilmistir. Ortofosfat tayini i¢in 2 ml su 6rnegi almip LCK 349 kotlu kitin igine
konulmustur. Sonra 0.2 ml B reaktifinden konulup C kutusundaki kapak takilmistir.
Sonrasinda kit c¢alkalanip 10 dk. bekledikten sonra DR 2800 spektrofotometrede
Ol¢iilmiistiir(URL-6, 2019).
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4.2.3.2.4 pH

Yiizeysel akis suyu ornekleri analize tabi tutulmadan once santrifiij cihazinda santrifiij
edilmistir. Yiizeysel akis sularinin pH 6zelligi cam elektrotlu pH metre yardimiyla
Olctilmiistiir (Glilgur, 1974).

4.2.3.2.5 Elektriksel iletkenlik

Yiizeysel akis sularinin elektriksel iletkenlikleri Hache-Lange multiparameter dl¢iim

cihazi ile Ol¢lilmistiir (Giilgur, 1974; Eruz, 1979).

4.2.3.2.6 Toplam azot (TN) tayini

Shimatsu marka TOK cihazi ile 6l¢lilmiistiir.

4.2.3.2.7 Toplam organik karbon (TOK) tayini

Shimatsu marka TOK cihazi ile 6lglilmiistiir.
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BOLUM V

BULGULAR VE TARTISMA

5.1 Uygulama Parsellerinin Genel Toprak Ozellikleri

Uygulama parsellerinde kullanilan topraklara iliskin toprak ozellikleri Cizelge 5.1°de
sunulmustur. Cizelge 5.1 incelendiginde pH degerlerinin en diisiik (7,02) sedimanter
anakayadan alinan toprak drneklerinde, en yiiksek (7,05) metamorfik anakayadan alinan
orneklerde oldugu saptanmistir. Arastirmada kullanilan topraklar notr karakterlidir.
Elektriksel iletkenlik en diistik (98,45 uS/cm) metamorfik anakayadan alinan topraklarda,
en yiiksek (159,4 pS/cm) ise volkanik anakayadan alinan topraklarda gozlenmistir.
Ateste kayip degerleri en diisiik (% 1,26) volkanik anakayada en yiiksek (% 5,35)
metamorfik anakayadan alinan 6rneklerde bulunmustur. inorganik maddenin en diisiik
(%94,65) sedimanter anakayadan, en yiiksek (% 98,73) volkanik anakayadan alinan
topraklarda oldugu saptanmistir. Tane yogunlugunun en yiiksek (2,1 g/cm?) sedimanter
anakayadan, en diisiik (1,9 g/cm®) metamorfik anakayadan alinan topraklarda oldugu
belirlenmistir. Agregat stabilitesi en diisiik (% 4,95) sedimanter anakayagdan alinan
topraklarda, en yiiksek (% 34,45) volkanik anakayadan alinan topraklarda bulunmustur.
Kum miktari en diisiik (% 77,43) metamorfik anakayadan alinan topraklarda saptanmustir,
en yiiksek (% 90,38) ise sedimanter anakayadan alinan topraklarda oldugu bulunmustur.
Kil miktar1 en diisiik (% 3,5) sedimanter anakayadan alinan topraklardayken, en yiiksek
(% 7,2) volkanik anakayadan alinan topraklarda bulunmustur. Silt miktar1 en diisiik (%
6,07) sedimanter anakayadan alinan topraklarda; en yiiksek (% 18,46) metamorfik

anakayadan alinan topraklarda saptanmustir (Cizelge 5.1).
Metamorfik anakayalardan alinan topraklar kumlu bal¢ik, sedimanter anakayadan alinan

topraklar balgikli kum ve volkanik ana kayadan alinan topraklar kumlu balgik

teksturindedir.
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Cizelge 5.1. Uygulama Parsellerinde Kullanilan Topraklarin Baz1 Ozellikleri

Toprak Ozellikleri Metamorfik Sedimanter Volkanik
pH(1:5 H20) 7,05 7,02 7,03
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) 98,45 125,15 1594
Ateste Kayip (%) 17,09 28,39 6,24
inorganik Madde (%) 82,9 71,06 93,75
Tane Yogunlugu (g/cm?) 2,66 2,1 1,8
Agregat Stabilitesi (%) 13,91 4,95 34,45
Kum (%) 77,43 90,38 83,04
Kil (%) 4,1 3,5 7,2
Silt (%) 18,46 6,07 9,76

5.2 Sedimanter Anakayadan Aliman Topraklarin Kullamldigi Uygulama
Parsellerinde Yapay Yagis Uygulamasi Sonrasi Olusan Yiizeysel Akis Suyunda

Olciilen Parametrelere iliskin Bulgular

5.2.1 Amonyum ( NH4")

Sedimanter anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 deneme parsellerinde
yapay vyagls uygulamasi sonucu olusan vyiizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonuna iligkin istatistiksel analiz sonuglart Ek Cizelge 5.1’de sunulmustur.
Cizelge incelendiginde malg ¢esidi, doz ve malg ¢esidi *doz etkilesiminin yiizeysel akis
suyundaki amonyum konsantrasyonu iizerinde Onemli diizeyde etkili oldugu

goriilmektedir (Ek Cizelge 5.1).

Sedimanter anakaya {izerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olgiilen amonyum konsantrasyonlar1 farkli malglara gore
incelendiginde, ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 1,18 mg/L, 0,81 mg/L, 0,56 mg/L ve 0,43 mg/L oldugu gorilmiistiir
(Sekil 5.1). Istatistiksel analiz sonuglarina gére malg uygulamas: yiizeysel akis suyunda
Olgiilen amonyum konsantrasyonunu o6nemli diizeyde etkilemektedir (P<0,05) (Ek
Cizelge 5.1). Biitiin uygulama parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonlari, kontrol parseline gére daha diisiiktiir. Saman malg1 uygulanan deneme
parselinde amonyum konsantrasyonu en diigiik ¢ikmistir (Sekil 5.1). Sedimanter anakaya

tizerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla gergeklestirilen yapay yagis uygulamalar
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sonucu olusan ylizeysel akis suyunun ortalama amonyum konsantrasyonlar1 kii¢likten

biiyiige Saman <Ot <Fistik< Kontrol seklinde siralanabilir (Sekil 5.1)

Sedimanter

1,4

1,2
= 1
Eo B
£ 08 :
=}
g 0,6 A
£
< 0,4

0,2

0
KONTROL oT FISTIK SAMAN
Malg Cesidi

Sekil 5.1. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun
malc ¢esidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Yine sedimanter anakaya iizerinde gelisen topraklar kullanilarak gergeklestirilen yapay
yagis uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda
Ol¢iilen ortalama amonyum konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol
parselinde ve 1., 2. ve 3. Doz mal¢ uygulamalarinin yapildig: parsellerde sirasiyla 1,18
mg/L, 0,62 mg/L, 0,52 mg/L ve 0,50 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz
sonuglarina gore; 1. 2. ve 3. Doz malg uygulanan parsellerde dl¢iilen ortalama amonyum
konsantrasyonlar1 birbirinden farkli bulunmustur (Ek Cizelge 5.1 ). En diisiik amonyum
konsantrasyonlar1 3. Dozun uygulandigi deneme parsellerinde olgiilmiistiir (Sekil 5.2).
Dozlara gére amonyum konsantrasyonu kiigiikten biiyiige dogru 3.Doz<2. Doz <I. Doz
<Kontrol seklinde siralanabilir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Sedimanter anakaya Tlzerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde mal¢*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge
5.1). Sedimanter kayaglardan alinan toprak Ornekleri kullanilarak uygulama
gerceklestirilen deneme parsellerinde ayni cins malgin farkli uygulama dozlarina goére
Sekil 5.3 incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama amonyum konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarin yapildig
parsellerde sirasiyla 1,18 mg/L, 0,44 mg/L, 0,70 mg/L ve 0,95 mg/L oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.3). Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot mal¢1 uygulanan
parsellerde amonyum konsantrasyonu 1. doz ile 2. doz uygulama parsellerinde kontrol
parselinden diisiik ve farkli iken; 2. ve 3. doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan
benzer bulunmustur. Kontrol parseline gore biitiin uygulanan dozlarda azalma

goriilmiistiir. En diisiitk amonyum konsantrasyonu 1. dozda saptanmistir (Sekil 5.3).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
amonyum Kkonsantrasyonlari kontrol parselinde 1,18 mg/L, 1. doz uygulanan parselde
0,95 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 0,84 mg/L ve 3. Doz mal¢ uygulanan deneme
parselinde ise 0,49 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.3). Fistik malg1 uygulanan parseller
icin amonyum konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol parselinden

olusan yiizeysel akis suyuna iliskin amonyum konsantrasyonlarinin 1. doz malg
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uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonlarina
istatistiksel agidan benzer oldugu bulunmustur. Yine 1. ve 2. doz amonyum
konsantrasyonlar1 da istatistiksel agidan benzerlik gostermektedir. 3. Doz uygulanan
parsellerdeki amonyum konsantrasyonu diger dozlardan daha az ve istatistiksel olarak
farkli bulunmugtur (Sekil 5.3). 2. Doz malg¢ uygulanan parsellerde olusan yiizeysel akis

suyunun amonyum konsantrasyonu kontrol ve 3. doz parsellerinden farklidir.

Sekil 5.3 incelendiginde; saman malg1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama amonyum konsantrasyonlarinin kontrol parseli, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 1,18 mg/L, 0,46 mg/L, 0,02 mg/L ve 0,06
mg/L oldugu gorilmektedir (Sekil 5.3). Ortalamalar karsilastirildiginda 2. ve 3. doz
saman malc¢inin kullanildig: parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen ortalama
amonyum konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer; kontrol parseline ve 2. doz
mal¢in  uygulandigi parsellere gore farkli bulunmustur. En disiik amonyum

konsantrasyonu saman malg¢inin 2. dozunda saptanmustir (Sekil 5.3 ).

Ayni1 doz fakat farkli malg cesitlerine gore yiizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonlar1 incelendiginde; ortalama amonyum konsantrasyonlarinin kontrol
parselinde 1,18 mg/L; 1. doz ot, fisttk ve saman malgi uygulamasi yapilan deneme
parsellerinde sirasiyla 0,44 mg/L, 0,95 mg/L, 0,46 mg/L oldugu saptanmistir. Bu
ortalamalar istatistiksel olarak ot ve saman malc¢inin benzer, kontrol parselinden daha
diisiik ve istatistiksel olarak farkli oldugunu gostermektedir (P<0,05) (Sekil 5.3). Kontrol

uygulamasina gore en diisiik 1. Doz ot mal¢inda amonyum konsantrasyonu 6l¢iilmiistiir.

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama amonyum Kkonsantrasyonlar1 ise sirasiyla 0,70 mg/L, 0,84 mg/L, 0,02 mg/L
bulunmustur (Sekil 5.3 ). 2. Dozun uygulandigi ot ve fisttk mal¢1 parsellerindeki

amonyum konsantrasyonundan istatistiksel agcidan benzerdir (P>0,05).
2. Doz saman malgi uygulanan parsellerdeki yiizeysel akis suyunun amonyum

konsantrasyonu ise diger parsellerde dlgiilen amonyum konsantrasyonundan hem farkl

hem de en diisiiktiir (P<0,05) (Sekil 5.3).
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3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yilizeysel akis suyunun
ortalama amonyum konsantrasyonlari sirasiyla 0,95 mg/L, 0,49 mg/L ve 0,06 mg/L
olarak saptanmustir (Sekil 5.3). 3. Doz saman malg1 uygulamasinin yapildigi parsellerden
olusan ylizeysel akis suyunun ortalama amonyum konsantrasyonu, ayni dozun
uygulandig1 ot ve fistik mal¢inin uygulandigi parsellerden olusan ylizeysel akis suyunun
amonyum konsantrasyonlarindan diisiik ve istatistiksel olarak hem birbirlerinden hem
de kontrol parselinden farklidir (Sekil 5.3).

En diisiik amonyum konsantrasyonu, ot malginda 1. doz, fistik malginda 3. doz ve saman
mal¢inda 3. doz olarak saptanmistir. En etkili mal¢ ¢esidi ve dozu amonyum

konsantrasyonu a¢isindan saman malginin 2. dozudur (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun

farkli malg ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayni doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir

5.2.2 Nitrat (NOs")

Sedimanter anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 deneme parsellerinde yapay
yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonuna iliskin
istatistiksel analiz sonuclar1 Ek Cizelge 5.2°de sunulmustur. Cizelge incelendiginde malg
cesidi, doz ve malg cesidi*doz etkilesiminin ylizeysel akis suyundaki nitrat

konsantrasyonu tizerinde dnemli diizeyde etkili oldugu goriilmektedir (Ek Cizelge 5.2 ).
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Sedimanter anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olgiilen nitrat konsantrasyonlari farklt malglara gore
incelendiginde, ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 2,97 mg/L, 2,32 mg/L ve 2,73 mg/L, 2,35 mg/L oldugu gorilmistiir
(Sekil 5.4 ). Istatistiksel analiz sonuglarina gére malg uygulamasi yiizeysel akis suyunda
Olciilen nitrat konsantrasyonu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.2). Kontrol ve fistik malgi
parsellerinde 6l¢iilen nitrat konsantrasyonlari istatistiksel agidan hem birbirinden hem de
ot ve saman malg¢inda 6lgiilen konsantrasyonlardan farklidir (Sekil 5 .4). Sedimanter
anakayalar lizerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay yagis
uygulamalar1 sonucu olusan ortalama nitrat konsantrasyonlar1 kiigiikten biiylige Ot<

Saman< Fistik< Kontrol seklinde siralanabilir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun
malg ¢esidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Yine sedimanter anakaya iizerinde gelisen topraklar kullanilarak gergeklestirilen yapay
yagis uygulamasi sonucunda deneme parsellerinde olusan ylizeysel akis suyunda dl¢iilen
ortalama nitrat konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve
1. 2, ve 3. doz malg uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 2,97 mg/L, 2,08 mg/L,
2,37 mg/L ve 2,45 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.5). Istatistiksel analiz sonuglarina
gore, biitiin parsellerdeki ylizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonlar: istatistiksel

olarak birbirinden farklhidir (Sekil 5.5). En diisiik nitrat konsantrasyonlar1 1. Dozun
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uygulandig1 deneme parsellerinde 6l¢iilmiistiir (Sekil 5.5). Dozlara gore kiigiikten biiyiige
dogru 1.Doz<2. Doz <3. Doz <Kontrol seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Sedimanter anakayalar iizerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde mal¢*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge
5.2). Sedimanter kayaglardan alinan toprak oOrnekleri kullanilarak gerceklestirilen
denemeler ayni cins malgin farkli uygulama dozlarina gore incelendiginde; ot malg1
uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat
konsantrasyonlarinin kontrol parseli, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde
sirasiyla 2,97 mg/L, 1,55 mg/L, 2,01 mg/L ve 2,76 mg/L oldugu goériilmektedir (Sekil
5.6). Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malgr uygulanan parsellerde nitrat
konsantrasyonu kontrol parseli ile 3. doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan
benzer; 1. ve 2. doz uygulama parselleri aralarinda benzer ve diisiik bulunmustur. Kontrol
parselinde 3. doz uygulanan parsellerde oOlgiilen nitrat konsantrasyonu 1. ve 2.doz
uygulanan parsellerde dlgiilenden yiiksek ve istatistiksel olarak farklidir (Sekil 5.6 ). Ot
malg¢inda en diisiik nitrat konsantrasyonu 1. doz uygulanan parsellerde saptanmistir (Sekil
5.6) .
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Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
nitrat konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 2,97 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 1,25
mg/L, 2. doz uygulanan parselde 4,08 mg/L ve 3. doz mal¢ uygulanan deneme parselinde
ise 2,61 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.6). Fisttk malg1 uygulanan parseller igin nitrat
konsantrasyonu ortalamalar karsilastirildiginda; kontrol parselinden olusan yiizeysel akis
suyuna iligkin nitrat konsantrasyonu 3. doz malg¢ uygulanan parsellerden olusan nitrat
konsantrasyonu istatistiksel a¢idan benzer bulunmustur. 1. Doz uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyunda saptanan nitrat konsantrasyonu diger parsellerde saptanan
konsantrasyonlardan farkli ve diisiiktir (Sekil 5.6). 2. Doz fisttk mal¢1 uygulanan
parsellerdeki nitrat konsantrasyonu ise digerlerinden yiiksek ve istatistiksel olarak

farklidir (Sekil 5.6).

Sekil 5.6 incelendiginde; saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin
oldugu parsellerde sirasiyla 2,97 mg/L, 3,44 mg/L, 1,01 mg/L ve 1,98 mg/L oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.6). Ortalamalar karsilastirildiginda kontrol parseli ile 1. doz saman
malc¢inin kullanildig: parsellerden olusan ylizeysel akis suyunda 6lgiilen ortalama nitrat
konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer; 2. ve 3. doz saman mal¢1 uygulanan
parsellerden olusan ylizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonlarimin ise hem
birbirinden hem de diger dozlardan farkli oldugu saptanmistir. En diisiik nitrat

konsantrasyonu saman malg1 i¢in 2. dozun uygulandigi parselde saptanmistir (Sekil 5.6).

Ayni doz fakat farkli malglar i¢in yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonlar
incelendiginde; ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 2,97 mg/L; 1. doz
ot, fistik ve saman malg1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 1,55 mg/L,
1,25 mg/L, 3,44 mg/L oldugu saptanmistir. Kontrol parselinde Olgiilen nitrat
konsantrasyonu saman malgimin 1. dozuyla benzer, ot ve fisttk malgmin 1. tozu ile
istatistiksel olarak farklidir (Sekil 5.6). Ot ve fistik malglarindaki nitrat konsantrasyonlari

ile benzerdir. 1. Dozda en diisiik konsantrasyon fistikta gozlenmistir (Sekil 5.6).
2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki

ortalama nitrat konsantrasyonlar1 ise sirasiyla 2,01 mg/L, 4,08 mg/L, 1,01 mg/L

bulunmustur. 2. Doz mal¢ uygulanan biitin uygulama parsellerindeki nitrat

28



konsantrasyonu istatistiksel olarak birbirinden farklidir. En diisiik deger saman malginda

saptanmustir (Sekil 5.6).

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama nitrat konsantrasyonlari sirastyla 2,76 mg/L, 2,61 mg/L ve 1,98 mg/L olarak
saptanmustir (Sekil 5.6). 3. Doz ot ve fistik mal¢1 uygulamasinin yapildigi parsellerden
olusan ylizeysel akis suyunun ortalama nitrat konsantrasyonu hem birbiriyle hem de

istatistiksel agidan benzer, saman malgi ise hem farkli hem de en diisiik bulunmustur.

Sedimanter anakaya iizerinde gelisen topraklar kullanilarak uygulama yapilan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonu kontrol parseline gore,
en diisiik ot mal¢inin 1. dozunda; fistik mal¢inin 1.dozunda ve saman mal¢inin 2. dozunda
saptanmistir. Biitlin uygulamalar i¢inde nitratin en az tasindigr uygulama ise saman

malg¢inin 2.dozu olarak belirlenmistir (Sekil 5.6)

Sedimanter

4,50 Cb
4,00

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Aa

Nitrat mg/L

oT FISTIK
Malg Cesidi

2 KONTROL #=1.Doz ™ 2.Doz =3.Doz

Sekil 5. 6. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun

farkli mal¢ ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayni doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar: ifade etmektedir.
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5.2.3 Fosfat (PO4®)

Sedimanter anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan ylizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonuna
iligkin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.3’de sunulmustur. Cizelge
incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*doz etkilesiminin ylizeysel
akis suyundaki fosfat konsantrasyonu iizerinde o6nemli diizeyde etkili oldugu

goriilmektedir (Ek Cizelge 5.3).

Sedimanter anakaya lizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olciilen fosfat konsantrasyonlar1 farkli malglara incelendiginde
ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fisttk ve saman mal¢1 uygulanan parsellerde
sirasiyla 0,36 mg/L, 0,91 mg/L, 1,56 mg/L ve 0,96 mg/L oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel
analiz sonuglarma gore mal¢ uygulamasi yiizeysel akis suyunda Olgiilen fosfat
konsantrasyonu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.3). Kontrol parselinde olgiilen fosfat
konsantrasyonu ot, fistik ve saman malg¢1 parsellerinde Olciilen istatistiksel olarak farkl
ve daha diisiiktiir. Ot ve saman malgi parsellerinde ki fosfat konsantrasyonlari istatistiksel
olarak benzer bulunmustur (Sekil 5.7). Sedimanter anakayada biitiin mal¢ uygulamalari
icin fosfat konsantrasyonunda artis gériilmektedir (Sekil 5.7). Sedimanter anakayalar
tizerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla gergeklestirilen yapay yagis uygulamalari
sonucu olusan ortalama fosfat konsantrasyonlari kii¢likten biiyiige Kontrol <Ot <Saman

<Fistik seklinde siralanabilir (Sekil 5.7).

30



Sedimanter

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Fosfat mg/L

KONTROL oT FISTIK SAMAN
Malg Cesidi

Sekil 5.7. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildigi parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun
malg ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Ayni anakaya lizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden dlgiilen yiizeysel akis suyu ortalama fosfat
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz
malg uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 0,36 mg/L, 1,26 mg/L, 1,30 mg/L ve
1,65 mg/L olarak belirlenmistir(Sekil 5.8). Istatistiksel analiz sonuclarina gore; kontrol
parselinde Olgiilen fosfat konsantrasyonu ile 1., 2. ve 3. doz malg uygulamalart yapilan
deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan o6lglilen ortalama fosfat
konsantrasyonlar1 birbirinden farklidir. Kontrol denemesi ile kiyaslandiginda fosfat
konsantrasyonu doz mal¢ uygulamalarina gore konsantrasyon artmistir (Sekil 5.8).
Dozlara gore fosfat konsantrasyonu i¢in kiigiikten biiyiige dogru Kontrol < 1.Doz< 2.

Doz< 3. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.8.).
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Sedimanter

1,80 D
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20 S.E.'Z-:-'.-:-Z-.E.
0,00 S

KONTROL 1.00Z 2.00Z

Fosfat mg/L

Uygulama Dozu

Sekil 5.8. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir

Sedimanter kayalar iizerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigt deneme
parsellerinde mal¢*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge
5.3). Ayni1 cins malgin farkli uygulama dozlar dikkate alinarak Sekil 5.9 incelendiginde;
ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama fosfat
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
0,36 mg/L, 0,42 mg/L, 1,05 mg/L ve 1,82 mg/L oldugu goriilmektedir (Sekil 5.9).
Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malgi uygulanan parsellerde fosfat konsantrasyonu
kontrol parseli ile 1.doz istatistiksel a¢idan benzer bulunmustur. 2. ve 3. Doz ot malg1
uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonu hem
birbirlerinden hem de kontrol ve 1. doz uygulanan parsellerde &lgiilen
konsantrasyonlardan farklidir (Sekil 5.9).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
fosfat konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 0,36 mg/L, 1. Doz uygulanan parselde 1,57
mg/L, 2. Doz uygulanan parselde 2,09 mg/L ve 3. Doz malg uygulanan deneme parselinde
ise 2,24 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.9). Fistik malg1 uygulanan parseller igin fosfat
konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; 2. ve 3. doz malg uygulanan
parsellerden olusan fosfat konsantrasyonlarindan istatistiksel 6nemde benzer, kontrol

parseli ve 1. doz fistik mal¢1 uygulanan parsellerde olgiilen fosfat konsantrasyonlari ise
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hem birbirlerinden hem de diger dozlarin uygulandig: parsellerden farklidir. Kontrol

parseline gore kiyaslandiginda 1., 2. ve 3. Doz da artis gbzlemlenmistir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9 incelendiginde; saman malg1 uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis
suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin
oldugu parsellerde sirasiyla 0,36 mg/L, 1,78 mg/L, 0,77 mg/L ve 0,91 mg/L oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.9). Ortalamalar karsilastirildiginda 2. Doz ile 3. Doz saman
malg¢inin kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda 6lgiilen ortalama fosfat
konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer iken; kontrol parseli ve 1.doz saman
Malg1 uygulanan parsellerde Olgiilen degerlerden farklidir. En disik fosfat
konsantrasyonunun saman malg1 igin kontrol parseli oldugu saptanmistir. Doz

uygulamalarinda en ¢ok 2. dozda artis saptanmustir (Sekil 5.9).

Ayni doz fakat farkli malg ¢esidine gore yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonlari
incelendiginde; ortalama fosfat konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 0,36 mg/L; 1. doz
ot, fistik ve saman malg1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 0,42 mg/L,
1,57 mg/L, 1,78 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak fistik ve
saman malg¢1 uygulanan parsellerde benzerken; kontrol ve ot mal¢inin uygulandigi

parsellerde bunlardan farklidir (Sekil 5.9).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama fosfat konsantrasyonlari ise sirasiyla 1,05 mg/L, 2,09 mg/L, 0,77 mg/L
bulunmustur (Sekil 5.9). 2. Doz uygulanan ot parselindeki fosfat konsantrasyonu ile ayni
dozun uygulandigi saman malg1 parsellerindeki fosfat konsantrasyonu ve kontrol
parselindeki fosfat konsantrasyonu istatistiksel agidan benzer bulunmustur. 2. Doz fistik
uygulanan parsellerdeki yiizeysel akis suyunun fosfat konsantrasyonu diger parsellerde

oOlgiilenden yiiksek ve farkli bulunmustur (Sekil 5.9).

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama fosfat konsantrasyonlar1 sirasiyla 1,82 mg/L, 2,24 mg/L ve 0,91 mg/L olarak
saptanmustir (Sekil 5.9). 3. Doz uygulanan ot, fistik ve saman parsellerindeki fosfat
konsantrasyonlari istatistiksel agidan birbirlerinden farkli bulunmustur. Saman malgi
uygulama parselindeki fosfat konsantrasyonlari kontrol parseli ile benzerdir (Sekil 5.9).

2. Dozda en yiiksek konsantrasyona fistik mal¢inda rastlanmistir.
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Kontrol parselinde 6l¢iilen fosfat konsantrasyonlart ile karsilagtirildiginda en diisiik fosfat
konsantrasyonunun 1. Doz ot malgmin uygulandigi parsellerde 6l¢iildiigii bulunmustur.
(Sekil 5.9).

Sedimanter anakaya {izerinde gelisen topraklarin bulundugu uygulama parsellerinde
olusan yiizeysel akis suyundaki en diisiik fosfat konsantrasyonlari ot malg1 ve fistik malg1
i¢cin 1.doz; saman malg1 i¢in 2.doz uygulamanin yapildig1 parsellerde saptanmistir. Fosfat

kayiplar1 agisindan en az kayip ot malginin 1. dozunda bulunmustur (Sekil 5.9 ).

Sedimanter
2,50 Cb
Cb
2,00 Ca
-
&
€ 1,50
+ Ba
<% 1,00
2
0,50 Aa*Aa
000 e
oT FISTIK

Malg Cesidi

3 KONTROL ®=1.Doz W 2.Doz 4% 3.Doz

Sekil 5.9. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun

farkl mal¢ ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklart ifade etmektedir
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5.2.4 pH

Sedimanter anakayalar tizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagils uygulamasi sonucu olusan yilizeysel akis suyundaki pH degeri iliskin
istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.4’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde malg
¢esidi, doz ve malg ¢esidi*doz etkilesiminin yiizeysel akis suyundaki pH degeri tizerinde
onemli diizeyde etkili oldugu goriilmektedir (Ek Cizelge 5.4).

Sedimanter anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunun pH degerleri farkli malglara gore incelendiginde, ortalama
degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerde sirasiyla 7,22,
7,69, 7,69 ve 7,37 oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuclarma gore malg
uygulamasi yiizeysel akis suyunda olgiilen pH degerini etkilemektedir (Ek Cizelge 5.4).
Ot, ve fistk malg parsellerinde Olciilen pH degeri istatistiksel agidan birbirlerine
benzerdir. Diger iki deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunun pH’s1 bunlardan
ve birbirlerinden istatistiksel olarak farklidir (Sekil 5.10). Sedimanter anakayalar
tizerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalari
sonucu olusan ortalama pH degeri kiiclikten biiyiige Kontrol <Saman <Ot <Fistik

seklinde siralanabilir (Sekil 5.10).

Sedimanter

7,80
7,70
7,60
7,50
7,40
7,30
7,20
7,10
7,00
6,90

C C

pH

KONTROL oT FISTIK
Malg Cesidi

Sekil 5.10. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerinin malg ¢esidine
gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.
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Ayni anakaya tlizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden dlgiilen ortalama pH degeri dozlara gore
degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz malg uygulamalarinin yapildig:
parsellerde sirasiyla 7,22, 7,97, 7,68 ve 7,46 olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz
sonuglarina gore; kontrol parselinde Ol¢iilen pH degeri ile 1., 2. ve 3. Doz uygulamalar1
yapilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan ol¢iilen istatistiksel agidan
birbirlerinden farklidir (Sekil 5.11). Kontrol denemesi ile kiyaslandiginda doz
uygulamalarina gore pH degeri artmistir(Sekil 5.11). Dozlara gore kiiclikten biiylige
dogru Kontrol < 3.Doz< 2. Doz< 1. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.11).

Sedimanter
8,20
D
8,00 .
7,80 C
7,60
T '’ B
o
7,40 A%
7,20 i
Pl Dl Il
7,00
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6,80 PR
KONTROL 1.D0Z 2.D0Z 3.D0z
Uygulama Dozu

Sekil 5.11. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyunun pH degerlerinin uygulama
dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Sedimanter anakaya Tlzerinde gelisen toprak oOrneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde mal¢*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge
5.4). Sedimanter kayaclardan alinan toprak Ornekleri kullanilan deneme parsellerinde
ayni cins mal¢in farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.12 incelendiginde; ot malgi
uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama pH degerlerinin kontrol,
1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 7,22, 7,61, 8,11 ve 7,81
oldugu goriilmektedir (Sekil 5.12). Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malgi
uygulanan parsellerde pH degeri 2. ve 3. doz uygulama parsellerinde birbiri arasinda
benzer bulunmustur (Sekil 5.12). Kontrol parseli ile 2.doz uygulama parsellerinde dlgiilen

pH degeri birbirleri ile benzer, diger parsellerdeki degerlerle farklidir (Sekil 5.12).
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Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
pH degerileri kontrol parselinde 7,22, 1. doz uygulanan parselde 8,61, 2. doz uygulanan
parselde 7,62 ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde ise 7,32 olarak belirlenmistir
(Sekil 5.12). Fisttk malgt uygulanan parseller igin pH degeri ortalamalari
karsilagtirildiginda; kontrol parseli ve 3. Doz mal¢ uygulanan parsellerden olusan pH
degerinin benzer; 1. ve 2. doz fistik malg1 uygulanan deneme parsellerinde ise hem s6z
konusu degerlerden hem de birbirlerinden farkli bulunmustur (Sekil 5.12). Kontrol
parseline gore kiyaslandiginda 1. dozda en yiiksek 2. ve 3. doz da artis gézlemlenmistir

(Sekil 5.12).

Saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yilizeysel akis suyundaki ortalama pH
degerlerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 7,22,
7,71, 7,31 ve 7,24 oldugu saptanmistir (Sekil 5.12). Ortalamalar karsilastirildiginda
kontrol parseli, 2. ve 3. doz saman malgimin kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel
akis suyunda oOlgiilen ortalama pH degerlerinin istatistiksel agidan benzer 1.doz
uygulanan parsellerde dlciilen pH degerlerinin bunlardan farkli oldugu bulunmustur. En

diisiik pH degeri saman malg1 i¢in kontrol parselinde saptanmistir (Sekil 5.12).

Ayn1 doz fakat farkli mal¢ c¢esidine gore Yyiizeysel akis suyundaki pH degeri
incelendiginde; ortalama pH degerinin kontrol parselinde 7,22; 1. doz ot, fistik ve saman
mal¢1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 7,61, 8,61, 7,71 oldugu
saptanmuistir. Bu ortalamalar ot, saman malginda ve kontrol parselinde istatistiksel olarak
benzer bulunmustur (P>0,05) (Sekil 5.12). Fistik mal¢inda 1.dozda dlgiilen deger diger
doz uygulamalarindaki degerlerden ve kontrol parselinden yiiksek ve istatistiksel olarak
farklidir (Sekil 5.12).

2. Doz ot, fistik ve malg uygulanan deneme parsellerinden olusan ytizeysel akis suyundaki
ortalama pH degeri ise sirasiyla 8,11, 7,62, 7,31 bulunmustur. 2. Doz uygulanan fistik ve
saman parselinde yiizeysel akis suyunun pH degeri ise istatistiksel agidan hem
birbirleriyle hem kontrol parseli ile benzer, ot malg1 uygulanan parsellerde farklidir (Sekil

5.12). En disiik pH degeri kontrol parselinden sonra saman malginda gézlemlenmistir.

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun

ortalama pH degeri sirasiyla 7,81, 7,32 ve 7,24 olarak saptanmistir (Sekil 5.12). 3. Doz
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uygulanan fistik ve saman parsellerindaki degerler ve kontrol parselindeki pH degeri
istatistiksel agidan birbirlerine benzer bulunmustur(Sekil 5.12). 3. Dozda en diisiik deger

pH degeri ot mal¢inda bulunmustur(Sekil 5.12).

Kontrol parselinde dlgiilen pH degeri ile karsilastirildiginda uygulama parsellerindeki

degerlerin kontrol parselindeki degerlerden yiiksek oldugu saptanmistir (Sekil 5.12).

Sedimanter
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Sekil 5.12. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerinin farkli malg ve

uygulama dozlarma gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kiiciik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.

5.2.5 Elektriksel iletkenlik (E.C.)

Sedimanter anakaya lizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 deneme parsellerinde yapay
yagis uygulamasi sonucu olusan yilizeysel akis suyundaki E.C. degerine iliskin
istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.5 *de sunulmustur. Cizelge incelendiginde malg
¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi *doz etkilesiminin ylizeysel akis suyundaki E.C.
degeri lizerinde onemli diizeyde etkili oldugu goriilmektedir( Ek Cizelge 5.5).

Sedimanter anakaya iizerindeki topraklarmn kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda 6lgiilen E.C. degeri farkli malglara gore incelendiginde ortalama
degerlerin kontrol parseli, ot, fisttk ve saman malg¢1 uygulanan parsellerde sirasiyla
224,00 uS/cm, 338,75 uS/cm, 472,00 uS/cm ve 304,75 uS/cm oldugu gorilmistiir.

Istatistiksel analiz sonuglara gére malg uygulamas: yiizeysel akis suyunda 6lgiilen E.C.
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degerini etkilemektedir (Ek Cizelge 5.5). Biitiin malg parsellerinde 6l¢iilen E.C. degerleri
hem birbirlerinden hem de kontrol parselinde 6l¢iilen degerlerden istatistiksel agidan
farklidir (Sekil 5.13). Sedimanter anakayalar lizerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla
gergeklestirilen yapay yagis uygulamalari sonucu olusan ortalama E.C. degeri kiigiikten

biiyiige Kontrol< Saman< Ot< Fistik seklinde siralanabilir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin malg
cesidine gore degisimi
* Farkl harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Ayni anakaya tlizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinde 6lgiilen ortalama E.C. degeri dozlara gore
degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz malg uygulamalarinin yapildigi
parsellerde sirasiyla 224,00 uS/cm, 351,83 uS/cm, 412,17 uS/cm ve 499,33 uS/cm olarak
belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore; kontrol parselinde &lgiilen E.C. degeri
ile 1., 2. ve 3. doz uygulamalar1 yapilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis
suyundan Olgiilen istatistiksel agidan birbirlerinden farklidir. Kontrol denemesi ile
kiyaslandiginda doz uygulamalarina gore E.C. degeri artmistir. (Sekil 5.14). Dozlara gore
kiiciikten biiyiige dogru E.C. i¢in Kontrol < 1.Doz< 2. Doz< 3. Doz seklinde bir siralama
yapilabilir (Sekil 5.14)
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Sekil 5.14. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin uygulama
dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Sedimanter anakaya Tlzerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde malg ¢esidi*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek
Cizelge 5.5). Deneme parsellerinde ayni1 cins mal¢in farkli uygulama dozlarina gore Sekil
5.15 incelendiginde; ot mal¢i uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama E.C. degeri kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
224,00 uS/cm, 301,50 puS/cm, 361,50 uS/cm ve 468,00 uS/cm oldugu gorilmektedir
(Sekil 5.15). Ortalamalar karsilagtirildiginda ise, biitiin uygulama parsellerinde E.C.
degeri uygulama parselleri istatistiksel agidan benzer bulunmustur. En diisiik degerin

kontrol parselinde oldugu gézlemlenmistir (Sekil 5.15).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
E.C. degeri kontrol parselinde 224,00 pS/cm, 1. doz uygulanan parselde 455,50 uS/cm,
2. doz uygulanan parselde 533,00 uS/cm ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde ise
675,50 puS/cm olarak belirlenmistir. Fisttk mal¢1 uygulanan parseller i¢in E.C. degeri
ortalamalar1 karsilagtirildiginda; 2. ve 3. doz mal¢ uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyunun E.C. degerleri istatistiksel olarak benzer bulunmustur. Yine
kontrol parseli ile 1.doz fistik mal¢1 parsellerindeki E.C. degerleri benzer, diger dozla
farklidir. Kontrol parseline gore kiyaslandiginda 1., 2. ve 3. doz da E.C. de artis
gozlemlenmistir (Sekil 5.15).
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Sekil 5.15 incelendiginde; saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama E.C. degerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu
parsellerde sirasiyla 244,00 uS/cm , 298,50 uS/cm , 342,00 uS/cm ve 354,50 uS/cm
oldugu goriilmektedir (Sekil 5.15). Ortalamalar karsilastirildiginda saman malg¢inin
kullanildig1 biitiin parsellerde olusan yiizeysel akis suyunda olgiilen ortalama E.C.
degerinin istatistiksel agidan benzer kontrol parselinden farkli oldugu bulunmustur. En

diisiik E.C. degeri saman malgi i¢in kontrol parselinde saptanmustir (Sekil 5.15).

Ayni doz fakat farkli malglara gore ylizeysel akis suyundaki E.C. degeri incelendiginde;
ortalama E.C. degerinin kontrol parselinde 224,00 uS/cm; 1. doz ot, fistik ve saman malg1
uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 301,50 uS/cm, 455,50 pS/cm, 298,50
uS/cm oldugu saptanmigtir. Biitiin uygulama parsellerinde E.C. degerleri istatistiksel
olarak benzer bulunmustur (P>0,05) (Sekil 5.15).

2. Doz ot, fistik ve malg uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama E.C. degeri ise sirasiyla 361,50 uS/cm, 533,00 pS/cm, 342,00 pS/cm
bulunmustur. 2. Doz uygulanan fistik parselindeki E.C. degeri, ayn1t dozun uygulandig:
saman ve ot malg1 ile kontrol parsellerindeki E.C. degerlerinden istatistiksel agidan farkl
bulunmustur (Sekil 5.15).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama E.C.. degeri sirasiyla 468,00 uS/cm, 675,50 uS/cm ve 354,50 uS/cm olarak
saptanmugtir (Sekil 5.15). 3. Doz uygulanan ot, saman ve kontrol parsellerin istatistiksel
agidan birbirlerine benzer; fisttk mal¢i uygulanan parsellerdeki degerlerin bunlardan
farkli oldugu belirlenmistir (Sekil 5.15).

Kontrol parselinde Olgiilen E.C. degeri ile karsilastirildiginda en disiik E.C. degeri
kontrol parselinde Olciildiigii goriilmiistiir (Sekil 5.15). En disiik E.C. degerleri
sedimanter anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 parsellerde ot, fisitik ve
saman malg¢t i¢in 1.dozun uygulandigi parsellerde goriilmiistiir. Ancak malg

uygulamasinin E.C. degerlerinde niimerik olarak bir artigsa sebep oldugu saptanmustir.
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Sekil 5.15. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin farkli malg

ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayni doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.

5.2.6 Toplam azot (TN)

Sedimanter anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 deneme parsellerinde
yapay yagls uygulamast sonucu olusan ylizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonuna iligkin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.6’ da sunulmustur.
Cizelge incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi *doz etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonu iizerinde onemli diizeyde etkili

oldugu goriilmektedir (Ek Cizelge 5.6).

Sedimanter anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda oOlgiilen toplam azot konsantrasyonlar: farkli malglara gore
incelendiginde ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 1,73 mg/L, 3,72 mg/L, 4,98 mg/L ve 2,38 mg/L oldugu gorilmistiir
(Sekil 5.16). Istatistiksel analiz sonuglarina gére malg uygulamas: yiizeysel akis suyunda
ol¢iilen toplam azot konsantrasyonunu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.6). Kontrol, ot, fistik
ve saman malglar1 parsellerinde dlciilen toplam azot konsantrasyonu istatistiksel agcidan
birbirlerinden farklidir (Sekil 5.16). Sedimanter anakayalar tizerinde gelisen topraklarin

kullanilmastyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalari: sonucu olusan ortalama toplam
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azot konsantrasyonlar1 kiigiikten biiyiige Kontrol < Saman < Ot< Fistik seklinde

siralanabilir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapa
i g yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot

konsantrasyonunun malg ¢esidine gére degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Yine sedimanter anakaya lizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay
yagls uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden oOl¢iilen ortalama toplam azot
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1. 2, ve 3. doz
malg uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 1,73 mg/L, 2,60 mg/L, 3,97 mg/L ve
6,47 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglaria gore; kontrol parselinde
Olciilen toplam azot konsantrasyonu ile 1., 2. ve 3. Doz uygulamalar1 yapilan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan Olgiilen degerler istatistiksel acgidan
birbirlerinden farklidir. (Sekil 5.17). Dozlara gére amonyum konsantrasyonu igin
kiigiikten biiyiige dogru Kontrol < 1.Doz< 2. Doz< 3. Doz seklinde bir siralama yapilabilir
(Sekil 5.17).
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Sekil 5.17. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonunun uygulama dozuna goére degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Sedimanter anakayalar tizerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde mal¢*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge
5.6). Ayni cins malgin farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.18 incelendiginde; ot malg1
uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama toplam azot
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
1,73 mg/L, 2,9 mg/L, 3,06 mg/L ve 7,18 mg/L oldugu goriilmektedir. Ortalamalar
karsilagtirildiginda ise, ot malg1 uygulanan parsellerde toplam azot konsantrasyonu 1. ve
2.doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer; 3. doz uygulama parselinde

yiiksek ve farkli bulunmustur (Sekil 5.18).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
toplam azot konsantrasyonlari kontrol parselinde 1,73 mg/L, 1. doz uygulanan parselde
2,98 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 7,14 mg/L ve 3. Doz mal¢ uygulanan deneme
parselinde ise 8,06 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.18)). Fistik mal¢1 uygulanan
parseller i¢cin toplam azot konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol
parselinden olusan yiizeysel akis suyuna iligkin toplam azot konsantrasyonlarinin 2. ve
3. Doz malg uygulanan parsellerden olusan toplam azot konsantrasyonlariyla istatistiksel
acidan benzer oldugu, 1. Doz uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda

saptanan toplam azot konsantrasyonu ile kontrol parselinde 6l¢iilen konsantrasyonlarinin
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ise hem birbirinden hem de diger parsellerdeki konsantrasyonlardan farkli oldugu

belirlenmistir (Sekil 5.18).

Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama toplam
azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde
sirasiyla 1,73 mg/L, 1,93 mg/L, 1,72 mg/L ve 4,16 mg/L oldugu saptanmistir (Sekil 5.18).
Ortalamalar karsilastirildiginda kontrol parseli ile 1. ve 2. doz saman malg¢inin
kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda o6l¢iilen ortalama toplam azot
konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer; 3. Doz saman mal¢1 uyugulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun toplam azot konsantrasyonu diger dozlardan
farkli oldugu bulunmustur (Sekil 5.18).

Ayni doz fakat farkli malglara gore yiizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonlari incelendiginde; ortalama toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol
parselinde 1,73 mg/L; 1. doz ot, fisttk ve saman malg¢i uygulamasi yapilan deneme
parsellerinde sirasiyla 2,9 mg/L, 2,98 mg/L, 1,93 mg/L oldugu saptanmistir. Bu
ortalamalar istatistiksel olarak ot ve fistik benzerdir. Saman malg1 ve kontrol parselinde

ise kendi aralarinda benzer; diger parsellerden farkli bulunmustur (Sekil 5.18).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama toplam azot konsantrasyonlari ise sirasiyla 3,06 mg/L, 7,14 mg/L, 1,72 mg/L
bulunmustur. 2. Doz uygulanan ot fistik ve saman malg1 uygulamasinda birbirlerinden
farkl1 oldugu ve kontrol uygulamasina gore en yakin konsantrasyonun saman malg1

parselinde oldugu saptanmustir (Sekil 5.18).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama toplam azot konsantrasyonlar1 sirasiyla 7,18 mg/L, 8,06 mg/L ve 4,16 mg/L
olarak saptanmigtir (Sekil 5.18). 3. Doz saman malg1 uygulamasinin yapildig
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun ortalama toplam azot konsantrasyonu, ayni
dozda ot ve fistik malginin uygulandigi parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun toplam
azot konsantrasyonlarindan diisiik ve istatistiksel olarak farklidir. 3. Dozda ot ve fistik
malg1 ve saman malg1 uygulamasinda TN konsantrasyonunda kontrol parseline gore artis

oldugu gozlenmistir.
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Kontrol parselinde oSlgiilen toplam azot konsantrasyonlari ile karsilagtirildiginda, en
diisiik toplam azot konsantrasyonu kontrol uygulamasinda ve kontrol uygulamasina en

yakin 1. doz ve 2. doz saman malginin uygulandigi parsellerde bulunmustur (Sekil 5.18).

TN acisindan degerlendirildiginde sedimanter anakaya {izerinden alinan topraklarin
kullanildig1 parsellerde genel olarak mal¢ uygulamasi ylizeysel akis suyundaki TN
konsantrasyonunu arttirmistir. En diistik degerler; ot malginda ve fistik malginda 1.doz;

saman malginda 2.doz uygulamada saptanmustir.
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Sekil 5.18. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki toplam azot

konsantrasyonunun farkli mal¢ ve uygulama dozlaria gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farkliligr ifade etmektedir.
Farkli kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 ifade etmektedir.

5.2.7 Toplam organik karbon (TOK)

Sedimanter anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonuna
iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.7°de sunulmustur. Cizelge
incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*doz etkilesiminin yiizeysel
akis suyundaki TOK konsantrasyonu iizerinde Onemli diizeyde etkili oldugu

goriilmektedir(Ek Cizelge 5.7).

46



Sedimanter anakaya {izerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden
olusan yiizeysel akis suyunda 6lgiilen TOK farkl malglara gore incelendiginde ortalama
degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerde sirasiyla 3,27
mg/L, 7,63 mg/L, 9,29 mg/L ve 5,00 mg/L oldugu gériilmiistiir (Sekil 5.19). Istatistiksel
analiz sonuclarina gore mal¢ uygulamasi ylizeysel akis suyunda Olgiillen TOK
konsantrasyonu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.7). Kontrol, ot, fisttk ve saman malglari
parsellerinde olglilen TOK konsantrasyonu istatistiksel agidan farklidir (Sekil 5.19).
Sedimanter anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla gergeklestirilen
yapay yagis uygulamalari sonucu olusan ortalama TOK kiiglikten biiyiige Kontrol <

Saman< Ot < Fistik seklinde siralanabilir (Sekil 5.19)
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Sekil 5.19. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun malg
cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Ayni anakaya tlizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden Olgiilen ortalama TOK konsantrasyonu
dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz malg
uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 3,27 mg/L, 4,74 mg/L, 8,21 mg/L ve 13,00
mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarma gore; kontrol parselinde
Olgiilen TOK konsantrasyonu ile 1., 2. ve 3. doz uygulamalar1 yapilan deneme

parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan 6l¢iilen TOK degerleri istatistiksel agidan

47



birbirlerinden farklidir (Sekil 5.20). TOK igin dozlara gore kiiglikten biiylige dogru
Kontrol < 1.Doz< 2. Doz< 3. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Sedimanter anakaya {zerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde malg ¢esidi*uygulama dozu etkilesimi de istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur (Ek Cizelge 5.7). Ayni cins malgin farkli uygulama dozlarina gore Sekil
5.21 incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu
parsellerde sirasiyla 3,27 mg/L, 3,96 mg/L, 6,88 mg/L ve 16,43 mg/L oldugu
goriilmiistiir. Ortalamalar karsilagtirildiginda ise, ot malg1 uygulanan parsellerde TOK
konsantrasyonu kontrol parseli, 1. doz uygulama parsellerinden istatistiksel agidan benzer
bulunmustur (P>0,05) (Sekil 5.21). 2. ve 3. doz uygulanan parsellerde olgiilen TOK
konsantrasyonlar1 ise hem birbirinden hem de diger parsellerdeki degerlerden farklidir

(P<0,05)(Sekil 5.21).

Fistik malg¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
TOK konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 3,27 mg/L, 1. Doz uygulanan parselde 6,97
mg/L, 2. doz uygulanan parselde 13,96 mg/L ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde

ise 12,94 mg/L olarak belirlenmistir(Sekil 5.21). Fistik mal¢1 uygulanan parseller igin
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TOK konsantrasyonu ortalamalar karsilastirildiginda; yiizeysel akis suyuna iliskin TOK
konsantrasyonlarinin 2. ve 3. Doz mal¢ uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyunda istatistiksel agidan benzer oldugu saptanmistir (P>0,05) (Sekil 5.21). Kontrol ve
1. Uygulama dozu parsellerinde Olgiilen degerler ise hem birbirinden hem de diger

parsellerde dlgiilen degerlerden farkli bulunmustur(P<0,05) (Sekil 5.21).

Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
3,27 mg/L, 3,28 mg/L, 3,81 mg/L ve 9,64 mg/L oldugu goriilmektedir (Sekil 5.21).
Ortalamalar karsilastirildiginda kontrol, 1. ve 2. doz saman malg¢1 uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer,
3.doz saman mal¢1 uygulanan parsellerdeki degerlerin bunlardan farkli oldugu

saptanmustir (Sekil 5.21).

Ayni uygulama dozuna bagl olarak yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonlari
incelendiginde; ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 3,27 mg/L; 1.
doz ot, fistik ve saman malg1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 3,96
mg/L, 6,97 mg/L, 3,28 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel ot ve saman
mal¢1 uygulanan parsellerde ve kontrol parselinde benzer bulunmustur(P>0,05) (Sekil
5.21). Fistik malg1 uygulanan parsellerde ise bunlardan istatistiksel olarak farkli
bulunmustur(Sekil 5.21).

2. Doz ot, fisttk ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlar ise sirasiyla 6,88 mg/L 13,96 mg/L, 3,81
mg/L bulunmustur(Sekil 5.21). 2. Doz uygulanan ot, fistitk ve saman parselinde olgiilen
TOK konsantrasyonu birbirinden istatistiksel agidan 6nemli diizeyde farkli bulunmustur
(P<0,05). 2. Doz saman malg¢1 uygulanan parsellerdeki yiizeysel akis suyunun TOK
konsantrasyonu kontrol parselindeki konsantrasyonlar ile benzer bulunmustur (Sekil
5.21).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama TOK konsantrasyonlar1 sirasiyla 16,43 mg/L, 12,94 mg/L ve 9,64 mg/L olarak

saptanmigtir (Sekil 5.21). 3. Doz ot, fistik ve saman malginin uygulandigi parsellerden
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olusan yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlart hem birbirinden hem de kontrol
parselindeki degerlerden istatistiksel olarak farklidir (Sekil 5.21).

Kontrol parselinde 6lgiilen TOK konsantrasyonlari ile karsilastirildiginda en diisiik TOK
konsantrasyonu kontrol parselinde 6l¢iilmiistiir ve en yakin 1. doz saman malginda

goriilmektedir (Sekil 5.21).

En diisiik TOK degerleri malg uygulamalarinin 1.dozlarinda tespit edilmistir (Sekil 5.21).
Genel olarak doz miktarindaki yiikselme 6zellikle 3. dozda yiizeysel akisla taginan TOK

konsantrasyonunu arttirmistir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun

farkli mal¢ ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir
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5.3 Metamorfik Anakayadan Alman Topraklarin Kullamldigi Deneme
Parsellerinde Yapay Yags Uygulamasi Sonrasi Olusan Yiizeysel Akis Suyunda

Olciilen Parametrelere Iliskin Bulgular

5.3.1 Amonyum (NHa4")

Metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagls uygulamasi sonucu olusan ylizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonuna iligkin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.8’de sunulmustur.
Cizelge incelendiginde, malg¢ ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi *uygulama dozu
etkilesiminin yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonu iizerinde Onemli

diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.8).

Metamorfik anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olgiilen amonyum konsantrasyonlari farkli malglara
incelendiginde, ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 0,66 mg/L, 0,84 mg/L, 0,47 mg/L ve 0,43 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore malg uygulamasi yiizeysel akis suyunda &lgiilen
amonyum konsantrasyonu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.8). Fistik ve saman malg1 deneme
parsellerinde 6lgiilen amonyum konsantrasyonlar istatistiksel agidan birbirlerine benzer
ve amonyum konsantrasyonlari kontrol parseline gore daha diistiktiir. Ot mal¢1 uygulanan
deneme parselline gore amonyum konsantrasyonu yiiksek c¢ikmustir (Sekil 5.22).
Metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay
yagls uygulamalari sonucu olusan yiizeysel akis suyu ortalama amonyum
konsantrasyonlar1 kiiciikten biiylige Fisttk<Saman <Kontrol <Ot seklinde siralanabilir

(Sekil 5.22)
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Sekil 5.22. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun
malc ¢esidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Ayni anakaya tlizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi  sonucunda deneme parsellerinden Olgiilen ortalama amonyum
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz
malg uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 0,66 mg/L, 0,64 mg/L, 0,81 mg/L ve
0,20 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarma gore; kontrol parselinde
Olciilen amonyum konsantrasyonu ile 1. doz mal¢ uygulamas: yapilan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan dlgiilen ortalama amonyum
konsantrasyonlar1 benzerdir. 2. ve 3. Doz mal¢ uygulanan parsellerde 6l¢iilen ortalama
amonyum konsantrasyonlar1 ise hem birbirinden hem de diger parsellerdeki
ortalamalardan farkli bulunmustur. En diisiik amonyum konsantrasyonlart 3. dozun
uygulandigr deneme parsellerinde olclilmiistiir (Sekil 5.23). Dozlara gore kiiciikten
biiylige dogru 3.Doz<l. Doz<Kontrol <2. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil
5.23)
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Sekil 5.23. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Metamorfik anakayalar {iizerinde gelisen toprak orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde malg c¢esidi*uygulama dozu etkilesimi de istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur (Ek Cizelge 5.8). Metamorfik kayaglardan alinan toprak ornekleri
kullanilarak gerceklestirilen deneme parsellerinde ayni cins mal¢in farkli miktarlarda
uygulama dozlarma gore Sekil 5.24 incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama amonyum konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2.
ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 0,66 mg/L, 1,24 mg/L, 0,95 mg/L
ve 0,51 mg/L oldugu goriilmektedir. Ortalamalar karsilagtirildiginda ise, ot malgi
uygulanan parsellerde amonyum konsantrasyonu kontrol parseli ile 3. Doz uygulama
parsellerinde istatistiksel agidan benzer; 1. ve 2. doz uygulama parsellerinden 6nemli
diizeyde farkli bulunmustur. 1. ve 2. doz ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel
akis suyundaki amonyum konsantrasyonu dnemli oranda artis gostermis, 3. dozda ise

azalmistir (Sekil 5.24).

Fistik malg¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
amonyum konsantrasyonlari kontrol parselinde 0,66 mg/L, 1. doz uygulanan parselde
0,53 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 0,62 mg/L ve 3. Doz mal¢ uygulanan deneme
parselinde ise 0,06 mg/L olarak belirlenmistir(Sekil 5.24). Fisttk malg1 uygulanan

parseller icin amonyum konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol
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parselinden olusan yiizeysel akis suyuna iliskin amonyum konsantrasyonlarinin 1. ve 2.
doz malg uygulanana parsellerden olusan amonyum konsantrasyonlarindan istatistiksel
acidan benzer. 3. Doz fistik mal¢1 uygulanan parsellerdeki amonyum konsantrasyonu

diger dozlardan daha az ve istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Sekil 5.24).

Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama amonyum
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
0,66 mg/L, 0,15 mg/L, 0,86 mg/L ve 0,04 mg/L oldugu goriilmektedir (Sekil 5.24).
Ortalamalar karsilastirildiginda kontrol parseli ile 2. doz saman malgmin kullanildigi
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama amonyum
konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer; 1. ve 3. doz saman malgi uygulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun amonyum konsantrasyonlarinin ise hem
birbirinden hem de diger dozlardan farkli oldugu saptanmigtir. En diisiik amonyum
konsantrasyonu saman malgi i¢in 3. dozun uygulandigi parsellerde saptanmustir (Sekil
5.24).

Uygulama dozuna bagh olarak yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonlari
incelendiginde; ortalama amonyum konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 0,66 mg/L;
1. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 1,24
mg/L, 0,53 mg/L, 0,15 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farkli bulunmustur (P<0,05) (Sekil 5.24). Kontrol uygulamasiyla

kiyaslandiginda 1. Doz ot malci yiiksek , fistik ve saman diisiiktiir bulunmustur.

2. Doz ot, fistik ve malg uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama amonyum konsantrasyonlari ise sirasiyla 0,95 mg/L, 0,62 mg/L, 0,86 mg/L
bulunmustur. 2. Doz uygulanan fistik parselindeki amonyum konsantrasyonu, ayni dozun
uygulandigt ot ve saman malg1 parsellerindeki amonyum  konsantrasyonundan
istatistiksel a¢idan onemli diizeyde farkli ve diisiiktiir. 2. Doz ot ve saman uygulanana
parsellerdeki yiizeysel akis suyunun amonyum konsantrasyonlari ise benzerdir (P>0,05)

(Sekil 5.24).

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama amonyum konsantrasyonlari sirasiyla 0,51 mg/L, 0,06 mg/L ve 0,04 mg/L
olarak saptanmstir (Sekil 5.24). 3. Doz ot mal¢1 uygulamasinin yapildigi parsellerden
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olusan yiizeysel akis suyunun ortalama amonyum konsantrasyonu, ayni dozun
uygulandigr fisttk ve saman mal¢inin uygulandigi parsellerden olusan yiizeysel akis
suyunun amonyum konsantrasyonlarindan yiiksek ve istatistiksel olarak farklidir (Sekil
5.24).

Kontrol parselinde 6l¢iilen amonyum konsantrasyonlari ile karsilagtirildiginda en diisiik
amonyum konsantrasyon 3. Doz saman mal¢inin uygulandigi parsellerde olgtldigi
bulunmustur (Sekil 5.24).
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Sekil 5.24. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun

farkli malg ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.
Farkli kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 ifade etmektedir.

5.3.2 Nitrat (NO3’)

Metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonuna
iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.9’da sunulmustur. Cizelge
incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi *Uygulama dozu etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonu iizerinde énemli diizeyde etkili oldugu

goriilmektedir (Ek Cizelge 5.9).
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Metamorfik anakaya iizerindeki topraklarin kullanildig1 deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda olgiilen nitrat konsantrasyonlart farkli malglara incelendiginde
ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fisttk ve saman mal¢1 uygulanan parsellerde
sirastyla 2,51 mg/L, 2,67 mg/L, 2,14 mg/L ve 2,60 mg/L oldugu goériilmiistiir (Sekil
5.25). Istatistiksel analiz sonuglarina gore mal¢ uygulamasi yiizeysel akis suyunda
Olciilen nitrat konsantrasyonu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.9). Kontrol, ot ve saman malg1
parsellerinde Olciilen nitrat konsantrasyonlar1 istatistiksel agidan benzer, fistik malg1
uygulanan deneme parselindeki ortalama nitrat konsantrasyonu ise digerlerinden daha
diisiik ve istatistiksel ag¢idan farklidir (Sekil 5.25). Metamorfik anakayalar tizerinde
gelisen topraklarin kullanilmasiyla gergeklestirilen yapay yagis uygulamalari sonucu
olugan ortalama nitrat konsantrasyonlar: kiigiikten biiylige Fistik<Kontrol<Saman<Ot
seklinde siralanabilir (Sekil 5.25).
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Sekil 5.25. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun
malg ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Yine metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay
yagls uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden Olgiilen ortalama nitrat
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. Doz
malg uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 2,51 mg/L, 2,20 mg/L, 2,74 mg/L ve
2,42 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.26). Istatistiksel analiz sonuglarina gére; kontrol
parselinde 6l¢iilen nitrat konsantrasyonu ile 2.ve 3. Doz mal¢ uygulamalar1 yapilan

deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan Olgiilen ortalama nitrat
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konsantrasyonlari benzerdir. 1. Doz uygulanan parsellerde Olciilen ortalama nitrat
konsantrasyonlar1 3. Doz uygulanan parsellerde 6l¢iilen ortalama nitrat konsantrasyonlari
benzerdir. En diisiik nitrat konsantrasyonlar1 1. Dozun uygulandigi deneme parsellerinde
Ol¢tilmiistiir (Sekil 5.26). Nitrat i¢in dozlara gore kiigiikten biiyiige dogru 1.Doz<3.
Doz<Kontrol <2. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.26).
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Sekil 5.26. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Metamorfik kayalar iizerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde malc c¢esidi*uygulama dozu etkilesimi de istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur (Ek Cizelge 5.9). Metamorfik kayaglardan alinan toprak ornekleri
kullanilarak gerceklestirilen deneme parsellerinde ayni cins malgin farkli miktarlarda
uygulama dozlarma gore Sekil 5.27 incelendiginde; ot malg1 uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3.
doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 2,51 mg/L, 2,92mg/L, 2,85 mg/L ve
2,38 mg/L oldugu goriilmektedir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malg1 uygulanan
parsellerde nitrat konsantrasyonu kontrol parseli ile 3. Doz uygulama parsellerinde
istatistiksel agidan benzer; 1. ve 2. doz uygulama parsellerinden 6énemli diizeyde farkli
bulunmustur. Yine 1. ve 2. doz ot mal¢1 uygulama parsellerinden olusan yiizeysel akis

suyunun nitrat konsantrasyonu istatistiksel ag¢idan benzerdir. 1. ve 2. doz ot malg1
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uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonu onemli

oranda artig gostermis, 3. dozda ise azalmigtir (Sekil 5.27) .

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
nitrat konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 2,51 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 1,4
mg/L, 2. doz uygulanan parselde 2,41 mg/L ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde
ise 2,25 mg/L olarak belirlenmistir. Fisttk mal¢1 uygulanan parseller igin nitrat
konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol parselinden olusan yiizeysel akis
suyuna iligkin nitrat konsantrasyonlarinin 1. ve 3. doz malg uygulanan parsellerden olusan
nitrat konsantrasyonlarindan istatistiksel onemde farkli oldugu, 2. doz uygulanan
parsellerden olusan ylizeysel akis suyunda saptanan nitrat konsantrasyonlar ile benzerlik
gosterdigi saptanmistir. 1. Doz fistik mal¢i uygulanan parsellerdeki nitrat konsantrasyonu
diger dozlardan daha az ve istatistiksel olarak farkli iken; 2. ve 3. doz uygulanan

parsellerde saptanan nitrat konsantrasyonlari1 benzerdir (Sekil 5.27).

Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
2,51 mg/L, 2,27 mg/L, 2,98 mg/L ve 2,64 mg/L oldugu gorilmistiir (Sekil 5.27).
Ortalamalar karsilastirildiginda, kontrol parseli ile 3. doz saman malginin kullanildig
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda olgiilen ortalama nitrat konsantrasyonlarinin
istatistiksel agidan benzer; 1. ve 2. doz saman malg¢1 uyugulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonlarinin ise hem birbirinden hem de diger
dozlardan farkli oldugu saptanmistir. En diisiik nitrat konsantrasyonu saman malg1 i¢in

1. dozun uygulandigi parsellerde saptanmustir (Sekil 5.27).

Uygulama dozuna bagli olarak yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonlari
incelendiginde; ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 2,51 mg/L; 1.
Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirastyla 2,92
mg/L, 1,4 mg/L, 2,27 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farkli bulunmustur (P<0,05) (Sekil 5.27).

2. Doz ot, fistik ve malg uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama nitrat konsantrasyonlar1 ise sirasiyla 2,85 mg/L, 2,41 mg/L, 2,98 mg/L

bulunmustur. 2. Doz uygulanan fistik parselindeki nitrat konsantrasyonu, ayni dozun
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uygulandig1 ot ve saman malg1 parsellerindeki nitrat konsantrasyonundan istatistiksel
acidan onemli diizeyde farkli ve disiiktiir. 2. Doz ot ve saman uygulanana parsellerdeki
yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonlari ise benzerdir (P>0,05) (Sekil 5.27 ).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama nitrat konsantrasyonlari sirasiyla 2,38 mg/L, 2,25mg/L ve 2,64 mg/L olarak
saptanmistir (Sekil 5.27). 3. Doz saman mal¢i uygulamasmin yapildigi parsellerden
olusan ylizeysel akis suyunun ortalama nitrat konsantrasyonu, ayni dozun uygulandigi ot
ve fisttk mal¢inin uygulandigi parsellerden olusan ylizeysel akis suyunun nitrat

konsantrasyonlarindan yiiksek ve istatistiksel olarak farklidir.

Kontrol parselinde dl¢iilen nitrat konsantrasyonlari ile karsilastirildiginda en diisiik nitrat
konsantrasyon 1. Doz fistik mal¢inin uygulandig parsellerde 6l¢iildiigii bulunmustur

(Sekil 5.27)
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Sekil 5.27. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun

farkli malg¢ ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli bliyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.
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5.3.3 Fosfat (PO473)

Metamorfik anakayalar lizerinde gelisen topraklarin kullanildigr deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan ylizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonuna
iligkin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.10’da sunulmustur.  Cizelge
incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi *uygulama dozu etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonu {izerinde énemli diizeyde etkili oldugu

goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.10).

Metamorfik anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olciilen fosfat konsantrasyonlar1 farkli malglara incelendiginde
ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fisttk ve saman mal¢1 uygulanan parsellerde
sirasiyla 0,60 mg/L, 0,94 mg/L, 1,17 mg/L ve 0,82 mg/L oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel
analiz sonuglarina gore malg uygulama parsellerinde yiizeysel akis suyunda 6l¢tilen fosfat
konsantrasyonu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.10). Kontrol, ot, fistik ve saman malg1
parsellerinde olgiilen fosfat konsantrasyonlar istatistiksel agidan birbirlerinden farklidir.
Metamorfik anakaya igin biitiin malg uygulama parsellerinde fosfat konsantrasyonunda
kontrol parseline gore artig goriilmektedir. (Sekil 5.28). Metamorfik anakayalar {izerinde
gelisen topraklarin kullanilmasiyla gergeklestirilen yapay yagis uygulamalar1 sonucu
olusan ylizeysel akis suyu ortalama fosfat konsantrasyonlar kiigiikten biiyiige Kontrol<

Saman< Ot< Fistik seklinde siralanabilir (Sekil 5.28)
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Sekil 5.28. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildigi parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun
malc ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Deneme parsellerinde Olgiilen ortalama fosfat  konsantrasyonu dozlara gore
degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. Doz mal¢ uygulamalarinin
yapildig1 parsellerde sirasiyla 0,60 mg/L, 1,00 mg/L, 0,97 mg/L ve 1,34 mg/L olarak
belirlenmistir (Sekil 5.29). Istatistiksel analiz sonuglarina gore; kontrol parselinde 6l¢iilen
fosfat konsantrasyonu ile 1.ve 2. Doz mal¢ uygulamalar1 yapilan deneme parsellerinden
olusan ylizeysel akis suyundan 6lgiilen ortalama fosfat konsantrasyonlar farklhidir. 1. ve
2. Doz mal¢ uygulanan parsellerdeki fosfat konsantrasyonu ise benzerdir. Kontrol
denemesi ile kiyaslandiginda fosfat konsantrasyonu doz mal¢ uygulamalarina gore
konsantrasyon artmigtir. (Sekil 5.29). Dozlara gore fosfat konsantrasyonu kiigiikten
biiyiige dogru Kontrol < 2. Doz< 1. Doz< 3. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil
5.29).
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Sekil 5.29. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir

Metamorfik anakaya iizerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde malg c¢esidi*uygulama dozu etkilesimi de istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur (Ek Cizelge 5.10). Metamorfik kayaclardan alinan toprak ornekleri
kullanilarak gerceklestirilen deneme parsellerinde ayni cins mal¢in farkli miktarlarda
uygulama dozlarma gore Sekil 5.30 incelendiginde; ot malg1 uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3.
doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 0,60 mg/L, 0,72 mg/L, 0,98 mg/L ve
1,46 mg/L oldugu goriilmiistiir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malg1 uygulanan
parsellerde fosfat konsantrasyonu kontrol parseli ile 1. doz uygulama parsellerinde
istatistiksel acidan benzer; 2. ve 3. doz uygulama parsellerinden 6nemli diizeyde farkli
bulunmustur. Uygulama dozu arttik¢a fosfat konsantrasyonunda artis gézlenmistir (Sekil

5.30) .

Fistik malg¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
fosfat konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 0,60 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 0,93
mg/L, 2. doz uygulanan parselde 1,23 mg/L ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde
ise 1,92 mg/L olarak belirlenmistir. Fistik mal¢1 uygulanan parseller igin fosfat
konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol parselinden olusan yiizeysel akisg

suyuna iliskin fosfat konsantrasyonlarmin 1. ve 2. doz mal¢ uygulanan parsellerden
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olusan fosfat konsantrasyonlarindan istatistiksel onemde benzer oldugu, 3. doz uygulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda saptanan fosfat konsantrasyonlari ile farklilik
gosterdigi saptanmustir. Kontrol parseline gore kiyaslandiginda 1., 2. ve 3. doz da artis ve
istatistiksel farklilik gozlemlenmistir (Sekil 5.30).

Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yilizeysel akis suyundaki ortalama fosfat
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
0,60 mg/L, 1,35 mg/L, 0,69 mg/L ve 0,63 mg/L oldugu bulunmustur (Sekil 5.30).
Ortalamalar karsilastirildiginda kontrol parseli ile 2. doz saman malgmin kullanildig:
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen ortalama fosfat konsantrasyonlarinin
istatistiksel benzer oldugu saptanmistir. 1. dozun uygulandig parsellerde ise yiizeysel
akis suyu fosfat konsantrasyonu yiiksek ve diger dozlardan istatistiksel olarak farklidir
(Sekil 5.30). En diisiik fosfat konsantrasyonu saman malgi i¢in 3. Dozun uygulandigi

parsellerde saptanmustir (Sekil 5.30).

Ayni uygulama dozuna bagh olarak yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonlari
incelendiginde; ortalama fosfat konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 0,60 mg/L; 1. doz
ot, fistik ve saman malg1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 0,72 mg/L,
0,93 mg/L, 1,35 mg/L oldugu saptanmustir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden
farkli bulunmustur (P<0,05) (Sekil 5.30).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama fosfat konsantrasyonlari ise sirasiyla 0,98 mg/L, 1,23 mg/L, 0,69 mg/L
bulunmustur. 2. doz uygulanan ot parselindeki fosfat konsantrasyonu, kontrol parselinden
ve aym1t dozun wuygulandigi fisttk ve saman malc¢1 parsellerindeki fosfat
konsantrasyonundan istatistiksel acidan 6nemli diizeyde farkli bulunmustur. En diisiik

fosfat konsantrasyonu saman malginda gézlemlenmistir (Sekil 5.30).

3. Doz ot, fistik ve saman malg1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama fosfat konsantrasyonlar1 sirasiyla 1,46 mg/L, 1,92 mg/L ve 0,63 mg/L olarak
saptanmistir (Sekil 5.30). 3. doz uygulanan parsellerdeki fosfat konsantrasyonu
istatistiksel a¢idan birbirlerinden farkli bulunmustur. 3. dozda en disiik fosfat
konsantrasyonu saman malginda bulunmustur. 3. doz Saman mal¢1 uygulanan parsellerde

Olciilen fosfat konsantrasyonu kontrol parselindeki degerler ile benzerdir. Diger
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parsellerde Olgiilenler ise hem kontrol parselinden hem de birbirinden farklidir (Sekil

5.30).

Saman malg1 uygulanan uygulama parselinde en diisiik fosfat konsantrasyonu 3. dozda
saptanmistir. Genel olarak ot ve fistik malg¢1 uygulamalarinda doz miktar arttikca fosfat

konsantrasyonlari kontrol parseline gore artis gostermistir.(Sekil 5.30).
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Sekil 5.30. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun

farkli mal¢ ve uygulama dozlarma gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.
Farkl1 kiiciik harfler ayni doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.

5.3.4 pH

Metamorfik anakayalar lizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagils uygulamasi sonucu olusan yilizeysel akis suyundaki pH degeri iliskin
istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.11°de sunulmustur. Cizelge incelendiginde
malg cesidi, doz ve malg ¢esidi * uygulama dozu etkilesiminin yiizeysel akis suyundaki

pH degeri lizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu gorilmiistiir (Ek Cizelge 5.11).

Metamorfik anakaya iizerindeki topraklarin kullanildig1 deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olgiilen pH degeri farkli malglara incelendiginde, ortalama

degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerde sirasiyla 7,02,
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7,47, 7,92 ve 7,48 oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglarma gore, malg
uygulamasi yiizeysel akis suyunda olgiilen pH degerlerini etkilemektedir (Ek Cizelge
5.11). Kontrol, ot ve fistik mal¢ parsellerinde olgiilen pH degeri istatistiksel agidan
birbirlerinden farklidir (Sekil 5.31). Ot ve saman mal¢1 uygulanan parsellerdeki pH
degerleri ise istatistiksel olarak benzerdir (Sekil 5.31). Metamorfik anakayalar tizerinde
gelisen topraklarin kullanilmasiyla gergeklestirilen yapay yagis uygulamalari sonucu
olusan ortalama yiizeysel akis suyunun pH degeri kiigiikten biiyiige Kontrol< Ot<
Saman< Fistik seklinde siralanabilir (Sekil 5.31).
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Sekil 5.31. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin malg ¢esidine
gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Deneme parsellerinden Olgiilen ortalama pH degeri dozlara gore degerlendirildiginde;
kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz malg¢ uygulamalarinin yapildig: parsellerde sirasiyla
7,02, 7,94, 7,98 ve 7,55 olarak belirlenmistir (Sekil 5.32). Istatistiksel analiz sonuglarina
gore; kontrol parselinde 6lgiilen pH degerleri ile 1., 2. ve 3. doz uygulamalar1 yapilan
deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan Olgiilen istatistiksel agidan
birbirlerinden farklidir. Kontrol denemesi ile kiyaslandiginda pH degeri doz
uygulamalarina gore artmustir. (Sekil 5.32). Dozlara gore pH kiigiikten biiyiige dogru
Kontrol <2.Doz< 1. Doz< 3. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.32).
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Sekil 5.32. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin uygulama
dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Metamorfik kayalar {izerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde mal¢*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge
5.11). Ay cins malgin farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.33 incelendiginde; ot
malg1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama pH degeri kontrol,
1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 7,02, 7,68, 8,02 ve 7,16
oldugu goriilmektedir(Sekil 5.33). Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malgi
uygulanan parsellerde pH degeri kontrol parseli ile 3. Doz uygulama parsellerinde
istatistiksel acidan benzer; 1. ve 2. doz uygulama parselleri birbiri arasinda benzer;

kontrol ile 1.doz ve 2. doz 6nemli diizeyde farkli bulunmustur (Sekil 5.33).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
pH degeri kontrol parselinde 7,02, 1. Doz uygulanan parselde 8,72, 2. Doz uygulanan
parselde 8,30 ve 3. Doz malg uygulanan deneme parselinde ise 7,67 olarak belirlenmistir.
Fistik malg¢1 uygulanan parseller i¢in pH degeri ortalamalar1 karsilastirildiginda; 1. ve 2.
Doz malg¢ uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyunun pH degerleri istatistiksel
onemde benzer oldugu bulunmustur. 3. Doz uygulanan deneme parsellerinde ise kontrol

parseli ve diger parsellerden istatistiksel oGnemde farklidir (Sekil 5.33).
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Sekil 5.33 incelendiginde; saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama pH degerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu
parsellerde sirasiyla 7,02, 7,44, 7,62 ve 7,83 oldugu gorilmektedir (Sekil 5.33).
Ortalamalar karsilastirildiginda 2.doz ile 3. doz saman malg¢inin kullanildig: parsellerden
olusan yiizeysel akis suyunda Olglilen ortalama pH degerinin istatistiksel agidan
benzerdir. Kontrol parselinde dlciilen pH degeri diger parsellerden diisiik ve farklir (Sekil
5.33).

Ayn1 uygulama dozuna bagli olarak yiizeysel akis suyundaki pH degeri incelendiginde;
ortalama pH degerinin kontrol parselinde 7,02; 1. doz ot, fistik ve saman malgi
uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 7,68, 8,72, 7,44 oldugu saptanmustir.
Bu ortalamalar ot ve saman malginda ve kontrol parselinde istatistiksel olarak benzer,

fistik mal¢1 uygulanan parsellerde ise farkli bulunmustur (Sekil 5.33).

2. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis
suyundaki ortalama pH degeri ise sirasiyla 8,02, 8,30, 7,62 bulunmustur. 2. Doz
uygulanan ot parselindeki pH degeri, ayn1 dozun uygulandig fistik malg1 parsellerindeki
pH degerleriyle istatistiksel agidan benzer bulunmustur. Saman malg1 yiizeysel akis
suyunun pH degeri ise kontrol parseliyle benzer; diger iki parselden farkli bulunmustur
(Sekil 5.33).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama pH degeri sirasiyla 7,16, 7,67 ve 7,83 olarak saptanmustir (Sekil 5.33). 3. Doz
uygulanan fistik ve saman parsellerin istatistiksel agidan birbirlerine benzer; kontrol ve

1.doz parsellerdeki pH degerlerinden farkli bulunmustur (Sekil 5.33).
Genel olarak degerlendirildiginde malg uygulanan parsellerde pH degerlerinde kontrol

parseline gore artis saptanmigtir. Kontrol parseline en yakin pH degeri 3.doz ot

parselinden olusan yiizeysel akis suyunda elde edilmistir.
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Sekil 5.33. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin farkli malg ve

uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir.

5.3.5 Elektriksel iletkenlik (E.C.)

Metamorfik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerine iligkin
istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.12 ’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde
malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*uygulama dozu etkilesiminin yiizeysel akis
suyundaki E.C. degeri tizerinde 6énemli diizeyde etkili oldugu goriilmistiir (Ek Cizelge
5.12).

Metamorfik anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda oOlglilen E.C. degeri farkli malglara incelendiginde, ortalama
degerlerin kontrol parseli, ot, fisttk ve saman malg¢1 uygulanan parsellerde sirasiyla
229,00 uS/cm, 327,00 uS/cm ,475,00 puS/cm ve 332,13 uS/cm oldugu goriilmiistiir.
[statistiksel analiz sonuglarma gére malg uygulamas: yiizeysel akis suyunda 6lgiilen E.C.
degerini etkilemektedir (Ek Cizelge 5.12). Biitlin malg parsellerinde dlciilen E.C. degeri
istatistiksel a¢idan birbirlerinden farklidir (Sekil 5.34). Metamorfik anakayalar iizerinde
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gelisen topraklarin kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalart sonucu
olusan yiizeysel akis suyu ortalama E.C. degeri kiigiikten biiylige Kontrol< Ot< Saman<
Fistik seklinde siralanabilir (Sekil 5.34)

Metamorfik
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Sekil 5.34. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin malg
cesidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Metamorfik anakaya tizerinde gelisen topraklar kullanilarak gergeklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerindeki yiizeysel akistan Olgiilen ortalama E.C.
degeri dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz malg
uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 229,00 puS/cm, 359,50 pS/cm, 465,17
uS/cm ve 458,50 uS/cm olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gére;
deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan 6l¢iilen E.C. degerleri istatistiksel
acidan birbirlerinden farklidir(Sekil 5.35). Kontrol denemesi ile kiyaslandiginda E.C.
degeri doz uygulamalarina gore artmistir (Sekil 5.35). Dozlara gore E.C. i¢in kiiglikten
biiylige dogru Kontrol < 1.Doz< 3. Doz< 2. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil
5.35).
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Sekil 5.35. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yilizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin uygulama
dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Metamorfik anakaya iizerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde malg ¢esidi*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek
Cizelge 5.12). Metamorfik kayaglardan alinan toprak ornekleri kullanilarak
gerceklestirilen deneme parsellerinde ayni cins malgin farkli miktarlarda uygulama
dozlarina gore Sekil 5.36 incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C. degerlerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 229,00 uS/cm, 316,00 pS/cm, 345,00 uS/cm
ve 417,50 pS/cm oldugu goriilmistiir. Ortalamalar karsilagtirildiginda ise, ot malgi
uygulanan parsellerde E.C. degeri 1. doz ile 2. doz uygulama parsellerinde istatistiksel
acidan benzer iken kontrol ve 3.doz uygulama parsellerinde Olciilen degerler birbirinden

ve diger parsellerden farklidir (Sekil 5.36).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
E.C. degerleri kontrol parselinde 229,00 uS/cm, 1. doz uygulanan parselde 418,00
uS/cm, 2. doz uygulanan parselde 659,00 uS/cm ve 3. doz mal¢ uygulanan deneme
parselinde ise 594,00 uS/cm olarak belirlenmistir. Fistik mal¢1 uygulanan parseller i¢in
E.C. degeri ortalamalari karsilastirildiginda; 2. ve 3. doz malg uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyunun E.C. degerlerinin istatistiksel agidan benzer oldugu

bulunmustur. Kontrol parselinde 6l¢iilen E.C. degerleri ise 1.doz uygulanan parsellerdeki
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degerler hem birbirinden hem de diger parsellerdeki degerlerden istatistiksel olarak

farklidir (Sekil 5.36).

Sekil 5.36 incelendiginde; saman malg1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama E.C. degerlerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu
parsellerde sirasiyla 229,00 uS/cm, 344,50 uS/cm, 391,00 puS/cm ve 364,00 uS/cm
oldugu gorilmistiir (Sekil 5.36). Ortalamalar karsilastirildiginda 1.doz , 2. doz ve 3.doz
saman malginin kullanildig: parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen ortalama
E.C. degerleri istatistiksel agidan benzerdir. E.C. degerleri kontrol parselinde ve 1.doz
uygulama parselinde hem birbirinden hem de diger uygulama parsellerinde istatistiksel

olarak farklilik gostermistir (Sekil 5.36).

Ayni1 uygulama dozuna bagli olarak yiizeysel akis suyundaki E.C. degeri incelendiginde;
ortalama E.C. degerinin kontrol parselinde 229,00 uS/cm; 1. doz ot, fistik ve saman malg1
uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 316,00 uS/cm, 418,00 puS/cm, 344,50
uS/cm oldugu saptanmistir. Ot ve saman malginda ve kontrol parselinde 1.doz fistik
malgiin uygulandigi parsellerde E.C. degeri diger parsellerden yiiksek ve istatistiksel
olarak farklidir (Sekil 5.36).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama E.C. degeri ise sirasiyla 345,00 uS/cm, 659,00 uS/cm, 391,00 uS/cm
bulunmustur. 2. Doz uygulanan fistik parselindeki E.C. degeri, ayn1t dozun uygulandig
saman malg1 parsellerindeki E.C. degerinden ve kontrol parselinden istatistiksel agidan
farklt bulunmustur (Sekil 5.36). Yine 2.doz ot ve saman mal¢1 uygulanan parsellerde
olgtilen E.C. degerleri benzerdir (Sekil 5.36).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama E.C. degeri sirastyla 417,50 pS/cm, 594,00 puS/cm ve 364,00 puS/cm olarak
saptanmustir (Sekil 5.36). 3. Doz uygulanan ot ve saman parsellerin istatistiksel a¢idan
birbirlerine benzer bulunmustur. Fistik mal¢1 uygulanan parsellerin E.C. degerleri ise

istatistiksel a¢idan farklidir (Sekil 5.36).

71



Genel olarak degerlendirildiginde mal¢ uygulama dozu arttikga 3 malg g¢esidinde de
E.C. de bir yiikselme oldugu goriilmiistiir. En diisiik E.C. degeri kontrol parselinden sonra

ot 1.doz malgnin uygulandigi parselde saptanmustir (Sekil 5.36).

Metamorfik

700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

EC uS/cm

oT FISTIK SAMAN
Malg Cesidi

# KONTROL = 1.Doz = 2.Doz =3.Doz

Sekil 5.36. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin farkli malg

ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.

5.3.6 Toplam azot (TN)

Metamorfik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagls uygulamast sonucu olusan ylizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonuna iliskin istatistiksel analiz sonuglart Ek Cizelge 5.13’de sunulmustur.
Cizelge incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg c¢esidi*uygulama dozu
etkilesiminin yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonu {iizerinde onemli

diizeyde etkili oldugu goriilmektedir(Ek Cizelge 5.13).

Metamorfik anakaya tlizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olgiilen toplam azot konsantrasyonlart farkli malglara
incelendiginde ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 2,53 mg/L, 3,73 mg/L, 3,40 mg/L ve 3,10 mg/L oldugu
goriilmiistiir(Sekil 5.37). Istatistiksel analiz sonuglarina gére malg uygulamas: yiizeysel

akis suyunda Olgiilen toplam azot konsantrasyonunu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.13).
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Kontrol, ot, fistik ve saman malglar1 parsellerinde 6lgiilen toplam azot konsantrasyonu
istatistiksel agidan birbirlerinden farklidir (Sekil 5.37). Metamorfik anakayalar tizerinde
gelisen topraklarin kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalari sonucu
olusan ortalama toplam azot konsantrasyonlar kiiciikten biiylige Kontrol < Saman <

Fistik< Ot seklinde siralanabilir (Sekil 5.37).
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Sekil 5.37. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot

konsantrasyonunun malg ¢esidine gére degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Ayni anakaya lzerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerindeki yiizeysel akis suyundan 6l¢iilen ortalama
toplam azot konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1. 2,
ve 3. Doz malg uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 2,53 mg/L, 2,77 mgl/L,
3,87 mg/L ve 4,46 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarma gore ;
kontrol parselinde Ol¢iilen toplam azot konsantrasyonu ile 1., 2. ve 3. Doz uygulamalar1
yapilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan olgiilen TN degerleri
istatistiksel acidan birbirlerinden farklidir (Sekil 5.38). Dozlara gore TN degerleri igin
kiigiikten biiylige dogru Kontrol < 1.Doz< 2. Doz< 3. Doz seklinde bir siralama
yapilabilir (Sekil 5.38).
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ekil 5.38. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
Sekil 5.38. M fik anakayadan al klarin kullanildig llerd
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot

konsantrasyonunun uygulama dozuna goére degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Metamorfik kayalar {izerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde malg c¢esidi*uygulama dozu etkilesimi de istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur (Ek Cizelge 5.13). Metamorfik kayaclardan alinan toprak ornekleri
kullanilarak uygulama gergeklestirilen deneme parsellerinde ayni cins malgin farkli
uygulama dozlarina gore Sekil 5.39 incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1.,
2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 2,53 mg/L, 3,20 mg/L, 3,83
mg/L ve 5,33 mg/L oldugu goriilmektedir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malgi
uygulanan parsellerde toplam azot konsantrasyonu kontrol ile 1.doz ve 1.doz ile 2.doz
uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer; 3. doz uygulama parselinde ise 6nemli

diizeyde yiiksek ve farkli bulunmustur (Sekil 5.39).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
toplam azot konsantrasyonlari kontrol parselinde 2,53 mg/L, 1. doz uygulanan parselde
3,15 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 1,29 mg/L ve 3. doz malg¢ uygulanan deneme
parselinde ise 6,61 mg/L olarak belirlenmistir. Fistik mal¢1 uygulanan parseller icin
toplam azot konsantrasyonu ortalamalar1 karsilagtirildiginda; kontrol parselinden olusan
yiizeysel akis suyuna iliskin toplam azot konsantrasyonlarinin 1.doz mal¢ uygulanan

parsellerden olusan toplam azot konsantrasyonlari ile istatistiksel agidan benzer oldugu,
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2. doz ve 3.doz uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda saptanan toplam
azot konsantrasyonlarinin birbirinden ve diger iki uygulama parselinden istatistiksel

olarak farkli oldugu saptanmustir (Sekil 5.39).

Saman malc¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama toplam
azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde
sirasiyla 2,53 mg/L, 1,95 mg/L, 6,48 mg/L ve 1,44 mg/L oldugu gorilmistiir (Sekil 5.39).
Ortalamalar karsilastirildiginda, kontrol parseli ile 2. ve 3. doz saman malg¢inin
kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda Olciilen ortalama toplam azot
konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan farkli oldugu saptanmistir (Sekil 5.39). 2. Doz
Uygulama parselindeki TN degerleri kontrol ve 3. doz uygulama parsellerinde 6l¢iilen
degerler ile benzerdir(Sekil 5.39).

Ayn1 uygulama dozuna bagl olarak ylizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonlar1 incelendiginde; ortalama toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol
parselinde 2,53 mg/L; 1. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulamasi yapilan deneme
parsellerinde sirasiyla 3,20 mg/L, 3,15 mg/L, 1,95 mg/L oldugu saptanmistir. Bu
ortalamalar istatistiksel olarak kontrol parseli, ot ve fistik parsellerinde benzer, saman

malg parselinde farkli bulunmustur (Sekil 5.39).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama toplam azot konsantrasyonlari ise sirasiyla 3,83 mg/L, 1,29 mg/L, 6,48 mg/L
bulunmustur. 2. Doz uygulanan ot fistik ve saman mal¢1 uygulamasinda TN
konsantrasyonlarinin birbirlerinden farkli oldugu, ot malgi ile kontrol parselinde 6lgiilen

degerlerin benzer oldugu saptanmistir(Sekil 5.39 ).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama toplam azot konsantrasyonlari sirasiyla 5,33 mg/L, 6,61 mg/L ve 1,44 mg/L
olarak saptanmigtir (Sekil 5.39). 3. Doz saman mal¢1 uygulamasinin yapildig
parsellerden olusan ylizeysel akis suyunun ortalama toplam azot konsantrasyonu, ayni
dozun uygulandigi ot, fistik ve saman mal¢inin uygulandig: parsellerden olusan yiizeysel
akis suyunun toplam azot Kkonsantrasyonlarindan ve kontrol parselindeki

konsantrasyonlardan istatistiksel olarak farklidir.
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Kontrol parselinde dl¢iilen toplam azot konsantrasyonlari ile karsilastirildiginda en diisiik
toplam azot konsantrasyonunun 3. doz saman mal¢inin uygulandigi parsellerde 6l¢iildiigii
bulunmustur (Sekil 5.39).

En disiik TN konsantrasyonuna 2. doz fistik ve 3. doz saman malglariin uygulandig
parsellerde rastlanmistir. Ot malginin uygulandig: parsellerde ise doz arttik¢a yiizeysel

akis suyundaki TN konsantrasyonu artis gostermistir (Sekil 5.39).
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Sekil 5.39. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot

konsantrasyonunun farkli mal¢ ve uygulama dozlaria gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayni doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 ifade etmektedir.

5.3.7 Toplam organik karbon (TOK)

Metamorfik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonuna
iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.14’de sunulmustur.. Cizelge
incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*uygulama dozu etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonu iizerinde énemli diizeyde etkili oldugu

goriilmektedir(Ek Cizelge 5.14).

Metamorfik anakaya ilizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan

yiizeysel akis suyunda Olciilen TOK farkli malglara gore incelendiginde, ortalama
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degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerde sirastyla 0,95
mg/L, 4,50 mg/L, 4,24 mg/L ve 4,50 mg/L oldugu goriilmiistiir. [statistiksel analiz
sonuglarina gore malg uygulamasi yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen TOK konsantrasyonu
etkilemektedir (Ek Cizelge 5.14). Ot ve saman malglar1 parsellerinde olgiilen TOK
konsantrasyonu istatistiksel agidan benzerdir. Fistik mal¢1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akig suyundaki TOK konsantrasyonlart ve kontrol parselindeki TOK
konsantrasyonlar1 hem birbirinden hem de diger parsellerde 6l¢iilen degerlerden farklidir
(Sekil 5.40). Metamorfik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla
gerceklestirilen yapay yagis uygulamalari sonucu olusan ortalama TOK
konsantrasyonlar1 kiigiikten biiyiige Kontrol < Fistik< Ot< Saman seklinde siralanabilir

(Sekil 5.40).
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Sekil 5.40. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun malg
cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Deneme parsellerinden oOlgiilen ortalama TOK konsantrasyonu dozlara gore
degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz malg uygulamalarinin yapildigi
parsellerde sirasiyla 0,95 mg/L, 3,67 mg/L, 4,81 mg/L ve 8,23 mg/L olarak belirlenmistir.
[statistiksel analiz sonuglarina gore; deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis
suyundan Ol¢iilen TOK degerleri istatistiksel agidan birbirlerinden farklidir (Sekil 5.41).
Dozlara gore TOK icin kiigiikten biiytige dogru Kontrol < 1.Doz< 2. Doz< 3. Doz
seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.41).
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Sekil 5.41. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Metamorfik anakaya {izerinde gelisen toprak Orneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinde malg ¢esidi*doz etkilesimi de istatistiksel agidan énemli bulunmustur (EK
Cizelge 5.14). Metamorfik kayaglardan alinan toprak ornekleri kullanilarak
gerceklestirilen deneme parsellerinde ayni cins malgin farkli miktarlarda uygulama
dozlarina gore Sekil 5.42 incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 0,95 mg/L, 3,49 mg/L, 5,19 mg/L ve 8,37
mg/L oldugu gorilmiistiir (Sekil 5.42). Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malgi
uygulanan parsellerde TOK konsantrasyonu kontrol parseli, 1. 2. ve 3. doz uygulama
parsellerinden 6nemli diizeyde farkli bulunmustur. Kontrol parseline gore doz miktari
arttikca olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonu onemli oranda artis

gostermistir (Sekil 5.42).

Fistik malg¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
TOK konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 0,95 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 4,76
mg/L, 2. doz uygulanan parselde 2,39 mg/L ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde
ise 8,87 mg/L olarak belirlenmistir(Sekil 5.42). Fistitk malg1 uygulanan parseller igin

TOK  konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol parselinden olusan
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yiizeysel akis suyuna iliskin TOK konsantrasyonlarinin 1., 2. ve 3. doz malg uygulanan
parsellerden olusan TOK konsantrasyonlarindan istatistiksel agidan farkli oldugu
bulunmustur. 2. Doz fistik mal¢1 uygulanan parsellerdeki TOK konsantrasyonu diger
dozlardan daha diistiktiir (Sekil 5.42).

Sekil 5.42 incelendiginde; saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin
oldugu parsellerde sirasiyla 0,95 mg/L, 2,76 mg/L, 6,84 mg/L ve 7,43 mg/L oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.42). Ortalamalar karsilagtirildiginda 2. ve 3. doz saman malgi
uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlarinin
istatistiksel agidan benzer oldugu saptanmistir. 1. Doz TOK konsantrasyonu diger dozlar
ile karsilastirildiginda saman malg¢1 i¢in diisiik ve istatistiksel olarak farkli oldugu

saptanmustir (Sekil 5.42).

Ayni uygulama dozuna bagli olarak yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonlari
incelendiginde; ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 0,95 mg/L; 1. doz
ot, fistik ve saman malg1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 3,49 mg/L,
4,76 mg/L, 2,76 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak benzer
bulunmustur (P<0,05) (Sekil 5.42). Kontrol uygulamasiyla kiyaslandiginda 1. doz ot ,

fistik ve saman yliksek bulunmustur.

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama TOK  konsantrasyonlar1 ise sirasiyla 5,19 mg/L 2,39 mg/L, 6,84 mg/L
bulunmustur. 2. Doz uygulanan fistik parselindeki TOK konsantrasyonu, ayn: dozun
uygulandigi ot ve saman malg¢1 parsellerindeki TOK konsantrasyonundan istatistiksel
acidan 6nemli diizeyde farkli ve diisiiktiir. 2. Doz ot ve saman uygulanan parsellerdeki

yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlari ise benzerdir (P>0,05) (Sekil 5.42).

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama TOK konsantrasyonlari sirasiyla 8,37 mg/L, 8,87 mg/L ve 7,43 mg/L olarak
saptanmustir (Sekil 5.42). 3. Doz ot, fistik ve saman mal¢inin uygulandig parsellerden
olusan yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlart istatistiksel olarak benzer, kontrol
parselindeki konsantrasyonlardan farklidir (Sekil 5.42). Dozlar arttikga yiizeysel akis
suyunda TOK konsantrasyonlari agisindan artis oldugu tespit edilmistir.
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TOK ortalamalar1 karsilastirildiginda biitiin parsellerde kontrol parselinden yiiksek
bulunmustur. En diisiik TOK konsantrasyonu ise fistik malginin 2. dozunda saptanmustir.

Onu 1.doz uygulanan saman ve ot mal¢1 TOK konsantrasyonlari izlemistir (Sekil 5.42).

Metamorfik

10,00
9,00 Da
8,00
7,00
6,00 Ca
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

O
(]

Toplam Organik Karbon mg/L

oT FISTIK
Malg Cesidi
v KONTROL ®1.Doz ™2.Doz = 3.Doz

Sekil 5.42. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun

farkli malg ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayni doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.
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5.4 Volkanik Anakayadan Alinan Topraklarin Kullamldigi Deneme Parsellerinde
Yapay Yagis Uygulamasi Sonrast Olusan Yiizeysel Akis Suyunda Olgiilen

Parametrelere iliskin Bulgular

5.4.1 Amonyum (NHa4")

Volkanik anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagls uygulamasi sonucu olusan ylizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonuna iliskin istatistiksel analiz sonuglart Ek Cizelge 5.15’de sunulmustur.
Cizelge incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*uygulama dozu
etkilesiminin yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonu iizerinde onemli

diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.15).

Volkanik anakaya tizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olciilen amonyum konsantrasyonlar1 farkli malglara gore
incelendiginde, ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 0,53 mg/L, 0,60 mg/L, 0,44 mg/L ve 0,42 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore malg uygulamas: yiizeysel akis suyunda &lciilen
amonyum konsantrasyonu etkilemistir (Ek Cizelge 5.15). Fistik ve saman, kontrol ve
fistik,, kontrol ve ot mal¢1 deneme parsellerinde 6l¢iilen amonyum konsantrasyonlari
istatistiksel agidan birbirlerine benzer saman ve fistik mal¢ amonyum konsantrasyonlari
daha dusiiktir (Sekil 5.43). Volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin
kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalari sonucu olusan ortalama
amonyum konsantrasyonlar kiiciikten biiylige Saman <Fistik <Kontrol <Ot seklinde

siralanabilir (Sekil 5.43).
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Sekil 5.43. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun malg
cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Yine volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklar kullanilarak gergeklestirilen yapay
yagis uygulamast sonucunda deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyunda
Olciilen ortalama amonyum konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol
parselinde ve 1., 2. ve 3. Doz malg¢ uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 0,53
mg/L, 0,45 mg/L, 0,68 mg/L ve 0,29 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.44). istatistiksel
analiz sonuglarina gore; kontrol parselinde 6l¢iilen amonyum konsantrasyonu ile 1. doz
2. doz 3. doz malg¢ uygulamasi yapilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis
suyundan Olgiilen ortalama amonyum konsantrasyonlar1 farklidir. En diisiik amonyum
konsantrasyonlar1 3. dozun uygulandigi deneme parsellerinde 6l¢iilmiistiir (Sekil 5.44).
Amonyum i¢in dozlara gore kiigiikten biiylige dogru 3.Doz<1.Doz<Kontrol <2. Doz
seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.44).
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Sekil 5.44. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun

uygulama dozuna gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Volkanik anakaya tlizerinde gelisen toprak orneklerinin kullanildig1 deneme parsellerinde
malc¢*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.15). Ay
cins malgin farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.45 incelendiginde; ot malg1 uygulanan
parsellerden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama amonyum konsantrasyonlarinin
kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarin oldugu parsellerde sirasiyla 0,53 mg/L, 0,56 mg/L,
1,21 mg/L ve 0,09 mg/L oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.45). Ortalamalar karsilastirildiginda
ise, ot malg1 uygulanan parsellerde amonyum konsantrasyonu kontrol parseli ile 1. doz
uygulama parsellerinde agidan benzerdir; 2. doz ve 3. doz uygulama parsellerinde olusan
yiizeysel akis suyunun amonyum konsantrasyonlari hem birbirinden hem de diger
parsellerdeki konsantrasyonlarindan istatistiksel agidan farklidir. Kontrol parseline gore

2. dozda artig goriilirken, en diisiik amonyum konsantrasyonu 3. Dozda saptanmistir
(Sekil 5.45).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
amonyum konsantrasyonlari kontrol parselinde 0,53 mg/L, 1. doz uygulanan parselde
0,38 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 0,80 mg/L ve 3. doz mal¢ uygulanan deneme
parselinde ise 0,04 mg/L olarak belirlenmistir. Fisttk malg1 uygulanan parseller i¢in
amonyum konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol parselinden olusan
yiizeysel akis suyuna iligkin amonyum konsantrasyonlarinin 1. doz mal¢ uygulanana

parsellerden olusan amonyum konsantrasyonlariyla istatistiksel agidan benzer oldugu
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goriilmistiir. 2. Doz amonyum konsantrasyonlarinda artis gézlenmektedir. 3. Doz
uygulanan parsellerdeki amonyum konsantrasyonu diger dozlardan daha diisiik ¢itkmistir
(Sekil 5.45). 2. ve 3. Doz uygulanan parsellerdeki amonyum konsantrasyonlar1 hem
birbirlerinden hem de diger parsellerde belirlenen konsantrasyonlarindan farklidir (Sekil
5.45).

Saman malg1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama amonyum
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
0,53 mg/L, 0,4 mg/L, 0,03 mg/L ve 0,73 mg/L oldugu saptanmistir (Sekil 5.45).
Ortalamalar karsilastirildiginda kontrol ve 1. doz malginin kullanildigr parsellerden
olusan ylizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama amonyum konsantrasyonlarinin
istatistiksel ac¢idan benzer; 2. doz ve 3. doz uygulanan parsellerde Olgiilen

konsantrasyonlar bunlardan ve birbirlerinden farkli oldugu belirlenmistir(Sekil 5.45).

Ayni  uygulama dozuna bagli olarak yiizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonlar1 incelendiginde; ortalama amonyum konsantrasyonlarinin kontrol
parselinde 0,53 mg/L; 1. doz ot, fisttk ve saman malg1 uygulamasi yapilan deneme
parsellerinde sirasiyla 0,56 mg/L, 0,38 mg/L, 0,40 mg/L oldugu saptanmistir. Bu
ortalamalar istatistiksel olarak fistik ve saman malg¢inin uygulandig parsellerde benzerlik
gostermistir. 1. Doz ot mal¢inda saptanan amonyum degerleri ise kontrol parseli ile

benzer; diger parsellerden ise istatistiksel olarak farklidir (Sekil 5.45).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama amonyum konsantrasyonlari ise sirasiyla 1,21 mg/L, 0,8 mg/L, 0,03 mg/L
bulunmustur (Sekil 5.45). 2. Doz uygulanan ot, fistik ve saman parsellerindeki amonyum
konsantrasyonlari, istatistiksel agidan farklidir (P>0,05). 2. Doz saman mal¢1 uygulanan

parsellerdeki yiizeysel akis suyunun amonyum konsantrasyonu en diisiiktiir (Sekil 5.45).

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama amonyum konsantrasyonlari sirasiyla 0,09 mg/L, 0,04 mg/L ve 0,73 mg/L
olarak saptanmistir (Sekil 5.45). 3. Doz saman malgt uygulamasinin yapildigi
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun ortalama amonyum konsantrasyonu, ayni
dozun uygulandig1 ot ve fistik mal¢inin uygulandigi parsellerden olusan ylizeysel akis

suyunun amonyum konsantrasyonlarindan istatistiksel olarak farklidir. En diisiik
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amonyum konsantrasyonuna uygulanan dozda fistik mal¢1 oldugu gézlenmistir. 3.Doz ot
ve fistik mal¢inin uygulandigi parsellerdeki amonyum konsantrasyonu istatistiksel olarak
benzerdir. Biitiin uygulama parsellerindeki konsantrasyonlar kontrol parselinden farklidir

(Sekil 5.45).

En diisiik degerler amonyum konsantrasyonlar1 agisindan degerlendirildiginde, ot ve
fisttk mal¢1 uygulamalarinda 3. dozda; saman malg¢inda ise 2. dozda saptanmustir.
Amonyum taginimi bakimindan saman malg¢inin 2.dozunun en diisiik tasinimi sagladigi

ortaya koyulmustur (Sekil 5.45).
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Sekil 5.45. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun farkli

mal¢ ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kiigiik harfler ayni doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir

5.4.2 Nitrat (NO3)

Volkanik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonuna
iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.16’da sunulmustur. Cizelge
incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*uygulama dozu etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonu iizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu

goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.16).
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Volkanik anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olgiilen nitrat konsantrasyonlari farkli malglara gore
incelendiginde, ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 1,62 mg/L, 2,32 mg/L, 2,55 mg/L ve 1,30 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gére malg uygulamas yiizeysel akis suyunda dlgiilen nitrat
konsantrasyonu etkilemistir (Ek Cizelge 5.16). Kontrol, ot, fistik ve saman malg1
parsellerinde Olgiilen nitrat konsantrasyonlar istatistiksel agidan farklidir. Saman malg1
uygulanan deneme parselindeki ortalama nitrat konsantrasyonu ise digerlerinden daha
diistiktiir.(Sekil 5.46). Volkanik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin kullanilmasiyla
gerceklestirilen  yapay yagis uygulamalari sonucu olusan ortalama nitrat
konsantrasyonlar1 kiigiikten biiyiige Saman <Kontrol <Ot <Fistik seklinde siralanabilir

(Sekil 5.46)
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Sekil 5.46. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun malg
cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Ayni anakaya tlizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen
ortalama nitrat konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve
1., 2. ve 3. doz mal¢ uygulamalarmin yapildig1 parsellerde sirasiyla 1,62 mg/L, 2,05
mg/L, 2,75 mg/L ve 1,81 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore;

kontrol parseli, 1., 2. ve 3. doz malg¢ uygulamalar1 yapilan deneme parsellerinden olusan
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yiizeysel akis suyunda Slgiilen ortalama nitrat konsantrasyonlari birbirlerinden farklidir.
En diisiik nitrat konsantrasyonu 3. dozun uygulandig1 deneme parsellerinde dl¢lilmiistiir
(Sekil 5.46). Dozlara gore nitrat i¢in kiiglikten biiylige dogru Kontrol < 3.Doz <1. Doz<
2. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.47).
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Sekil 5.47. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun uygulama
dozuna gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Volkanik anakaya lizerinde gelisen toprak orneklerinin kullan1ldig1 deneme parsellerinde
malc¢*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.16). Ay
cins malgin farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.48 incelendiginde; ot malg1 uygulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol,
1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 1,62 mg/L, 3,20 mg/L, 3,22
mg/L ve 1,24 mg/L oldugu goriilmektedir (Sekil 5.48). Ortalamalar karsilagtirildiginda
ise, ot mal¢1 uygulanan parsellerde nitrat konsantrasyonu kontrol parseli ile 3. doz
uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer; 1. ve 2. doz uygulama parselleri kendi
aralarinda benzer ve digerlerinden farkli bulunmustur. Ot malginda en disiik nitrat

konsantrasyonu 3. dozda saptanmistir (Sekil 5.48).
Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama

nitrat konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 1,62 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 1,53

mg/L, 2. doz uygulanan parselde 4,00 mg/L ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde
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ise 3,05 mg/L olarak belirlenmistir. Fistik mal¢i uygulanan parseller ic¢in nitrat
konsantrasyonu ortalamalar karsilastirildiginda; kontrol parselinden olusan yiizeysel akis
suyuna iliskin nitrat konsantrasyonu 1. doz malg¢ uygulanan parsellerden olusan nitrat
konsantrasyonu istatistiksel a¢idan benzer bulunmustur. 2. doz uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyunda saptanan nitrat konsantrasyonunu en yiiksek oldugu
saptanmistir. En disiik ise 1. Dozda belirlenmistir (Sekil 5.48). 2. Doz ve 3.doz fistik
mal¢1 uygulanan deneme parsellerinde 6lgiilen nitrat konsantrasyonlar1 birbirlerinden ve

diger parsellerdeki degerlerden istatistiksel olarak farklidir (Sekil 5.48).

Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
1,62 mg/L, 1,41 mg/L, 1,03 mg/L ve 1,15 mg/L oldugu goriilmektedir (Sekil 5.48).
Ortalamalar karsilastirildiginda kontrol parseli ile 1. doz saman malgmin kullanildigi
parselden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama nitrat konsantrasyonlarinin
istatistiksel ac¢idan benzer; 2. ve 3. doz saman malg1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonlarinin ise kendi aralarinda benzer
digerlerinden farkli oldugu saptanmistir. En diisiik nitrat konsantrasyonu saman malgi

icin 2. dozun uygulandig parselde saptanmistir (Sekil 5.48).

Ayn1 uygulama dozuna bagl olarak ylizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonlar
incelendiginde; ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 1,62 mg/L; 1.
Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 3,20
mg/L, 1,53 mg/L, 1,41 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak
bakildiginda fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerde benzer (P>0,05); ot malgci
uygulanan parselde farkli bulunmustur. 1. Dozda en diisiik konsantrasyon saman

malginda gozlenmistir (Sekil 5.48).

2. Doz ot, fistik ve mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlari ise sirasiyla 3,22 mg/L, 4,00 mg/L, 1,03
mg/L bulunmustur. 2. Doz uygulanan ot, fistk ve saman malglar1 nitrat
konsantrasyonundan istatistiksel acidan o©Onemli diizeyde birbirinden ve kontrol
paerselinden farkli bulunmustur (P<0,05). 2. Doz ot ve fistik uygulanan parsellerdeki
yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonu kontrol parselindeki nitrat

konsantrasyonunda yiiksek ¢ikmistir. Saman kontrol parseline gore nitrat konsantrasyonu
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diistiktiir. Bu uygulanan 2. dozda en diisiikk degerin saman malginda oldugu saptanmigtir

(Sekil 5.48),

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama nitrat konsantrasyonlari sirastyla 1,24 mg/L, 3,05 mg/L ve 1,15 mg/L olarak
saptanmustir (Sekil 5.48). 3. Doz ot ve saman malg¢1 uygulamasinin yapildig: parsellerden
olusan yiizeysel akis suyunun ortalama nitrat konsantrasyonu hem birbirlerinden hem de
kontrol parseliyle istatistiksel agidan benzer, fistik mal¢i uygulanan parselle 6lgiilen

konsantrasyonlar ise bunlardan farklidir (Sekil 5.48).

Kontrol parseline gore, en diisiik nitrat konsantrasyonlarina ot mal¢inda 3.doz; fistik
mal¢ginda 1. doz ve saman malginda 2. dozda rastlanmistir. En diisik nitrat

konsantrasyonu 2. doz saman malg¢inin uygulandigi parsellerde dl¢tilmistiir (Sekil 5.48).
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Sekil 5.48. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrast olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun farkl

mal¢ ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 bliyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kiiciik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar: ifade etmektedir.

5.4.3 Fosfat(PO4?)

Volkanik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin kullanildig1 deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonuna

iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.17°de sunulmustur. Cizelge
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incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*uygulama dozu etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonu iizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu

goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.17).

Volkanik anakaya tizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olglilen fosfat konsantrasyonlari farkli malglara gore
incelendiginde, ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 0,64 mg/L, 0,94 mg/L, 1,20 mg/L ve 0,65 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore malg uygulamas: yiizeysel akis suyunda &lgiilen fosfat
konsantrasyonu etkilemistir (Ek Cizelge 5.17). Kontrol ve saman malg¢1 parsellerinde
olgiilen fosfat konsantrasyonlari istatistiksel agidan benzerdir (Sekil 5.49). Ot ve fistik
malc1 parsellerinde Olciilen fosfat degerleri hem birbirinden hem de diger parsellerde
Olgiilen degerlerden farklidir (Sekil 5.49). Volkanik anakayalar iizerinde gelisen
topraklarin kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalart sonucu olusan
ortalama fosfat konsantrasyonlari kiiciikten biiyiige Kontrol< Saman< Ot< Fistik seklinde

siralanabilir (Sekil 5.49).
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Sekil 5.49. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun malg
cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.
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Volkanik anakaya {izerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen
ortalama fosfat konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve
1., 2. ve 3. doz malg uygulamalarinin yapildig1 parsellerde sirasiyla 0,64 mg/L, 0,77
mg/L, 1,42 mg/L ve 0,88 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglaria gére
; kontrol parselinde 6l¢iilen fosfat konsantrasyonu ile 1., 2. ve 3. doz malg uygulamalari
yapilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan 6lgiilen ortalama fosfat
konsantrasyonlar1 farklidir (Sekil 5.50). Fosfat i¢in dozlara gore kiigiikten biiyiige dogru
Kontrol < 1.Doz< 3. Doz< 2. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.50).
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Sekil 5.50. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun uygulama
dozuna gore degisimi

* Farkl1 harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir

Volkanik kayalar tizerinde gelisen toprak 6rneklerinin kullanildig1 deneme parsellerinde
malg*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.17).
Volkanik kayaglardan alinan toprak ornekleri kullanilan deneme parsellerinde ayni cins
malgin farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.51 incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlarinin
kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 0,64 mg/L, 0,73
mg/L, 1,69 mg/L ve 0,70 mg/L oldugu goriilmektedir. Ortalamalar karsilastirildiginda
ise, ot mal¢1 uygulanan parsellerde fosfat konsantrasyonu kontrol parseli, 1. ve 3. doz

istatistiksel agidan benzer bulunmustur. 2. Doz ot malg¢1 uygulanan parsellerden olusan
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yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonu onemli diizeyde digerlerden farklidir
(Sekil 5.51).

Fistik malg¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
fosfat konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 0,64 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 0,83
mg/L, 2. doz uygulanan parselde 2,08 mg/L ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde
ise 1,26 mg/L olarak belirlenmistir. Fisttk malg1 uygulanan parseller igin fosfat
konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol parseli ve 1. doz malg¢ uygulanan
parsellerden olusan fosfat konsantrasyonlarinin istatistiksel acidan benzer oldugu
bulunmustur. Kontrol parseline gore kiyaslandiginda en yiiksek artis 2. doz da oldugu
gbzlemlenmistir (Sekil 5.51). 2. ve 3. Doz fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerindeki
fosfat konsantrasyonlar1 ise birbirinden ve diger parsellerde dlgiilenden farklidir (Sekil

5.51).

Saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
0,64 mg/L, 0,75 mg/L, 0,50 mg/L ve 0,70 mg/L oldugu goriillmektedir(Sekil 5.51).
Ortalamalar karsilagtirildiginda 1., 2. ve 3. doz saman malginin kullanildig: parsellerden
olusan yiizeysel akis suyunda Olciilen ortalama fosfat konsantrasyonlarinin istatistiksel
acidan benzerdir (P>0,05). En diisiik fosfat konsantrasyonu saman mal¢1 i¢in 2. Dozda

en diisiik bulunmustur (Sekil 5.51).

Ayn1 uygulama dozuna bagl olarak ylizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonlari
incelendiginde; ortalama fosfat konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 0,64 mg/L; 1. doz
ot, fistik ve saman malg1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 0,73 mg/L,
0,83 mg/L, 0,75 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak ot, fistik ve

saman mal¢1 uygulanan parsellerde benzer bulunmustur (P>0,05) (Sekil 5.51).

2. Doz ot, fistik ve malg uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama fosfat konsantrasyonlar1 ise sirasiyla 1,69 mg/L, 2,08 mg/L, 0,50 mg/L
bulunmustur. 2. Doz uygulanan ot parselindeki fosfat konsantrasyonu, kontrol
parsellerindeki fosfat konsantrasyonundan istatistiksel agidan benzer bulunmustur
(P>0,05). 2. Doz ot ve fistik uygulanana parsellerdeki yiizeysel akis suyunun fosfat

konsantrasyonu istatistiksel olarak 6nemli diizeyde birbirinden ve diger parsellerden
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farklidir(Sekil 5.51). Fosfat konsantrasyonu agisindan kontrole en yakin degerlerin

saman malg¢inda oldugu belirlenmistir.

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama fosfat konsantrasyonlari sirasiyla 0,70 mg/L, 1,26 mg/L ve 0,70 mg/L olarak
saptanmistir (Sekil 5.51). 3. Doz uygulanan fistik parselinin istatistiksel agidan diger
parsellerden farkli bulunmustur. 2. Dozda en yiiksek fosfat konsantrasyonu fistik
mal¢inda bulunmustur. Kontrol parseline en yakin konsantrasyonun saman malginda

oldugu goriilmiistiir.

En disiik fosfat konsantrasyonlar1 2. doz saman malginda; 1. doz ot malginda ve 1. doz
fistik malginda saptanmistir. Fosfat taginiminin en az oldugu uygulama ise 2. doz saman

malgi1 olarak belirlenmistir (Sekil 5.51).
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Sekil 5.51. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun farkl

mal¢ ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayni doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir

5.4.4 pH

Volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 deneme parsellerinde yapay
yagls uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerine iliskin

istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.18’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde
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malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*uygulama dozu etkilesiminin yiizeysel akis
suyundaki pH degeri iizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu gorilmiistiir (Ek Cizelge
5.18).

Volkanik anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olgiilen pH degeri farkli malglara incelendiginde ortalama
degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerde sirasiyla 7,81,
7,90, 8,03 ve 7,63 oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore malg
uygulamasi yiizeysel akis suyunda olgiilen pH degerini etkilemistir (Ek Cizelge 5.18).
Kontrol fistik, ot ve saman malg parsellerinde Slgiilen pH degerleri istatistiksel agidan
birbirlerinden farklidir (Sekil 5.52). Volkanik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin
kullanilmasiyla gergeklestirilen yapay yagis uygulamalar1 sonucu olusan ortalama pH
degerleri kiigiikten biiylige Saman < Kontrol <Ot< Fistik seklinde siralanabilir (Sekil
5.52).
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Sekil 5.52. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin malg ¢esidine gore
degisimi

* Farkl1 harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Ayni anakaya lzerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden Slgiilen ortalama pH degeri dozlara gore
degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz mal¢ uygulamalarinin yapildig:

parsellerde sirasiyla 7,81, 8,10, 7,83 ve 7,68 olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz
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sonuglaria gore, kontrol parselinde 6lgiilen pH degeri ile 2. doz uygulamalar1 yapilan
deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundan Olgiilen istatistiksel agidan
benzerdir. 1. ve 3. Doz malg¢ uygulanan deneme parsellerindeki yiizeysel akis suyunda
Olclilen pH degerleri istatistiksel olarak hem birbirinden hem de diger parsellerden
farkldir (Sekil 5.53). Dozlara gore kiigiikten biiylige dogru pH i¢in 3.Doz< Kontrol < 2.
Doz< 1. Doz seklinde bir siralama yapilabilir(Sekil 5.53).
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Sekil 5.53. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrast olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin uygulama dozuna
gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Volkanik anakaya iizerinde gelisen toprak drneklerinin kullanildigi deneme parsellerinde
pH agisindan malg ¢esidi*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (EK
Cizelge 5.18). Ayni cins mal¢in farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.54
incelendiginde; ot malg1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
pH degerlerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 7,81,
7,81, 8,11 ve 7,89 oldugu goriilmektedir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malgi
uygulanan parsellerde pH degeri kontrol parseli 1. ve 3. doz uygulama parselleri birbiri
arasinda benzer; 2.dozda farkli bulunmustur (Sekil 5.54) . En yliksek pH degerine sahip

olan deneme parseli ise 2. Doz malg uygulama parselidir.

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama

pH degerleri kontrol parselinde 7,81, 1. doz uygulanan parselde 8,58, 2. Doz uygulanan

95



parselde 7,92 ve 3. doz malg¢ uygulanan deneme parselinde ise 7,81 mg/L olarak
belirlenmistir. Fisttk mal¢1  uygulanan parseller icin pH degeri ortalamalari
karsilastirildiginda; kontrol parseli 2. ve 3. doz malg uygulanan parsellerden olusan pH

degerlerini istatistiksel onemde benzer 1.dozda bunlardan farkli bulunmustur (Sekil 5.54).

Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama pH
degerlerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 7,81,
7,91, 7,46 ve 7,35 oldugu goriilmektedir (Sekil 5.54). Ortalamalar karsilagtirildiginda
kontrol parseli, 1. doz saman malginin kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis
suyunda Olciilen ortalama pH degerlerinin istatistiksel agidan 2. ve 3. doz parsellerinde
Olgiilen pH degerlerinin istatistiksel agidan benzer oldugu goériilmiistiir (P>0,05). En

diisiik pH degeri saman malg¢1 igin 3. doz uygulanan parselde saptanmustir (Sekil 5.54).

Ayni uygulama dozuna bagl olarak yiizeysel akis suyundaki pH degeri incelendiginde;
ortalama pH degerinin kontrol parselinde 7,81; 1. doz ot, fisttk ve saman malgi
uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirastyla 7,81, 8,58, 7,91 oldugu saptanmustir.
Bu ortalamalar tiim parsellerde istatistiksel olarak benzer bulunmustur (P>0,05) (Sekil

5.54).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama pH degerleri ise sirasiyla 8,11, 7,92, 7,46 bulunmustur. 2. Doz uygulanan ot
malg1 ve fistik malg1 parsellerinde Olgiilen degerler pH agisindan benzer; saman
parselinde ise ylizeysel akis suyunun pH degeri istatistiksel agidan bunlardan farklidir

(Sekil 5.54). 2 Doz uygulamasinda en diisitk pH degeri saman malginda gézlemlenmistir.

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama pH degerleri sirasiyla 7,89, 7,81 ve 7,35 olarak saptanmistir (Sekil 5.54). 3.
Doz uygulanan ot ve fistik parsellerin istatistiksel agidan birbirlerine benzer bulunmustur
(P>0,05). 3. Dozda en diisiik ve istatistiksel agidan farkli pH degerine sahip saman
mal¢inda bulunmustur. Kontrol parselinde oOlgiilen yiizeysel akis pH degeri ile
karsilastirildiginda, en disiik pH degerinin 3. doz saman malg¢inda oldugu gorilmiistiir
(Sekil 5.54).
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Sekil 5.54. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH’nin farkli malg ve uygulama
dozlarina gore degisimi

* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.

5.4.5 Elektriksel iletkenlik (E.C.)

Volkanik anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerine iligkin
istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.19 ’da sunulmustur. Cizelge malg ¢esidi,
uygulama dozu ve malg ¢esidi*uygulama dozu etkilesiminin yiizeysel akig suyundaki

E.C. degeri iizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu goriilmistiir (Ek Cizelge 5.19).

Volkanik anakaya iizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda 6lgiilen E.C. degerleri farkli malglara incelendiginde, ortalama
degerlerin kontrol parseli, ot, fisttk ve saman malg¢1 uygulanan parsellerde sirasiyla
301,50 uS/cm, 366,00 uS/cm, 419,63 uS/cm ve 327,50 uS/cm oldugu gorilmiistiir.
[statistiksel analiz sonuglarma gére malg uygulamas: yiizeysel akis suyunda 6lgiilen E.C.
degeri etkilemistir (Ek Cizelge 5.19). Biitiin malg parsellerinde 6lgiilen E.C. degeri
istatistiksel agidan birbirlerinden farklidir (Sekil 5.55). Volkanik anakaya iizerinde
gelisen topraklarin kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalar1 sonucu
olusan ylizeysel akis suyunun ortalama E.C. degeri kiigiikten biiyiige Kontrol< Saman<

Ot< Fistik seklinde siralanabilir (Sekil 5.55)
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Sekil 5.55. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin malg
cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Ayni anakaya tlizerinde gelisen topraklar kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerindeki yiizeysel akistan Ol¢iilen ortalama E.C.
degerleri dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz malg
uygulamalarinin yapildig: parsellerde sirasiyla 301,50 pS/cm, 381,83 uS/cm, 429,17
pS/cm ve 371,67 uS/cm olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglaria gore ;
kontrol parselinde Olgiilen E.C. degeri ile 1., 2. ve 3. doz doz uygulamalari1 yapilan
deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundan Olgiilen istatistiksel agidan
birbirlerinden farklidir. Kontrol denemesi ile kiyaslandiginda E.C. degeri doz
uygulamalarina gore E.C. degeri artmistir. (Sekil 5.56). E.C. i¢in dozlara gore kiiglikten
bliylige dogru Kontrol < 3.Doz< 1. Doz< 2. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil
5.56)
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Sekil 5.56. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin uygulama dozuna
gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Volkanik anakaya tlizerinde gelisen toprak orneklerinin kullanildig1 deneme parsellerinde
E.C. acisinda malg ¢esidi*doz etkilesimi de istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur(EK
Cizelge 5.19). Ayni cins malgin farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.57
incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
E.C. degerleri kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 301,50
uS/cm, 351,50 uS/cm, 377,00 uS/cm ve 434,00 uS/cm oldugu gorilmektedir.
Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot malg1 uygulanan parsellerde E.C. degeri kontrol
parseli, 1. doz ve 2. doz uygulama parselleri istatistiksel agidan benzer bulunmustur. Yine

2. doz ve 3. doz istatistiksel agidan benzerlik gostermektedir (Sekil 5.57).

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
E.C. degeri kontrol parselinde 301,50 uS/cm, 1. doz uygulanan parselde 457,50 uS/cm,
2. doz uygulanan parselde 562,50 puS/cm ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde ise
357,50 pS/cm olarak belirlenmistir. Fistik mal¢1 uygulanan parseller i¢in E.C. degeri
ortalamalari karsilastirildiginda; kontrol ve 3. doz malg¢ uygulanan parsellerden dlgiilen
E.C. degerlerinin istatistiksel agidan benzer oldugu bulunmustur. Kontrol parseline gore
kiyaslandiginda 1., 2. ve 3. Doz da artis gozlemlenmistir (Sekil 5.57). 1. ve 2. Doz fistik
malg1 uygulanan deneme parsellerinde dlciilen E.C. de istatistiksel agidan birbirinden ve

diger parsellerdeki degerlerden farklidir (Sekil 5.57).
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Saman malg1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C.
degerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 301,50
uS/cm, 337,50 uS/cm, 348,00 uS/cm ve 323,50 uS/cm oldugu gorilmistiir(Sekil 5.57).
Ortalamalar karsilagtirildiginda kontrol parseli ve diger uygulanan dozlarin hepsinde
saman malginin kullanildigi parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda 6lgiilen ortalama

E.C. degerlerinin istatistiksel agidan benzer oldugu saptanmustir (Sekil 5.57).

Ayni uygulama dozuna bagli olarak yiizeysel akis suyundaki E.C. degeri incelendiginde;
ortalama E.C. degerlerinin kontrol parselinde 301,50 uS/cm; 1. doz ot, fistik ve saman
malg¢1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 351,50 uS/cm, 457,00 uS/cm,
337,00 uS/cm oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar kontrol parseli, ot ve saman malginda
istatistiksel olarak benzer; fistik malginda ise bunlardan yiiksek ve farklidir (Sekil 5.57).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama E.C. degerleri ise swrasiyla 377,00 pS/cm, 562,50 pS/cm, 348,00 pS/cm
bulunmustur. 2. doz uygulanan fistitk maginda E.C. deger; ot ve saman parselindeki E.C.

degerlerinden istatistiksel agidan farkli bulunmustur (Sekil 5.57).

3. Doz ot, fistik ve saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyunun
ortalama E.C. degeri sirasiyla 434,00 pS/cm, 357,50 puS/cm ve 323,50 uS/cm olarak
saptanmustir (Sekil 5.57). 3. Doz uygulanan ot malg parseli; fistik ve saman malg parseline
gore istatistiksel agidan farkli bulunmustur (Sekil 5.57).

E.C. agisindan degerlendirildiginde saman malg1 hari¢ genel olarak ot ve fistik malginda

kontrol paerselinde daha yiiksek degerler elde edilmistir
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Sekil 5.57. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin farkli malg ve

uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.

5.4.6 Toplam azot (TN)

Volkanik anakaya tizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde yapay
yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonuna
iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.20°de sunulmustur. Cizelge
incelendiginde malg ¢esidi, uygulama dozu ve malg ¢esidi*uygulama dozu etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonu {izerinde onemli diizeyde etkili

oldugu goriilmiistir (Ek Cizelge 5.20).

Volkanik anakaya tizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda oOlcililen toplam azot konsantrasyonlart farkli malglara
incelendiginde ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 2,43 mg/L, 3,64 mg/L, 2,05 mg/L ve 2,64 mg/L oldugu goriilmiistiir.
[statistiksel analiz sonuglarina goére mal¢ uygulamasi yiizeysel akis suyunda dlgiilen
toplam azot konsantrasyonunu etkilemistir (Ek Cizelge 5.20). Kontrol, ot, fistik ve saman
malglart parsellerinde o6lciilen toplam azot konsantrasyonu istatistiksel agidan
birbirlerinden farklidir (Sekil 5.58). Volkanik anakayalar {izerinde gelisen topraklarin

kullanilmastyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalart sonucu olusan yiizeysel akis
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suyunda Olglilen ortalama toplam azot konsantrasyonlar1 kiiclikten biiyiige Fistik <

Kontrol < Saman < Ot seklinde siralanabilir (Sekil 5.58).
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Sekil 5.58. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TN konsantrasyonunun malg
cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklar kullanilarak gergeklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan Olciilen
ortalama toplam azot konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol
parselinde ve 1. 2 ve 3. doz mal¢ uygulamalarinin yapildig1 parsellerde sirasiyla 2,43
mg/L, 2,73 mg/L, 2,76 mg/L ve 3,19 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz
sonuglarina gore; 1. ve 2. doz uygulamalari yapilan deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyundan 6l¢iilen TN degerleri istatistiksel agidan birbirlerine benzer; diger
parsellerde 6lgiilen degerler ise hem bunlardan hem de birbirlerinden istatistiksel farklilik
gostermektedir (Sekil 5.59). TN i¢in dozlara gore kiigiikten biiyiige dogru Kontrol <
1.Doz< 2. Doz< 3. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.59).
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Sekil 5.59. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TN konsantrasyonlarinin uygulama
dozuna gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Volkanik anakaya tlizerinde gelisen toprak orneklerinin kullanildig1 deneme parsellerinde
TN bakimindan malg ¢esidi*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur
(Ek Cizelge 5.20). Ayni cins malgm farkli uygulama dozlarina goére Sekil 5.60
incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarmin oldugu
parsellerde sirasiyla 2,43 mg/L, 3,14 mg/L, 3,42 mg/L ve 5,57 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot mal¢t uygulanan parsellerde toplam azot
konsantrasyonu 1. ve 2. doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer; kontrol
uygulamasi ve 3. doz uygulama parselinde ise hem bunlardan hem de birbirlerinden farkls
bulunmustur (Sekil 5.60). Ot malg kullaniminda doz uygulamalar1 miktar1 artik¢a toplam

azot miktart da artmaktadir.

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
toplam azot konsantrasyonlar1 kontrol parselinde 2,43 mg/L, 1. doz uygulanan parselde
1,86 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 3,16 mg/L ve 3. doz mal¢ uygulanan deneme
parselinde ise 0,78 mg/L olarak belirlenmistir. Fisttk malg1 uygulanan parseller i¢in
toplam azot konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol parseli ile 1. doz
malg uygulanan parsellerden olusan toplam azot konsantrasyonlarinin istatistiksel acidan

benzer oldugu, 2. doz ve 3. doz uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyunda
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saptanan toplam azot konsantrasyonlarinin ise hem birbirinden hem de kontrol parseli ve

1. dozdan istatistiksel agidan farkli oldugu saptanmistir (Sekil 5.60).

Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama toplam
azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde
sirasiyla 2,43 mg/L, 3,20 mg/L, 1,71 mg/L ve 3,23 mg/L oldugu goriilmektedir (Sekil
5.60). Ortalamalar karsilastirildiginda 1. ve 3. doz saman mal¢inin kullanildig:
parsellerden olusan yilizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama toplam azot
konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer; 2. doz saman malg¢1 ile kontrol
uygulamasinin yapildigi parselde ise yiizeysel akis suyunun toplam azot konsantrasyonu

bakimindan benzer diger dozlardan farkli oldugu saptanmustir (Sekil 5.60).

Ayni uygulama dozuna bagl olarak yilizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonlari incelendiginde; ortalama toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol
parselinde 2,43 mg/L; 1. doz ot, fisttk ve saman malg¢i uygulamasi yapilan deneme
parsellerinde sirasiyla 3,14 mg/L, 1,86 mg/L, 3,20 mg/L oldugu saptanmistir. Bu
ortalamalar istatistiksel olarak ot ve saman mal¢1 uygulanan parsellerde benzer, fistik
malc1 uygulanan parselde farkli bulunmustur (Sekil 5.60). 1. Doz toplam azot miktarinin

en diisiik oldugu parsel fistik malgidir.

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama toplam azot konsantrasyonlari ise sirasiyla 3,42 mg/L, 3,16 mg/L, 1,71 mg/L
bulunmustur. Bu ortalamalarin istatistiksel olarak 2. Doz uygulanan ot ve fistik malg1
uygulamasinda benzer; saman mal¢1 uygulanan parsellerde farkli oldugu belirlenmistir.

En diisiik deger saman malginda saptanmustir (Sekil 5.60).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama toplam azot konsantrasyonlari sirasiyla 5,57 mg/L, 0,78 mg/L ve 3,23 mg/L
olarak saptanmigtir (Sekil 5.60). 3. Doz saman malg1 uygulamasinin yapildig
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun toplam azot konsantrasyonu, ayni dozun
uygulandigi ot ve fistik malginin uygulandigi parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
toplam azot konsantrasyonlarindan istatistiksel olarak farkli, kontrol parselinde dlgiilen

konsantrasyonlarla benzerdir (Sekil 5.60).
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Kontrol parselinde dl¢iilen toplam azot konsantrasyonlari ile karsilastirildiginda en diisiik
toplam azot konsantrasyon kontrol uygulamasiyla kiyaslandiginda en verimli 3. doz fistik

malg¢ uygulamasidir (Sekil 5.60).

En diisiitk TN konsantrasyonlari 1. doz ot malg1, 3. doz fistik malg1 ve 2. doz saman malgi
parsellerinde saptanmistir. Yiizeysel akis TN konsantrasyonunu azaltmada 3.doz fistik

mal¢inin en etkili uygulama oldugu bulunmustur.
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Sekil 5.60. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonunun

farkli mal¢ ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.
*Farkl kiigiik harfler ayn1 doz fakat farkli malclar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir

5.4.7 Toplam organik karbon (TOK)

Volkanik anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullamildigi deneme parsellerinde
yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonuna

iligkin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.21°de sunulmustur.

Volkanik anakaya tlizerindeki topraklarin kullanildigi deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyunda Olglilen TOK konsantrasyonlari farkli malglara gore
incelendiginde, ortalama degerlerin kontrol parseli, ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan
parsellerde sirasiyla 2,02 mg/L, 5,26 mg/L, 560 mg/L ve 3,79 mg/L oldugu

goriilmiistiir(Sekil 5.61). Istatistiksel analiz sonuglarina gére malg uygulamas: yiizeysel
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akis suyunda olgiilen TOK konsantrasyonu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.21). Biitiin
uygulama parsellerindeki yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlar istatistiksel
farklilik gostermistir (Sekil 5.61). Volkanik anakaya tizerinde gelisen topraklarin
kullanilmasiyla gerceklestirilen yapay yagis uygulamalar1 sonucu olusan ortalama TOK
konsantrasyonlar1 kiigiikten biiyiige Kontrol < Saman< Ot< Fistik seklinde siralanabilir

(Sekil 5.61).
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Sekil 5.61. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun malg
cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Volkanik anakaya {izerinde gelisen topraklar kullanilarak gergeklestirilen yapay yagis
uygulamasi sonucunda deneme parsellerinden Slgiilen ortalama TOK konsantrasyonu
dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1. 2 ve 3. doz malg
uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 2,02 mg/L, 4,39 mg/L, 6,45 mg/L ve 6,67
mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gére; kontrol parselinde
olgiilen TOK konsantrasyonu ile 1., 2. ve 3. doz doz uygulamalari1 yapilan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan olgiilen TOK konsantrasyonlari
bakimindan istatistiksel agidan birbirlerinden farklidir (Sekil 5.62). TOK ig¢in dozlara
gore kiigiikten biiytige dogru Kontrol < 1.Doz< 2. Doz< 3. Doz seklinde bir siralama

yapilabilir (Sekil 5.62).
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Sekil 5.62. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun uygulama
dozuna gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Volkanik anakaya tlizerinde gelisen toprak orneklerinin kullanildig1 deneme parsellerinde
TOK bakimindan malg ¢esidi*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur
(Ek Cizelge 5.21). Aym cins mal¢in farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.63
incelendiginde; ot mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
TOK konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarimin oldugu parsellerde
sirasiyla 2,02 mg/L, 4,15 mg/L, 6,08 mg/L ve 8,75 mg/L oldugu goriilmistiir (Sekil 5.63).
Ortalamalar karsilastirildiginda ise, ot mal¢i uygulanan parsellerde TOK konsantrasyonu
kontrol parseli 1. doz ve 2. doz uygulama parselleriyle istatistiksel agidan benzer
bulunmustur (P>0,05) (Sekil 5.63). 3.Doz ot mal¢1 uygulanan parsellerdeki TOK

konsantrasyonlari ise bunlardan farklidir.

Fistik mal¢1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
TOK konsantrasyonlari kontrol parselinde 2,02 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 5,55
mg/L, 2. doz uygulanan parselde 10,47 mg/L ve 3. doz malg uygulanan deneme parselinde
ise 4,54 mg/L olarak belirlenmistir(Sekil 5.63). Fistitk malg1 uygulanan parseller igin
TOK konsantrasyonu ortalamalari karsilastirildiginda; kontrol parseli 1. ve 3. doz fistik
malg¢1 uygulanan parsellerden olusan TOK konsantrasyonlarindan istatistiksel acidan
benzerdir (P>0,05) (Sekil 5.63). 2. Doz fistik malg1 uygulanan parsellerdeki TOK
konsantrasyonlari bunlardan farklidir (Sekil 5.63).
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Saman malg¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
2,02 mg/L, 3,47 mg/L, 2,82 mg/L ve 6,86 mg/L oldugu bulunmustur (Sekil 5.63).
Ortalamalar karsilastirildiginda 1. ve 2. doz saman malg1 parselleri ve kontrol parseli ile
2. doz uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlarinin
kendi aralarinda istatistiksel agidan benzer oldugu saptanmistir (Sekil 5.63). 3. Doz
saman mal¢1 uygulanan parsellerdeki TOK konsantrasyonlari diger parsellerden farklidir

(Sekil 5.63).

Ayni uygulama dozuna bagl olarak yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonlari
incelendiginde; ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol parselinde 2,02 mg/L; 1. doz
ot, fistik ve saman malg1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 4,15 mg/L,
5,55 mg/L, 3,47 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel biitiin malglar
benzer bulunmustur (P>0,05) (Sekil 5.63).

2. Doz ot, fistik ve mal¢ uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama TOK konsantrasyonlari ise sirasiyla 6,08 mg/L 10,47 mg/L, 2,82 mg/L
bulunmustur. 2. Doz uygulanan ot, fisttk ve saman parselindeki TOK konsantrasyonu
parsellerindeki TOK konsantrasyonundan istatistiksel agidan 6nemli diizeyde farkli
bulunmustur (P<0,05)( Sekil 5.63).

3. Doz ot, fistik ve saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama TOK konsantrasyonlar1 sirasiyla 8,78 mg/L, 4,37 mg/L ve 6,86 mg/L olarak
saptanmigtir (Sekil 5.63). 3. Doz ot, fistik ve saman malginin uygulandigi parsellerden
olugsan yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlari istatistiksel olarak farklidir.
Kontrol parselinde 6lgiilen TOK konsantrasyonlari ile karsilastirildiginda 2.doz fistik
malg1 parselinde dlgiilen TOK degerleri ile benzer, diger parsellerde dlgiilen degerler ile

farklidir (Sekil 5.63).

En disik TOK konsantrasyonlar1 2.doz saman parselindeki yiizeysel akis sularinda

saptanmustir (Sekil 5.63).
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Sekil 5.63. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun farkl

malg ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl1 kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar ifade etmektedir.

5.5 Farkhh Anakayalardan Alinan Topraklarin Kullanildig1 Polimer 1 Uygulanan
Parsellerde Yapay Yagis Uygulamasi Sonrasi Olusan Yiizeysel Akis Suyunda
Olciilen Cesitli Parametrelere Iliskin Bulgular

5.5.1 Amonyum (NH4")

Polimer 1 (Pol 1) uygulanan deneme parsellerinde yapay yagis uygulamasi sonucu olugan
yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonuna iligkin istatistiksel analiz sonuglar1
Ek Cizelge 5.22’de sunulmustur. Ek Cizelge 5.22 incelendiginde anakaya, uygulama
dozu ve anakaya*uygulama dozu etkilesiminin yiizeysel akis suyundaki amonyum

konsantrasyonu tizerinde dnemli diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.22)

Polimer 1’in kullanildig1 deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6Slgiilen
amonyum konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore incelendiginde, ortalama degerlerin
sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayalardan alinan topraklarin kullanildig
parsellerde sirasiyla 1,34 mg/L, 1,13 mg/L, 1,12 mg/L oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel
analiz sonuglarina gore, farkli anakayalarda polimer 1 uygulamasi yiizeysel akis suyunda

oOlgiilen amonyum konsantrasyonunu etkilemektedir (Ek Cizelge 5.22). Metamorfik ve
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volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde Olciilen
amonyum konsantrasyonlar1 istatistiksel agidan birbirlerine benzer ve sedimanter
anakayadan alinan topraklarin kullanildigi parsellerde 6l¢iilen amonyum konsantrasyonu
farklidir (Sekil 5.64). Polimer 1 uygulamalari sonucu olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama amonyum konsantrasyonlar1 kii¢iikten biiyilige Volkanik <Metamorfik <

Sedimanter seklinde siralanabilir (Sekil 5.64)

Pol 1
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0,80
0,60
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0,40

0,20

0,00
SEDIMANTER METAMORFIK VOLKANIK

Anakaya Cesidi

Sekil 5.64. Pol 1’in uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan

yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun anakaya ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Parsel yiizeyine Pol 1 uygulanarak gerceklestirilen yapay yagis uygulamasi sonucunda
deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama amonyum
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. Doz
uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 0,79 mg/L, 1,54 mg/L, 1,06 mg/L ve 1,39
mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarna gore; biitiin deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan Olgililen ortalama amonyum
konsantrasyonlar1 istatistiksel farklilik géstermektedir. En diisik amonyum
konsantrasyonlari kontrol parselinde olgiilmiistiir (Sekil 5.65). Amonyum igin dozlara
gore kiigiikten biiylige dogru Kontrol <2.Doz <3.Doz <1. Doz seklinde bir siralama
yapilabilir (Sekil 5.65)
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Sekil 5.65. Pol 1’in uygulandig1 topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun

uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Pol 1’in kullanildigi deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda NHg4"
bakimindan anakaya*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek
Cizelge 5.22). Aym cins anakayanin farkli uygulama dozlarina goére Sekil 5.66
incelendiginde; sedimanter anakayada Polimer 1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel
akis suyundaki ortalama amonyum konsantrasyonlarmin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 1,18 mg/L, 1,18mg/L, 0,80 mg/L ve 2,23
mg/L oldugu gorillmistiir. Ortalamalar karsilagtirildiginda ise, sedimanter anakayada
polimer 1 uygulanan parsellerde amonyum konsantrasyonu kontrol parseli ile 1. doz
uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer; 2. doz ve 3.doz uygulama
parsellerinden istatistiksel agidan hem birbirinden hemde digerlerinden farklidir. Pol 1
uygulanan sedimanter anakaya i¢in en diisiik amonyum konsantrasyonu 2. Dozda

saptanmustir (Sekil 5.66).

Metamorfik anakayadan alinan toprak oOrneklerinde Pol 1 uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama amonyum konsantrasyonlari
kontrol parselinde 0,66 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 1,38 mg/L, 2. doz uygulanan
parselde 1,46 mg/L ve 3. doz uygulanan deneme parselinde ise 1,03 mg/L olarak

belirlenmistir (Sekil 5.66). Amonyum konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda;
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1. doz ve 2. doz malg uygulanan parsellerden olusan amonyum konsantrasyonlari
istatistiksel agidan benzerdir. Kontrol parseli ile 3.doz uygulanan parsellerdeki NH4"
konsantrasyonu hem birbirinden hem de diger parsellerden farklidir. Metamorfik
anakayadan alinan Orneklerin kullanildigi parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun
amonyum konsantrasyonu i¢in en diisiik deger kontrol uygulamasinda gerceklesmistir

(Sekil 5.66).

Sekil 5.66 incelendiginde; Volkanik anakayadan alinan toprak orneklerinde Pol 1
uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama amonyum
konsantrasyonlar1 kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
0,53 mg/L, 2,07 mg/L, 0,93 mg/L ve 0,94 mg/L’dir (Sekil 5.66). Ortalamalar
karsilastirildiginda 2. doz ve 3. doz Pol 1’in kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel
akis suyunda Olglilen ortalama amonyum konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan
benzer; kontrol ve 1. doz uygulama parsellerinde birbirinden ve diger parsellerden
farklidir. Volkanik anakaya icin kontrol drnegindeki yiizeysel akis suyu en diisiik

amonyum konsantrasyonuna sahiptir (Sekil 5.66).

Ayn1 uygulama dozuna bagli olarak yiizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonlari incelendiginde,;1. doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada
Pol 1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde NH4* konsantrasyonlarinin sirasiyla 1,18
mg/L, 1,38 mg/L, 2,07 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak
anakayalara gore farklilik gostermistir (P<0,05) (Sekil 5.66).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan 6rneklerin kullanildigi Pol
1 uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama amonyum
konsantrasyonlari ise sirasiyla 0,80 mg/L, 1,46 mg/L, 0,93 mg/L bulunmustur. 2. Doz
uygulanan sedimanter ve volkanik anakaya parselindeki amonyum konsantrasyonu biitiin

parsellerde istatistiksel agidan farklidir (P<0,05).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya toprak drneklerinin kullanildig: Pol
1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun ortalama amonyum
konsantrasyonlari sirastyla 2,23 mg/L, 1,03 mg/L ve 0,94 mg/L olarak saptanmustir (Sekil

5.66). 3. Doz uygulanan metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki amonyum
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konsantrasyonu, istatistiksel agidan benzer, sedimanter anakayada bunlardan farklidir

(Sekil 5.66).

Kontrol parsellerinde o6lgiilen amonyum Kkonsantrasyonlari Karsilastirildiginda,
sedimanter anakayada farkli, volkanik ve metamorfik anakayada kontrole benzer
bulunmustur (Sekil 5.66).
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Sekil 5.66. Pol 1’in uygulandig: topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun farkl

anakaya ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli anakaya arasindaki istatistiksel farkliliklar1 ifade etmektedir

Pol 1 uygulamas1 amonyum agisindan degerlendirildiginde, en diisiik konsantrasyonlara
sedimanter anakaya parsellerinde 2.dozda, metamorfik anakayada 3. dozda, volkanik
anakayada 3.dozda rastlanmigtir. Amonyum taginimi agisindan sedimanter anakayadan
alinan toprak orneklerinin kullanildigi parsellerde yiizeysel akis suyunda 2.dozda en

diisiik degerler elde edilmistir.
5.5.2 Nitrat (NOs’)
Polimer 1 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis

suyundaki nitrat konsantrasyonuna iligkin istatistiksel analiz sonuglart Ek Cizelge 5.23

’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya*doz etkilesiminin
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yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonu iizerinde énemli diizeyde etkili oldugu

goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.23).

Polimer 1’in kullanildigi deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda o6l¢iilen
nitrat konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore incelendiginde, ortalama degerlerin
sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parsellerinde sirasiyla 3,14 mg/L, 2,77
mg/L, 2,91mg/L oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglarma goére farkl
anakayalarda Polimer 1 wuygulamas1 yiizeysel akis suyunda Olgiilen nitrat
konsantrasyonunu etkilemektedir (Sekil 5.67). Polimer 1 uygulanan farkli anakayalar
tizerinde gelisen topraklarin kullanildigi parsellerde yapay yagis uygulamalart sonucu
olusan ortalama nitrat konsantrasyonlar1 kiiciikten biiylige Metamorfik <Volkanik <

Sedimanter seklinde siralanabilir (Sekil 5.67).
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Sekil 5.67. Pol 1’in uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan

yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun anakaya cesidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Polimer 1 uygulanan deneme parselleri tizerinde gergeklestirilen yapay yagis uygulamasi
sonucunda deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen ortalama nitrat
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin yapildig1 parsellerde sirasiyla 2,73 mg/L, 3,62 mg/L, 3,18 mg/L ve 2,59
mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore; Biitiin dozlarda ve

kontrol parsellerinde yiizeysel akis suyundan Olciilen ortalama nitrat konsantrasyonlari
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farkhdir (Sekil 5.68). Nitrat i¢in dozlara gore kiigiikten biiylige dogru Kontrol <3.Doz
<2.Doz <1. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.68)
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Sekil 5.68. Pol 1’in uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan
yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun uygulama dozlarina gére degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli anakayalardan alinan toprak drneklerinin kullanildig1 deneme parsellerinde nitrat
bakimindan anakaya*doz etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek
Cizelge 5.23). Aym cins anakaya icin farkli dozlar incelendiginde, sedimanter
anakayadan alinan toprak orneklerinin kullanildigi Polimer 1 uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3.
doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 2,97 mg/L, 3,17 mg/L, 4,05 mg/L ve
2,26 mg/L oldugu goriilmektedir. Ayni cins anakayanin farkli uygulama dozlarina gore
Sekil 5.69 incelendiginde; sedimanter anakayada Polimer 1 uygulanan parsellerde nitrat
konsantrasyonu kontrol parseli ile 1. doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan
benzer; 2. doz ve 3. doz uygulama parsellerinden istatistiksel agidan farkli ve diistik
bulunmustur. Sedimanter anakaya parsellerindeki ylizeysel akis suyunda en diisiik nitrat

konsantrasyonu 3. dozda saptanmistir (Sekil 5.69).

Metamorfik anakayadan alinan toprak 6rneklerinin kullanildigi Pol 1 uygulanan deneme
parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlar1 kontrol

parselinde 2,51 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 2,96 mg/L, 2. doz uygulanan parselde
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2,47 mg/L ve 3. doz uygulanan deneme parselinde ise 3,16 mg/L olarak belirlenmistir.
Nitrat konsantrasyonu ortalamalari karsilastirildiginda kontrol ve 2. doz; 2. doz ve 3. doz
uygulanan parsellerden olusan nitrat konsantrasyonlari istatistiksel ac¢idan kendi
aralarinda benzer, ancak bu iki grup birbirinden farklidir. Yiizeysel akis suyunun en diisiik

nitrat degeri 2. doz uygulamasinda gergeklesmistir (Sekil 5.69).

Volkanik anakayadan alinan toprak oOrneklerinin kullamildigi Pol 1 uygulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol,
1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 1,62 mg/L, 4,74 mg/L, 3,02
mg/L ve 2,27 mg/L oldugu goriilmistiir (Sekil 5.69). Ortalamalar karsilastirildiginda
biitiin dozlarda kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda Slgiilen ortalama

nitrat konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan farkli oldugu bulunmustur (Sekil 5.69).

Ayn1 uygulama dozuna bagh olarak yilizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonlari
incelendiginde;1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak
orneklerinin kullanildigit Pol 1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde nitrat
konsantrasyonlarinin sirasiyla 3,17 mg/L, 2,96 mg/L, 4,74 mg/L oldugu saptanmistir. Bu
ortalamalara istatistiksel olarak bakildiginda sedimanter ve metamorfik anakaya
parsellerinin yiizeysel akis suyunitrat konsantrasyonlarinin benzer volkanik anakayadaki

ortalamalarin bunlardan farkli oldugunu gostermektedir (Sekil 5.69).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak oOrneklerinin
kullanildig1 Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama nitrat konsantrasyonlar1 ise sirasiyla 4,05 mg/L, 2,47 mg/L, 3,02 mg/L
bulunmustur(Sekil 5.69). 2. Doz uygulanan metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki
nitrat konsantrasyonu, istatistiksel agidan benzer, sedimanter anakayadaki yiizeysel akis
suyu konsantrasyonlar: ise bunlardan farklidir. 2. Doz metamorfik anakaya uygulanan

parsellerdeki yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonu en diistiktiir (Sekil 5.69).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak orneklerinin
kullanildig1 Pol 1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun ortalama nitrat
konsantrasyonlari sirastyla 2,36 mg/L, 3,16 mg/L ve 2,27 mg/L olarak saptanmistir (Sekil
5.69). 3. Doz uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki nitrat

konsantrasyonu, istatistiksel agidan benzerdir.
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Farkli anakayalar icin yiizeysel akis suyunda kontrol parselinde Olciilen nitrat
konsantrasyonlar1 karsilagtirildiginda en diisiik nitrat konsantrasyonunun volkanik

anakaya parsellerinde 6l¢iildiigii saptanmustir Sekil 5.69).
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Sekil 5.69. Pol 1’in uygulandigi topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun farkl
anakaya ve uygulama dozlarina gore degisimi

* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 doz fakat farkli anakaya arasindaki istatistiksel farkliliklar1 ifade etmektedir
Anakayalara gore Pol 1 uygulamasi sonrasi ylizeysel akis suyundaki en diisiik nitrat
konsantrasyonlar1 sedimanter anakaya icin 3.doz, metamorfik anakaya icin 2.doz,
volkanik anakaya i¢in 3.doz uygulama parsellerinden elde edilmistir. En diisiik deger

volkanik anakaya 3.doz uygulama parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda

bulunmustur.

5.5.3 Fosfat (PO4®)

Polimer 1 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki fosfat konsantrasyonuna iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.24
’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, uygulama dozu ve anakaya *doz
etkilesiminin yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonu iizerinde énemli diizeyde

etkili oldugu goriilmistiir (Ek Cizelge 5.24).
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Polimer 1 kullanilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6lgiilen fosfat
konsantrasyonlar1 farklt anakayalara gore incelendiginde, ortalama degerlerin
sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayalardan alinan toprak Orneklerinin
kullanildig1 parsellerde sirastyla 0,29 mg/L, 0,33 mg/L, 0,36 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore farkli anakayalarda Polimer 1 uygulamas: yiizeysel
akig suyunda olgiilen fosfat konsantrasyonu etkilemistir (Sekil 5.70). Biitiin anakayalar
icin Pol 1 uygulama parsellerindeki fosfat konsantarasyonlari birbirinden farkl
bulunmustur (Sekil 5.70). Polimer 1 uygulamasi yapilan farkli anakayalar lizerinde
gelisen topraklar ilizerine yapay yagis uygulamalari sonucu olusan ylizeysel akis
suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlari kii¢iikten biiylige Sedimanter < Metamorfik
<Volkanik seklinde siralanabilir (Sekil 5.70).
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Sekil 5.70. Pol I’in uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan

yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun anakaya ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Pol 1 kullanilan parseller lizerinde gerceklestirilen yapay yagis uygulamasi sonucunda
deneme parsellerinden Olciilen ortalama fosfat konsantrasyonu dozlara gore
degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz uygulamalarin yapildig:
parsellerde sirasiyla 0,54 mg/L, 0,28 mg/L, 0,21 mg/L ve 0,28 mg/L olarak belirlenmistir.
Istatistiksel analiz sonuglarma gore; 1. ve 3. doz uygulamasi yapilan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda o6l¢iilen ortalama fosfat konsantrasyonlari
benzerdir. Kontrol parsellerinde 6l¢iilen fosfat konsantrasyonu ile 2.doz uygulamasinda

Olgiilen degerler hem birbirinden hem de diger parsellerden farklidir (Sekil 5.71). En

118



diistik fosfat konsantrasyonlari 2.dozda dlglilmiistiir (Sekil 5.71). Fosfat i¢in dozlara gore
kiigiikten biiyiige dogru 2.Doz <3.Doz < 1.Doz < Kontrol seklinde bir siralama yapilabilir
(Sekil 5.71)
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Sekil 5.71. Pol 1’in uygulandig1 topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun uygulama
dozlarina gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Polimer 1’in kullanildig1 deneme parsellerinde fosfat bakimindan anakaya*doz etkilesimi
de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.24). Ayni cins anakayanin farkli
uygulama dozlarma gore Sekil 5.72 incelendiginde; sedimanter anakayada Polimer 1
uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama fosfat
konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla
0,36 mg/L, 0,43 mg/L, 0,23 mg/L ve 0,13 mg/L oldugu bulunmustur. Ortalamalar
karsilastirildiginda ise, fosfat konsantrasyonu kontrol parseli ile 1. doz uygulama
parsellerinde istatistiksel acidan benzer; 2. ve 3. doz uygulama parsellerinde ise
istatistiksel agidan kontrol ve 1. Doz uygulamalarindan ve birbirlerinden farkl

bulunmustur (Sekil 5.72).
Metamorfik anakaya Orneklerinde Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan

yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlari kontrol parselinde 0,60 mg/L,
1. Doz uygulanan parselde 0,21 mg/L, 2. Doz uygulanan parselde 0,28 mg/L ve 3. Doz
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uygulanan deneme parselinde ise 0,36 mg/L olarak belirlenmistir. Metamorfik anakaya
orneklerinde Pol 1 wuygulanan parseller icin fosfat konsantrasyonu ortalamalar
karsilastirildiginda 1. doz ile 2. doz ve 2. doz ile 3. doz uygulanan parsellerden olusan
fosfat konsantrasyonlar1 istatistiksel a¢idan benzer bulunmustur. Kontrol parselinde
Olciilen fosfat konsantrasyonu diger parsellerde Slgiilen degerlerden istatistik farklilik

gostermistir (Sekil 5.72).

Volkanik anakayadan alinan toprak 6rnekleri tizerine Pol 1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 0,64 mg/L, 0,20 mg/L, 0,13 mg/L ve 0,34
mg/L oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.72). Ortalamalar karsilastirildiginda, biitiin dozlarin
kullanildigi parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama fosfat

konsantrasyonlari istatistiksel agidan farkli bulunmustur (Sekil 5.72).

Ayni uygulama dozuna bagl olarak yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonlari
incelendiginde;1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak
ornekleri tizerine Pol 1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 0,43 mg/L,
0,21 mg/L, 0,20 mg/L oldugu saptanmustir. Istatistiksel olarak bakildiginda, metamorfik
ve volkanik anakayada bu ortalamalar benzerlik, sedimanter anakayada bunlardan
farklilik gostermistir (Sekil 5.72).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak drnekleri iizerine
Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat
konsantrasyonlar ise sirasiyla 0,23 mg/L, 0,28 mg/L, 0,13 mg/L bulunmustur (Sekil
5.72). 2. Doz uygulanan sedimanter ve metamorfik anakaya parsellerindeki fosfat
konsantrasyonlar1 istatistiksel agidan benzer volkanik anakaya parsellerindeki

konsantrasyonlar bunlardan farklidir (Sekil 5.72).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak ornekleri {izerine
Pol 1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun ortalama fosfat
konsantrasyonlari sirasiyla 0,13 mg/L, 0,36 mg/L ve 0,34 mg/L olarak saptanmistir (Sekil
5.72). 3. Doz uygulanan metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki fosfat
konsantrasyonlari, istatistiksel agidan benzer, sedimanter anakayadaki parsellerden

Olciilen konsantrasyonlar bunlardan farklidir. En diisiik fosfat konsantrasyonunun 3.
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uygulama dozunda sedimanter anakayada parselinden olusan yiizeysel akis suyunda

oldugu gozlenmistir.

Farkli anakayalar icin, kontrol parselinde Ol¢iilen fosfat konsantrasyonlari
karsilagtirildiginda, metamorfik ve volkanik anakaya parsellerindeki fosfat
konsantrasyonlari benzer, sedimanter anakayadaki fosfat konsantrasyonunun bunlardan

farkli oldugu saptanmustir (Sekil 5.72)
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Sekil 5.72. Pol 1’in uygulandig: topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun farkl
anakaya ve uygulama dozlarina gore degisimi

* Farkli biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl kii¢iik harfler ayni doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir
Fosfat konsantrasyonlar1 agisindan en diisiik degerler sedimanter anakayanin 3.dozu,
metamorfik anakayanin 1.dozu ve volkanik anakayanin 2.dozunda elde eldilmistir.

Fosfat tasinimi agisindan ise en diisiik degerler, 3.doz sedimanter ve 2.doz volkanik

anakayadan alinan orneklerin kullanildig1 parsellerde saptanmustir.
5.5.4 pH
Polimer 1 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis

suyundaki pH degerine iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.25°de

sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya*doz etkilesiminin
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yiizeysel akis suyundaki pH degeri lizerinde dnemli diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir

(Ek Cizelge 5.25).

Polimer 1’in kullanildig1 deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen pH
degerleri farkli anakayalara goére incelendiginde ortalama degerlerin sedimanter,
metamorfik ve volkanik anakayalarda uygulanan parsellerde sirasiyla 7,71, 7,51, 7,69
oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuclaria gore farkli anakayalarda Polimer 1
uygulamasi yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen pH degerleri etkilemistir (Sekil 5.73). Biitiin
anakayalardan alinan toprak 6rneklerinin kullanildigi parsellerdeki yiizeysel akis suyunda
olgiilen pH degerleri istatistiksel farklilik gostermistir (Sekil 5.73). Polimer 1 uygulanan
parseller tizerinde yapay yagis uygulamalar1 sonucu olusan yiizeysel akis suyunun
ortalama pH degerleri kiigiikten biiyiige Metamorfik <Sedimanter <Volkanik seklinde
siralanabilir (Sekil 5.73)
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Sekil 5.73. Pol 1 uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan
yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin anakaya cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan Olgiilen ortalama pH degerleri
dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz uygulamalarin
yapildig1 parsellerde sirasiyla 7,35, 7,61, 7,76 ve 7,83 olarak belirlenmistir. Istatistiksel
analiz sonuclarina gore; biitiin deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda
olgiilen ortalama pH degerleri birbirlerinden farklidir. En diisiik pH degerleri kontrol
denemesinde Ol¢iilmiistiir (Sekil 5.74). pH i¢in dozlara gore kiigiikten biiyiige dogru
Kontrol <1.Doz < 2.Doz < 3.Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.74)
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Sekil 5.74. Pol 1’in uygulandig1 topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin uygulama dozlarina
gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Polimer 1’in uygulandigi deneme parsellerinde anakaya*doz etkilesimi de istatistiksel
acidan onemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.25). Ayni cins anakayanin farkli uygulama
dozlarina gore Sekil 5.75 incelendiginde; sedimanter anakayada polimer 1 uygulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama pH degerlerinin kontrol, 1., 2. ve
3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 7,22, 7,93, 7,92 ve 7,79 oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar karsilastirildiginda, sedimanter anakayada Polimer 1
uygulanan parsellerde; kontrol denemesi harig; biitiin uygulama dozlarinda pH

degerlerinin istatistiksel agidan benzer oldugu saptanmistir (Sekil 5.75) .

Metamorfik anakayadan alinan toprak 6rneklerinin kullanildigi Pol 1 uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama pH degerleri kontrol parselinde
7,02, 1. doz uygulanan parselde 7,64, 2. doz uygulanan parselde 7,64 ve 3. doz uygulanan
deneme parselinde ise 7,76 olarak belirlenmistir. Pol 1 uygulanan metamorfik anakaya
parselleri i¢in pH degeri ortalamalar karsilastirildiginda, kontrol denemesi hari¢ biitiin

uygulama dozlarinda pH degerleri istatistiksel agidan benzer bulunmustur (Sekil 5.75).

Volkanik anakayadan alinan toprak 6rnekleri tizerine Pol 1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama pH degerleri kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin

oldugu parsellerde sirasiyla 7,81, 7,72, 7,27 ve 7,95 ‘tir (Sekil 5.75). Ortalamalar
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karsilastirildiginda, kontrol ve diger dozlarin kullanildig: parsellerden olusan yiizeysel
akis suyunda Olciilen ortalama pH degerlerinin istatistiksel agidan benzer; 2.doz
uygulanan parsellerde Olgiilen pH degerlerinin bunlardan farkli ve diisiik oldugu

saptanmustir (Sekil5.75).

Ayniuygulama dozuna bagli olarak yiizeysel akis suyundaki pH degerleri incelendiginde;
1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayan alinan toprak 6rnekleri tizerine Pol
1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde pH sirasiyla 7,93, 7,92, 7,79 oldugu
saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak bakildiginda metamorfik ve volkanik
anakayadan alman Orneklerin kullanildig1 parsellerde benzer; sedimanter anakayadan

alinan 6rneklerin kullanildig: parsellerde farklidir.

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayan alinan toprak ornekleri tizerine Pol
1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde pH sirasiyla 7,92, 7,64, 7,27 bulunmustur. 2.
Doz Pol 1 uygulanan metamorfik, sedimanter ve volkanik anakaya parsellerindeki pH
degerleri istatistiksel agidan farklidir (P<0,05)(Sekil 5.75).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayan alinan toprak 6rnekleri {izerine Pol
1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla pH 7,79, 7,76 ve 7,95 olarak
saptanmugtir (Sekil 5.75). 3. Doz uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya

parselindeki pH degeri, istatistiksel agidan benzerdir.

Farkl1 anakayalar i¢in kontrol parselinde 6l¢iilen pH degerleri ile karsilastirildiginda ise,
volkanik anakaya iizerinden alinan toprak oOrneklerinin kullanildigi Pol 1 uygulanan
parsellerde pH degerlerinin diger iki anakayadan farkli oldugu saptanmugtir. pH degerleri
bakimindan uygulamalar degerlendirildiginde volkanik anakayanin 2. dozu hari¢ Pol 1

uygulamasinin pH’y1 genellikle artirdigi saptanmustir (Sekil 5.75).
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Sekil 5.75. Pol 1’in uygulandigi topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin farkli anakaya ve

uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 ifade etmektedir

5.5.5 Elektriksel iletkenlik (E.C.)

Polimer 1 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akig
suyundaki E.C. degerine iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.26’da
sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya*doz -etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki E.C. degeri {izerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir
(Ek Cizelge 5.26).

Polimer 1’in kullanildig1 deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen
E.C. degerleri farkli anakayalara gore incelendiginde, ortalama degerlerin sedimanter,
metamorfik ~ ve volkanik anakayalardan alinan toprak Orneklerinin kullanildig:
parsellerde sirasiyla 469,5 puS/cm, 340,0 uS/cm, 301,88 uS/cm oldugu goriilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore farkli anakayalarda polimer 1 uygulamas yiizeysel
akis suyunda 6lgiilen E.C. degeri etkilmistir (Sekil 5.76). Biitiin anakayalar yiizeysel akis
suyunda olgiilen E.C. degerleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik gostermektedir.
Polimer 1 uygulanan parsellerdeki yiizeysel akis suyunda olugan ortalama E.C. degerleri
anakayalara gore kiiclikten biiyiige Volkanik <Metamorfik <Sedimanter seklinde

siralanabilir (Sekil 5.76).
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Sekil 5.76. Pol 1’in uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan
yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin anakaya ¢esidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama E.C. degerleri
dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin
yapildigi parsellerde sirastyla 251,5 uS/cm, 433,5 uS/cm, 304,67 uS/cm ve 492,17 uS/cm
olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore; Pol 1 uygulanan biitiin deneme
parsellerinde E.C. degerleri birbirinden farklidir (Sekil 5.77). E.C. i¢in dozlara gore
kiiclikten biiyiige dogru Kontrol
yapilabilir (Sekil 5.77).
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Sekil 5.77. Pol 1’in uygulandig1 topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin uygulama
dozlarina gore degisimi

* Farkl1 harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
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Polimer 1’in kullanildig1 deneme parsellerinde anakaya*doz etkilesimi E.C. bakimindan
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.26). Ayni cins anakayanin farkli
uygulama dozlarina gére Sekil 5.78 incelendiginde; sedimanter anakayada polimer 1
uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C. degerlerinin
kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 224 pS/cm, 600
uS/cm, 303 uS/cm ve 751 uS/cm oldugu goriilmektedir. Ortalamalar karsilastirildiginda
ise, sedimanter anakayada Polimer 1 uygulanan parsellerde kontrol denemesi ile 2.doz
uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzerdir (Sekil 5.78). 1 ve 3. Doz uygulanan
E.C. parsellerde ise E.C. hem birbirlerinden hem de diger iki parsellerden istatistiksel
olarak farklilik gostermektedir (Sekil 5.78).

Metamorfik anakaya 6rneklerinde uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama E.C. degerleri kontrol parselinde 229 mg/L, 1. Doz uygulanan
parselde 372,5 uS/cm, 2. Doz uygulanan parselde 316 uS/cm ve 3. Doz Pol 1 uygulanan
deneme parselinde ise 442,5 uS/cm olarak belirlenmistir. Pol 1 uygulanan metamorfik
anakaya parselleri i¢in E.C. degeri ortalamalar1 karsilastirildiginda, 1.doz ile 2.doz ve
1.doz ile 3.doz uygulama parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda E.C. degerleri
istatistiksel agidan benzerdir (Sekil 5.78). 3. Doz uygulama parsellerinde 6lciilen E.C.
degerleri kontrol ve 2. doz parsellerde dl¢iilenden farklidir (Sekil 5.78).

Volkanik anakayadan alman toprak Orneklerinin kullanildigt Pol 1 wuygulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C. degerlerinin kontrol, 1., 2. ve
3. doz uygulamalarmin oldugu parsellerde sirasiyla 301,5 uS/cm, 328 uS/cm, 295 uS/cm
ve 283 pS/cm oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.78). Ortalamalar karsilastirildiginda, kontrol
ve diger dozlarin kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen ortalama

E.C. degerlerinin istatistiksel agidan benzer oldugu saptanmistir (Sekil 5.78).

Ayn1 uygulama dozuna baglhh olarak yiizeysel akis suyundaki E.C. degerleri
incelendiginde;1. doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak
ornekler tizerine Pol 1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirasiyla 600 pS/cm,
372,5 uS/cm, 328 uS/cm oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak
bakildiginda metamorfik ve volkanik anakaya parsellerinde benzer; sedimanter anakaya

parsellerinde farklilik gostermistir (Sekil 5.78).
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2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak ornekler {izerine
Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C.
degerleri ise sirasiyla 303 pS/cm, 316 uS/cm, 295 uS/cm bulunmustur. 2. Doz uygulanan
sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki E.C. degeri istatistiksel agidan
benzerdir (P>0,05) (Sekil 5.78).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayadan alinan toprak 6rnekler iizerine
Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C.
degerleri ise sirastyla 751 uS/cm, 4425 uS/cm ve 283 uS/cm olarak saptanmistir (Sekil
5.78). 3. Doz uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki E.C.
degerleri, istatistiksel agidan farklidir (Sekil 5.78).

Farkli anakayalar i¢in, kontrol parsellerinde 6l¢iilen E.C. degerleri ile karsilastirildiginda
3. Deneme parselinde E.C. degerlerinin benzerlik gosterdigi saptanmustir (Sekil 5.78).
E.C. bakimindan Pol 1 uygulanan deneme parsellerinde en diisiik degerler sedimanter ve
metamorfik anakayalar i¢in 2.doz, volkanik anakaya i¢in 3.dozda saptanmistir. En diisiik

E.C. tasinim1 3.doz volkanik anakaya deneme parsellerinde bulunmustur (Sekil 5.78).
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Sekil 5.78. Pol 1’in uygulandigi topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin farkli anakaya ve

uygulama dozlarma gore degisimi
* Farkl biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kiiciik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklar: ifade etmektedir
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5.5.6 Toplam azot (TN)

Polimer 1 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki toplam azot konsantrasyonuna iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge
5.27°de sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya *doz etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonu iizerinde 6nemli diizeyde etkili

oldugu goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.27).

Polimer 1’in kullanildigi deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen
toplam azot konsantrasyonlart farkli anakayalara goére incelendiginde, ortalama
degerlerin sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayalar iizerinde gelisen topraklar
tizerine Pol 1 uygulanan parsellerde sirasiyla 2,47 mg/L, 2,88 mg/L, 3,00 mg/L oldugu
goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore, farkli anakayalarda Polimer 1
uygulamasi ylizeysel akis suyunda olgiilen toplam azot konsantrasyonunu etkilemistir.
Biitiin deneme parsellerinde Olciilen toplam azot konsantrasyonlar1 anakayalara gore
istatistiksel a¢idan birbirlerinden farklidir (Sekil 5.79). Polimer 1 uygulanan parsellerde
yapay yagis uygulamalar1 sonucu olusan yiizeysel akis suyunun ortalama toplam azot
konsantrasyonlar1 anankayalara gore kiigiikten biiylige Sedimanter <Metamorfik <

Volkanik seklinde siralanabilir (Sekil 5.79).
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Sekil 5.79. Pol 1’in uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan
yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonunun anakaya ¢esidine gore
degisimi
* Farkl1 harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.
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Polimer 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda o&lgiilen
ortalama toplam azot konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol
parselinde ve 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin yapildig1 parsellerde sirasiyla 2,23 mg/L,
2,94 mg/L, 2,92 mg/L ve 3,05 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina
gore; 1.doz ve 2.doz Polimer 1 uygulamasi yapilan deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyundan Olgiilen ortalama toplam azot konsantrasyonlart benzerdir.
Kontrol ve 3.doz Polimer 1 uygulamasi yapilan parsellerde 6lgiilen TN hem birbirlerinden
hem de diger parsellerden farklidi r(Sekil 5.80). TN i¢in dozlara gore kiiglikten biiyiige
dogru Kontrol <1.Doz <2.Doz <3. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.80).
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Sekil 5.80. Pol 1’in uygulandig: topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonunun

uygulama dozlarma gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Polimer 1’in uygulandig1 deneme parsellerinde TN bakimindan anakaya*doz etkilesimi
de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.27). Ayni cins anakayanin farkli
uygulama dozlarina gére Sekil 5.81 incelendiginde; sedimanter anakaya iizerinde gelisen
topraklar iizerine Polimer 1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki
toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarmin oldugu
parsellerde sirasiyla 1,73 mg/L, 2,98 mg/L, 2,61 mg/L ve 2,58 mg/L oldugu goriilmiistiir
(Sekil 5.81). Ortalamalar karsilastirildiginda ise, sedimanter anakayada Polimer 1
uygulanan parsellerde toplam azot konsantrasyonu 2. doz ile 3. doz uygulama
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parsellerinde istatistiksel agidan benzerdir. Kontrol ve 1.doz Pol 1 uygulanan parsellerde

ise hem birbirinden hem de diger parsellerden farklidir (Sekil 5.81).

Metamorfik anakaya tizerinde gelisen topraklar {izerine Pol 1 uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama toplam azot konsantrasyonlari
kontrol parselinde 2,53 mg/L, 1. Doz uygulanan parselde 2,93 mg/L, 2. Doz uygulanan
parselde 3,47 mg/L ve 3. Doz uygulanan deneme parselinde ise 2,58 mg/L olarak
belirlenmistir. Toplam azot konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol
deneme parseli ile 1.doz Pol 1 wuygulanan parsellerden olusan toplam azot
konsantrasyonlarindan istatistiksel agidan benzerdir. 2. ve 3. Doz Pol 1 uygulanan
parsellerde ise TN konsantrasyonlari hem birbirinden hem de diger parsellerde 6lgiilen
degerlerden farklidir (Sekil 5.81).

Volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklar tizerine Pol 1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3.
doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 2,43 mg/L, 2,93 mg/L, 2,68 mg/L ve
3,98 mg/L oldugu goriilmustiir (Sekil 5.81). Ortalamalar karsilastirildiginda kontrol
parseli, 1.doz ve 2.doz Pol 1’in kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda
oOl¢iilen ortalama toplam azot konsantrasyonlarinin istatistiksel acidan benzer; 3.doz Pol
1I’in uygulandig1 deneme parsellerinde ise bunlardan farkli ve yiiksek oldugu saptanmistir

(Sekil 5.81).

Ayn1 uygulama dozuna bagli olarak ylizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonlari incelendiginde;1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya
tizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama TN degerleri ise sirasiyla 2,98 mg/L, 2,93 mg/L, 2,93
mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak anakayalarin benzer

oldugunu gostermektedir (P>0,05) (Sekil 5.81).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin
kullanildig1 Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama TN degerleri ise sirastyla 2,61 mg/L, 3,47 mg/L, 2,68 mg/L bulunmustur. 2. Doz

uygulanan sedimanter ve volkanik anakaya parselindeki toplam azot konsantrasyonlari
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istatistiksel agidan benzer, metamorfik anakaya parselinde dlgiilen azot konsantrasyonu

ise bunlardan farklidir (Sekil 5.81).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya {izerinde gelisnen topraklarin
kullanildigi Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama TN degerleri ise sirasiyla 2,58 mg/L, 2,58 mg/L ve 3,98 mg/L olarak
saptanmustir (Sekil 5.81). 3. Doz uygulanan sedimanter ve metamorfik anakaya
parselindeki toplam azot konsantrasyonlari istatistiksel a¢idan benzer, volkanik anakaya
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6lgiilen degerler bunlardan farklidir (Sekil
5.81).

Farkli anakayalarin kontrol parselinde olgiilen toplam azot konsantrasyonlari
karsilagtirildiginda, sedimanter anakayanin kontrol parselinde dlgiilen TN konsantrasyon
degerleri, metamorfik ve volkanik anakayada Olgiilen degerlerden istatistiksel olarak

farklidir (Sekil 5.81).
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Sekil 5.81. Pol 1’in uygulandigi topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonunun

farkli anakaya ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 bityiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.
Farkl kiiciik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir

Pol 1 uygulamasinin oldugu farkli anakaya parsellerinde ylizeysel akis suyunda en diistik
TN konsantrasyonlarina sedimanter anakaya ve metamorfik anakayada 3.doz; volkanik

anakayada ise 2.dozda rastlanmistir (Sekil 5.81).
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5.5.7 Toplam organik karbon (TOK)

Polimer 1 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki TOK konsantrasyonuna iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.28’de
sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya *doz etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonu iizerinde énemli diizeyde etkili oldugu

goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.28).

Polimer 1’in kullanildigi deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen
TOK konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore incelendiginde, Pol 1 uygulanan
parsellerde ortalama degerlerin sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayalarda
sirastyla 3,02 mg/L, 1,29 mg/L, 1,73 mg/L oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.82). Istatistiksel
analiz sonuglarina gore farkli anakayalarda Polimer 1 uygulamasi yiizeysel akis suyunda
Olgiilen TOK konsantrasyonunu etkilemistir (Ek Cizelge 5.28). Biitiin deneme
parsellerinde yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen TOK konsantrasyonlari istatistiksel agidan
birbirlerinden farklidir (Sekil 5.82). Polimer 1 uygulanan parsellerde yapay yagis
uygulamalari sonucu olusan ortalama TOK konsantrasyonlari anakayalara gore kiigiikten

biiyiige Metamorfik < Volkanik < Sedimanter seklinde siralanabilir (Sekil 5.82).
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Sekil 5.82. Pol 1’in uygulandigi parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olugan

yiizeysel akig suyundaki TOK konsantrasyonunun anakaya ¢esidine gore degisimi
* Farkl1 harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden Slgiilen ortalama TOK konsantrasyonu dozlara

gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz Pol 1 uygulamalarinin
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yapildig1 parsellerde sirastyla 2,08 mg/L, 2,03 mg/L, 2,03 mg/L ve 1,91 mg/L olarak
belirlenmistir(Sekil 5.83). Istatistiksel analiz sonuglarina gére; 1.doz ve 2.doz Pol 1
uygulamasi yapilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan oOlgiilen
ortalama TOK konsantrasyonlar1 benzerdir. Kontrol ve 3.doz Pol 1 uygulanan parsellerde
ise hem birbirlerinden hem de diger parsellerden farklidir (Sekil 5.83). TOK Dozlara gore
kiigiikten biiylige dogru 3.Doz <1.Doz <2.Doz < Kontrol seklinde bir siralama yapilabilir
(Sekil 5.83).
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Sekil 5.83. Pol 1 uygulandigi topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun uygulama
dozlarina gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Pol 1’in kullanildigi deneme parsellerinde anakaya*doz etkilesimi TOK bakimindan
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.28). Ayni cins anakayanin farkli
uygulama dozlarma gore Sekil 5.84 incelendiginde; sedimanter anakayada gelisen
topraklarin lizerine Polimer 1 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu
parsellerde sirasiyla 3,27 mg/L, 3,03 mg/L, 2,92 mg/L ve 2,85 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Ortalamalar karsilastirlldiginda ise, sedimanter anakayada polimer 1 uygulanan
parsellerde TOK konsantrasyonu kontrol deneme parseli ile 1.doz, 2.doz benzer, yine
1.doz, 2.doz ve 3.doz uygulanan parseller kendi aralarinda istatistiksel agidan benzerdir.

Kontrol parseline gore biitiin dozlarda TOK bakimindan azalma goriilmiistiir (Sekil 5.84).
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Metamorfik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 1 uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlar1 kontrol
parselinde 0,95 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 1,36 mg/L, 2. doz uygulanan parselde
1,85 mg/L ve 3. Doz uygulanan deneme parselinde ise 1,00 mg/L olarak belirlenmistir.
Metamorfik anakayada gelisen topraklarin lizerine Pol 1 uygulanan parseller i¢in TOK
konsantrasyonu ortalamalar1 karsilagtirildiginda; kontrol deneme parseli ile 3.doz
uygulanan parsellerden olusan TOK konsantrasyonlarindan istatistiksel agidan benzerdir.
1. ve 2. Doz Pol 1 uygulanan parsellerde 6l¢iilen TOK konsantrasyonu benzer, diger

parsellerdekinden farklidir (Sekil 5.84).

Volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarin oldugu parsellerde sirasiyla 20,2 mg/L, 1,69 mg/L, 1,33 mg/L ve 1,89
mg/L oldugu gortlmistiir (Sekil 5.84). Ortalamalar karsilastirildiginda, kontrol deneme
parseli 1.doz ve 3.doz Pol 1’in kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda
oOl¢iilen ortalama TOK konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer; 2.doz uygulanan

parsellerdeki degerlerin bunlardan farkli oldugu saptanmustir (Sekil 5.84).

Ayni uygulama dozu fakat farkli anakayalara bagl olarak yiizeysel akis suyundaki TOK
konsantrasyonlari incelendiginde; 1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada
gelisen topraklarin lizerine Pol 1 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlarinin ise sirasiyla 3,03 mg/L, 1,36 mg/L, 1,69
mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak metamorfik ve volkanik
anakayada gelisen topraklarin tizerine Pol 1 uygulama parsellerinde benzer, sedimanter

anakaya ise parsellerinde farklidir (Sekil 5.84).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 1
uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama TOK
konsantrasyonlar1 sirasiyla 2,92 mg/L, 1,85 mg/L, 1,33 mg/L bulunmustur. 2. Doz
uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki TOK

konsantrasyonu istatistiksel agidan farklidir (P<0,05).
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3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 1
uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK
konsantrasyonlari sirasiyla 2,85 mg/L, 1,00 mg/L ve 1,89 mg/L olarak saptanmistir (Sekil
5.84). 3. Doz uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki

yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonu, istatistiksel agidan farklidir ( Sekil 5.84)

Pol 1 uygulanan parsellerde yiizeysel akis suyu TOK agisindan degerlendirildiginde en
diisiik degerlere metamorfik anakayalar tizerinde gelisen topraklarin kullanildig:
parsellerde 3.dozda, volkanik anakayada gelisen topraklarin kullanildigi parsellerde
2.dozda rastlanmistir. En diisiik TOK taginimi Pol 1 ‘in 3.dozunun uygulandigi
metamorfik anakayada gelisen topraklarin kullanildigi parsellerde saptanmistir (Sekil
5.84).
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Sekil 5.84. Pol 1’in uygulandigi topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun farkli

anakaya ve uygulama dozlara gore degisimi
* Farkl1 bityiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.
Farkli kiiciik harfler ayni doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklar: ifade etmektedir
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5.6 Farklh Anakayalardan Aliman Topraklarin Kullanildig1 Polimer 2 Uygulanan
Parsellerde Yapay Yagis Uygulamasi Sonrasi1 Olusan Yiizeysel Akis Suyundaki
Olciilen Cesitli Parametrelere Iliskin Bulgular

5.6.1 Amonyum (NHa4")

Polimer 2 uygulanan deneme parsellerinde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan
yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonuna iliskin istatistiksel analiz sonuglar1
Ek Cizelge 5.29°da sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya *doz
etkilesiminin yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonu iizerinde oSnemli

diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.29).

Polimer 2’nin kullanildig1 deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen
amonyum konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore incelendiginde ortalama degerlerin
sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin kullanildig
uygulanan parsellerde sirasiyla 0,56 mg/L, 0,83 mg/L, 0,58 mg/L oldugu goériilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore, farkl anakayalarda gelisen topraklar iizerine Polimer
2 uygulamasi yiizeysel akis suyunda olgiilen amonyum konsantrasyonunu etkilemistir
(Ek Cizelge 5.29). Sedimanter ve volkanik anakayada gelisen topraklarin kullanildig:
deneme parsellerindeki yiizeysel akista dlgiilen amonyum konsantrasyonlari istatistiksel
acidan birbirlerine benzer, metamorfik anakaya parsellerinde bunlardan farklidir (Sekil
5.85). Polimer 2 uygulama parsellerindeki ylizeysel akis suyunda olusan ortalama
amonyum konsantrasyonlar1 anakayaya gore kiigiikten biiylige Sedimanter< Volkanik <

Metamorfik seklinde siralanabilir (Sekil 5.85).
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Sekil 5.85. Pol 2’nin uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olugan

yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun anakaya ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama amonyum
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. Doz
Pol 2 uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 0,79 mg/L, 0,42 mg/L, 0,63 mg/L
ve 0,78 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.86). Istatistiksel analiz sonuglarina gére ;
kontrol parselinde 6l¢giilen amonyum konsantrasyonu ile 3. Doz Pol 2 uygulamasi yapilan
deneme parsellerinden olusan yilizeysel akis suyundan Olgiilen ortalama amonyum
konsantrasyonlari benzer; 1. ve 2. doz Pol 2 uygulanan deneme parsellerinde Slgiilen
amonyum konsantrasyonlari ise birbirinden ve diger parsellerden farklidir (Sekil 5.86).
Amonyum i¢in dozlara gore kiigiikten biiyiige dogru 1.Doz <2.Doz <3. Doz < Kontrol
seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.86).
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Sekil 5.86. Pol 2’ nin uygulandig1 topraklarin kullanildigi parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun

uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Polimer 2’nin kullanildig1 deneme parsellerinde anakaya*doz etkilesimi de istatistiksel
acidan onemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.29). Aym cins anakayanin farkli uygulama
dozlarina gore Sekil 5.87 incelendiginde; sedimanter anakayada gelisen topraklarin
tizerine Polimer 2 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
amonyum konsantrasyonlarmin kontrol, 1., 2. ve 3. doz Pol 2 uygulamalarmin oldugu
parsellerde sirasiyla 1,18 mg/L, 0,21 mg/L, 0,30 mg/L ve 0,58 mg/L oldugu goériilmiistiir.
Ortalamalar karsilastirildiginda ise, sedimanter anakayada gelisen topraklarin lizerine
polimer 2 uygulanan parsellerde yiizeysel akisin amonyum konsantrasyonu 1. doz ile 2.
doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer bulunmustur. Kontrol ve 3. doz Pol
2 uygulanan parsellerdeki amonyum konsantrasyonlart hem birbirlerinden hem de diger
parsellerde olgiilenlerden farklidir (Sekil 5.87). En diisiik amonyum konsantrasyonu 1.
doz uygulanan parsellerdeki ylizeysel akis suyunda saptanmustir (Sekil 5.87).

Metamorfik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2 uygulanan deneme
parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama amonyum konsantrasyonlari
kontrol parselinde 0,66 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 0,67 mg/L, 2. doz uygulanan
parselde 0,56 mg/L ve 3. doz Pol 2 uygulanan deneme parselinde ise 1,41 mg/L olarak
belirlenmigtir. Metamorfik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2 uygulanan

parseller i¢in amonyum konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol parseli,
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1. doz ve 2. doz Pol 2 uygulanana parsellerden olusan amonyum konsantrasyonlarindan
istatistiksel agidan benzer, 3.doz uygulama parsellerde Olgiilen konsantrasyonlar ise
bunlardan farklidir (Sekil 5.87).

Volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama amonyum konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3.
doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirastyla 0,53 mg/L, 0,38 mg/L, 1,03 mg/L ve
0,37 mg/L oldugu gorilmiistiir (Sekil 5.87). Ortalamalar karsilastirildiginda, 1. doz ve 3.
doz Pol 2 kullanildig1 parsellerden olusan ylizeysel akis suyunda oOlgiilen ortalama
amonyum konsantrasyonlarinin istatistiksel acidan benzer; Kontrol parseli ve 2.doz
uygulanan parsellerdeki yiizeysel akista Olgiilen konsantrasyonlar bunlardan farklidir
(Sekil 5.87).

Ayni uygulama dozuna fakat farkli anakayalara bagli olarak yiizeysel akis suyundaki
amonyum konsantrasyonlari incelendiginde; 1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik
anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde
sirasiyla 0,21 mg/L, 0,67 mg/L, 0,38 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar
istatistiksel olarak anakaya agisindan farklilik gostermistir (P<0,05) (Sekil 5.87).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama amonyum
konsantrasyonlari sirasiyla 0,30 mg/L, 0,56 mg/L, 1,03 mg/L bulunmustur. 2. Doz Pol 2
uygulamasinin yapildig1 parsellerdeki yiizeysel akis suyunun amonyum konsantrasyonu

anakayalara gore farklilik gostermistir.

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama amonyum
konsantrasyonlari sirastyla 0,58 mg/L, 1,41 mg/L ve 0,37 mg/L olarak saptanmustir (Sekil
5.87). 3. Doz uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki
yiizeysel akis suyunun amonyum konsantrasyonlari istatistiksel a¢idan farklidir (P<0,05)
(Sekil 5.87).

Farkli anakayalar i¢in kontrol parselinden olusan ylizeysel akis suyunda Olciilen

amonyum konsantrasyonlar1 karsilastirildiginda, sedimanter anakayada gelisen
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topraklarin kullanildig1 parsellerde dlgiilen amonyum konsantrasyonlar1 digerlerinden

farklidir (Sekil 5.87).

En diisiik amonyum konsantrasyonlari sedimanter anakaya 1.doz; metamorfik anakaya 2.
dozda ve volkanik anakaya 3.dozda saptanmistir. Amonyum taginimi agisindan en diisiik

taginim sedimanter anakayada gelisen topraklarin kullanildig1 parsellerde 1.dozdadr.
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Sekil 5.87. Pol 2’nin uygulandigi topraklarin kullanildigi parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonunun farkl

anakaya ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir

5.6.2 Nitrat (NO3z)

Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki nitrat konsantrasyonuna iliskin istatistiksel analiz sonucglar1 Ek Cizelge 5.30
’da sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya *doz etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonu {izerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu

goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.30).

Polimer 2’nin kullanildig1 deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen
nitrat konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore incelendiginde, ortalama degerlerin

sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
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uygulama parsellerinde sirasiyla 2,81 mg/L, 2,02 mg/L, 2,30 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore farkli anakayalarda Polimer 2 uygulamas: yiizeysel
akis suyunda Olgililen nitrat konsantrasyonunu etkilemistir. Nitrat konsantrasyonu
bakimindan Pol 2 uygulanan parseller anakayalara gore farklilik géstermektedir. Polimer
2 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde olusan yiizeysel akis suyunun nitrat
konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore kiiciikten biiyiige Metamorfik<Volkanik <

Sedimanter seklinde siralanabilir (Sekil 5.88).
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Sekil 5.88. Pol 2’nin uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olugan
yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun anakaya ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Polimer 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akista Glgiilen ortalama
nitrat konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3.
doz Pol 2 uygulamalarinin yapildig: parsellerde sirasiyla 2,37 mg/L, 2,12 mg/L, 2,43
mg/L ve 2,59 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.89). Istatistiksel analiz sonuglarina gore;
kontrol parselinde, 1., 2. ve 3. doz Pol 2 uygulamasi yapilan deneme parsellerinden
olusan yiizeysel akis suyundan Olgiilen ortalama nitrat konsantrasyonlar1 birbirinden
farklidir. Nitrat i¢in dozlara gore kiigiikten biliyiige dogru 1.Doz < Kontrol <2.Doz
<3.Doz < seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.89).
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Sekil 5.89. Pol 2’ nin uygulandig1 topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun uygulama
dozlarina gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Polimer 2’nin kullanildigi deneme parsellerinde anakaya*doz etkilesimi nitrat
bakimindan istatistiksel acidan onemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.30). Ayni cins
anakayanin farkli uygulama dozlarina gore Sekil 5.90 incelendiginde; sedimanter
anakayada gelisen topraklarin {izerine Polimer 2 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel
akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 2,97 mg/L, 2,21 mg/L, 2,48 mg/L ve 3,57
mg/L oldugu gorillmistiir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, sedimanter anakayada
gelisen topraklarin tizerine Polimer 2 uygulanan parsellerdeki yiizeysel akisin nitrat
konsantrasyonu 1.doz ile 2. doz ve kontrol denemesi ile 3.doz Pol 2 uygulama

parsellerinde istatistiksel agidan benzer bulunmustur(Sekil 5.90).

Metamorfik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2 wuygulanan deneme
parsellerinden olusan yilizeysel akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlar1 kontrol
parselinde 2,51 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 2,10 mg/L, 2. doz uygulanan parselde
1,98 mg/L ve 3. doz Pol 2 uygulanan deneme parselinde ise 1,48 mg/L olarak
belirlenmistir. Metamorfik anakayada gelisen topraklarin {izerine Pol 2 uygulanan
parsellerdeki  yiizeysel akis suyu i¢in nitrat konsantrasyonu ortalamalari
karsilastirildiginda, 1. doz ile 2. doz Pol 2 uygulanan parsellerden olusan nitrat

konsantrasyonlar1 istatistiksel acgidan benzerdir. Kontrol ve 3.doz Pol 2 uygulanan
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parsellerdeki nitrat konsantrasyonlar1 hem birbirlerinden hem de diger parsellerdeki

degerlerden istatistiksel farklilik gostermistir (Sekil 5.90).

Volkanik anakayada gelisen topraklarin tizerine Pol 2 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 1,62 mg/L, 2,06 mg/L, 2,82 mg/L ve 2,71
mg/L oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.90). Ortalamalar karsilastirildiginda, 2.doz ve 3.doz
kullanilan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama nitrat
konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer; kontrol ve 1. doz uygulanan
parsellerdeki nitrat konsantrasyonlariin ise hem birbirinden hem de diger parsellerden

farkli oldugu saptanmistir (Sekil 5.90).

Ayn1 uygulama dozuna bagl olarak ylizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonlari
incelendiginde; 1. doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin
tizerine Pol 2 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde sirastyla 2,21 mg/L, 2,10 mg/L,
2,06 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalarin istatistiksel olarak bakildiginda
sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya i¢in benzer oldugu goriilmiistiir (Sekil

5.90).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat
konsantrasyonlari ise sirasiyla 2,48 mg/L, 1,98 mg/L, 2,82 mg/L bulunmustur. 2. Doz
uygulanan sedimanter ve volkanik anakaya parselindeki nitrat konsantrasyonu,
istatistiksel agidan benzer, metamorfik anakayada gelisen topraklarin {izerine 2. Doz Pol
2 uygulanan parsellerdeki yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonu ise bunlardan

farklidir (Sekil 5.90).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyunun ortalama nitrat konsantrasyonlari
sirasiyla 3,57 mg/L, 1,48 mg/L ve 2,71 mg/L olarak saptanmustir (Sekil 5.90). 3. Doz
uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki yiizeysel akisin
nitrat konsantrasyonu, istatistiksel a¢idan farklidir. En diisiik nitrat konsantrasyonuna 3.
uygulama dozunda metamorfik anakayada gelisen topraklarin kullanildigi parsellerinden

olusan ylizeysel akis suyunda rastlanmastir.
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Farkli anakayalar icin kontrol parselindeki yiizeysel akista oOlgiilen nitrat
konsantrasyonlar1 karsilastirildiginda {i¢ anakayadaki nitrat konsantrasyonlarinin da

birbirinden farklilik gosterdigi bulunmustur (Sekil 5.90).

Yiizeysel akis suyunda en diisiik nitrat konsantrasyonlarina sedimanter anakaya 1. doz,
metamorfik anakaya 3. doz ve volkanik anakaya 1.dozda rastlanmistir. Polimer 2
uygulamasi agisindan en diisiik nitrat tasinimi metamorfik anakaya parsellerinde 3.dozda
rastlanmustir (Sekil 5.90).
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Sekil 5.90. Pol 2’nin uygulandig: topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrast olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun farkl

anakaya ve uygulama dozlaria gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklar: ifade etmektedir

5.6.3 Fosfat (PO4®)

Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki fosfat konsantrasyonuna iligkin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge
5.31 ’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde doz ve anakaya *doz etkilesiminin yiizeysel
akis suyundaki fosfat konsantrasyonu lizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir

(Ek Cizelge 5.31).
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Polimer 2 kullanilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda dl¢iilen fosfat
konsantrasyonlar1 farklt anakayalara gore incelendiginde, ortalama degerlerin
sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
uygulanan parsellerde sirastyla 0,19 mg/L, 0,40 mg/L, 0,42 mg/L oldugu gorilmiistiir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore farkli anakayalarda Polimer 2 uygulamas: yiizeysel
akis suyunda Olgiilen fosfat konsantrasyonunu etkilememistir (Ek Cizelge 5.31)(P>0,05
). Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamalar1 sonucu olusan yiizeysel
akis suyunun ortalama fosfat konsantrasyonlar1 anakayaya gore kiigiikten biiyiige

Sedimanter < Metamorfik <Volkanik seklinde siralanabilir (Sekil 5.91)
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Sekil 5.91. Pol 2’nin uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olugan

yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun anakaya ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Pol 2  kullanilarak gerceklestirilen yapay yagis uygulamasi sonucunda deneme
parsellerinden 6l¢iilen ortalama fosfat konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde;
kontrol parselinde ve 1. 2. ve 3. doz Pol 2 uygulamalarinin yapildig: parsellerde sirasiyla
0,54 mg/L, 0,24 mg/L, 0,19 mg/L ve 0,37 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz
sonuglarina gore; kontrol parselinde 6lgiilen fosfat konsantrasyonu ile 1. doz 3. doz
benzer, 1.doz, 2.doz ve 3.doz Pol 2 uygulamasi yapilan deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyundan Olgiilen ortalama fosfat konsantrasyonlar1 benzerdir. En diistik

fosfat konsantrasyonlar1 2.dozda oOlglilmistiir (Sekil 5.91). Fosfat igin dozlara gore
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kiigiikten biiylige dogru 2.Doz <1.Doz < 3.Doz < Kontrol seklinde bir siralama
yapilabilir (Sekil 5.92).
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Sekil 5.92. Pol 2’nin uygulandig: topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun uygulama
dozlarina gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Polimer 2’nin kullanildigi deneme parsellerinde fosfat bakimindan anakaya*doz
etkilesimi de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.31). Aym cins
anakayanin farkli uygulama dozlarina gére Sekil 5.93 incelendiginde; sedimanter
anakayada gelisen topraklarin tizerine Polimer 2 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel
akis suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarin oldugu parsellerde sirasiyla 0,36 mg/L, 0,10 mg/L, 0,13 mg/L ve 0,17
mg/L oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.93). Ortalamalar karsilastirildiginda ise, sedimanter
anakayada Polimer 2 uygulanan parsellerde fosfat konsantrasyonu kontrol parseli harig,
diger dozlar1 uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzerdir. En diisiik fosfat

konsantrasyonu 1. dozda saptanmistir (Sekil 5.93).

Metamorfik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2 wuygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlar1 kontrol
parselinde 0,60 mg/L, 1. Doz uygulanan parselde 0,37 mg/L, 2. Doz uygulanan parselde
0,22 mg/L ve 3. Doz uygulanan deneme parselinde ise 0,40 mg/L olarak belirlenmistir
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(Sekil 5.93). Metamorfik anakayada gelisen topraklarin tizerine Pol 2 uygulanan parseller
icin fosfat konsantrasyonu ortalamalar1 karsilagtirildiginda, 1. doz ile 3. doz Pol 2
uygulanan parsellerden olusan fosfat konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer
oldugu bulunmustur. Kontrol parseli ve 2. doz uygulama parsellerinde 6lgiilen fosfat
konsantrasyonunun hem birbirinden hem de diger parsellerden farkli oldugu saptanmistir
(Sekil 5.93).

Volkanik anakayada gelisen topraklarin tizerine Pol 2 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarin oldugu parsellerde sirasiyla 0,64 mg/L, 0,26 mg/L, 0,22 mg/L ve 0,55
mg/L oldugu goriilmistir (Sekil 5.93). Ortalamalar karsilastirildiginda, 1.doz ve 2.
dozlarin kullanildig: parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda Olgiilen ortalama fosfat
konsantrasyonlart istatistiksel agidan benzerdir. Kontrol ve 3.doz uygulama parsellerinde
Ol¢giilen fosfat konsantrasyonlarinin hem birbirinden hem de diger parsellerden farkli

oldugu saptanmustir (Sekil 5.93).

Ayn1 uygulama dozuna bagl olarak ylizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonlari
incelendiginde; 1. doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin
tizerine Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama
fosfat konsantrasyonlarinin sirastyla 0,10 mg/L, 0,13 mg/L, 0,17 mg/L oldugu
saptanmustir. Istatistiksel olarak bakildiginda bu ortalamalarin sedimanter, metamorfik ve

volkanik anakaya i¢in farkli oldugu saptanmustir (Sekil 5.93).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat
konsantrasyonlari sirasiyla 0,13 mg/L, 0,22 mg/L, 0,22 mg/L bulunmustur. 2. Doz Pol 2
uygulanan volkanik ve metamorfik anakaya parselindeki yiizeysel akisin fosfat
konsantrasyonlar istatistiksel agidan benzerdir (P>0,05). 2. Doz sedimanter anakayada
gelisen topraklarin lizerine Pol 2 uygulanan parsellerdeki yiizeysel akis suyunun fosfat

konsantrasyonu bunlardan farklidir (Sekil 5.93 ).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama fosfat

konsantrasyonlari sirasiyla 0,17 mg/L, 0,40 mg/L ve 0,55 mg/L olarak saptanmistir (Sekil
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5.93). 3. Doz Pol 2 uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parselindeki
yiizeysel akis suyunun fosfat konsantrasyonu istatistiksel ag¢idan birbirlerinden farklidir.
Farkli anakayalar i¢in kontrol parselinden olusan yiizeysel akis suyunda olgiilen fosfat
konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde, sedimanter anakayada gelisen topraklarin tizerine
Pol 2 uygulanan parsellerdeki fosfat konsantrasyonu diger iki anakayakinden farkli ve

diisiik bulunmustur (Sekil 5.93).

Yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonlar1 agisindan en diisiik degerler 1. doz
sedimanter anakaya, 2. doz metamorfik anakaya ve 2. doz volkanik anakayada elde
edilmistir. Pol 2 uygulamasi i¢in en diisiik fosfat degerleri 1. doz sedimanter anakayadaki

yiizeysel akistadir.
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Sekil 5.93. Pol 2’nin uygulandig: topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonunun farkl

anakaya ve uygulama dozlara gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklar: ifade etmektedir

5.6.4 pH

Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki pH degerine iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.32°de

sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya *doz etkilesiminin
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yiizeysel akis suyundaki pH degeri lizerinde dnemli diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir

(Ek Cizelge 5.32).

Polimer 2’nin kullanildigr deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda olgiilen
pH degerleri farkli anakayalara gore incelendiginde, ortalama degerlerin sedimanter,
metamorfik ve volkanik anakayalarda uygulanan parsellerde sirasiyla 7,36, 7,40, 7,89
oldugu gériilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuclarina gore farkli anakayalarda Polimer 2
uygulamasi yiizeysel akis suyunda olgiilen pH degeri etkilemistir(Ek Cizelge 5.32). pH
biitiin anakayalarda gelisen topraklarin kullanildig1 parsellerdeki yiizeysel akista farkli
bulunmustur. Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamalari sonucu olusan
yiizeysel akis suyunun ortalama pH degerleri farkli anakayalara gore kiigiikten biiyiige
Sedimanter < Metamorfik < Volkanik seklinde siralanabilir (Sekil 5.94).

Pol 2
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Sekil 5.94. Pol 2’nin uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olugan
yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin anakaya cesidine gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Polimer 2 uygulanan deneme parsellerindeki yiizeysel akis suyundan 6lgiilen ortalama
pH degeri dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarin yapildigi parsellerde sirasiyla 7,35, 7,35, 7,57 ve 7,54 olarak
belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarma gére; 2. doz ve 3. doz Pol 2 uygulamasi
yapilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan olgiilen ortalama pH

degerleri benzerdir. Kontrol parseli ve 1.doz Pol 2 uygulama parsellerinden 6lgiilen pH
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degerleri hem birbirinden hem de diger iki parsellerden farklilik géstermistir (Sekil 5.95).
Dozlara gore pH i¢in kiigiikten biiylige dogru Kontrol <2.Doz <3.Doz < 1.Doz seklinde
bir siralama yapilabilir (Sekil 5.95).
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Sekil 5.95. Pol 2’ nin uygulandig1 topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin uygulama dozlarina
gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Polimer 2’nin uygulandig1 deneme parsellerinde pH bakimindan anakaya*doz etkilesimi
de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.32). Ayni cins anakayanin farkli
uygulama dozlarima goére Sekil 5.96 incelendiginde; sedimanter anakayada gelisen
topraklarin tizerine Polimer 2 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama pH degerleri kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarin oldugu parsellerde sirasiyla
7,22,7,52, 7,40 ve 7,32 dir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, pH sedimanter anakayada
gelisen topraklarin iizerine Polimer 2 uygulanan parsellerde kontrol denemesi harig,
biitlin uygulama parsellerindeki yiizeysel akis suyunda istatistiksel agidan benzerdir

(Sekil 5.96).

Metamorfik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2 wuygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama pH degerleri kontrol parselinde
7,02, 1. Doz uygulanan parselde 7,68, 2. doz uygulanan parselde 7,39 ve 3. doz Pol 2

uygulanan deneme parselinde ise 7,52 olarak belirlenmistir. Metamorfik anakayada
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gelisen topraklarin ilizerine Pol 2 uygulanan parseller icin pH degeri ortalamalar
karsilagtirildiginda, 1.doz ile 3.doz ve 2.doz ile 3.doz Pol 2 uygulanan uygulama
parsellerinde istatistiksel agidan benzerdir (Sekil 5.96). Kontrol parseli ve 2.doz Pol 2

uygulama parselleri yiizeysel akisin pH’1 bakimindan birbirinden farklidir.

Volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama pH degerlerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarin
oldugu parsellerde sirastyla 7,81, 8,05, 7,91 ve 7,79 oldugu gorilmustiir (Sekil 5.96).
Ortalamalar karsilagtirildiginda, kontrol ile 2. doz, 3. doz ve 1.doz ile 2.dozun kullanildig:
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen ortalama pH degerlerinin istatistiksel
acidan benzerlik gosterdigi saptanmustir (Sekil 5.96). Kontrol ile 1.doz Pol 2 uygulanan
parsellerdeki yiizeysel akista 6l¢iilen pH birbirinden farklidir (Sekil 5.96).

Ayni uygulama dozuna bagli olarak Pol 2 uygulanan parsellerde yiizeysel akis suyundaki
pH degerleri incelendiginde; 1. doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada
gelisen topraklarin iizerine Pol 2 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde pH’1n sirasiyla
7,52, 7,68, 8,05 oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel olarak
degerlendirildiginde metamorfik ve sedimanter anakayalar i¢cin benzer, volkanik anakaya

icin bunlardan farklidir (Sekil 5.96).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin tizerine Pol 2
uygulamasi yapilan deneme parsellerinde pH sirasiyla 7,40, 7,39, 7,91 bulunmustur. 2.
Doz uygulanan metamorfik ve sedimater anakaya parsellerindeki pH degerleri

istatistiksel agidan benzer, volkanik anakaya parsellerindeki pH bunlardan farklidir (Sekil
5.96).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakayada gelisen topraklarin iizerine Pol 2
uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun ortalama pH degerleri sirasiyla
7,32, 7,52 ve 7,79 olarak saptanmistir (Sekil 5.96). 3. Doz uygulanan sedimanter,
metamorfik ve volkanik anakaya parsellerindeki pH degerleri, istatistiksel agidan benzer,
volkanik anakayadaki degerler bunlardan farklidir (Sekil 5.96).

Farkli anakayalar i¢in kontrol parsellerinde olgiilen pH degerleri karsilagtirildiginda,

volkanik anakayada gelisen topraklarin kullanildigi parsellerden olusan yiizeysel akis
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suyunda olgiilen pH degerleri diger anakaya parsellerinde 6lgiilen degerlerden farklidir
(Sekil 5.96).

pH agisindan Pol 2 uygulamasi anakaya ve doza gore degerlendirildiginde yiizeysel akis
suyundaki en diisiik pH sedimanter ve volkanik anakayalar i¢in 3.doz, metamorfik
anakaya i¢in 2.dozdur. Volkanik anakaya 3. Doz harig, genel olarak her 3 anakayada da

pH uygulama dozu arttik¢a artig géstermistir.
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Sekil 5.96. Pol 2’nin uygulandig: topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrast olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerlerinin farkli anakaya ve

uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 ifade etmektedir

5.6.5 Elektriksel iletkenlik (E.C.)

Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki E.C. degerine iliskin istatistiksel analiz sonuglari Ek Cizelge 5.33’de
sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya *doz etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki E.C. degeri lizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir

(Ek Cizelge 5.33).

Polimer 2’in kullanildig1 deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda olgiilen

E.C. degerleri farkli anakayalara gore incelendiginde ortalama degerlerin sedimanter,
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metamorfik ve volkanik anakayalarda uygulanan parsellerde sirasiyla 278,88 uS/cm,
299,13 uS/ecm, 314,50 pS/cm oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglarma gore
farkli anakayalarda polimer 2 uygulamas1 yiizeysel akis suyunda 6lgiilen E.C. degerlerini
etkilemistir (Ek Cizelge 5.33). Pol 2 uygulanan her ii¢ anakaya parselinde 6l¢iilen E.C.
degerleri istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay
yagis uygulamalari sonucu olusan yiizeysel akisin ortalama E.C. degerleri anakayaya gore
kiiciikten biiylige Sedimanter <Metamorfik < Volkanik seklinde siralanabilir (Sekil
5.97).

Pol 2

320,00
310,00
300,00

290,00

EC uS/cm

280,00

270,00

260,00
SEDIMANTER METAMORFiK VOLKANIK

Anakaya Cesidi

Sekil 5. 97. Pol 2’nin uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan
yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin anakaya ¢esidine gore degisimi

* Farkl1i harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Deneme parsellerinden 6l¢iilen ortalama E.C. degeri dozlara gére degerlendirildiginde;
kontrol parselinde, 1., 2. ve 3. Doz Pol 2 uygulamalarinin yapildig: parsellerde sirasiyla
251,5 pS/ecm, 329,50 pS/cm, 296,67 uS/cm ve 312,33 uS/cm olarak belirlenmistir.
[statistiksel analiz sonuclarina gore; kontrol parselinde dlgiilen E.C. degeri, 1., 2. 3. doz
Pol 2 uygulamasi yapilan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan 6lgiilen
ortalama E.C. degerleri birbirinden farklidir (Sekil 5.98). Yiizeysel akis E.C. i¢in dozlara
gore kiiclikten biiylige dogru Kontrol < 2.Doz < 3.Doz < 1.Doz seklinde bir siralama

yapilabilir (Sekil 5.98).
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Sekil 5.98. Pol 2’nin uygulandig1 topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin uygulama
dozlarina gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.

Pol 2’nin kullanildig1 deneme parsellerinde anakaya*doz etkilesimi de istatistiksel acidan
onemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.33). Ayni cins anakayanin farkli uygulama dozlarma
gore Sekil 5.99 incelendiginde; sedimanter anakaya igin Polimer 2 uygulanan
parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C. degerlerinin kontrol, 1., 2. ve
3. doz uygulamalarmin oldugu parsellerde sirasiyla 224 pS/cm, 277 pS/cm, 321,50
uS/cm ve 293 uS/cm oldugu goriilmiistiir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, sedimanter
anakayada Polimer 2 uygulanan parsellerde 1.doz ile 3.doz ve 2.doz ile 3.doz uygulama
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda E.C. istatistiksel agidan benzerdir (Sekil
5.99). Kontrol parseli ve 2.doz Pol 2 uygulama parselinden olusan yiizeysel akis suyu
E.C. bakimindan hem birbirinden hem de diger parsellerden farklidir (Sekil 5.99).

Metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi Pol 2 uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C. degerleri kontrol parselinde
229 uS/cm, 1. Doz uygulanan parselde 354 pS/cm, 2. Doz uygulanan parselde 292,5
uS/cm ve 3. Doz Pol 2 uygulanan deneme parselinde ise 382,5 uS/cm olarak
belirlenmistir. Metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi Pol 2

uygulanan parseller i¢in E.C. degeri ortalamalar1 karsilastirildiginda 1.doz ile 3.doz

155



uygulanan uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer, kontrol ve 2.doz uygulanan

deneme parsellerinde ise hem birbirinden hem de bunlardan farklidir (Sekil 5.99).

Volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi Pol 2 uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama E.C. degerlerinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz Pol 2
uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 301,5 uS/cm, 357,50 uS/cm, 276 uS/cm ve
261,50 puS/cm oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.99). Ortalamalar karsilastirildiginda, kontrol
ile 2. doz ve 2. doz ile 3. dozlarin kullanildig: parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda
Olciilen ortalama E.C. degerlerinin istatistiksel agidan benzer oldugu, kontrol ve 1.doz Pol
2 uygulanan parsellerdeki E.C. degerlerinin hem birbirinden hem de diger parsellerden
farkli oldugu saptanmistir (Sekil 5.99).

Ayn1 uygulama dozuna bagh olarak yiizeysel akis suyundaki E.C. degerleri
incelendiginde; 1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen
topraklarin kullanildigi Pol 2 uygulamasi yapilan deneme parsellerinde E.C. nin sirasiyla
277 uS/cm, 354 uS/cm, 357,50 uS/cm oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar istatistiksel
olarak degerlendirildiginde, metamorfik ve volkanik anakaya i¢in benzer, sedimanter
anakaya i¢in farkli oldugu saptanmistir (Sekil 5.99).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin
kullanildig1 Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama E.C. degerleri ise sirasiyla 321,50 uS/cm, 292,50 uS/cm, 276 uS/cm
bulunmustur. 2. Doz Pol 2 uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya
parselindeki yiizeysel akis E.C. degerleri istatistiksel agidan benzerdir (P>0,05) (Sekil
5.99).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin
kullanildig1 Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundaki
ortalama E.C. degerleri ise sirasiyla 293 uS/cm, 382,5 uS/cm ve 261,5 uS/cm olarak
saptanmustir (Sekil 5.99). 3. Doz Pol 2 uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik
anakaya parsellerindeki yiizeysel akis suyunda 6lgiilen E.C. degerleri, istatistiksel agidan
farklidir (Sekil 5.99).
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Farkli anakayalar i¢in kontrol parsellerinde dlgililen E.C. degerleri karsilastirildiginda
volkanik anakaya parsellerindeki yilizeysel akis suyu E.C. bakimindan diger 2 anakayada
oOlgiilen degerlerden farklidir (Sekil 5.99).

Yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen en diisiik E.C. degerleri 1.doz sedimanter anakaya, 2.doz
metamorfik anakaya ve 3.doz volkanik anakaya parsellerinde belirlenmistir. Pol 2

uygulamasi i¢in en diisiik E.C. degeri 3.doz volkanik anakaya parsellerinde saptanmistir.
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Sekil 5.99. Pol 2’nin uygulandig: topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerlerinin farkli anakaya ve

uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkl kiiciik harfler ayni doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir

5.6.6 Toplam azot (TN)

Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki toplam azot konsantrasyonuna iligkin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge
5.34’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya *doz etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonu {izerinde onemli diizeyde etkili

oldugu goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.34).

Polimer 2’nin kullanildig1 deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen
toplam azot konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore incelendiginde, ortalama

degerlerin sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya tizerinde gelisen topraklarin
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kullanildig1 Pol 2 uygulanan parsellerde sirasiyla 1,99 mg/L, 2,22 mg/L, 2,96 mg/L
oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuclarina gore farkli anakayalarda Polimer 2
uygulamasi yiizeysel akis suyunda oOlgiilen toplam azot konsantrasyonunu anakaya
degisimi etkilemistir (Ek Cizelge 5.34). Biitiin anakayalar i¢in deneme parsellerinden
olusan yiizeysel akis suyunda 6lgiilen toplam azot konsantrasyonlari istatistiksel agidan
birbirlerinden farklidir (Sekil 5.100). Polimer 2 uygulamalar1 sonucu olusan yiizeysel
akis suyundaki ortalama toplam azot konsantrasyonlar1 anakayaya gore kiiclikten biiyiige

Sedimanter <Metamorfik < Volkanik seklinde siralanabilir (Sekil 5.100).
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Sekil 5.100. Pol 2’nin uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan
yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonunun anakaya c¢esidine gore
degisimi

* Farkl1 harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda oOlgiilen ortalama toplam azot
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz
uygulamalarinin yapildig: parsellerde TN sirasiyla 2,23 mg/L, 2,44 mg/L, 1,87 mg/L ve
3,02 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gore; biitiin uygulama
dozlar1 i¢in deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundan oOlgiilen ortalama
toplam azot konsantrasyonlar1 farklidir (Sekil 5.101). TN i¢in dozlara gore kiigiikten
biiylige dogru 2.Doz <Kontrol <1.Doz <3. Doz seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil
5.101).
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Sekil 5. 101. Pol 2’nin uygulandig1 topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonunun

uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Polimer 2’nin uygulandig1 deneme parsellerinde TN bakimindan anakaya*doz etkilesimi
de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.34). Ayni cins anakayanin farkli
uygulama dozlarina goére Sekil 5.102 incelendiginde; sedimanter anakaya iizerinde
gelisen topraklarin kullanildigi Polimer 2 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyundaki toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarinin
oldugu parsellerde sirasiyla 1,73 mg/L, 2,17 mg/L, 1,78 mg/L ve 2,28 mg/L oldugu
goriilmiistiir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, sedimanter anakayada polimer 2
uygulanan parsellerde toplam azot konsantrasyonu kontrol deneme parseli, 2.doz ile
3.doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer; 1.doz uygulama parselinde
bunlardan farklidir (Sekil 5.102) .

Metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 Pol 2 uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama toplam azot konsantrasyonlari
kontrol parselinde 2,53 mg/L, 1. doz Pol 2 uygulanan parselde 3,26 mg/L, 2. doz Pol 2
uygulanan parselde 2,01 mg/L ve 3. doz Pol 2 uygulanan deneme parselinde ise 4,04
mg/L olarak belirlenmistir. Metamorfik anakaya tizerinde gelisen topraklarin kullanildig1
Pol 2 uygulanan parseller igin toplam azot konsantrasyonu ortalamalari

karsilastirildiginda; kontrol ile ile 2.doz Pol 2 uygulanan parsellerden olusan toplam azot
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konsantrasyonlarindan istatistiksel a¢idan benzerdir (Sekil 5.102). 1. ve 3. doz Pol 2
uygulanan deneme parsellerinin yiizeysel akis suyu ise TN bakimindan hem birbirinden

hem de diger parsellerdeki degerlerden farkli bulunmustur (Sekil 5.102).

Volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi Pol 2 uygulanan parsellerden
olusan ylizeysel akis suyundaki ortalama toplam azot konsantrasyonlarinin kontrol, 1.,
2. ve 3. doz uygulamalarinin oldugu parsellerde sirasiyla 2,43 mg/L, 1,89 mg/L, 1,83
mg/L ve 2,74 mg/L oldugu gorilmiistir (Sekil 5.102). Ortalamalar karsilastirildiginda,
kontrol deneme parseli ile 3.doz ve 1.doz ile 2.doz Pol 2 kullanildig: parsellerden olusan
yiizeysel akis suyunda Olgililen ortalama toplam azot konsantrasyonlariin istatistiksel

acidan benzer oldugu saptanmistir (Sekil 5.102).

Ayn1 uygulama dozuna baglh olarak yilizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonlari incelendiginde;1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya
tizerinde gelisen topraklarin kullanildigi Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan
yiizeysel akis suyundaki ortalama TN degerlerinin ise sirasiyla 2,17 mg/L, 3,26 mg/L,
1,89 mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar sedimanter ve volkanik anakayalarin
oldugu parsellerde istatistiksel olarak benzerlik, metamorfik anakaya parselinde ise
farklilik gostermistir (Sekil 5.102).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin
kullanildig1 Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama TN degerleri sirasiyla 1,78 mg/L, 2,01 mg/L, 1,83 mg/L bulunmustur. 2. Doz
Pol 2 uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen
topraklarin  kullanildigt uygulama parsellerindeki toplam azot konsantrasyonlari,

istatistiksel agidan benzerdir (P>0,05).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin
kullanildigr Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama TN degerleri sirasiyla 2,28 mg/L, 4,04 mg/L ve 2,74 mg/L olarak saptanmistir
(Sekil 5.102). 3. Doz Pol 2 uygulanan sedimanter ve volkanik anakaya parsellerindeki
yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonlari istatistiksel agidan benzer,
metamorfik anakaya parselindeki yiizeysel akista 6lgiilen konsantrasyonlar ise bunlardan
farklidir (Sekil 5.102).
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Farkli anakayalara gore kontrol parsellerindeki yiizeysel akis suyunda oSlgiilen toplam
azot konsantrasyonlar1 karsilastirildiginda, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde
gelisen topraklarin kullanildigr parsellerden olusan ylizeysel akis suyunda benzer,
sedimanter anakaya parsellerinden olusan yiizeysel akista ise istatistiksel olarak farklidir
(Sekil 5.102).

Yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen TN agisindan en diisiik konsantrasyonlar biitiin anakayalar
i¢in 2.dozda bulunmustur. Pol 2 uygulamasi bakimindan en diisiik TN taginimi ise 2.doz

sedimanter anakaya parsellerinde saptanmistir (Sekil 5.102).
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Sekil 5.102. Pol 2’nin uygulandig topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrast olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonunun

farkli anakaya ve uygulama dozlarina gore degisimi
* Farkl1 biiyiik harfler ayni1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kii¢iik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklar: ifade etmektedir

5.6.7 Toplam organik karbon (TOK)

Polimer 2 uygulanan parsellerde yapay yagis uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis
suyundaki TOK konsantrasyonuna iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5.35°de
sunulmustur. Cizelge incelendiginde anakaya, doz ve anakaya *doz etkilesiminin
yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonu iizerinde dnemli diizeyde etkili oldugu

goriilmiistiir (Ek Cizelge 5.35).
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Polimer 2’nin kullanildig1 deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda 6l¢iilen
TOK konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore incelendiginde, ortalama degerlerin
sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildig
Pol 2 uygulanan parsellerde sirasiyla 1,81 mg/L, 1,72 mg/L, 1,34 mg/L oldugu
goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglarina goére farkli anakayalarda Polimer 2
uygulamas yiizeysel akis suyunda 6lgiilen TOK konsantrasyonu etkilemistir (Ek Cizelge
5.35). Biitiin anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme parsellerinde
olgiilen yiizeysel akis TOK konsantrasyonlari istatistiksel agidan birbirlerinden farklidir
(Sekil 5.103). Polimer 2 uygulamasi sonucu olusan yiizeysel akis suyu ortalama TOK
konsantrasyonlari anakayalara gore kiiglikten biiyiige Volkanik <Metamorfik <

Sedimanter seklinde siralanabilir (Sekil 5.103).
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Sekil 5. 103. Pol 2’nin uygulandig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi olugan

yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun anakaya ¢esidine gore degisimi
* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliligi ifade etmektedir.

Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akista dlciilen ortalama TOK
konsantrasyonu dozlara gore degerlendirildiginde; kontrol parselinde ve 1., 2. ve 3. doz
Pol 2 uygulamalarinin yapildigi parsellerde sirasiyla 2,08 mg/L, 1,54 mg/L, 1,26 mg/L
ve 1,61 mg/L olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina gére; biitiin deneme
parsellerinden olusan ylizeysel akis suyundan dl¢iilen ortalama TOK konsantrasyonlari
farklidir (Sekil 5.104). TOK i¢in dozlara gore kiiglikten biiyiige dogru 2.Doz <1.Doz
<3.Doz < Kontrol seklinde bir siralama yapilabilir (Sekil 5.104).
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Sekil 5. 104. Pol 2’nin uygulandig: topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun uygulama
dozlarina gore degisimi

* Farkli harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig: ifade etmektedir.

Pol 2’nin kullanildig1 deneme parsellerinde anakaya*doz etkilesimi TOK bakimindan
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Ek Cizelge 5.35). Ayni cins anakayanin farkli
uygulama dozlarina gére Sekil 5.105 incelendiginde; sedimanter anakaya tizerinde
gelisen topraklarin kullanildigi Polimer 2 uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlarmin kontrol, 1., 2. ve 3. doz uygulamalarin
oldugu parsellerde sirasiyla 3,27 mg/L, 1,20 mg/L, 1,30 mg/L ve 1,47 mg/L oldugu
goriilmiistiir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise, sedimanter anakaya iizerinde gelisen
topraklarin kullanildigi Polimer 2 uygulanan parsellerde TOK konsantrasyonu kontrol
deneme parselinde diger uygulama parsellerinden farkli, diger parsellerde kendi

aralarinda benzer bulunmustur (Sekil 5.105).

Metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi Pol 2 uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlari kontrol
parselinde 0,95 mg/L, 1. doz uygulanan parselde 2,47 mg/L, 2. doz uygulanan parselde
1,15 mg/L ve 3. doz Pol 2 uygulanan deneme parselinde ise 2,31mg/L olarak
belirlenmistir. Metamorfik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi Pol 2
uygulanan parseller i¢in TOK konsantrasyonu ortalamalar1 karsilastirildiginda; kontrol

deneme parseli ile 2. doz , 1.doz ve 3. doz Pol 2 uygulanana parsellerden olusan TOK
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deneme parseli ile 2. doz; 1. ve 3. doz uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis
suyunda Olciilen TOK konsantrasyonlar1 kendi aralarinda benzer, gruplar birbirinden

farklidir (Sekil 5.105).

Volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi Pol 2 uygulanan parsellerden
olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlarinin kontrol, 1., 2. ve 3.
doz uygulamalarin oldugu parsellerde sirasiyla 2,02 mg/L, 0,96 mg/L, 1,34 mg/L ve 1,06
mg/L oldugu gortlmistiir (Sekil 5.105). Ortalamalar karsilastirildiginda, kontrol deneme
parseli farkli 1.doz, 2.doz ve 3.doz Pol 2 nin kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel
akis suyunda olgililen ortalama TOK konsantrasyonlarinin istatistiksel agidan benzer

oldugu saptanmustir (Sekil 5.105).

Ayni uygulama dozuna bagl olarak yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonlari
incelendiginde;1. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya tizerinde gelisen
topraklarin kullanildigr Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis
suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlarinin sirasiyla 1,20 mg/L, 2,47 mg/L, 0,96
mg/L oldugu saptanmistir. Bu ortalamalar sedimanter ve volkanik anakayadaki
parsellerden olusan ylizeysel akis suyunda istatistiksel olarak benzer, metamorfik
anakayada farklilik gostermistir (Sekil 5.105).

2. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklarin
kullanildig1 Pol 2 uygulanan deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama TOK konsantrasyonlar1 ise sirasiyla 1,30 mg/L, 1,15 mg/L, 1,34 mg/L
bulunmustur. 2. Doz uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya
parsellerindeki yiizeysel akis suyunun TOK konsantrasyonlar: istatistiksel agidan
benzerdir (P>0,05).

3. Doz sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya Pol 2 uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama TOK konsantrasyonlari ise
sirasiyla 1,47 mg/L, 2,31 mg/L ve 1,06 mg/L olarak saptanmistir (Sekil 5.105). 3. Doz
uygulanan sedimanter, metamorfik ve volkanik anakaya parsellerindeki TOK
konsantrasyonlar istatistiksel agidan farklidir (Sekil 5.105).
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Farkl1 anakayalar i¢in kontrol parsellerinin yiizeysel akis sular1 karsilagtirildiginda, TOK
bakimindan istatistiksel farklilik gosterdikleri saptanmistir.

Deneme parsellerinden olusan ylizeysel akis suyunda en diisiik TOK degerleri sedimanter
anakaya 1.doz, metamorfik anakaya 2.doz ve volkanik anakaya 1.dozda saptanmistir. Pol
2 uygulamasi agisindan en diisiik tasimim TOK tasimimi 1.doz volkanik anakaya

parsellerinde saptanmustir.
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Sekil 5.105. Pol 2’nin uygulandig1 topraklarin kullanildig: parsellerde yapay yagis
uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonunun farkli

anakaya ve uygulama dozlaria gore degisimi
* Farkli biiyiik harfler ayn1 anakaya fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 doz fakat farkli anakayalar arasindaki istatistiksel farkliliklari ifade etmektedir
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BOLUM VI

SONUCLAR

Bu yapilan ¢alisma farkli anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi deneme

parselleri lizerine farkli malglar ve polimerler uygulanarak yapay yagis kosullari altinda

parsellerden olusan ylizeysel akis suyundaki besin maddelerinin konsantrasyonlarini

(nitrat azotu, amonyum azotu, toplam azot, toplam fosfor) ile, TOK konsantrasyonu, pH,

elektriksel iletkenlik 6zellikleri) belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

v

Arastirmada kullanilan topraklar pH bakimindan genel olarak notr karakterlidir.
pH degerleri en yiikksek metamorfik anakayadan alinan toprak 6rneklerinde, en
diisiik ise sedimanter anakaya iizerinde gelisen topraklardan alinan 6rneklerde

bulunmustur.

Topraklarda tuzluluk problemi goriilmemektedir. Ortalama elektriksel iletkenlik
degerlerinin en yiiksek volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklardan alinan
orneklerde, en diisiik metamorfik anakaya tizerinde gelisen topraklardan alinan

orneklerde oldugu tespit edilmistir.
Ateste kayip en diisiik volkanik anakaya iizerinde gelisen topraklardan alinan
orneklerde, en yiiksek ise sedimanter anakayadan alinan toprak orneklerinde

saptanmuistir.

[norganik madde en diisiik sedimanter anakayadan, en yiiksek ise volkanik

anakayadan alinan toprak 6rneklerinde bulunmustur.

Tane yogunlugu en diislik volkanik anakayadan alinan toprak orneklerinde, en

yiiksek ise metamorfik anakayadadir.

Agregat stabilitesi en yiiksek volkanik anakayadan alinan toprak 6rneklerinde, en

diisiik sedimanter anakayadan alinan topraklardadir.
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Kum ylizdesi en diisiikk volkanik anakayadan alinan toprak Orneklerinde, en

yiiksek sedmanter toprak 6rneklerinde bulunmustur.

Kil yiizdesi en diisiik sedimanter anakayadan alinan toprak orneklerinde, en

yiiksek volkanik anakayadan alinan toprak orneklerindedir.

Silt yiizdesi en diisiik sedimanter anakayadan alinan toprak orneklerinde, en

yiiksek metamorfik anakaya toprak 6rneklerinde bulunmustur.

Metamorfik  anakayalardan alinan topraklar kumlu balgik, sedimanter
anakayadan alinan topraklar balcikli kum ve volkanik ana kayadan alinan

topraklar kumlu balgik tekstiirtindedir.

Mal¢ uygulamasi yapilan parseller lizerine yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan

yiizeysel akis suyunda 6lciilen parametrelere iliskin sonuglar agagida verilmistir.

Amonyum konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore kiyaslandiginda, en diisiik
sedimanter anakayada saman malg1 2.dozda, en yiiksek metamorfik anakayada
1.doz ot malginda bulunmustur. Arastirmada kullanilan farkli anakayalardan
alman topraklarin kullanildigi parseller ayr1 anakaya gruplarma gore

degerlendirildiginde; yiizeysel akis suyu amonyum konsantrasyonlari;

= Sedimanter anakaya i¢in en diisiik saman malg¢1 2.doz, en yliksek 1.doz
fistik ve 3.doz ot malginda bulunmustur. Sedimanter anakayadan alinan
topraklarin kullanildig: parseller {izerine yapilan biitiin malg cesitleri ve
dozlar uygulamalar1 sonucunda genel olarak yiizeysel akis suyunda
amonyum konsantrasyonunun kontrol 6rnegine gore azaldig1 goriilmiistiir.

» Metamorfik anakaya i¢in en diisilk saman malg¢inin 3.dozunda, en yiliksek
ise ot malgmin 1.dozunda tespit edilmistir. Kontrol ornegi ile
kiyaslandiginda, her {i¢ malg ¢esidinin 3 dozunda yiizeysel akista saptanan
amonyum konsantrasyonlarinin en diisiik oldugu belirlenmistir.

* Volkanik anakayadan alinan toprak drneklerinin kullanildig parsellerde
en distik degerler amonyum  konsantrasyonlar1  agisindan

degerlendirildiginde, ot ve fistik mal¢1 uygulamalarinda 3. dozda; saman
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malc¢inda ise 2. dozda saptanmistir. Amonyum tasinimi bakimindan
saman mal¢min 2.dozunun en disiik tasmmimi sagladigi ortaya

koyulmustur.

Yiizeysel akis suyu nitrat konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore
kiyaslandiginda en diisilk sedimanter anakayadan alinan toprak Orneklerinin
kullanildigi saman malg1 2.doz uygulanan parsellerde, en yiiksek yine ayni
anakayadan alinan toprak orneklerinin kullanildig1 2.doz fistik malg1 uygulanan
parsellerde bulunmustur. Arastirmada kullanilan farkli anakayalardan alinan
topraklarin  kullanildigt  parseller ayr1  anakaya  gruplarma  gore

degerlendirildiginde; yiizeysel akis suyu nitrat konsantrasyonlari,

= Sedimanter anakaya i¢in en diisiik 2.doz saman malg¢inda, en yiiksek 2.doz
fistik mal¢inda belirlenmistir.. Sedimanter anakaya iizerinde gelisen topraklar
kullanilarak malglama parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun nitrat
konsantrasyonu kontrol parseline gore, en diisiik ot mal¢inin 1. dozunda; fistik
malg¢inin 1.dozunda ve saman malg¢inin 2. dozunda saptanmustir.

e Metamorfik anakaya i¢in en diisiik fisttk malg¢inin 1.dozunda, en yiiksek ise
saman mal¢inin 2.dozunda tespit edilmistir. Kontrol 6rnegi baz alinarak
bakildiginda nitrat konsantrasyonlart ot mal¢1 3.dozda, fisttk ve saman
malglarinda 2. Dozda en diisiik bulunmustur. Fistik maclinda biitiin dozlarda
kontrole gore nitrat konsantrasyonu azalmstir.

e Volkanik anakayadan alinan toprak oOrneklerinin kullanildigi deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda nitrat konsantrasyonlari en diisiik
saman mal¢min 2.dozunda, en yiiksek fistik mal¢inin 2.dozunda tespit
edilmigtir. Kontrol parseline gore, yiizeysel akis suyu en diisiik nitrat
konsantrasyonlar1 ot malginda 3.doz; fisttk mal¢inda 1. Doz ve saman
mal¢inda 2.dozda bulunmustur. Saman mal¢imin uygulandig1 parsellerde
genel olarak biitiin uygulama dozlarinda kontrol parseline gore nitrat taginimi

azalmistir.

Fosfat konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore kiyaslandiginda en diisiik

volkanik anakayada saman mal¢1 2.dozda, en yiiksek ise sedimanter anakaya da

168



3.doz fistik malginda bulunmustur. Arastirmada kullanilan farkli anakayalardan

alinan

topraklarin  kullanildigi parseller ayri anakaya gruplarma gore

degerlendirildiginde; yiizeysel akis suyu fosfat konsantrasyonlart;

Sedimanter anakaya icin en diisiik 1.doz ot malginda, en yiiksek 3.doz
fistik malginda belirlenmistir.. Fakat kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda
yiizeysel akistaki fosfat konsantrayonlari biitiin mal¢ ve doz
uygulamalarinda kontrol uygulamasindan yiiksek ¢cikmustir.

Metamorfik anakaya i¢in en diisilk saman mal¢inin 3.dozunda, en
yiiksek ise fistik mal¢inin 3.dozunda tespit edilmistir. Genel olarak ot
ve fisttk mal¢1 uygulamalarinda doz miktar1 arttikca fosfat
konsantrasyonlart kontrol parseline gore artis géstermistir.

Volkanik anakaya i¢in en diisiik saman malginin 2.dozunda, en yiiksek
ise fistik malgmin 2.dozunda tespit edilmistir. En diislik fosfat
konsantrasyonlar1 2.doz saman malg¢inda; 1.doz ot mal¢inda ve 1.doz
fistik malc¢inda saptanmistir. Saman mal¢1 uygulamalarinin genel
olarak kontrole en yakin ve diisiik fosfat taginimi sagladigi

saptanmistir.

pH degerleri farkli anakayalara gore kiyaslandiginda, yiizeysel akista en diisiik

metamorfik anakayada ot mal¢1 3.dozda, en yiiksek ise metamorfik anakaya

da 2.doz fisttk malginda bulunmustur. Arastirmada kullanilan farkli

anakayalardan alinan topraklarin kullanildig: parseller ayr1 anakaya gruplarina

gore degerlendirildiginde; yiizeysel akis suyu pH degerleri,

Sedimanter anakaya i¢in en diisliik 3.doz saman malg¢inda, en yliksek
1.doz fistik malginda belirlenmistir. Kontrol parselinde dl¢iilen pH
degeri ile karsilastirildiginda uygulama parsellerindeki degerlerin

kontrol parselindeki degerlerden yliksek oldugu saptanmuistir.

Metamorfik anakaya icin en diisiik ot malginin 3.dozunda, en yiiksek
ise fistik mal¢inin 1.dozunda tespit edilmistir. Uygulamanin yapildigi
parsellerde genel olarak malg uygulamasi yiizeysel akis suyunu daha

alkali yapmustir.
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Volkanik anakaya i¢in en diisliik saman mal¢inin 3.dozunda, en yiiksek
ise fistik mal¢inin 1.dozunda tespit edilmistir. Uygulamanin yapildigi
toprak 6rneginde genel olarak malg uygulamasi yiizeysel akis suyunu
saman mal¢inin 2 ve 3. Dozu daha alkali yapmuistir.

pH degeri i¢in anakayalardan alinan toprak 6rneklerine uygulama doz
ve malg gesitlerinin kontrol drnegine gore kiyaslandig: ylizeysel akis

suyunun alkali 6zelligini artirdig1 saptanmustir.

E.C.. degerleri farkli anakayalara gore kiyaslandiginda en diisilk metamorfik

anakayada ot mal¢1 1.dozda, en yiiksek ise metamorfik anakayada 3.doz fistik

malc¢inda bulunmustur. Arastirmada kullanilan biitiin anakayalardan alinan

toprak Orneklerinin kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda

genel olarak uygulanan malg ¢esidi fark etmeksizin uygulama dozlar artik¢a

yiizeysel akis suyunda tuzluluk artmustir.

Toplam azot konsantrasyonlari farkli anakayalar i¢in kiyaslandiginda,
en diisiik volkanik anakayada fistitk mal¢1 3.dozda, en yiiksek ise
sedimanter anakaya da 3.doz fisttk mal¢inda bulunmustur.
Arastirmada kullanilan farkli anakayalardan alinan topraklarin
kullanildig: parseller ayri anakaya gruplarina gore
degerlendirildiginde; yiizeysel akis suyu toplam azot degerleri,
Sedimanter anakayadan alinan toprak orneklerinde ot, fistik ve saman
mal¢imin kullanildig1 parsellerde toplam azot konsantrasyonlarinin
artig1 tespit edilmistir. En diisiik degerler; ot malginda ve fistik
malg¢inda 1.doz; saman malginda 2.doz uygulamada saptanmustir.
Metamorfik anakaya parsellerinden olusan yiizeysel akis i¢in, en
diisiik TN konsantrasyonu 2. doz fistik ve 3.doz saman malg¢larinin
uygulandigr parsellerde saptanmistir. Ot malginin  uygulandigi
parsellerde ise doz arttikca yiizeysel akis suyundaki TN
konsantrasyonu artig gostermistir

Volkanik anakayadan alinan toprak o&rneklerinin kullanildig:
parsellerde yiizeysel akista en diisiik TN konsantrasyonlar1 1.doz ot

malg¢i, 3.doz fistk malgt ve 2. doz saman malg1 parsellerinde
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saptanmistir. Yiizeysel akis TN konsantrasyonunu azaltmada 3.doz

fistik malgmin en etkili uygulama oldugu bulunmustur..

e Toplam organik karbon konsantrasyonlar1 farkli anakayalara gore
kiyaslandiginda, genel olarak uygulama dozlar1 artik¢a toplam organik karbon
konsantrasyonlarinda artig tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan farkli
anakayalardan alinan topraklarin kullanildig1 parseller ayr1 anakaya gruplarina
gore degerlendirildiginde; ylizeysel akis suyu toplam organik karbon degerleri
biitlin anakayalar i¢in (sedimanter, metamorfik ve volkanik) uygulama
yapildiginda ve dozu artik¢a toplam organik karbon konsantrasyonlarinda
onemli derecede artmigtir. Kontrol uygulamasmna en yakin degerler
sedimanter anakaya parselleri i¢in saman mal¢inin 1. ve 2. Dozu ile ot
malcinin 1. Dozunda elde edilmistir. Metamorfik anakaya parselleri igin,
yiizeysel akis TOK ortalamalar1 karsilastirildiginda biitlin parsellerde kontrol
parselinden yiiksek bulunmustur. En diisiik TOK konsantrasyonu ise fistik
mal¢inin 2. dozunda saptanmistir. Volkanik anakaya parselleri i¢in ise en
diisiik TOK konsantrasyonlar1 2.doz saman uygulama parselindeki yiizeysel

akis sularinda saptanmistir.

Polimer uygulamasi yapilan parseller iizerine yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan

yiizeysel akis suyunda 6lciilen parametrelere iliskin sonuglar asagida verilmistir:

Uygulanan polimer c¢esitlerinde amonyum konsantrasyonlarinda en diislik
sedimanter anakaya parselleri Polimer 2, 2.doz uygulamasmin yapildig
parsellerde tespit edilmistir. Pol 1 uygulamasi amonyum agisindan
degerlendirildiginde, en diisiik konsantrasyonlara sedimanter anakaya
parsellerinde 2.dozda, metamorfik anakayada 3. dozda, volkanik anakayada
3.dozda rastlanmistir. Amonyum tasimnimi agisindan sedimanter anakayadan
alinan toprak orneklerinin kullanildig: parsellerde yiizeysel akis suyunda 2.dozda
en disik degerler elde edilmistir. Polimer 2 i¢in en diisik amonyum
konsantrasyonlar1 sedimanter anakaya 1.doz; metamorfik anakaya 2.dozda ve
volkanik anakaya 3.dozda saptanmistir. Amonyum taginimi agisindan en diisiik
tasinim sedimanter anakayada gelisen topraklarin kullanildigi parsellerde

1.dozdadur.
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Anakayalara gore Pol 1 uygulamasi sonrasi yiizeysel akis suyundaki en diistik
nitrat konsantrasyonlar1 sedimanter anakaya i¢in 3.doz, metamorfik anakaya i¢in
2.doz, volkanik anakaya icin 3.doz uygulama parsellerinden elde edilmistir. En
diisiik deger volkanik anakaya 3.doz uygulama parsellerinden olusan yiizeysel
akis suyunda bulunmustur. Polimer 2 i¢in yiizeysel akis suyunda en diisiik nitrat
konsantrasyonlarina sedimanter anakaya 1.doz, metamorfik anakaya 3.doz ve
volkanik anakaya 1.dozda rastlanmistir. Polimer 2 uygulamasi agisindan en diisiik

nitrat taginimi metamorfik anakaya parsellerinde 3.dozda rastlanmistir.

Uygulanan polimer ¢esitlerinde fosfat konsantrasyonlarinda Polimer 1 ve Polimer
2 uygulamalarinda énemli Sekilde 1.dozlar fosfat konsantrasyonunu diistirdiigii
tespit edildi. Fosfat konsantrasyonlar1 agisindan en diisiik degerler sedimanter
anakayanin 3.dozu, metamorfik anakayanin 1.dozu ve volkanik anakayanin
2.dozunda elde eldilmistir. Fosfat taginimi agisindan ise en diisiik degerler, 3.doz
sedimanter ve 2.doz volkanik anakayadan alinan Orneklerin kullanildig:
parsellerde saptanmustir. Yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonlari
acisindan en diisiik degerler 1.doz sedimanter anakaya, 2.doz metamorfik anakaya
ve 2.doz volkanik anakayada bulunmustur. Pol 2 uygulamasi igin en diisiik fosfat

degerleri 1.doz sedimanter anakayadaki yiizeysel akistadir.

Her iki polimer uygulamasinin pH’y1 genellikle arttirdig1 saptanmaigtr.

Elektriksel iletkenlik degerlerine bakildiginda E.C. bakimindan Pol 1 uygulanan
deneme parsellerinde en diisiik degerler sedimanter ve metamorfik anakayalar igin
2.doz, volkanik anakaya i¢in 3.dozda saptanmistir. En diisiik E.C. taginimi 3.doz
volkanik anakaya deneme parsellerinde bulunmustur Pol 2 icin, Yiizeysel akis
suyunda Olgiilen en diisik E.C. degerleri 1.doz sedimanter anakaya, 2.doz
metamorfik anakaya ve 3.doz volkanik anakaya parsellerinde belirlenmistir. Pol
2 uygulamasi i¢in en diisiik E.C. degeri 3.doz volkanik anakaya parsellerinde

saptanmuistir.

Pol 1 uygulamasinin oldugu farkli anakaya parsellerinde yiizeysel akis suyunda

en diisiik TN konsantrasyonlar1 sedimanter anakaya ve metamorfik anakayada
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3.doz; volkanik anakayada ise 2.dozda saptanmistir. Pol 2 uygulamasi igin
Yiizeysel akis suyunda 6lgiilen TN agisindan en diisiik konsantrasyonlar biitiin
anakayalar i¢in 2.dozda bulunmustur. Pol 2 uygulamasi bakimindan en diisiik TN

tasinimi ise 2.doz sedimanter anakaya parsellerinde saptanmistir.

Pol 1 uygulanan parsellerde yiizeysel akis suyu TOK agisindan degerlendirildiginde en
diisiik degerler metamorfik anakayalar iizerinde gelisen topraklarin kullanildigi
parsellerde 3.dozda, volkanik anakayada gelisen topraklarin kullanildigi parsellerde
2.dozda bulunmustur. En diisik TOK taginimi Pol 1 ‘in 3.dozunun uygulandigi
metamorfik anakayada gelisen topraklarin kullanildigr parsellerde saptanmigtir. Deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akis suyunda en diisiik TOK degerleri sedimanter anakaya
1.doz, metamorfik anakaya 2.doz ve volkanik anakaya 1.dozda saptanmistir. Pol 2
uygulamasi agisindan en diisik taginim TOK tasmimi 1.doz volkanik anakaya

parsellerinde saptanmastir.

Bu calisma sonuglarina gore genel olarak yiizeysel akis suyundaki soézkonusu
parametreler lizerinde malg¢ ¢esidi ve dozu ile polimer c¢esidi, dozu ve uygulandigi

topraklarin alindig1 anakayanin etkili oldugu saptanmstir. Ozetle;

Amonyum konsantrasyonu sedimanter anakaya i¢in biitiin malg ¢esitlerinin uygulandig
parsellerde, volkanik ve metamorfik anakaya igin saman ve fostik malglarinin
uygulandig1 parsellerde ve Polimer 2 uygulamasinin yapildigi sedimanter anakayadan

alinan topraklarin kullanildig: parsellerde kontrole gore azalmistir..

Nitrat konsantrasyonunu azaltmada sedimanter anakaya ilizerinde gelisen topraklarin
kullanildig1 parseller i¢in fistik ve saman malglarinin 2. Dozlarinin, metamorfik anakaya
tizerinde gelisen topraklarin oldugu parseller i¢in fistik malgmin volkanik anakaya
tizerinde gelisen topraklarin kullanildig1 parseller igin saman malgmin etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica metamorfik ve sedimanter anakaya (3. Doz harig) {izerinde gelisen
topraklarin kullanildig1 parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda genel olarak Pol 2

uygulamalari nitrat konsantrasyonunu azaltmistir.

Fosfat konsantrasyonu genel olarak her {i¢ anakaya {iizerinde gelisen topraklarin

kullanildig1 parsellerde malg uygulamalari sonrasi artis géstermistir. Ancak malg ¢esitleri
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icinde en diisiik degerler saman malg1 uygulanan parsellerden elde edilmistir. Polimer 1
(metamorfik ve volkanik anakaya parsellerinde) ve Polimer 2 uygulamalarinin ise genel

olarak fosfat konsantrasyonunu azaltmada etkili oldugu ortaya koyulmustur.

Malg ve polimer uygulamalarinin genel olarak pH ve E.C. degerlerinde artisa sebep

oldugu saptanmustir.

Toplam azot konsantrasyonu malg uygulamalari agisindan degerlendirildiginde, yiizeysel
akis suyundaki TN konsantrasyonunu volkanik anakaya parsellerinde fistik mal¢inin 1.
ve 3. Doz uygulamalarinin, metamorfik anakaya parsellerinde 1. ve 3. Doz saman
uygulamalarinin azalttigi bulunmustur. Pol 2 uygulamalarinin ise volkanik anakaya

parsellerinde 3. Doz hari¢ sudaki TN konsantrasyonunu azalttig1 saptanmistir.

Toplam organik karbon konsantrasyonu agisindan degerlendirme yapildiginda malg
uygulamalarinin genel olarak yiizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonlarini
arttirdig1, sedimanter ve volkanik anakaya parsellerinde saman mal¢inin kontrole yakin
degerler verdigi saptanmistir. Pol 1 ve Pol 2 uygulamalar1 sedimanter ve volkanik
anakaya parsellerinden olusan yilizeysel akis suyundaki TOK konsantrasyonlarini

azaltmistir.
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EKLER

Ek Cizelge 5.1. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglari

Onem

Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler = Diizeyi Etki
Kaynagi | Toplami| Derecesi |Ortalamasi (P)* Biytkligi
Malg 0,90 3,00 0,30 11043,86 0,00 1,00
Doz 1,83 3,00 0,61 22553,89 0,00 1,00
Malg * 0,99 6,00 0,16 6080,76 0,00 1,00
Doz
Hata 0,00 13,00 0,00

Toplam 18,32 26,00
Diizeltilmis| 4,14 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.2. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrast olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonuna
iliskin varyans analizi sonuglari

Onem

Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler F Diizevi Etki
Kaynagi | Toplami | Derecesi | Ortalamasi (P)*y Biiylkligii
Malg 0,82 3,00 0,27 1047,36 0,00 1,00
Doz 2,49 3,00 0,83 3172,55 0,00 1,00
Malg * Doz| 15,35 6,00 2,56 9783,64 0,00 1,00

Hata 0,00 13,00 0,00
Toplam 182,14 26,00
Diizeltilmis | 19,14 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.3. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon | Kareler |Serbestlik| Kareler = §$ze§ni Etki
Kaynagi | Toplami | Derecesi |Ortalamasi P) *y Biytkligi
Malg 2,12 3,00 0,71 1056,77 0,00 1,00
Doz 5,43 3,00 1,81 2705,48 0,00 1,00
Malg * Doz 3,78 6,00 0,63 941,75 0,00 1,00
Hata 0,01 13,00 0,00
Toplam 43,02 26,00
Diizeltilmis | 12,46 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.4. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler |Serbestlik| Kareler F Sl-?zeemi Etki
Kaynagi | Toplami | Derecesi |Ortalamasi ) *y Biytikliigii
Malg 0,54 3,00 0,18 1178,79 0,00 1,00
Doz 1,86 3,00 0,62 4024,73 0,00 1,00
Malg * Doz 1,70 6,00 0,28 1843,08 0,00 1,00
Hata 0,00 13,00 0,00
Toplam 1487,92 | 26,00
Diizeltilmis 4,35 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.5. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki E.C. degerine iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler |Serbestlik| Kareler = ]g)i;e:li Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi (P)*y Biytkligi
Malg 125024,33 3,00 41674,78 | 21670,9 0,00 1,00
Doz 240826,33 3,00 80275,44 | 41743,2 0,00 1,00
Malg * Doz | 57393,67 6,00 9565,61 | 4974,1 0,00 1,00
Hata 25,00 13,00 1,92
Toplam |3841862,00| 26,00
Diizeltilmis | 463616,46 | 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.6. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler Serbestli_k Kareler F Ig)ﬁnze;;li Etki
Kaynag1 | Toplami | Derecesi |Ortalamasi (P)* Biiytikligi
Malg 26,87 3,00 8,96 4964,34 0,00 1,00
Doz 77,05 3,00 25,68 | 142373 0,00 1,00
Malg * Doz| 23,09 6,00 3,85 2132,77 0,00 1,00
Hata 0,02 13,00 0,00
Toplam 460,14 26,00
Diizeltilmis | 134,17 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.7. Sedimanter anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam organik karbon
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler = ]g)f]emi Etki
Kaynagi |Toplami| Derecesi |Ortalamasi &,Z)iy Biytkligi
Malg 74,74 3,00 24,91 33903,33 0,00 1,00
Doz 336,68 3,00 112,23 |152719,72 0,00 1,00
Malg * Doz | 95,17 6,00 15,86 21584,12 0,00 1,00

Hata 0,01 13,00 0,00
Toplam |1809,50 | 26,00
Diizeltilmis | 536,62 | 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.8. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler |Serbestlik | Kareler = Sflem. Etki
< : lzeyi ol e
kaynag1 toplami Derecesi | ortalamasi (P)* Biiytikligii
Malg 0,83 3,00 0,28 323,61 0,00 0,99
Doz 1,23 3,00 0,41 |478,54 0,00 0,99
Malg * Doz 0,79 6,00 0,13 153,76 0,00 0,99
Hata 0,01 13,00 0,00
Toplam 11,74 26,00
Diizeltilmis 2,88 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

190




Ek Cizelge S. 9. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrast olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonuna

iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler = ]g)l.?ze:li Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi ) *y Biytkligi
Malg 1,30 3,00 0,43 18,73 0,00 0,81
Doz 0,92 3,00 0,31 13,23 0,00 0,75
Malg¢ * Doz 1,54 6,00 0,26 11,10 0,00 0,84
Hata 0,30 13,00 0,02
Toplam 162,89 26,00
Diizeltilmis 4,07 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.10. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler |Serbestlik| Kareler F Doi?zeemi Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi ) *y Biytikliigii
Malg 0,51 3,00 0,17 71,00 0,00 0,94
Doz 1,63 3,00 0,54 228,67 0,00 0,98
Malg * Doz 1,90 6,00 0,32 133,76 0,00 0,98
Hata 0,03 13,00 0,00
Toplam 27,65 26,00
Diizeltilmis 4,33 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.11. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler |Serbestlik| Kareler = [?i?zeemi Etki
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi ) *y Biytkligi
Malg 1,09 3,00 0,36 2776,71 0,00 1,00
Doz 3,57 3,00 1,19 9103,27 0,00 1,00
Malg¢ * Doz 1,71 6,00 0,28 2175,51 0,00 1,00
Hata 0,00 13,00 0,00
Toplam 1499,39 26,00
Diizeltilmis 7,04 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.12. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan ytizeysel akis suyundaki E.C. degerine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F ];)i?zeemi Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi ®) *y Biytkligi
Malg 112916,08 3,00 37638,69 |15533,43| 0,00 1,00
Doz 219729,13 3,00 73243,04 |30227,29| 0,00 1,00
Malg * Doz | 70890,25 6,00 11815,04 | 4876,05 0,00 1,00
Hata 31,50 13,00 2,42
Toplam |3938421,00| 26,00
Diizeltilmis | 444576,35 | 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.13. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildigi parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler = ]g)i;e:li Etki
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi ) *y Biytkligi
Malg 1,58 3,00 0,53 317,05 0,00 0,99
Doz 14,97 3,00 4,99 3012,44 0,00 1,00
Malg * Doz 56,42 6,00 9,40 5676,03 0,00 1,00
Hata 0,02 13,00 0,00
Toplam 364,43 26,00
Diizeltilmis 74,41 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.14. Metamorfik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olugan ytizeysel akis suyundaki toplam organik karbon
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglari

Onem
Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler Diizeyi Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi F (P)* Biiyiikligii
Malg 0,35 3,00 0,12 15,94 0,00 0,79
Doz 163,23 3,00 54,41 7336,56 0,00 1,00
Malg * Doz 26,16 6,00 4,36 587,96 0,00 1,00
Hata 0,10 13,00 0,01
Toplam 659,14 26,00
Diizeltilmis 211,94 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.15. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler = ]g)flze:li Etki
Kaynagi | Toplami | Derecesi |Ortalamasi (llla) *y Biiytikligu
Malg 0,15 3,00 0,05 22,20 0,00 0,84
Doz 0,48 3,00 0,16 69,07 0,00 0,94
Malg * Doz | 1,91 6,00 0,32 137,46 0,00 0,98

Hata 0,03 13,00 0,00
Toplam 8,82 26,00
Diizeltilmis | 2,58 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.16. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonuna
iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler = Sl-?zeemi Etki
Kaynagi | Toplami| Derecesi |Ortalamasi (P)*y Biiyiikligi
Malg 7,05 3,00 2,35 413,48 0,00 0,99
Doz 4,40 3,00 1,47 257,99 0,00 0,98
Malg * 11,03 6,00 1,84 323,57 0,00 0,99
Doz
Hata 0,07 13,00 0,01

Toplam | 129,20 26,00
Diizeltilmis | 22,90 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.17. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonuna
iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler Onem Diizeyi Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi |Ortalamasi F (P)* Biiytikligi
Malg 1,22 3,00 0,41 325,50 0,00 0,99
Doz 2,14 3,00 0,71 569,83 0,00 0,99
Malg * Doz 1,89 6,00 0,32 251,72 0,00 0,99
Hata 0,02 13,00 0,00

Toplam 26,81 26,00

Diizeltilmis 5,43 25,00

Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.18. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildigi parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerine iligkin varyans
analizi sonuglar1

Onem

Varyasyon | Kareler | Serbestlik Kareler = Diizevi Etki
Kaynagi | Toplami1| Derecesi | Ortalamasi (P)*y Biytkligi
Malg 0,66 3,00 0,22 164,94 0,00 0,97
Doz 0,56 3,00 0,19 140,35 0,00 0,97
Malg * Doz | 0,83 6,00 0,14 104,73 0,00 0,98
Hata 0,02 13,00 0,00
Toplam 1603,78 26,00
Diizeltilmis 2,07 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.19. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki E.C. degerine iliskin varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kareler | Serbestlik| Kareler = §$ze§ni Etki
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi P) *y Biytkligi
Malg 34253,08 3,00 11417,69 | 2748,70 0,00 1,00
Doz 49988,46 3,00 16662,82 | 4011,42 0,00 1,00
Malg * Doz | 49893,92 6,00 8315,65 |2001,92 0,00 1,00
Hata 54,00 13,00 4,15
Toplam | 3620120,00 | 26,00
Diizeltilmis | 143117,54 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

EKk Cizelge 5.20. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig: parsellerde
yapay yagis uygulamasi sonrast olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot
konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglari

Onem

Varyasyon | Kareler Serbestli_k Kareler £ Whizeyi Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi |Ortalamasi (P)* Biytkligi
Malg 10,26 3,00 3,42 1455,84 0,00 1,00
Doz 1,78 3,00 0,59 252,86 0,00 0,98
Malg * Doz | 18,43 6,00 3,07 1307,94 0,00 1,00
Hata 0,03 13,00 0,00
Toplam 227,47 26,00
Diizeltilmis 30,73 25,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.21. Volkanik anakayadan alinan topraklarin kullanildig1 parsellerde yapay
yagis uygulamasi sonrasi olusan ylizeysel akis suyundaki toplam organik karbon iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler |Serbestlik| Kareler = ]g)f]emi Etki
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi &,Z)iy Biytkligi
Malg 14,809 3 4,936 1779,82 0,000 0,998

Doz 84,669 3 28,223 |10175,80| 0,000 1,000
Malg¢ * Doz | 68,156 6 11,359 4095,6 0,000 0,999
Hata 0,036 13 0,003
Toplam | 748,110 26
Diizeltilmis 182 815 o5
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.22. Pol 1’in kullanildig: parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonuna iligkin varyans analizi

sonugclari
Varyasyon | Kareler |Serbestlik | Kareler F lg)..nze;ni Etki
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi (IIID*)y Biytikliigii
Anakaya 0,26 2 0,13 264,25 0 0,98
Doz 2,06 3 0,69 1390,7 0 1
Anakaya*Doz | 3,63 6 0,6 1223,5 0 1
Hata 0,01 12 0
Toplam 40,35 24
Diizeltilmis 5,06 23
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.23. Pol 1’in kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler | Serbestlik| Kareler = ]g).PZe;ni Etki
Kaynagi | Toplami | Derecesi |Ortalamasi (TD*)Y Biytikligi
Anakaya 0,54 2 0,27 104,98 0 0,95

Doz 5,85 3 1,95 759,06 0 0,99
Anakaya*Doz | 8,69 6 1,45 563,49 0 1
Hata 0,03 12 0
Toplam 222,5 24

Diizeltilmis 15.12 23

Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.24. Pol 1’in kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonuna iligkin varyans analizi

sonuglari
Varyasyon | Kareler | Serbestlik Kareler = lg)ﬁnze;; Etki
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi P)* Biiyukligi
Anakaya 0,02 2,00 0,01 66,87 0,00 0,92
Doz 0,37 3,00 0,12 673,22 0,00 0,99
Anakaya*Doz | 0,22 6,00 0,04 201,00 0,00 0,99
Hata 0,00 12,00 0,00
Toplam 3,17 24,00
Diizeltilmis 0,61 23,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.25. Pol 1’in kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler = Ig)i?:g;li Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi (P¥) Biytikligi
Anakaya 0,19 2,00 0,09 179,08 0,00 0,97

Doz 0,82 3,00 0,27 522,05 0,00 0,99
Anakaya*Doz| 1,04 6,00 0,17 330,02 0,00 0,99
Hata 0,01 12,00 0,00
Toplam 1401,70 24,00
Diizeltilmis 2,06 23,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.26. Pol 1’in kullanildig: parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki E.C. degerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler = lg)i?zeemi Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi (P)*y Biiyukligi
Anakaya 123525,08 2,00 61762,54 | 3791,05 | 0,00 1,00

Doz 223600,79 3,00 74533,60 | 4574,95 | 0,00 1,00
Anakaya*Doz | 196020,58 6,00 32670,10 | 2005,33 | 0,00 1,00
Hata 195,50 12,00 16,29
Toplam 3837087,00| 24,00

Diizeltilmis | 543341,96 | 23,00

Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.27. Pol 1’in kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonuna iligkin varyans analizi

sonugclari
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler = §$ze§ni Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi (P)*y Biytkligi
Anakaya 1,24 2,00 0,62 1143,24 | 0,00 0,99
Doz 2,53 3,00 0,84 1556,31 | 0,00 1,00
Anakaya*Doz 3,08 6,00 0,51 949,06 0,00 1,00
Hata 0,01 12,00 0,00
Toplam 192,89 24,00
Diizeltilmis 6,85 23,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.28. Pol 1’in kullanildig: parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki toplam organik karbon konsantrasyonuna iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler = ]?i?ze;ni Etki
Kaynagi | Toplami| Derecesi | Ortalamasi ®) *y Biytkligi
Anakaya 12,88 2,00 6,44 25102,92| 0,00 1,00

Doz 0,09 3,00 0,03 119,75 0,00 0,97
Anakaya*Doz | 1,67 6,00 0,28 1087,79 0,00 1,00
Hata 0,00 12,00 0,00
Toplam 111,94 24,00

Diizeltilmis | 14,65 23,00

Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.29. Pol 2 ’nin kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonuna iliskin varyans analizi

sonugclari
Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler = [?i?zeemi Etki
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi P) *y Biytikligi
Anakaya 0,35 2,00 0,17 1027,72 0,00 0,99
Doz 0,54 3,00 0,18 1068,48 0,00 1,00
Anakaya*Doz| 2,11 6,00 0,35 2081,63 0,00 1,00
Hata 0,00 12,00 0,00
Toplam 13,30 24,00
Diizeltilmis 3,01 23,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

EKk Cizelge 5.30. Pol 2’nin kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrast
olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonuna iligkin varyans analizi sonuglari

Onem

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler = Diizevi Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi (P*)y Biytkligi
Anakaya 2,56 2,00 1,28 1576 | 0,00 1,00

Doz 0,67 3,00 0,22 2746 | 0,00 0,99
Anakaya*Doz 4,50 6,00 0,75 922,5| 0,00 1,00
Hata 0,01 12,00 0,00
Toplam 143,07 24,00

Diizeltilmis 7,74 23,00

Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.31. Pol 2’nin kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki fosfat konsantrasyonuna iligkin varyans analizi

sonugclari
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler = [?i?zeemi Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi ) *y Biiytikligu
Anakaya 0,25 2,00 0,13 3,92 0,05 0,39
Doz 0,43 3,00 0,14 4,40 0,03 0,52
Anakaya*Doz | 0,07 6,00 0,01 0,35 0,90 0,15
Hata 0,39 12,00 0,03
Toplam 3,82 24,00
Diizeltilmis 1,14 23,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.32. Pol 2’nin kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrast
olusan yiizeysel akis suyundaki pH degerine iligkin varyans analizi sonuglari

Onem

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler = Diizevi Etki
Kaynagi Toplami | Derecesi |Ortalamasi (P)*y Biiytikligi
Anakaya 1,38 2,00 0,69 762,72 0,00 0,99

Doz 0,48 3,00 0,16 177,69 0,00 0,98
Anakaya*Do 0,17 6,00 0,03 30,97 0,00 0,94
z
Hata 0,01 12,00 0,00
Toplam 1370,25 24,00

Diizeltilmis 2,04 23,00

Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.33. Pol 2’nin kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki E.C.. degerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler = Ig)i?:g;li Etki
Kaynagi Toplam1 | Derecesi |Ortalamasi (P)* Biytkligi
Anakaya 5108,25 2,00 2554,13 | 266,52 | 0,00 0,98

Doz 20164,33 3,00 6721,44 | 701,37 | 0,00 0,99
Anakaya*Doz | 28582,42 6,00 4763,74 |497,09| 0,00 1,00
Hata 115,00 12,00 9,58
Toplam 2178120,00| 24,00

Diizeltilmis | 53970,00 23,00

Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir

Ek Cizelge 5.34. Pol 2’nin kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrast
olusan yiizeysel akis suyundaki toplam azot konsantrasyonuna iligkin varyans analizi

sonuglari
Varyasyon | Kareler | Serbestlik | Kareler £ ];)i?zeer;li Etki
Kaynagi Toplamu | Derecesi |Ortalamasi P)* Biytikliigii
Anakaya 4,10 2,00 2,05 233,38 0,00 0,97
Doz 4,17 3,00 1,39 158,31 0,00 0,98
Anakaya*Doz | 2,13 6,00 0,35 40,34 0,00 0,95
Hata 0,11 12,00 0,01
Toplam 147,71 24,00
Diizeltilmis 10,51 23,00
Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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Ek Cizelge 5.35. Pol 2’nin kullanildig1 parsellerde yapay yagis uygulamasi sonrasi
olusan yiizeysel akis suyundaki toplam organik karbon konsantrasyonuna iliskin
varyans analizi sonuglari

Onem

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler Diizeyi Etki
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi F (P)* Biiytikligi
Anakaya 0,98 2,00 0,49 2205,31| 0,00 1,00
Doz 2,09 3,00 0,70 3130,53| 0,00 1,00
Anakaya *Doz | 8,73 6,00 1,46 6551,87| 0,00 1,00
Hata 0,00 12,00 0,00

Toplam 75,18 24,00

Diizeltilmis 11,80 23,00

Toplam

* P>0,05 ise ortalamalar arasinda fark yoktur
P<0,05 ise ortalamalar arasinda fark vardir
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