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OZET

YAPI KIMYASALLARI SEKTORUNDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI

BUHURCU, Koray
Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Rifat BATTALOGLU
Mayis 2016, 84 sayfa

Is saglig1 ve giivenligi calismalarmin temel amaci; is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan
calisanlar1 korumak, daha saglikli bir ortamda ¢aligmalarimi saglamak, iiretim
giivenligini saglayarak verimi artirmak ve isletme gilivenligini saglamaktir. Tehlikeli
kimyasal maddelerin sanayi igerisinde is sagligi ve giivenligi tehlikeleri Onemli
boyutlardadir. Risk degerlendirme ¢alisanlarin korunmasi, is devamliligi ve yasal uyum
i¢in oldukca dnemli bir basamaktir. Bu ¢alismada, Is Saglig1 ve Giivenligi kapsaminda

yap1 kimyasallar1 sektoriine genel bir bakis acisi ile degerlendirmeler yapilmistir.

Bu tez c¢aligmasinda sektor kapsamindaki ornek bir isletme is sagligi ve giivenligi
yoniinden iki farkli risk analiz yOntemine gore genel olarak degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda isletmenin farkli derecelerde birgok risk ile karsi karsiya
bulunuldugu goriilmektedir. Kimyasal maddelerle ¢calismalar disinda isletme igerisinde
yanginla miicadele ve hijyen agisindan yonetmeliklere gore yetersiz onlemler alinmig
olmasi olumsuz etkenler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica sektorde kullanilan kimyasal
maddelerin Malzeme Gtivenlik Bilgi Formlar1t (MSDS )g6z 6niine alindiginda farklr tiir

meslek hastaliklarinin 6nemli birer risk faktorii olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Is saghg: ve giivenligi, risk degerlendirme, yapi kimyasallar.



SUMMARY

EVALUATION OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY
PRACTICE IN CONSTRUCTION CHEMICALS INDUSTRY

BUHURCU, Koray

Nigde University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Chemistry

Supervisor: Assist. Prof. Rifat BATTALOGLU

May 2016, 84 pages

The main aims of the Occupational Health and Safety; to protect the employees from
occupational accidents and occupational diseases, to provide employees healthier
conditions, to increase capacity with providing product safety and to provide working
safety. The hazard dimension of chemical materials in industry about Occupational
Health and Safety is very important. A risk assessment is an important step in protecting
your worker and your business continuities, as well as complying with the law. In this
study it conducted a study in Occupational Health and Safety within the scope of the

construction chemicals industry.

This thesis work in a factory sector examples were evaluated according to two different
methods of risk analysis. The operating result of the evaluation is seen to varying
degrees claimed faced with many risks. Except for working with chemicals, in business
and has inadequate fire-fighting measures in accordance with the regulations in terms of
hygiene. This was seen as negative factors. Also MSDS forms of chemicals used in
industry as a risk factor. Therefore, it is determined to be an important risk factor for

different types of occupational diseases.

Keywords: Occupational Health and Safety, risk assessment, construction chemicals.



ONSOZ

Bir isletme veya fabrikada, gorevler ve bu gorevleri icra edenler yeterince iyi
tanimlanmussa, risk analizi icin Is Giivenligi Analizi yontemi kullanilmalidir. Bu analiz
metodu yardimiyla, her bir gorevin dogasindan kaynaklanan tehlikeler ve nedenleri
incelenmektedir. Kimya sanayi kapsaminda yer alan isletmelerde ¢alisanlarin is
kazalarina maruz kalma riskleri oldukga yiiksektir. Calisanlarin kazaya maruz kalmalari
durumunda ise telafisi zor olan olumsuz sonuglarla karsilagsmaktadirlar. Bunlarin
yaninda insan kaynagi kaybi yani sira isletmelerin finansal, miisteri ve itibar kayiplari
da toplam kurumsal performans iizerinde olumsuz etki yaratmaktadir. Is giivenligi
calismalarinin yetersiz oldugu ve kazalarin sik rastlandig sektorlerde galismalarin her
yonden aksayacagi aciktir. Bu nedenle ¢alisan sagligi ve is giivenliginin kimya
sektorlinlin  her alaninda yogun arastirilmasi gereken konulardan birisi olmasi
kacinilmazdir. Bu ¢alismada yap1 kimyasal sektoriinde var olan ve karsilasilabilecek

riskler genel anlamda degerlendirilmistir.

Yiiksek Lisans Tez caligmam sirasinda ve bu tezin konusunun belirlenmesinde,
calismalarimin yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesinde yardim ve destegini esirgemeyen
danismanim Yrd. Dog. Dr. Rifat BATTALOGLU na, 6grenim hayatim boyunca her
tiirlii destegini gdrmiis oldugum degerli hocam Dog¢. Dr. Ozlem SARIOZ’e
tesekkiirlerimi sunarim. Tanimaktan onur duydugum benim i¢in her zaman ¢ok dnemli
olan kiymetli hocam Merhum Yrd. Dog. Dr. Vefa MURADOGLU nu saygiyla ve

rahmetle aniyorum.

Mayis 2016 Koray BUHURCU
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BOLUM I
GIRIS
Is saglhigi ve giivenligi, insana verilen énem ve degerin sonucu olarak siirekli gelisen bir
bilim dalidir. Bu alandaki ¢alismalarin amaci; calisanlari genel ve sektorlere 6zgii is
kazalar1 ve meslek hastaliklarindan korumanin yaninda daha saglikli bir ortamda
calismalarini saglamaktir. Tiim sektorlerde esnek ¢alisma, rekabetgiligin artmasi, piyasa

sartlarina uyum, Ozellestirme ve taseron uygulamalariyla birlikte her gegen giin daha

fazla oranda is kazalarindan ve meslek hastaliklarindan s6z edilmeye baglanmaistir.

Bir igletme veya fabrikada, gorevler ve bu gorevleri yerine getirenler yeterince iyi
tanimlanmissa, risk analizi is glivenligi analizi yontemi ile yapilmalidir. Bu analiz
metodu sayesinde, herhangi bir gorevin dogasindan kaynaklanan tehlikeler ve bu
tehlikelerin nedenleri incelenmektedir. Kimya sanayi kapsamindaki isletmelerde
calisanlarin is kazalari riskleri diger bircok sektore oranla daha fazladir. Is kazasima
maruz kalma durumunda ise telafisi ¢ok zor, olumsuz sonuglarla karsilagilmaktadir.
Bunun yani sira insan kaynagi kaybi, isletmelerin finansal kayiplari, miisteri ve itibar
kayiplar1 da kurumsal performans tlizerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Eger bir
sektorde is giivenligi ¢aligmalar1 yetersiz ve kazalara sik rastlaniliyor ise o sektorde
caligmalarin her yonden aksayacagi aciktir. Bu nedenle c¢alisan sagligi ve is
glivenliginin kimya ile ilgili her sektorde yogun arastirilmasi gereken konulardan birisi

oldugu kaginilmaz bir gergektir.

Gelismis veya gelismekte olan her iilkede oldugu gibi, gerek yapi ve gerekse yapi
malzemeleri sektorli, ortaya ¢ikardigi katma deger ve istihdam acisindan iilkemiz
ekonomisinin  &nde gelen sektorlerinden birisi  konumundadir. Ulkemiz yap:
malzemeleri sektorii pek ¢ok alt sektorde oldukea yiiksek bir kurulu kapasiteye sahiptir.
Son yillardaki kiiresel krizin kapasite kullanim oranlari {lizerindeki olumsuz etkisi
olmasia ragmen, iilkemiz kiiresel liretim rakamlar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda,
birgok yap1 malzemeleri alt sektoriinde ve yakin cografyasinda onemli bir konuma
sahiptir. Diger sektorler ile karsilastirildiginda daha yeni olan yap1 kimyasallar1 sektort,
is saghigr ve gilivenligi yoninden iizerinde ¢ok fazla galismaya rastlanmayan bir
sektordiir. Bu ¢alismada yap1 kimyasal sektoriinde var olan ve karsilasilabilecek riskler

genel anlamda degerlendirilmistir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1. Is Saghg ve Giivenligi Kavramm

Yiizyillardir tiretim teknik ve bi¢imlerinde onemli degismeler olmustur. Tasin ve
topragin islenmesi, madencilik tekniklerinin gelistirilmesi, buhar giiclinden yararlanma
olanaklari, ig aletlerinin ve iliretim araclarinin gelisiminde 6nemli etkiler yaratmstir.
Calisma yasamindaki gelismelerin yarattig1 sorunlarin ¢éziimii i¢in yapilan ¢alismalar
is¢i sagligi ve is glivenliginin gelisiminde de temel unsurlar olmustur. Bu nedenle
yapilan is ile gilivenlik ve saglik arasinda iliski kurmanin tarihgesi eski c¢aglara

dayanmaktadir.

Calismak; yasamak, gelismek ve kigisel gereksinimler i¢in zorunludur. Fakat yiyecek
tiretimi, hammaddenin temini, mal, enerji ve hizmet iiretimini igeren zorunlu ugraslar,
calisanlarin saglig1 ve onlarin tiim ¢evresi i¢in kii¢lik veya biiyiik tehlikeler yaratabilir.
Bununla birlikte is ¢evresindeki zararli etkenlerin olusmasi ve ortaya cikmasi
onlenebilir. Yeterli koruma araglariyla, sadece calisanlarin sagligi korunmaz, ayni

zamanda sanayi ¢evresi ile siki iliski icinde olan ¢evre de zarardan yeterince korunmus

olur (Kaynak, 1996).

Is saghg ve giivenliginin anlami calisanlarin is kazalarina ugramalarini ve meslek
hastaliklarina tutulmalarini engellemek, saglikli ve giivenli ¢alisma ortamini olusturmak

i¢in alinmas1 gereken onlemler dizisidir (Berenice, 1983).

Daha énce yiiriirliikte olan 1475 sayilh Is Kanunu’nda is¢i saghg ve is giivenligi
kavrami, gliniimiizdeki insan kaynaklar1 yonetimi alanindaki gelismelere paralel olarak,
AB mevzuatinin benimsedigi sekilde ve yeni 4857 sayili Is Kanunu’ nda; “Is Saglhg: ve
Giivenligi” olarak yeniden yorumlanmaktadir. Bunun sebebi, “is sagligi ve giivenligi”
kavrami, “is¢i saghgr ve is giivenligi” kavramindan farkli olarak, tehlikelerin
Onlenmesinin yaninda kaza ya da tehlike olusmadan, risklerin 6ngdriilmesi,

degerlendirilmesi ve bu riskleri tamamen ortadan kaldirabilmek ya da zararlarin1 en aza



indirebilmek i¢in yapilacak ¢alismalart da igermektedir. Diger dnem arz eden farklilik
ise, kazalar olustuktan sonra reaktif bir yaklasim sergilemekten ziyade kazalar
olusmadan riskleri ortadan kaldirmay1 ve gerekli tedbirleri almay1 gerektiren proaktif

bir yaklasim1 éngdrmektedir (Ozkilig, 2005; 4857 sayil1 is Kanunu, 2003).

Isci saghgr ve is giivenliginin bir bilim olarak gelismesi bu donemde yapilan
calismalarin sonucunda olmustur. ‘Isci saghigi ve Is Giivenligi® terimi zamanla ‘Is
Saglig1 ve Giivenligi® olarak anilmaya ve kullanilmaya baslanmistir. Is saglhigi, insan ile
is iliskilerini saglik yoniinden inceleyen Halk Sagligi dalidir. Halk Sagligi biitiin
mesleklerde calisanlarin fiziksel, ruhsal ve sosyal iyilik hallerini en yiiksek diizeye
getirmeyi amaclar. Bu amag i¢in, ¢alisanlarin yeteneklerine uygun ise yerlestirilmelerini

ongoriir (Ozgen ve Yalgin, 2011).

Is saghig kavram calisanlari isyerinin olumsuz etkilerinden korumak, rahat ve giivenli
bir ortamda ¢alismalarini saglamak, baska bir ifade ile ¢alisanlar1 is kazalar1 ve meslek
hastaliklarina  karst  koruyacak ruh ve Dbeden biitiinliiklerinin  saglanmasi
amaglanmaktadir (Tanir, 2004). Is giivenligi, isin yapilmasi sirasinda calisanlarin
karsilastig1 tehlikelerin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi konusunda isverene

getirilen yiikiimliiliikklere iligskin teknik kurallarin biitiiniidiir (Bilir ve Yildiz, 2004).

Is giivenligi, diger bir ifade ile isin yapilmasindan kaynaklanan tehlikelerin giderilmesi
ya da azaltilmasi amaciyla, onlemlerin arastirilmasi ve ilgili mevzuat hiikiimlerinin
yerine getirilmesidir. Dolayisiyla bu iki kavram her ne kadar ayr1 kavramlar olsalarda,
orgiit ve isletmelerdeki fonksiyonlari bakimindan birbirlerini tamamlamaktadirlar. Is
saglhig ve gilivenligi genis perspektifte, isyeri ile sinirli olmamakta, igyeri disindan da
olsa is¢inin saglik ve giivenligini olumsuz etkileyebilecek risklere karsi dnlem almay1

ifade etmektedir.

Diinya Saghk Orgiitii (WHO) ve Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), Is Saghg1 ve
Giivenligini, “Tim mesleklerde iscilerin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik durumlarini en
iist diizeye ulastirmak, bu diizeyde siirdiirmek, iscilerin ¢alisma kosullart yliziinden
sagliklarinin bozulmasmi o6nlemek, iscileri calistirilmalart sirasinda sagliga aykiri

etmenlerden olusan tehlikelerden korumak, iscileri fizyolojik ve psikolojik durumlarina



en uygun mesleksel ortamlara yerlestirmek ve slirdiirmek 6zet olarak igin insana ve her

insanin kendi isine uyumunu saglamak” olarak tanimlamigtir (Yaman, 2004).

Is saghg ve giivenligi, is yerlerinde calisanlarin isin yapilmas ile ilgili olarak ortaya
cikan tehlikelerden, bedensel ve ruhsal olarak zarar gdrmemesi i¢in alinmasi gerekli
hukuki, teknik ve tibbi Onlemleri saglamaya yonelik caligmalardir (Demircioglu ve

Centel, 2007).

Isyerinde ¢alisma kosullarinin meydana getirdigi, calisanlara, makine ve tesislere veya
tiretime yonelik tehlike, zarar ve aksakliklarin arastirilmasi ve onlenmesi bakimindan

yapilan metotlu ¢alismalarin tiimiine is giivenligi denir (Semerci, 2012).

2.2. Is Saghg ve Giivenligi ile ilgili Baz1 Tanimlar

30.06.2012 tarihli ve 28339 sayili resmi gazetede yaymlanan 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu, isyerlerinde is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi ve mevcut saglik
ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi i¢in isveren ve calisanlarin gorev, yetki,
sorumluluk, hak ve yiikiimliiliiklerini diizenlemektir. 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi
Kanunu’nun 2. maddesine gore, Bu Kanun; kamu ve 6zel sektore ait biitiin islere ve
igyerlerine, bu isyerlerinin igverenleri ile igveren vekillerine, ¢irak ve stajyerler de dahil
olmak tizere tiim ¢alisanlarina faaliyet konularina bakilmaksizin uygulanir. Uluslararasi
Calisma Orgiitii’ niin 155 sayih Is Saghg ve Giivenligi ve Calisma Ortamma iliskin
Sozlesmesinde isyeri, isgilerin, isleri nedeniyle gitmeleri veya bulunmalar1 gereken ve
isverenin dogrudan veya dolayli kontrolii altinda bulunan biitiin yerler olarak

tanimlanmustir (6331 Sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu, 2012).

Isveren vekili, 4857 sayili Is Kanunu’nun 2. maddesinde, isveren adina hareket eden ve
isin, igyerinin ve isletmenin yonetiminde gérev alan kimseler olarak tanimlanmuistir.
Kanunda, igveren i¢in 6ngoriilen her ¢esit sorumluluk ve zorunluluklar isveren vekilleri
hakkinda da uygulanacag: hiikme baglanmistir. Bu durumda isveren vekilleri de iscilere
kars1 sorumluluk almis kimselerdir. Kanunda ayrica isveren vekilligi sifatinin, is¢ilere
taninan hak ve yikiimliliikleri ortadan kaldirmayacagimi belirtilmektedir. Bir
isverenden, isyerinde yiiriittigli mal veya hizmet lretimine iliskin yardimci islerinde

veya asil igin bir boliimiinde isletmenin ve igin geregi ile teknolojik nedenlerle uzmanlik



gerektiren islerde is alan ve bu is icin gorevlendirdigi iscilerini sadece bu igyerinde
aldig1 iste calistiran diger isveren ile is aldig1 isveren arasinda kurulan iligkiye asil
isveren-alt isveren iliskisi adi1 verilir. Bu iliskide asil isveren, alt isverenin is¢ilerine
kars1 o igyeri ile ilgili olarak bu Kanundan, is s6zlesmesinden veya alt igverenin taraf
oldugu toplu is sozlesmesinden dogan yiikiimliiliiklerinden alt igveren ile birlikte
sorumludur, denilmektedir. Bu Kanun’ un 3. maddesine dayanilarak cikarilan Alt
Isverenlik Yonetmeligi’nin 3. maddesinde de alt isveren tanimi yapilmaktadir (4857

sayil1 Is Kanunu, 2003).

5510 sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu’nun 12. maddesine gore
alt igveren “bir igverenden, isyerinde yiiriittiigii mal veya hizmet liretimine iliskin bir
iste veya bir isin boliim veya eklentilerinde, is alan ve bu is i¢in gorevlendirdigi
sigortalilar1 galistiran {iglincli kisi” seklinde tanimlanmugtir. Bir is s6zlesmesine
dayanarak calisan gergek kisiye isci, is¢i calistiran gercek veya tlizel kisiye ya da tiizel
kisiligi olamayan kurum ve kuruluslara igveren, isveren adina hareket eden ve isin ve
isletmenin yoOnetiminde gorev alan kimselere ise isveren vekili adi verilmektedir.
Isveren tarafindan mal veya hizmet iiretmek amaciyla maddi olan veya olmayan
unsurlar ile is¢inin birlikte orgiitlendigi birime isyeri denilmektedir (Baradan, 2006;
5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu, 2006). Risk

degerlendirme ile ilgili nemli tanimlardan agagida bahsedilmistir.

2.2.1. Tehlike

Insan yaralanmasi/6liimiine, mal ve ¢evre hasarma ya da bunlarmn bir bilesimine yol
acabilecek fiziksel durum tehlike olarak tanimlanir. Sakatlik, saglik problemi yaratan,
mala veya calisma ortamina zarar veren ya da tiim bunlar1 kapsayan ve potansiyel zarar

igeren durum veya kaynaklardir (Akkok, 1977).

Kisinin algilamasini saglayan organlardaki bozukluklar, hastaliklar, fiziksel
bozukluklar, kas koordinasyonunun yetersiz olusu, yorgunluk v.b. gibi nedenler de
tehlikeli hareketlere sebep olmaktadir. Yapilan arastirmalar, isyerlerinde egitim diizeyi
diisiik olan is¢ilerin ¢alistirilmalarinin bir sonucu olarak bu is¢ilerin veriminin de diisiik
oldugunu ortaya c¢ikarmustir. Is verimi diisiik olan iscilerin isten aldiklar1 haz da diisiik

oldugundan, bu kisiler islerini severek yapmamakta ve kazaya ugrayabilmektedirler.



Dolayisiyla, tiim bunlara sebebiyet vermemek igin, is¢inin yetenegi ile galistigi isin

gerektirdigi yetenekler arasinda bir uyum olmasi gerekmektedir (Camkurt, 2007).

Isyerinde iiretim siirecinde kullanilan teknolojinin ve iiretim araglarmin yetersizliginde,
is diizensizligine, bakim ve kontrollerin noksanligindan denetim ve yonetim hatalarina,
depolama yanligliklarina kadar bircok emniyetsiz durumla karsilasilmaktadir.
Koruyucusuz veya koruyucusu yeterli olmayan makineler veya bunlardaki montaj ve
tasarim hatalari, kusurlu ve noksan techizat, kaygan, zayif veya arizali déseme
yiizeyleri, kullanilan madde yapilarina uygun iiretim sisteminin se¢ilmemis olmasi, ise
uygun makine kullanilmamasi, igyerinin diizensizligi, yetersiz aydinlatma, giiriilti,
sicaklik, saglik kosullar1 gibi ¢aligma ortamindaki eksiklikler gibi hususlar emniyetsiz
durumlardir (Kaynak, 2000).

2.2.2. Denetim

Cesitli faaliyetlerin ve bunlarin sonuclarinin planlananlara uygun olup olmadigina karar
vermek, bu planlarin  verimli sekilde wuygulanip wuygulanmadigi kontroliine,
organizasyonun politikasi ve hedeflerine ulasmak icin faaliyetlerinin uygunlugunu tespit

amaciyla yapilan diizenli kontroldiir (Akkok, 1977).

2.2.3. Risk

Olusmakta olan ve tehlikesi tespit edilmis bir olaymn olasilik ve sonucunun veya
sonuglarinin birlesimidir. Riskin goze alinir ya da alinamaz olduguna karar verme ve
biiytikliigiinii tahmin etme siireci risk degerlendirme olarak alinmaktadir (Tuncay ve

Savas, 2013).

Risk Yonetimi, insan hayat1 ve ¢evre giivenligi ile ilgili risklerin degerlendirilmesi ve
kontrol edilmesine yonelik olarak, politikalar, tecriibeler ve kaynaklarin sistematik
olarak uygulanmasidir. Risk Kontrol Noktasi da, riski azaltmak {izere belirli

aksiyonlarin alinabilecegi, verilen bir proseste bir noktadir (Giindiiz ve Gokhan, 2007).

Isletmeye 6zgii yapilan galigmalardaki tehditlerin belirlenmesi, risk analizlerinin

yapilmast ve degerlendirilmesi, karsit onlemlerin belirlenmesi, onlem eksikliklerinin



ortaya konmasi ve daha sonra isletmenin riskleri kontrol etmesi ve yonetmesi seklinde

gerceklesir (Tinar, 1996).

2.2.4. Is Kazalan

Is kazas1 kavrammin pek cok tanimi olmakla beraber; emniyetsiz hareket ve sartlardan
dogan, calisanlarin can giivenligini tehlikeye sokan, ¢cogu zaman yaralanmalara, makine
ve techizatin zarara ugramasina veya iiretimin bir siire durmasina yol agan, dnceden
planlanmamis olaylar seklinde tanimlanmaktadir. Kazanin tanimindaki en 6nemli unsur,
ani ve beklenmeyen bir olay olmasidir. Is kazalarinin nedenleri kabaca, dikkatsizlik,
tedbirsizlik, kurallara uymama, kullanilan arag gerecin kullanimina iliskin bilgisizlik,
kullanilan arag¢ gerecin bakimsiz ve elverissiz olusu olarak siralanmaktadir (Ayoglu vd.,

2005).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan yapilmis tanima gére; is kazasi belirli bir
zarar veya yaralanmaya yol acan, Onceden planlanmamis beklenmedik bir olaydir

(Ozkiling, 2005).

Bagka bir tanima gore; her tiir is ve endiistride istihdam sonucu dogan, bireysel
yaralanma veya maddi hasara veya lretim akisinda aksamaya yol acan ve bireysel

yaralanma yaratabilecek istenmeyen olaylara is kazas1 denilmektedir (Sofie, 2000).

Gilinitimiizde teknolojideki gelismeler, iiretimin ve rekabetin biiylik Olclide artmasi,
calisanlarin saghigina ve is giivenligine yonelik tehlikeleri daha da artirmakta ve
ozellikle sanayilesmenin ve yeni iiretim yontemlerinin 6n plana ¢iktigr 20. yiizyil;
yogun makinelesmenin neden oldugu is kazalar1 sonucu 6liimler ve uzuv kayiplarinin

arttig1 bir ylizyil olarak g6z oniine ¢ikmaktadir

Is kazas1 kavrami ISG uygulamalari cercevesinde faaliyetler yiiriiten kuruluslarca farkli
sekillerde tanimlanmaktadir. Bu konuda diinya Saglik Teskilati ve ILO tarafindan
yapilan tanimlamalar Ozkili¢ tarafindan su sekilde ifade edilir: “Is kazasinin bir¢ok
tanim1 bulunmaktadir. Diinya Saglik Teskilatt (WHO) is kazasim1 “Onceden
planlanmamis, ¢ogu zaman yaralanmalara, makine ve techizatin zarara ugramasina veya

b

iiretimin bir slire durmasina yol agan olay” olarak tanimlamaktadir. Uluslararasi



Calisma Orgiitii (ILO) ise is kazasim "belirli bir zarar veya yaralanmaya yol agan,

onceden planlanmamis beklenmedik bir olay" seklinde tanimlamistir” (Ozkiling, 2005).

Ulkemizde is kazalari hakkindaki genis kapsamli hiikiimler 5510 Sayili Sosyal
Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’ nun 17. ile 24. Maddeleri arasinda
diizenlenmistir. 5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’nda is
kazas1 su sekilde tanimlanmaktadir (5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortas1 Kanunu, 2006).

“Is kazasi;

¢ Sigortalinin igyerinde bulundugu sirada,

e Isveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle veya gorevi nedeniyle, sigortali
kendi adina ve hesabina bagimsiz calistyorsa yiiriitmekte oldugu is veya ¢alisma konusu

nedeniyle igyeri disinda,

e Bir igverene bagl olarak calisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri disinda bagka bir

yere gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gegen zamanlarda,
e Emziren kadin sigortalinin, ¢ocuguna siit vermek icin ayrilan zamanlarda,

e Sigortalilarin, igverence saglanan bir tasitla isin yapildig1 yere gidis gelisi sirasinda
meydana gelen ve sigortaliyr hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen 6ziire ugratan

olaydir.”

Is kazalarina neden olan faktorler literatiirde farkli smiflamalarda verilmektedir. Bu
faktorler; sans eseri meydana gelen olaylar, emniyetsiz kosullar ve emniyetsiz

davraniglar olarak iice ayrilir. (Dessler, 2000).

Is kazalarina neden olan faktorler kisisel ve cevresel faktdrler olmak iizere iki adettir
(Sabuncuoglu ve Tiiz, 2005). Kaza nedenlerinin % 80’ i kisisel, % 20’ si de ¢evresel
faktorlerden kaynaklanmaktadir. Is kazalarinin olusmasinda etkin olan faktdrler olarak,
iretim teknolojisi, iiretim araglari, cevre kosullarinin yaninda sosyolojik, psikolojik,

fizyolojik gibi bir¢ok faktor sayilabilir. Ancak, kazalarin olusumunda sadece insan ya



da cevre faktorlerini irdelemek yetersizdir. Kazalarda insanmn belirleyici oldugu
davranigsal kuramlar ile kazanin olusumunu insan, ¢evre ve durum etkilesiminde arayan

durumsallik kuramlari sik sik bagvurulan kuramlardir (Kuru, 2000).

Bu adimda risk degerlendirme ¢alismasi yapilacak isyerinde ya da belirli bir boliimiinde
tehlikeler belirlenmelidir. Bunun i¢in {i¢ asamali bir ¢alisma yapilmalidir. Bunlar

gecmisin, bugiiniin ve mevzuatin incelenmesi olmalidir.

Oncelikle isyerinde ¢alisan tiim kisilerin gorevleri tammlanmalidir. Bu tanimlama,
gorevler sirasinda yapilan faaliyetleri de igermelidir. Faaliyetler ve gorevler
belirlendikten sonra tehlike tanimlamaya gecilebilir. Bir ¢alisma ortaminda tehlikeleri
tanimlayabilmek i¢in Oncelikle tiim tehlike kaynaklarini arayip bulmak gerekmektedir.
Tehlike tanimlanmasina yonelik en sistematik yaklasim ise isyerinde mevcut tim is
cesitlerinde ve bu islerde ¢alisan personel tizerindeki tehlikeleri incelemektir. Bu amagla
ozellikle isyerinde var olan tiim is siire¢lerindeki gorevlerin listelenmesi 6nemli bir
calismadir. Tehlike tanimlarini iyi ve gercekei bir sekilde elde edebilmek iizere “tehlike
tanimlama” semalar1, formlar1 gelistirilmistir. Her isyeri Ozelinde bu tir formlar

hazirlanabilir ve uygulanabilir.

Risk-tehlike tanimi ¢aligsmalari sirasinda en 6nemli bagvuru kaynagi ise isi yapan isciler,
ustalar, usta baslar1 ve teknik personellerdir. Boyle bir ekip ¢alismasi, kimin nasil bir
tehlike ile kars1i karsiya oldugunu gosterebilecegi gibi, simdiye kadar hig
gozlemlenmemis potansiyel tehlike kaynaklarmi da ortaya ¢ikarabilir. Risk
tanimlamasinin ne diizeyde ayrintili yapilacagi, isyerinin pratiginden yola ¢ikarak karar

verilecek bir konudur (Demircioglu, 2006).

2.2.5. Meslek Hastahig:

Meslek hastaliklar1 ¢alisma hayatinda isin yiiriitiiliis kosullar1 yiiziinden olusan
hastaliklar olarak tanimlanmaktadir. Meslek hastaliklar1 sanayilesme ile Onem
kazanarak, sanayideki gelismelere paralel olarak yeni teknolojik olanaklarin ve
maddelerin kullanilmasi ile yeni hastaliklar ortaya ¢ikmaya baglamistir. Bunlar meslek

hastalig1 olarak tanimlanmaktadir. Meslek hastaliginin da temel sart1 is¢inin siirekli



olarak bir iste calismasi nedeniyle sagliginin bozulmas: olarak belirtilmistir. Ornegin
radyoaktif maddelerle calisan bir iscinin koruyucu donaniminin bozulmasi ya da
yirtilmasi nedeniyle asir1 radyasyona maruz kalarak 6lmesi bir is kazasi, ancak ayni iste

siirekli olarak ¢alisan baska bir is¢inin gelecekte kanser olmasi bir meslek hastaligidir.

Meslek hastaliklarini ¢alisanin, yaptig isten kaynaklanan gegici veya siirekli hastalik,
rahatsizlik veya ruhi ariza halleri denmektedir (Makal, 1999). Bir hastaligin bu tanima
bagli olarak meslek hastalig1r sayilabilmesi i¢in yapilan isle ve is yeri kosullariyla
dogrudan baglantili olmasi gerekir. 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortast Kanunun 14. maddesinde yapilan tanima gore meslek hastaligi, sigortalinin
calistig1 isin niteligine gore tekrarlanan bir nedenle veya isin yiirlitme sartlart yliziinden
ugradig1 gecici veya siirekli hastalik, sakatlik veya ruhi ariza halleridir. Meslek
hastaliklari, is kazalarindan anlam ve olusum olarak farklilik arz eder (5510 sayili
Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu, 2006).

Is kazasinda is yeri ve calisan ile ilgili her tiirlii 6nlem alinmasma karsmn insan
davranigindan kaynakli kazalar olabilir. Ancak meslek hastalilarinin giivenli davranigla
ilgisi yoktur. Meslek hastaligina sebep olan faktorler is yerinde devam ettigi siirece her

calisan meslek hastaligina yakalanabilir.

Meslek hastaliklari, Sosyal Sigortalar Saglik Islemleri Tiiziigii’ nde gosterilmis ve bes
grupta toplanmistir. Bu listede hastaliklarin belirtileri, hangi islerde gorildiikleri ve
sigortal1 bir isten ayrilmis olanlarin hastalandiklarinda, hastaliklarinin mesleksel
oldugunun sigorta tarafindan kabulil i¢in en ¢ok ne kadar zaman ge¢mesi gerektigi

(yiiktimliiliik siiresi) gosterilmistir

Listedeki meslek hastaliklar1 su gruplarda toplanmistir:

1- Kimyasal maddelerden olanlar

2- Mesleki deri hastaliklar

3- Promokonyozlar ve diger meslek solunum sistemi hastaliklari

4- Mesleki bulasici hastaliklar

5- Fiziki etkenlerle olan meslek hastaliklar1 (Sardan, 2005).

Calisanlarin, isletmede sagliklarini tehdit eden, hastaliklara ve rahatsizliklara yol

acabilecek kaynaklar oldukc¢a ¢ok ve cesitli olarak goriilmektedir. Bunlardan meslek
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hastaliklarinin nedenleri kisaca fiziki nedenler ve kimyasal nedenler olmak {izere ikiye
ayrilabilir. Aydinlatma, hava kosullari, giiriiltii, ergonomi ve g¢alisma sartlart fiziki
nedenler olarak adlandirilmaktadir. Kimyasal nedenler ise kursun, civa, arsenik, benzin,
azot bilesikleri, analin, ve nitro amin tiirevleri, halojenli hidrokarbonlar, karbon siilfiir

gibi ¢aliganlar1 olumsuz etkileyen, sagliga zararli maddelerdir.

Meslek hastaligina neden olabilecek kaynaklar genis olarak da 6 grupta toplanabilir.
Bunlar (Fisek ve Piyal, 1989);

1- Madensel cisimlerden olusanlar

2- Organik cisimlerden olusanlar

3- Fizik ve mekanik etkilerden olusanlar

4- Tozlardan olusanlar

5- Bakterilerden olusanlar

6- Orgiitiin psikososyal ortami

Bu smiflamada en son madde ilgi ¢ekmektedir. Is ortaminin psikososyal kosullarr da
is¢i de stres ve strese bagli rahatsizliklar yaratmakta ve glinlimiizde, stresin meslek
hastaliklari {izerinde 6nemli etkisi oldugu da kabul edilmektedir. Meslek hastaliklarinin
nedeni insan davraniglarindan bagimsizdir. Gereken onlemlerin alinmadigi zamanlarda
meslek hastaliklariyla her isci karsilasabilmekte ve bunda is¢inin davranisinin, o iste ve

igyerinde ¢alismaktan bagka, herhangi bir rolii bulunmamaktadar.

[s ortaminda galisan sagligim etkileyen, hastalik ve rahatsizliga sebep olabilecek birgok
faktor bulunmaktadir. Meslek hastaligina neden olabilecek etkenler, kimyasal etkenler,
fiziksel etkenler, biyolojik etkenler ve sosyo-psikolojik etmenler olmak tiizere dort
adettir (Balc1 vd.,2005). Burada 6zellikle psiko-sosyal ortam diger faktorlere gore soyut
bir anlam tasimaktadir. Ciinkii bir isyerinde psiko-sosyal kosullarda eksiklik stres ve
strese bagli rahatsizliklara sebep olmaktadir. Is yerinde strese sebep olan faktorler is
yerindeki rollerimiz, ast, akran ve st iligkileri, fiziki ¢cevre, degisiklikler, isin nitelikleri,

orgiitsel yap1 ve kadrolama olarak gruplandirilabilir (Ince, 2005).

Meslek hastaliklari is kazalan ile kiyaslandiginda istatistiklerde gercek sayilarin ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Ciinkii is yerindeki bir rahatsizlig1 meslek hastalig1 olarak

sonuglandirmak zordur. Ayrica meslek hastaliklari, ¢alisan is yerinden ayrildiktan uzun
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bir siire sonra da ortaya c¢ikabilmektedir. Bu da teshisin meslek hastalig1 olarak

saptanmasini zorlastirmaktadir (Kuru, 2000).

2.3. Risk Degerlendirmesi

Ulkemizde ISG alaninda risk degerlendirmesini temel alan yaklagima, ilk defa
10.06.2003 tarih ve 4857 sayili Is Kanunu ve bu kanunun 78. Maddesi uyarinca
cikarilan ISG yonetmelik ve tebliglerinde yer verilmistir. Bu yaklasim uyarinca isveren
sadece ISG mevzuatinda yer alan tedbirleri hayata gecirmekle yetinmeyecek, ayni
zamanda muhtemel tehlike kaynaklarimi1 belirleyecek, bu tehlike kaynaklarindan
olusabilecek tehlikeleri ve her bir tehlikeden meydana gelebilecek riskleri
degerlendirecek, gerekli risk kontrol onlemlerini uygulayacaktir. Uygulanan kontrol
onlemlerinin yeterliligini degerlendirmek adina bu 6nlemleri siirekli izlemek ve gerekli

tyilestirici faaliyetleri gerceklestirmekle yiikiimliidiir.

2.3.1. Risk Degerlendirme Calismasinin Adimlari

Risk Degerlendirmesi; s Saglhigi ve Giivenligi Yonetim Sistemi iginde yer alan gok
onemli bir bolim olmakla beraber, yonetim sisteminin bel kemigini olusturmaktadir.
Risk Degerlendirmesi ii¢ onemli kelimenin {izerine insa edilmektedir; gozlemlemek,
degerlendirmek ve kontrol altina almak. Risk degerlendirmesi isyerinde daha giivenli
bir ortamin olugmasi i¢in yapilan bir ¢aligma ve bir yatirnmdir. Risk degerlendirme
caligmasi bes adimdan olusur. Bunlar; gorevlerin ve tehlikelerin tanimlanmasi, risklerin
degerlendirilmesi, risklerin azaltilmasi i¢in kontrol tedbirlerine karar verme, Kontrol

onlemlerinin uygulanmasi, risklerin izlenmesi ve gozden gegirilmesi (Yilmaz, 2000).
2.3.2. Gorevlerin ve tehlikelerin belirlenmesi
Bu adimda risk degerlendirme c¢aligmasi yapilacak isyerinde ya da belirli bir boliimiinde

tehlikeler belirlenmelidir. Bunun i¢in iic asamali bir ¢alisma yapilmalidir. Bunlar

gecmisin, bugiiniin ve mevzuatin incelenmesi olmalidir.
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Risk-tehlike tanimi ¢aligsmalari sirasinda en 6nemli bagvuru kaynagi ise isi yapan isciler,
ustalar, ustabaslar1 ve teknik personellerdir. Boyle bir ekip ¢alismasi, kimin nasil bir
tehlike ile karst karsiya oldugunu gosterebilecegi gibi, simdiye kadar hig
gozlemlenmemis potansiyel tehlike kaynaklarmmi da ortaya ¢ikarabilir. Risk
tanimlamasinin ne diizeyde ayrintili yapilacagi, igyerinin pratiginde yola ¢ikarak karar

verilecek bir konudur (Demircioglu, 2006).

2.3.3. Risklerin degerlendirilmesi

Risk degerlendirmesi yapilirken dncelikle ilk adimda olusturulmus tehlike listesine gore
alinacak dnlemler belirlenir. Makul sinirlar i¢inde uygulanabilir 6nlemlerle ¢alisanlarin
tehlikeden = korunmas: amaglanir. Saghk ve giivenligin 1yilestirilmesinin,
yiikseltilmesinin maliyeti fazla olmak zorunda degildir. Ornegin trafik kazalarim
onlemek icin kor noktalara ayna koymak basit bir &rnektir. Onlemek, kaza sonrasi
harcamalardan daha az maliyetlidir. Bu asamada bir risk analiz yontemi segilir. Tespit
edilmis tehlikeler icin alinacak onlemler de dikkate alinarak riskler yiiksek, orta ve

diisiik olarak belirlenir. Riskler derecelendirilirken sunlara dikkat edilir.

1. Yiksek risk: Derhal, vakit ge¢irmeksizin miidahale edilmesi gereken riskler,
2. Orta risk: Miimkiin oldugu kadar cabuk miidahale edilmesi gereken riskler,

3. Distik risk: Acil onlem gerektirmeyen risklerdir, ancak miidahale edilmelidir

(Demircioglu, 2006)..

Olusacak riskin ne diizeyde oldugunu, ya da tehlikelerin ne kadar ciddi boyutlarda var
oldugunu saptarken is ortaminda calisanlarin maruz kaldiklar1 riskleri ayr1 ayri
incelemenin yaninda, tiim risklerin bilesik etkisini de degerlendirmeyi unutmamak,
mevcut risklerin diger islerle olan iligskisini kurmak yararli olacaktir. Risk
degerlendirmesinin yapildigi bu asama teknik ve bilimsel bir ekip ¢alismasini gereklidir.
Risk degerlendirmesinin ardindan elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak, mevcut riskin
hosgoriilebilir ya da hosgoriilemez olduguna karar verilmesi gerekmektedir. Yiiriitiilen
faaliyetin tasidig risk i¢in alinan 6nlemlerin yeterli olup olmadigina karar verilmelidir

(SGK istatistikleri, 2014).

13



2.3.4. Kontrol tedbirlerine karar verme

Isyerinde hangi calisanin ve nasil zarar gorecegine karar verilir. Tehlikelere maruz
kalinmasiyla olusacak yaralanma ¢esidi ve meslek hastaliklar1 belirlenir. Calisanlarin,
0zel risklere maruz kalabilecek gengler, ciraklar, stajyerler, hamile ve yeni dogum
yapmis kadinlar ile siirekli olarak igyerinde bulunmayan temizlikgilerin, ziyaretgilerin,
alt igveren iscilerinin, bakim iscilerinin ve isyeriyle ilgili diger kisiler g6z Oniine

alinmalidir (Yaman, 2004).

Tehlikelerin boyutu ve tehlikelerin olma olasiligi puanlari ile bir matris olusturup hangi
riskin kabul edilebilir veya kabul edilemez olduguna karar verilebilir. Eger tehlike yok
edilemiyorsa, yliksek risk tagiyan materyal, makine veya proses daha az risk tasiyan ile
degistirilmelidir. Tehlike kaynagini izole etmek miimkiin degil ise kontroliiniin
saglanmast i¢in tehlikeli durumdan etkilenen insan sayisinin azaltilmasi, etkilenme

siiresinin azaltilmas1 veya miktarinin azaltilmasi saglanmahdir (Ozkilig, 2005).

2.3.5. Onlemlerinin uygulanmasi

Daha once belirlenmis ve degerlendirilmis riskler i¢in 6nlemler alinir. Risk derecelerine
uygun eylemler gerceklestirilir. Risk degerlendirme sonuglar1 calisanlarla paylagilir.
Diisiik olarak belirlenen riskleri ¢ok kolay yontemlerle ve diisiik maliyetlerle ortadan
kaldirmak miimkiinse bunlar i¢in ¢alisma yapilabilir ya da bir sonraki diizenli olarak
yapilacak risk analizine kadar bu tehlikelerin artmamasi i¢in kontrol sistemi
olusturulabilir. Orta risk olarak belirlenen riskleri, oncelikli olarak ele alir ve belirlenen
Onlemler bir an 6nce uygulamaya konur. Yiiksek risk olarak belirlenmis tehlikeler i¢in
gerekirse is durdurularak riskleri kabul edilebilir sinira ¢gekme calismalar1 bir an 6nce

ivedilikle yapilir (Yilmaz, 2013).

2.3.6. Risklerin izlenmesi ve gozden gecirme

Isyerinin kiigiik bir boliimii zaman i¢inde aymi1 kalir. Isyerine yeni donanim alinmasi,
igyeri Orgilitlenmesinin degismesi ve yeni teknolojilerin dahil edilmesi vb. ile isyeri
degisecektir. Isyerinde énemli bir degisiklik oldugunda risk degerlendirmesi yeniden

yapilir. Her durumda onlemlerin etkinliginden emin olmak i¢in risk degerlendirmesi
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kontrol edilmelidir. Isyerinde gergekten saglikli ve giivenli bir calisma ortami
olugmasint saglamak i¢in almman oOnlemlerin uygulanip uygulanmadigi izlemeli ve

calisanlar denetlenmelidir (Y1ilmaz, 2000).

2.3.7. Risk degerlendirmenin faydalari

Risk analizi ve yonetiminin hedefi, kurum igerisinde olabilecek tehlikelere uygun cevap
verebilecek, kasitli ya da kasitsiz tehditlerin etkisini ve olma ihtimalini azaltacak
hazirliklari, prosediirleri ve kontrolleri teshis etmektir (Ozkiling, 2005). Risk analizi ve
yonetimi siirecinin yararlarini s0yle agiklamaktadir:

1. Isyerinin yazili prosediir ve politikalarinin olusmasini ya da olgunlagmasini saglar,

2. Isyeri calisanlarinin is saghigi ve giivenligi konularinda bilgi sahibi olmalarini ve

katilimini saglar,

3. Isyeri yonetiminin de is saglig1 ve giivenligi konularinda bilgi sahibi olmalarmi ve bu

konularda karar vermelerini saglar,

4. Risk analizi siirecinden alinan ilk sonuglar ile organizasyon ya da isletmedeki olasi

tehlikeler ve alinacak tedbirler belirlenir,

5. Isletme, organizasyon ya da kurumdaki risklerin biiyiikliigiiniin hesaplanmasina ve

riskin tolere edilebilir olup olmadigina karar verilmesini saglar,

6. Isyerinde yanlis giivenlik tedbirleri alinmus olabilir, ya da insanlarda yanhs giivenlik
bilinci olugsmus olabilir, tiim bu tedbirlerin ve giivenlik bilincinin gozden gecirilmesini

saglar.

7. Isyerinde yasal yiikiimliiliikler ve is saghgl ve giivenligi politikasi gergevesinde

tahammiil edilebilir diizeye indirilmis risk ile ¢alisilmasini saglar.

8. Isyerindeki gerekli diizeltici ve dnleyici faaliyetlerin gerceklestirilmesini saglayacak

verilerin kaydedilmesini, sonuglarin izlenmesini ve 6l¢iilmesini saglar.
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2.3.8. Risk degerlendirme metodojileri

Risk degerlendirme; c¢alisan, iiretim yeri ve iiretim giivenligini saglamak ve muhtemel
kayiplar1 onlemek amaciyla, son zamanlarda ortaya ¢ikmis bir kavramdir. Tehlike ve

risk degerlendirme i¢in farkl farkli teknikler bulunmaktadir.

Risk Degerlendirme; Tehlike analizi ve tehlike etkilerine maruz kalma degerlerinin
saptanmasi ile elde edilen bulgularin biitiinlesmesidir. Yiiksek standartlarda saglik ve
giivenlige ulagma basarisi, ¢alisanlarin karsilastigi tehlikeleri, kaza olmadan Once
ortadan kaldirmaya ya da azaltmaya baglidir. Bunun i¢in kullanilabilecek pek ¢ok farkli
risk analiz metodu vardir. Ancak, isletmeler yaptiklari isin yapisini, ciddiyetini ve
risklerin karsiligini dikkate alarak, risk degerlendirme yaklasimini1 kendi ihtiyaglarina

gore diizenlemelilerdir.

Risk analiz yontemlerini kategorize edecek olursak 2 ana baglik altinda toplayabiliriz.
Bunlar; kantitatif ve kalitatif yontemlerdir. Kantitatif (niceliksel) risk analizi, risk
hesaplanirken sayisal yontemlere bagvurur. Kesin belirlemelere ihtiya¢ duyuldugunda
kullanilan metottur. Bu analizde, ¢esitli kaynaklardan alinan veriler kullanilir. Sonug,
kayip, zarar gérme, dezavantaj ya da kazang gibi ¢iktilar vardir. Bu Olgiilebilen bir
degerdir. Kalitatif risk analizinde tehdidin olma ihtimali, tehdidin etkisi gibi degerlere
sayisal degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses

edilip risk degeri bulunur.

Kalitatif risk analizi, tanimlanan risklerin olasilik ve etkilerinin niteliksel analiz
metotlar1  kullanilarak degerlendirildigi bir stiregtir. Genelde risk seviyesinin
belirlenmesinde kullanilir. Kalitatif (niteliksel) risk analizi, riski tanimlamak igin
yapilan eleme ¢aligmasi, daha ayrintili bir analiz gerektiginde ve kantitatif analizde
ihtiyag duyulan miktarda sayisal veri bulunmadiginda yapilir. Risk analizi
metodolojileri, risk analizi siirecinin matematiksel islemle ve yorumlarinin yapildigi

cekirdek kismidir (Ozkiling, 2005).

Giliniimiizde ¢esitli sektorlerde kullanilan risk analizi metotlar1 bu c¢alismada

incelenecektir. Belli basli risk degerlendirme yontemleri sunlardir:
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1. Risk Haritasi,

2. On Tehlike Analizi,

3. Is Giivenlik Analizi,

4. Olursa Ne Olur? Analizi,

5. Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi,

6. Birincil Risk Analizi,

7. Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi,
a. L Tipi Matris Diyagrami

b. Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagramu,

8. Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi,
9. Hata Agac1 Analizi Metodolojisi,

10. Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi,
11. Giivenlik Denetimi,

12. Olay Agaci Analizi,

13. Neden — Sonug Analizi,

14. Kinney Risk Analizi.

Bir hata agaci istenmeyen bir olay sonucunda olusan basarisizlik kombinasyonlari
hakkinda 6nemli bilgiler verir. Boyle bir basarisizlik kombinasyonuna kesim kiimesi
denir; hata agacindaki bir kesim kiimesi ayn1 zamanda temel olaylarin da bir kiimesidir.
Basit hata agaglar1 i¢in minimal kesim kiimeleri, dogrudan hata agaci ya da blok
diyagrami tarafindan tespit edilebilir. Cogu durumda giivenilirlik blok diyagrami
kullanmak en uygun yoldur. Daha karmasik hata agaclari icin minimal kesim setleri i¢in

algoritmalara ihtiya¢ duyulur (Ceylan, 2000; Usug, 2002).

Hata agac1 i¢in temel olaylarin olasiliklar1 belirlenirse nicel analiz yapilabilir. Genellikle
hesaplanmak istenenler; ana olayin meydana gelme olasiligi ile hata agacinin temel olay
bilesenlerinin 6nemidir. Ana olaymn ger¢eklesme olasiligin1 hesaplamak icin her bir
minimal kesim kiimesi i¢in basarisizlik olasiligi ve daha sonra tiim minimal kesim

kiimelerinin toplami1 alinir (Ceylan, 2000).
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2.3.8.1. Swift

SWIFT yapisal "ya-ise" teknigidir. Normalden sapmalar1 "Ya soyle ise ne olacak?"
sorusunu yanitlayarak aciklar. Metot olarak, gézden gecirilecek elemanlarin kontrol
listelerini 6nceden hazirlamasi bakimindan HAZOP’ a benzer fakat SWIFT daha
esnektir. HAZOP’ a gore SWIFT’ te kontrol listeleri gozden gegirilir ve "ya-ise" sorusu
her adimda sorulur. Boylece tehdit durumlari, kazalar v.s 6nceden tanimlanir (Ceylan,

2000).

2.3.8.2. Is giivenligi analizi

Is giivenligi analizi yiiriitiilecek bir is ile ilgili tehlikeleri tanimlayan basit bir nitel risk
analiz metodudur. Is giivenligi analizi genellikle kontrol listesi tabanlidir. Kisilerin isi
planlama ve yiiriitme kismina atanmasini saglar. Is giivenligi analizi yapilirken
saglanmas1 gerekenler sartlar vardir. Is atanmasi standart bir operasyondur, normal
uygulama ve prosediirlere uygun olarak yapilir. Standart dis1 bir durum s6z konusu
oldugunda 06zel Onlemlere ve galismalara gerek duyulur. Bu durum karsisinda daha

detayli calismalar yapilincaya kadar is atamasi ertelenebilir.

Farkl1 isler arasinda olas1 ¢cakismalar yasanabilir 6rnegin; boyama ve kaynak isleri yakin
ya da ayn1 zamanlara denk gelebilir. Is atanmasin1 yoneten kisiler bu gibi durumlarda ne
yapmalar1 gerektigini diisiinerek, her i atanmasini risk ile iligkili bir perspektif icinde
dikkate almalidir. Yalnizca is atanmas1 ve planlanmasini diisiinmeye yonelik ¢aligmalar
birer risk azaltici tedbir olabilir. Isin farkli adimlarinda karsilasilan olas1 hatalarin neler
oldugu degerlendirilecektir. Bu siiregte isi yiirliten calisanlar, is atanmasimnin riskli

yonlerinin farkina varip risk azaltic1 tedbirleri uygulayacaktir (Ozkilig, 2005).

2.3.8.3. Hata tiirii etkileri analizi (FMEA)

FMEA biitiin sistemlerdeki olasi sorunlar1 ortaya c¢ikarmak ve olasi kotli sonuglari
ongoérmek i¢in kullanilan basit bir analiz tiiriidiir. Bu metot tiimevarimsal bir metot
olmakla birlikle sistemin her bir boliimii i¢in "bu boéliimde sorun ¢ikarsa ne olur"
sorusunu yanitlar. Bu yonetim sistemin bdliimlerinde olabilecek kayda deger olas1 sorun

iceren durumlari ve bu sorunla karsilasildiginda sistem biitiiniiniin ne derece
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etkilenecegini belirler. Bu yontem tek seferde tek bir boliim/bilesen ile ilgilenir ve diger
bolimler bir fonksiyon ile tahmin edilir. Bu nedenle bu béliimlerin kombinasyonundan
kaynaklanabilecek olasi sorunlarin belirlenmesinde bu analiz yontemi ¢ok kullanish
degildir. Sistemin ¢alismasimi saglamak i¢in genelde belirli FMEA formlar1 kullanilir

(Ceylan, 2000; Ozkilig, 2005).

FMEA’ nin birtakim zayif yonleri de bulunmaktadir. Teknik aksakliklara asir1 zaman
harcayip insan hatalarin1 goz ardi etmektedir. Bircok bilesenin ayni isi gorebildigi yani
birinde olusan aksakligin bir baska bilesen tarafindan telafi edilebildigi sistemlerde
uygun degildir. Ayn1 zamanda bu gibi sistemlerde her bir bilesenin sirayla incelenmesi
yerine bilesenlerin kombinasyonun incelenmesi daha mantikhidir ki bu FMEA’ nin
yaptig1 bir sey degildir. Bu metodun kullanilmasinin en kétii yanlarindan biri ise her bir

bilesenin gereksiz yere incelenmesidir (Ceylan, 2000).

2.3.8.4. Tehlike ve ¢ahsabilirlik analizi (HAZOP)

HAZOP niteliksel bir risk analizi tiiriidiir. Isleyen diizene ait tehdit ve zayifliklar1 bulur
ve genelde planlama asamasinda kullanilir. Aslinda HAZOP kimyasal islemler yapan
firmalar icin gelistirilmis olsa da baska alanlarda da sik¢a kullanilir. Belirli kilavuz
kelimeler kullanilarak yapilan sistemli bir beyin firtinasi ¢aligmasidir. HAZOP’ ta
belgeler kullanilir ve nedenler, sonuglar, kararlar, oneriler yazilir. Bu analiz bir lider

esliginde deneyimli personelden olusan bir ekiple yapilir (Ceylan, 2000; Ozkilig, 2005).

2.3.8.5. Hata agaci analizi (FTA)

1962 yilinda telefon laboratuvar tarafindan gelistirilmis ve sonrasinda Boeing firmasi
bu teknigi niteliksel ve niceliksel analiz olarak gelistirmistir. 1970 yilindan sonra
giderek yayilmis olan ve son yillarda en ¢ok kullanilan risk analiz teknigidir. Hata agag
analizi bir mantik diyagramidir ve sistem hatalar1 arasindaki iligkiyi gostermeyi
hedefler. Istenmeyen bir durumu "baslangi¢ olay1" olarak ve bu baslangi¢ olayinin farkl
bilesenlerini de "temel olaylar" olarak isimlendirir. Ornegin; bir firmada "{iretimin
durmas1" baslangi¢ olay1 iken, orada bir aletin bozulmasi "temel olay" olarak

adlandirilir (Ceylan, 2000; Ozkilig, 2005).
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2.3.8.6. Olay agaci analizi (ETA)

Baslangi¢ olaymnin papyon grafiginde verilen sonuclari iizerinde c¢alisan bir analiz
tiiriidiir. Hem niteliksel hem de niceliksel olarak kullanilan bir metottur. Onceki
asamada olay aga¢ analizi ile olas1 senaryolarin bir taslag: ¢ikarilabilir. Son asamalarda

ise ¢esitli olaylar ve sonuglari i¢in olasiliklar verilebilir (Ceylan, 2000).

2.3.8.7. Ceklist kullanilarak birincil risk analizi (PRA)

PRA' nin amaci, sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli parcalarini tespit ederek
deger bigmek ve tespit edilen her bir potansiyel tehlike i¢in az ya da c¢ok kaza
thtimallerini belirlemektir. PRA yapan bir analist, tehlikeli parcalar1 ve durumlar
gosteren kontrol listelerine giivenerek bu analizi yapar. Bu listeler kullanilan teknolojiye

ve ihtiyaca gore diizenlenir.

Bu listelerde belirlenen tehlikeler daha sonra risk degerlendirme formunda
degerlendirilir, bu formlarda mutlak surette "Ciddiyet" ve "Sonu¢" degerlendirilmelidir.
“Onleyici Olgiimler” ve “Onlemlerin Yerine Getirilme Olgiimleri” basliklarinda ise
tehlikelerin giderilmesi ya da kontrol altina alinmasi igin gereken asamalar belirtilir. Bu
metod kapsamli detaylar saglamak maksadiyla dizayn edilmemistir. Bu metodun amaci
daha ¢cok muhtemel-gerceklesebilecek 6nemli problemlerin acele tespit edilmesidir. Bu
nedenle PRA metodu bir projeyi yerine getirme asamasindan onceki “cevresel
degerlendirmeden” Gteye gidemez. PRA metodu sistemin kurulmasi ve kullanima

gecmesi asamasinda risklerin gozlemlenmesi icin kullanilabilir (Ozkilig, 2005).

Ceklist kullanimindan verimli sonuglar alinabilmesi i¢in deneyimli uzmanlar tarafindan
hazirlanmis olmasi gereklidir. Ceklist kullanmanin yararlarini siralayacak olursak;

* Bir igletmedeki veya sistemdeki tesisatinin veya ekipmaninin tam olup olmadigini
veya kusursuz isleyip islemedigini saptar,

* Kontrol edilecek hususlarin atlanilmasin1 engeller,

* Listelerindeki sorular isletmeye 0zel olarak hazirlandigi i¢in, risk degerlendirmesi
yapilan tesisin eksiklikleri saptanur,

* Listelerde belirlenen noksanliklar igin Birincil Risk Analizi uygulanarak gerekli

onlemler tespit edilir.
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Is Giivenligi Uzmam &ncelikle geklistler ile isyerinde bir gézden gecirme yapar, daha
sonra tespit edilen noksanliklar i¢in birincil risk analizi formu doldurularak gerekli

Onlem belirlenir, 6nleyici 6l¢iimlemeler ve dnlemlerin yerine getirilme 6l¢timii yapilir.

2.3.8.8. Risk degerlendirme karar matrisi

En sik kullanilan yaklasimlardan biri olan risk degerlendirme matrisi Amerika Birlesik
Devletleri Askeri standardi MIL STD 882-D olarak da bilinen sistem giivenlik
program gereksinimi karsilamak maksadiyla gelistirilmistir. Matris diyagramlari iki
veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi analiz etmekte kullanilan bir degerlendirme

aracidir (Ozkiling, 2005).

2.3.8.9. L tipi matris

Bu tip matris diyagrami (L Tipi Matris) 0zellikle sebep-sonug iliskilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir. Bu metod basit olmasi dolayisiyla tek basina risk analizi
yapmak zorunda olan analistler i¢in idealdir, ancak degisik prosesler iceren veya
birbirinden ¢ok farkli akim semasina sahip islerin hepsi igin tek basina yeterli degildir
ve analistin birikimine gbre metodun basar1 oran1 degisir. Bu tiir isletmelerde 6zellikle
aciliyet gerektiren ve bir an evvel 6nlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespitinin

yapilabilmesi i¢in kullanilmalidir.

Bu teknikte, oncelikle bir olaymn gergeklesme ihtimali ile gergeklesmesi halinde
sonucunun derecelendirilmesi ve oOl¢iimii yapilir. Risk Skoru Ihtimal ve zarar
derecesinin ¢arpimindan elde edilir. Daha sonra tehlikenin olabilirligini (isyerinde bir
olayin gerceklesme ihtimali) tanimlamak i¢in bir ihtimal skalasindan yararlanilir. Daha
sonra olasi sonuglar ve zararlarin siddeti belirlendikten sonra olusturulan bir risk matrisi
yardimiyla risklerin kabul edilebilirligi konusunda bir yargiya ulasilir. Tehlike
olabilirliginin saptanmas1 Cizelge 2.1.de, Olas1 sonuglar ve zararin siddeti Cizelge
2.2.’de, Risk matrisinin olusturulmasi Cizelge 2.3.”de ve risk kabul edilebilirligi Cizelge
2.4.°de verilmistir. (Kiigiik ve Cetin, 1991).
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Cizelge 2.1. Tehlike olabilirliginin saptanmasi

IHTIMAL ORTAYA CIKMA SIKLIGI / FREKANS iCiN
DERECELENDIRME BASAMAKLARI
Cok Kiigiik Yilda Bir
Kiigiik Uc Ayda Bir
Orta Ayda Bir
Yiiksek Haftada Bir
Cok Yiiksek Her Giin

Cizelge 2.2. Olas1 sonugclar ve zararin siddeti

SONUC DERECELENDIRME
Cok Kiigiik Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren
Kiigiik Is giinii kayb1 yok, ilk yardim gerektiren
Orta Hafif yaralanma, tedavi gerekir
Yiiksek Oliim, ciddi yaralanma, meslek hastalig
Cok Yiiksek Birden ¢ok 6liim, siirekli is géremezlik

Cizelge 2.3. Risk matrisinin olugturulmasi

COK

5 | YUKSEK

4 | YUKSEK
3| ORTA
2 COK

KUCUK

1| KUCUK

Risk matrisinin olusturulmasindan sonra ise kabul edilebilirlik Cizelge 2.4.” deki gibi

tanimlanabilir.
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Cizelge 2.4. Risk kabul edilebilirligi

RISK SKORU = OLASILIK X SIDDET
( A) Tolere edilemez. Is, risk azaltilincaya kadar baslatiimamali
veya devam ettirilmemelidir. Sinirsiz kaynak kullaniminda bile
riskin azaltilmamas1 miimkiin degilse; is hi¢ baslatilmamalidir.
( B) Calisma risk azaltilmadan baglatilmamalidir. Riskin azaltilmasi
15,16,20 i¢in dikkate deger kaynak ayrilmasi gerekebilir. Isin bu riske ragmen
devam etmesi gerekiyorsa acil onlemler alinmalidir.
( C) Risk seviyesini azaltmak icin ¢aba harcanmalidir. Fakat 6nleme
maliyeti dikkatle 6l¢iilmeli ve siralanmalidir. Risk azaltma 6nlemleri
8,9,10,12 | belirlenirken en kisa zaman periyodunda uygulanmalidir. Siddetli ¢ok
yiiksek olabilecek orta seviye riskler s6z konusu oldugunda; daha iyi
onlemler alinabilmesi i¢in olasilik degerlendirmesi bir kez daha
yapilmalidir.
( D) Tolere edilebilir risk. Ek kontroller gerekmiyor. Cabalar mali
olarak daha etkin veya iyilestirmelere yogunlastirilmalidir.
Onemlerin mevcudiyetinden emin olmak icin izleme gerekir.
( E) Ek bir faaliyet dokiimantasyon ve kayit tutulmasi
1 gerekmemektedir.

Isyerindeki tehlikelerin biiyiikliigii, calisan sayisi, c¢alisanlarin egitim durumu,
teknolojik degismeler ve yasal sartlar da dikkate alinarak risk degerlendirmesi
caligmalarim igin bir periyot belirlenmeli ve bu caligmalar tiimiiyle tekrar edilmelidir

(Ceylan, 2000).

2.3.8.10. Cok degiskenli X tipi matris diyagram

Matris diyagramlar1 bir probleme veya olaya istirak eden veya problem veya olay
tizerinde etkisi olan faktorlerin, parametrelerin tanimlanmasini ve aralarindaki iliskinin
belirlenmesini saglar. Matris diyagraminin temel avantaji; her ¢ift degisken arasindaki

iliskinin derecesini grafiksel olarak gostermesidir.

Bu tip risk degerlendirmesi karmasik prosesler veya akim semalar1 igeren islerin mevcut
oldugu yerlere veya olaylara uygulanabilir. Tek basina bir analistin yapmasina uygun
degildir, 5 yillik ge¢mis kaza arastirmasina ihtiya¢ vardir. Tecriibeli bir takim lideri
onderliginde disiplinli bir takim caligsmasi gerektirir. Daha 6nce meydana gelmis bir

kazanin veya buna bagli bir olayin tekrarlanma olasiligi da degerlendirilir.
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2.3.8.11. Neden- sonug analizi

Bu teknik niikleer enerji santrallerinin risk analizinde kullanilmak {izere Danimarka

RISO Ilaboratuvarlarinda olusturulmustur. Ayrica diger endiistrilerin sistemlerinin

giivenlik diizeyinin belirlenmesi i¢in de adapte edilmistir. Neden - Sonug analizi, Hata

Agaci Analizi ile Olay Agaci Analizinin bir harmanidir. Bu metodoloji, neden analizi

ile sonug analizini birlestirir ve bu nedenle de hem tiimden gelimli hem de tiime varimli

bir analiz yontemini kullanir.

Neden-Sonu¢ analizinin amaci, olaylar arasindaki zinciri tanimlarken istenilmeyen

sonuglarin nelerden meydana geldigini belirlemektir. Neden - Sonu¢ diyagramindaki

cesitli olaylarin olasiligi ile, c¢esitli sonuglarin olasiliklar1 hesaplanabilir. Boylece

sistemin risk diizeyi belirlenmis olur. Tipik bir Neden-Sonug analizi diyagrami Sekil

2.1.”de gosterilmistir (Ozkiling, 2005).

Sonug
Tanimlanmasi

Pg Py

=

Po(1 =P4)(1-P2)

Sonug

Tanimlanmasi

f

—

Evet | Hayir

Po(1 -P4)P;

TQB

Ola

55 ]

1

Evet |Ha;.|r
[ ] P !

O O

Hata Agact
Analizi

OLAYLAR ANLAMI
| Esas olay (Yaprak, baglatan olay). Bu sembol bidncil dumumdald
Q problem ign kullanilir. Daha lleri bir gelisimi gerektimeyen, isleme
| gerek duyuimayan temel bir olaydir.
DAIRE
Sadece sembol atindaki tim girdi olaylann gerceklesmesi durumunda
D yukanda yer alan olayin ortaya cikmas gergeklesir.
VE KAPISI
Sembol altindaki bir veya birden fazla girdi olaydan en az herhangi
A birinin gergeklesmesi dunimunda yukanda yer alan olayin ortaya
clkmasi gerceMesir,
VEYA KAPISI

L

SONUC TANIMLAYICI

Hata seviyesini belirten son olay veya kosul

H

DALLANDIRMA
OPERATORU

Eger kegullar uygusa cikh “EVET" 'dir, eger kosullar uygun degise
¢ikh "HAYIR' ‘dir. Dallandirma operatériine kusur ve bagan
ifadelerinden her ikisi de yazilabilir.

Py+Py=1

Sekil 2.1. Tipik bir neden—sonug temelli risk metedolojisi akis diyagrami ve sembolleri.
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2.3.8.12. Olursa Ne Olur? (What If..?)

Bu metod, fabrika ziyaretleri ve prosediirlerin gozden gecirmesi esnasinda yararhdir,
hali hazirda var olan kaginilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme oranin yiikseltir.
Bu metod islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir ve daha az tecriibeli risk
analistleri tarafindan yiiriitiilebilir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve
sorulara verilen cevaplara dayanir. Aksakliklarin muhtemel sonuglari belirlenir ve
sorumlu Kisiler tarafindan her bir durum icin tavsiyeler tanimlanir. Bilgiler Sekil 2.2.°de

oldugu gibi yazili format ile saglanir ve ¢evresel degerlendirme raporu ile birlikte

derlenir:
mn -
Olursa Ne . Sorumlu Alinan Eylemin

o Sonuc [Tavsiye j Y
Olur? Personel Zamani

1o, Olursa ne

olur?

2. Olursa ne

olur?

3. Olursa ne

olur?

Sekil 2.2. Olursa Ne Olur? metodolojisi temelli teknolojik risk degerlendirmesi

Risk degerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini tarif etmek ve tavsiyeleri
degerlendirmek maksadiyla kullanilir. Bu metod ile yapilan risk degerlendirmesinde,
risk analistinin dikkati yalnizca bir noktaya odaklanabilir ya da analistin tecriibesi o
noktadaki tehlikeyi goérmesine olanak vermez. Bu metod gesitli disiplinlerdeki takim
tiyelerinin tecriibelerine dayanmasi ve bu takimdaki iiyelerin tecriibelerine gore

sonuclarin ¢ok fazla etkilenmesi nedeniyle informal bir metoddur.

2.3.8.13. On Tehlike Analizi (PHA)

On tehlike analizi, tesisin son tasarim asamasinda yada daha detayl: calismalara model
olarak kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen kalitatif bir risk degerlendirme
metodolojisidir. Bu metodda olasi sakincali olaylar 6nce tanimlanir daha sonra ayr ayri
olarak ¢oziimlenir. Her bir sakincali olay veya tehlike, miimkiin olan diizelmeler ve

Onleyici Ol¢iimler formiile edilir. Bu metodolojiden ¢ikan sonug hangi tiir tehlikelerin
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siklikla ortaya ¢iktigint ve hangi analiz metodlarinin uygulanmasinin gerektigini

belirler.

Tamimlanan tehlikeler, siklik/sonu¢ diyagraminin yardimi ile siraya konur ve dnlemler
oncelik sirasma gore alinir. On tehlike analizi analistler tarafindan erken tasarim
asamasinda uygulanir, ancak tek basina yeterli bir analiz metodu degildir, diger

metodolojilere baslangig verisi olmas1 asamasinda yararlidir.

Ozellikle isyerinde/isletmede tehlikeli maddeler bulunmasi ya da yiiksek tehlike
derecesi tasiyan proses veya sistem bulundugu durumda birincil tehlike analizi
asamasinda “Proses Endiistrileri I¢in Giivenlik Olgiimleme Sisteminin Uygulanmasi”

gerektigine karar verilebilir.

On tehlike analizi yapilirken, ge¢mis kazalar ve eger tutuluyorsa tehlikeli durum ve
kazaya ramak kalmalarda dikkate alinarak ge¢mis deneyim analizi yapilir. Bu asama
¢ok onemlidir, ¢iinkii hangi metodolojilerin kullanilacagina karar verilmesi asamasinda
biiyiik rol oynar. Gegmis deneyim analizi isletmede daha ¢ok hangi hatalarin meydana
geldigi konusunda analiste veri saglar. Bir sonraki adim ise amag¢ analizidir, bu agsamada
istenilen hedefler belirlenir. Tehlike belirlenmesi asamasinda; potansiyel tehlikeli
elemanlar, tehlikeli durumlar, tehlikeli olaylar, emniyet sistem kayiplari veri olarak
kullanilir. Isletmenin tehlikeli durum ve gecmis kaza kayitlarr tutulmamis veya yeni
faaliyete gegmis bir isletme olmasi durumunda ayni is kolundaki isletmelerdeki kaza

ornekleri veri olarak kullanilabilir, analistin tecriibesi bu asamada biiyiik 6nem tasir.

Tehlikelerin belirmesinden sonraki adim ise hangi risk degerlendirme metodlarinin
secilecegine karar vermesidir. Belirlenen potansiyel tehlikelerin “On Tehlike Analizi
Risk Derecelendirme ve Se¢cim Diyagrami” kullanilarak frekansi ve siddetine gore risk
skoru belirlenir. Burada dikkat edilmesi gereken bir husus siddetin “felakete yol agan”,
“tehlikeli”, “marjinal” ve “Onemsiz” olarak degerlendirilmesidir. Yapilan risk
degerlendirmesi sonucunda kabul edilemez bolgelerde ¢ikan bir risk skoru elde edilmesi
durumunda prosesin/isletmenin mekanik biitiinliigiiniin korunmasi i¢in alinan kontrol

onemlerinin tehlike potansiyelini azaltmak i¢in yeterli olmadig: anlami ¢ikmaktadir, bu
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durumda “Giivenlik Ol¢iimleme Sistemine” “Giivenlik Biitiinlik Derecesi” atanmasi

gerektigi diizeltici onlem olarak belirtilir.

2.3.8.14. Kinney Risk Analizi

Bu metotta; Sans, Frekans ve Siddet kavramlari kullanilmaktadir. Sans, zararin
gerceklesme olasihigidir ve 0.2, 0.5, 1, 3, 6 ve 10 ile degerlendirilmistir. Frekans,
tehlikeye zaman i¢inde maruz kalma tekraridir ve 05, 1, 2, 3, 6, 10 ile
degerlendirilmistir. Siddet ise, tehlikenin insan ve/veya cevre lizerinde yaratacagi
tahmini zarardir ve 1, 3, 7, 15, 40 ve 100 ile degerlendirilmistir. Bu metotta risk, RISK
= SANS x FREKANS x SIDDET formiilii ile degerlendirilmektedir: Bu formiil
neticesinde risk degeri 400’ den biiylik c¢ikarsa risk tolerans gosterilemezdir ve hemen
gerekli onlemler alinmali veya tesis, bina, ¢evrenin kapatilmasi diisiinilmelidir. 400 ile
200 arasinda cikarsa risk esasli risktir ve kisa donemde iyilestirilmelidir (birka¢ ay
icinde). 200 ile 70 arasinda ¢ikarsa risk onemli risktir ve uzun dénemde iyilestirilmelidir
(y1l i¢inde). 70 ile 20 arasinda ise risk olasi risktir ve gézetim altinda tutulmalidir. 20’
den kiiciik ise risk Onemsiz risktir ve Onlem Oncelikli degildir (Nevruz, 1999).
Hesaplanan risk skoruna gore risk degerlendirme sonucu olasilik, frekans, siddet

cizelgesi Cizelge 2.5” de, Risk degerlendirme sonucu ise Cizelge 2.6’da yer almaktadir.

Cizelge 2.5. Olasilik, frekans ve siddet cizelgesi.

OLASILIK SANS FREKANS FREKANS (Tehlikeye SIDDET SIDDET
DEGERI | (Zararm gerceklesme DEGERI zaman icinde maruz DEGERI (insan iizerinde
olasihigr) kalma tekrari) yarataca@: tahmini
zarar)
Hemen hemen sirekli (bir
10 Beklenir, kesin 10 saatte birkag defa) 100 Birden fazla 6liimlii
kaza
Yiiksek, olduke¢a Sik (giinde bir veya birkag 40
6 miimkiin 6 defa) Oldiiriicii kaza
Ara sira (haftada bir veya Kalict hasar/
3 Olast 3 birkag defa) 15 yaralanma, is kaybi
Miimkiin fakat diistik Sik degil (ayda bir veya Onemli hasar/
1 2 birkag defa) 7 yaralanma, dis ilk
yardim ihtiyaci
Beklenmez fakat Seyrek (yilda birkag defa) Kiigiik hasar/
0.5 miimkiin 1 3 yaralanma, dahili ilk
yardim
Cok seyrek (yilda bir defa
0.2 Neredeyse imkansiz 0.5 veya daha seyrek) 1 Ucuz atlatma
0.1 Fiilen imkansiz
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Cizelge 2.6. Risk degerlendirme sonucu

Risk Degeri Risk Degeri Degerlendirme Sonucu

400<R Tolerans gosterilemez risk- hemen 6nlem alinmali/ veya tesis, bina,
cevrenin kapatilmasi diisiiniilmeli

200<R<400 Esasli risk- kisa donemde iyilestirilmelidir (birkag ay icinde)
70<R<200 Onemli risk- uzun donemde iyilestirilmelidir (yil iginde)
20<R<70 Olas1 risk- gozetim altinda uygulanmalidir
R<20 Onemsiz risk- 6nlem oncelikli degildir

2.4. Is Saghg ve Giivenliginin Fayda ve Hedefleri

Risk Degerlendirmesi, herhangi bir aktivite, yapilacak is ile ilgili potansiyel tehlikeleri
belirleme ve sonuglarini hesaplama yoniinde kullanilan bir metottur. Yeni is saghg ve
giivenligi yonetmeligi risk degerlendirmesi yapilmasini zorunlu kilmigtir. Bunun bir
sonucu olarak analiz edilen risklerin biiyiik bir kismi dogru kontrol teknikleri
uygulanarak yok edilecek ve bir kism: da kabul edilebilir risk seviyesine ¢ekilecek ve

bu yolla hem insan sagligi korunacak hem karlilik optimize edilecektir.

Is saghig ve giivenligi, bircok 6zel alanlar iceren genis kapsamli bir disiplindir. s
sagligi ve giivenligi, calisanlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal refahim1 kugsatmaktadir
Isyerleri, insan yasaminda dnemli bir yer tutmaktadir. Ciinkii giiniin en az sekiz saati
isyerinde gegmektedir. Kotii isyeri kosullari, insan saglhigin1 ve giivenligini olumsuz

yonde etkilemektedir.

Is saghgi ve giivenliginde hedefler sunlardir:

1. Tiim meslek calisanlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal refahinin yiikseltilmesi,

2. Calisma kosullarin ¢alisanlar tizerindeki olumsuz etkisinin énlenmesi,

3. Calisanlarin saglhigin1 olumsuz etkileyen riskleri karsi calisanlarin korunmast,

4. Fiziksel ve zihinsel ihtiyaglara uyarlanmis calisma ortaminda is¢ilerin yetistirilmesi

ve bakilmasi,
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5. Isin insan uyumlastirilmast,
6. Is kazas1 ve meslek hastaliklarin1 6nlenmesi,

7. Calisma ortamu ile ¢alisanin sagligi ve giivenligi arasindaki iligkinin taninmasidir

(ITC, 2011).

Is Saglig1 ve Giivenliginin sagladig yararlar sunlardir:

1. Is kazalarin1 ve meslek hastaliklarini azaltir,

[\

. Calisanlara, saglikli ve giivenli ¢alisma ortami saglar,

(O8]

. Isyerinde verimliligi arttirir ve iiretkenligi arttirir,

AN

. Firmay1 kazangli hale getirir,

9]

. Calisanlar1 ve toplumu mutlu kilar,

6. Firmanin rekabet giiclinii arttirir,

~

. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sonucu olusan kayiplar azalir,

o0

. Calisanlarin igyerine aidiyet duygusunu arttirir,

Nel

. Isyerinde devamsizlik ve hastalig azaltir,

10. Calisanlarin sagligini ve giivenligini arttirir,

11. Sigorta maliyetlerini ve yasal cezalarin maliyetlerini azaltir,
12. Isyerinde isciler iizerindeki stres azalir,

13. Firmanin sayginlig artar,

14. Calisanlarin morali yiikselir,

15. Isci giris ¢ikislart azalr (http://www.hse.gov.uk/business/ business benefits.htm,
2011).

Her ne kadar teknolojik gelismeler, insan giiciiniin kullanimini azaltmis gibi goriinse de
insan giicii faktorii daha ¢ok dnem kazanmaya baslanmistir. Bununla beraber ISG’ de
orgiitlerde daha 6nemli hale gelmeye baslamistir. ISG, sadece ¢alisma yerindeki fiziksel

sartlarin degil, zihinsel ve duygusal hususlarin da iyilestirilmesini gerekli kilmistir. Bu
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yiizden ISG, tibbin, teknigin ve bircok bilim (fizik, kimya, miihendislik, sosyoloji,
psikoloji, hukuk, sosyal politika vb.) dallarinin ilgili alanlarina giren ¢ok disiplinli bir
caligma alani haline gelmistir (Esin, 2005).

2.5. Yap1 Kimyasallar1 Sektorii

Yap1 kimyasallari; ingaatlarin her agsamasinda tirtinlerin kalitesini arttirmak, kullanimini
kolaylastirmak, dogabilecek problemleri 6nceden ¢oziimlemeye yonelik gelistirilmis
yiiksek performansli malzemeler olarak tanimlanmaktadir. Yap1 kimyasallarimin iiriin
niteligi, niceligi yerine gore, dogru yerde ve Olcekte degerlendirilmesi gilivence,
dayaniklilik bakimindan 6nem tagimaktadir. Bat1 iilkelerine gore, yap1 kimyasallarinin
iiretim ve tiikketimi heniiz yeni, ancak ileri teknoloji ile donanimli firmalar laboratuvar
ve ARGE faaliyetlerine agirlik vermekte, AB ile esdegerde iiriinler olusturmaktadirlar.
1999 yilinda yasanan depremlerde mal ve can kayiplari, yapilasmada malzemelerin {iriin
tiirlerinin TSE ve ISO 9000 standartlarina uyumlu olmasi geregini glindeme getirmistir.
Insaat sektdriinde cagdas yapilasmanin hareketlilik kazanmas: iiretici ve tiiketicinin
bilgilenmesi bilinglenmesi yoniinde etkinlik kazanmaktadir.
Bu olusum c¢ok tiirdeki kimyasal katki tirtinleri kullanimi pazarina hareketlilik
kazandirmaktadir. Ingaat sektoriinde yatirnmlarin agirhikli olarak konut ve bilyiik
tesislere yonlenmesi yapt kimyasal pazarmin gelismesine olumlu etkinlik
kazandirmaktadir. Insaat ve kimya miihendisli§i projelendirmesinde arazi alt
yapisindaki kayaclarin litolojisi, cinsi, dizilisi, slksesyonu, kalinliklart degisimi,
kimyasal, fiziksel, mekanik elastiki teknolojik ozellikleri dikkate alinmakta. Bdylece
kimyasallarin ingaatlarda hangi asamada hangi girdiyi kullanilmasi saptanmakta,
ekonomiklik, performanst arttirici, koruyucu, hizlandirict  bir  uygulama
saglanabilmektedir. Verilere gore, Tiirkiye'de yap1 kimyasallari pazarmin % 10'unu
beton katkilari, % 5'ini piiskiirtme beton ve % 85'ini yilizey uygulamalart driinleri
olusturmaktadir. Ozellikle uygulamalar uzman elemanlarca yapilmasi, deneyimlerden
gecirilmesi kimyasallarin katki sonrasi fonksiyonelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Katki maddelerini olusturan mineraller; nafta, melamin, polimerler, lignosiilfonatlar,
yag asitleri, kalsiyum nitrat, siilfonat formaldehitler ve nitrik tuzlar olarak karsimiza
cikmaktadir. 2004 yilinda % 25 oranina yakin biiyliyen sektdrde biiylime hizinin 2005
yilinda bile % 30-35 diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir.
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Ulkemizde 2015 yili itibari ile 500 civarinda fabrikada yap1 kimyasallar1 iiretilmektedir.
Sektorii olusturan bu firmalarda yaklagik olarak 13.000-15.000 arasinda ¢alisan
bulunmaktadir. Yine bu sektorde pazar biiyiikliigli 3 milyar TL’ye ulasmistir. Yapi
kimyasallar1 iiretim bazinda iki ana iiriin grubuna sahiptir. ilki, ¢imento, beton ve hazir
beton iiretiminde kullanilan dolgu katki iiriinleri, ikinci ana iirlin grubu ise, karo, fayans,
su yalitim1 ve zemin kaplama alanlarinda kullanilan dolgu ve yapistirict malzemelerdir

(Yap1 Kimyasallar1 Sektori, 2015).
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BOLUM III
DEENEYSEL CALISMALAR

3.1. Materyal

Yap1 kimyasallar1 sektdriinde var olan ve karsilasilabilecek risklerin genel anlamda
degerlendirildigi bu tez c¢alismasinda Oncelikle sektoriin tanimlamasi yapilmaya
calisilmistir. Tek basina bir is kolu olarak tanimlanmayan sektor farkli NACE kodlarina
karsilik gelen toplam 12 ayr1 is kolunu kapsamaktadir. Bu is kollarma ait ¢alisma
alanlari, i kazalari, sektorde kullanilan kimyasal maddeler ve buna maddelere bagl
meslek hastaliklar1 tez ¢alismasinin kapsamini olusturmustur. Nigde ilI’inde faaliyet
goOsteren bir {iretim tesisi ornek bir isletme olarak segilmistir. Bu isletmede {iretilen
tiriinler, proses ve kullanilan kimyasal maddeler is sagligi ve giivenligi yoniinden

degerlendirilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Yap1 Kimyasallar1 Sektoriine Ozgii Is Kollar

Tez calismasi kapsaminda oncelikli olarak 26.12.2012 tarihinde Resmi Gazete ’de
yayinlanmig, igyerlerinin faaliyet alanlarina gore tehlike siniflarinin belirlendigi
kodlama sistemi olan NACE kodlar1 sektorii kapsayacak sekilde incelenmis ve sektore
0zgl is kollart tespit edilmistir. Bu is kollar1 farkli is kollar1 olarak hizmet veriyor
olsalar da genel anlamda yap1 kimyasallar1 sektoriine katkida bulunan sektorlerdir.
Tanimlamalar arasinda tek basina yapr kimyasallar1 bashgr altinda bir daghim

bulunmamaktadir.

3.2.2. Yap1 Kimyasallar: Sektorii s Kazalar

Yap1 kimyasal sektorii kapsamina giren is kollarinda SGK verileri dogrultusunda son ti¢
yil igerisinde meydana gelmis is kazalar1 incelenmistir. Is kazalar1 verileri
dogrultusunda sektore 6zgili 6n plana ¢ikan is kollar tespit edilmistir. Ayrica is kazalar
siiflandirilmaya ¢alisilmistir. Bu siniflandirmalar sonucunda tiim is kollart igin ortak

risklerin belirlenmesi saglanmistir.
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3.2.3. Yap1 Kimyasallar1 Sektoriinde Kullamlan Kimyasal Maddeler

Tez caligmas1 kapsaminda 6rnek olarak secilen isletme de kullanilan kimyasal maddeler
belirlenmis ve bu maddelerin her birisinin MSDS formlar1 incelenmistir. Bu kapsamda

olast riskler belirlenmeye calisilmistir.

3.2.4. Yap1 Kimyasallar1 Sektoriinde Risk Analizleri

Yap1 kimyasallar1 sektoriine ornek olarak secilmis isletmede risk analizi
gerceklestirilmistir. Bu amagcla oncelikli olarak iirlinler ve iiretim asamasinda kullanilan
yontemler is saglig1 ve giivenligi acisindan degerlendirilmistir. Sektorde kullanilan bazi
onemli kimyasal maddeler MSDS formlarina gore degerlendirilmistir. Bunun yaninda
isletmede genel anlamda da 6rnek bir risk analizi yapilmistir. Bu amagla 5x5 matris ve

Fine Kinney yontemleri kullanilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE TARTISMA

Isyerlerinde, calisma ortam ve sartlarindan kaynaklanan ¢alisanlarin saglik, giivenlik ve
viicut Dbiitlinliigiinii  olumsuz etkileyebilecek birgok tehlike bulunmaktadir. Bu
tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin c¢alisanlara, isletmeye ve c¢evreye zarar
vermesi her an i¢in gdz dniinde bulundurulmalidir. Is giivenligi mevzuatimiz, isvereni
caligma sartlarmi iyilestirmek, saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami olusturmak ve
stirekliligini saglamakla yiikiimli kilmistir. Bu g¢ercevede tehlike ve risk kavramlari

onemle belirlenmeli ve gerekli tedbirler alinmasinin gerekliligi karsimiza ¢ikmaktadir.

4.1. Yap1 Kimyasallar1 Sektoriine Ozgii Is Kollarina iliskin Bulgular

Yap1 kimyasal sektoriiniin tiim proseslerinde kullanilan kimyasal maddeler, iretilecek
tirinlere gore degisiklikler gostermektedir. Sektorde genel olarak iiretilen {irlin gruplari
farkli is kollarinda karisimiza ¢ikmaktadir. Tek basina bir is kolu olarak tanimlanmayan
sektor farkli NACE kodlarina karsilik gelen toplam 12 ayri is kolunu kapsamaktadir
(Cizelge 4.1)).

Cizelge 4.1. Yap1 kimyasallari sektoriindeki is kollarinin NACE kod ve tanimlari

NACE Kodu NACE Tanim
Boya Maddeleri ve Pigment Imalat1 (Birincil Formda Veya Konsantre Olarak Herhangi Bir
201201 .
Kaynaktan) (Hazir Boyalar Harig)
203011 Boya ve vernikler, akrilik ve vinil polimer esasli olanlarin (sulu ortamda dagilanlar, ¢6ziilenler

ve ¢ozeltiler) imalati

203012 Macun imalati (dolgu, cam, sivama i¢in olanlar ile iistiibeg, vb. dahil)

Diger Boya, Vernik ve Ilgili Uriinlerin Imalati. (Renk Ayarlayicilar, Matbaa Miirekkepleri,

203013 Solventler, Incelticiler)

Boya ve vernikler, polyester, akrilik ve vinil polimer esasli olanlarin (susuz ortamda
203014 : - T

dagilanlar, ¢oziilenler ve ¢ozeltiler) imalati

Hazir boya pigmentleri, matlastiricilar (opaklastirict) ve renklendiriciler, camlastirilabilir
203015 ) . S

emay ve sirlar, astarlar, cam firit, stvi cilalar ve benzerlerin imalati
203016 Boya miistahzarlar1 hazir kurutucu maddelerinin imalati
203017 Elektrostatik toz boya imalati
236201 Ingaat amagli alg1 iiriinlerin imalat1 (kartonpiyer, levhalar, panolar, paneller, vb.)

236301 Hazir beton imalat1

236401 Toz harg imalati

236502 Lif ve ¢imento karigimli {iriinlerin imalati
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Cizelge 4.1.’de goriildigi gibi sektdr ¢ok farkli is kollart icerisinde yer almaktadir.
Ancak tek bagia yapr kimyasallar1 olarak belirlenmis ve bir NACE kodu bulunan is
kolu olusturulmamistir. Bunun nedeni, tiriin yelpazesinin oldukga genis olmasidir. Bu is
kollarinin tamamu tehlikeli ve ¢ok tehlikeli siniflarda yer almaktadir. Sektor biinyesinde
tiretilen iriinlerden en onemlileri; Derz dolgular, mantolama iiriinleri, Sivalar, tamir
harglari, zemin uygulamalari, su izolasyonu, astarlar, beton ve harg katkilari, silikon ve
mastikler, hazir boya pigmentleri, boya ve vernikler, al¢1 tiriinleri ile toz harg

urtinleridir.

Yap1 kimyasallar1 sektoriinde pazar biiyiikliigiine iliskin mevcut veriler c¢ergevesinde
2015 yil1 gdz Oniine alindiginda sektorde iiretici, uygulayict ve hizmet veren yaklasik
400-500 arasinda firmanimn faaliyet gosterdigi goriilmektedir. Uretim degeri yaklasik
700 milyon € olarak tahmin edilmektedir. Sektdrde istthdam edilen calisan sayisi
13.000-15.000 seviyesindedir. Yapr kimyasallar1 sektorii, insaat ve yapi1 sektoriindeki
gelismelere bagli olarak her gecen giin hizla biiylimeye ve cesitlenmeye devam

etmektedir.

Sektor igerisinde en ¢ok kullanim alani bulan {iriin gruplart; Su yalitimi i¢in kullanilan
kimyasallar (%37), fayans yapistiricilar: ve derz dolgular1 (%15), elastik  yapistirma
triinleri  (%14) yapistiricilar, derz dolgular1 ve beton katki {irtinleri (%20) olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu iiriinler, beton ve har¢ katki maddeleri, betonun degisik
kosullar altinda tasinmasi, islenmesi ve korunmasindaki giicliikleri asabilmek ve
yapidaki mukavemet ve dayanikliligr artirmak amaclari ile kullanilmaktadir. Sektorde
iretim ve talep, insaat ve yap1 sektoriindeki biiylime ve gelismenin yaratacag etkiler ile
sekillenmektedir. Buna goére sektoriin mevcut biiyiikliikleri dikkate alindiginda halen

onemli bir gelisme potansiyeli oldugu goriilmektedir.
4.2. Yap1 Kimyasallar Sektorii Is Kazalarina iligkin Bulgular
Yapi1 kimyasallar1 sektoriinde son ii¢ y1l igerisinde meydana gelmis olan is kazalar1 SGK

verileri referans alinarak incelenmistir. Sektdrde yogun olarak is kazalarinin yasandig

15 kollar1 ve is kazalar1 Cizelge 4.2.’de goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Yap1 kimyasallar1 sektorii 2013-2015 yillari is kazalar1 (SGK, 2015).

NACE* NACE TANIMI IS KAZALARI
KODU 2013 | 2014 2015
201201 Boya maddeleri ve pigment imalati 3 27 41

Boya ve vernikler, akrilik ve vinil polimer esash
203011 olanlarin (sulu ortamda dagilanlar, ¢oziilenler ve
¢ozeltiler) imalati

Macun imalat1 (dolgu, cam, stvama i¢in olanlar ile
203012 | yictiibeg, vb. dahil)

203013 Diger Boya, Vernik ve ilgili Uriinlerin Imalati. (Renk
Ayarlayicilar, Matbaa Mirekkepleri, Solventler,
Incelticiler)

Boya ve vernikler, polyester, akrilik ve vinil polimer | 248 259 233
203014 esaslt olanlarin (susuz ortamda dagilanlar, ¢oziilenler
ve ¢ozeltiler) imalati

Hazir boya pigmentleri, matlastiricilar (opaklastirici)
203015 ve renklendiriciler, camlastirilabilir emay ve sirlar,
astarlar, cam firit, s1v1 cilalar ve benzerlerin imalati
Boya miistahzarlart hazir kurutucu maddelerinin

203016 :
imalati
203017 Elektrostatik toz boya imalat1
236201 Insaat amagli al¢1 iiriinlerin imalat: 32 43 54
236401 Toz har¢ imalati 16 34 37

* : Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasi

Cizelge 4.2.°de goriildigi gibi sektorde en fazla is kazasina, boya ile ilgili is kollarinda
rastlanmistir.  “Boya maddeleri ve pigment imalat1” is kolunda is kazas1 sayis1 her ne
kadar az olsa da yillar igerisinde hizla artis oldugu goriilmektedir. Tiim 1§ kollar1 goz
oniine alindiginda genel olarak bir artis gozlenmektedir. Bu kazalar incelendiginde
bliylik bir cogunlugunun yiiksekten diisme, forklift kazalari, el aletlerinin yanlig
kullanimindan kaynaklanan kazalar 6n plandadir. Bunun yaninda kimyasal maddelerden

kaynaklanan kazalara da rastlanmaktadir.

4.3. Yapr Kimyasallar1 Sektériinde Kullamlan Kimyasal Maddelere iliskin

Bulgular

Yap1 Kimyasallar1 Sektorii blinyesinde yer alan is kollarinda iiretim tiirlerine gore farkl
kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Sektorde en c¢ok kullanilan kimyasal maddeler;
Sentetik maddeler, ¢oziiciiler- incelticiler- pigmentler, poliiiretan reginelerle kullanilan

izosiyanatlar. formaldehit regineler, stiren buhari, krom ve bilesikleri, metanol ve
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benzendir. Bu kimyasal maddelerin ¢alisanlar tarafindan MSDS formlarmin ¢ok

dikkatlice okunmasi, zararli etkilerinin bilinmesi gerekmektedir.

Yap1 kimyasallar1 sektoriinde, sentetik maddeler ¢oklukla kullanilmaktadir. Sivi, toz
veya buhar halde bulunabilen bu maddeler insan sagligina son derece tehlikeli
olabilmektedir. Ornek olarak sektorde siklikla kullanilmakta olan sentetik tiner MSDS
formuna gore incelendiginde, her tip sentetik boya ve verniklerin fir¢a, rulo ve tabanca
tatbikatlarinda inceltici olarak kullanilmak tizere imal edildigi goriilmektedir. Ayrica
boya alet ve ekipmanlarinin temizlenmesinde de kullanilir. Alevlenir bir madde olup,
yutulmast halinde akcigerde hasara neden olabilir. Sivi buharlarinin akcigerlere
cekilmesi durumunda akcigerlerde kimyasal iltihaplanma olusabilir. Uyusukluk, deride
kuruma ve/veya tahris olusabilir. Maruz kalan kisinin hemen temiz havaya ¢ikarilmasi
ve solunma durmugsa suni solunma tatbik edilmesi gerekmektedir. Herhangi bir
rahatsizligin devami halinde dogrudan tibbi yardim alinmasi gerekmektedir. Yutulmasi
durumunda ise kesinlikle kusturulmamasi, acilen doktor ¢agrilmasi gerekmektedir. Bu
durumdaki kiside agiz iyice ¢alkalanmali ve bol su i¢irilmelidir. Kisiyi gézlem altinda
tutmak da yapilmasi gereken bir bagska dnemli husustur. Sentetik tinerin deriye temasi
durumunda, kirlenmis giysileri ¢ikarip agrilar yok olana kadar bol suyla yikanmalidir.
Rahatsizligin devami halinde kisinin dogrudan hastaneye nakli gerekmektedir. Gozlere
temas durumunda ise hemen lizerine 15 dakikaya kadar devamli bol su akitilmaldir.
Kontak lens varsa cikarilmali ve goz kapaklarini iyice acilmalidir. Yikadiktan sonra
belirtilerin bas gostermesi halinde hemen doktora basvurulmalidir. Calisanlara bu
kimyasal ile ¢alisirken mutlaka gozliikk, maske ve koruyucu elbise kullanmas: gerektigi
bildirilmelidir. Sentetik tiner kaynakli yangin durumunda alkole kars1 dayanikli kopiik,
karbondioksit kopiik, su piiskiirtme veya sis uygulamasi gerekmektedir. Ayrica bu tiir
bir kimyasalin atiklar1 kanalizasyon, toprak veya suyollarina kesinlikle dokiilmemelidir.
Sentetik tiner ig¢in hazirlanmis bir risk degerlendirme tablosu Sekil 4.1.’de

goriilmektedir.
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Asama-1 Asama-2 Asama-3 Asama- | Asama-
Tehlike Smiflandirmas: | Kullamim Miktary Agifa Cikma Grubu 4 5
Kimyasal Maruziyet Risk Degerlendirme Tablosu
Giinliik Risk Kontral
Kullamm Faaliyetleri
- Tehlike Miktar Kat z =
Maruziyet L s ’ £ g
_— o Maruz isareti ve . 2 2 | (Tanes Sm = | 22 |2
Ifah.;::h Cas No. fl;:'“'“mg‘" g;']"!]:'"'" Kalan Sembolii ﬁ’:’;‘lﬂ E H nee |kN°O)| 2| 28 |3c
! A Calisanlar | 67/S48/EEC < S | Tanefiri S| ZE [Zz2
mg/or) 1999/45/EC £ |£|-|%| % Tane) E& |EZ
ERHEIHEE £% |E=
= |eo|=|=[ = 2z |2
Tartn, — *Genel havalandima _igin
Kangim, R65:Saghga bknz. Kontrol Yontemi 1,
S§n|mk ) Son kat Bosaltim zararh yutulmas - SK100, | * EN374 ‘e uygun Nitril/
Tiner sarap | TWA-8sa | Bowa g, halinde A&S x Orta - 150200 | DB [y R100, | butil kauguk eldiven,
(White i 100 ppm Vemik, | ol akeigerde sik 100 |* EN 141 uygun filueli
Siprit) Astar | pm ] hasarlara yol yarm yiiz maskesi filtreler A
Operatarieri Xn agabilir. tip kullanmalid.

Sekil 4.1. Sentetik tiner kimyasal maruziyet risk degerlendirmesi.

Coziiciiler ve incelticilere ek olarak pigmentler, regineler de insan sagligina onemli
hasarlar ~ verebilirler.  Poliliretan  reginelerle kullanilan  izosiyanatlarin zehirli
dumanlar1 kimyasal pndmonite ve ciddi astim rahatsizliklarina neden olmaktadir. Buhar
ve aerosollar burunda ve bogazda yanmaya sebep olarak, solunum borusunun ciddi bir
sekilde tahris olmasina yol acabilir. Buhara ve aerosollara yiiksek derecede maruz
kalmak akciger dokusunun inflamasyonuna ve akcigerde su birikmesine Hiper reaktif
veya hiper hassas insanlarda ¢ok diisiik konsantrasyonlar brong liimeninin daralmasina
(nefes darlig1 isaretleri ve semptomlar1) yol acabilir. Semptomlar, tehlikeye maruz
kaldiktan bir ka¢ saat sonra meydana gelebilir. Gz ile temasi1 az ve orta dereceli tahrise
ve korneanin gegici zarar gdrmesine yol agabilir. Cilde temas: halinde orta derecede
tahrise yol agabilir. Bu tiir kimyasallar1 kullanirken tirlinlerini kullanirken koruyucu
kiyafetlerin ve eldivenlerin takilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu {irlinlerin
yutulmast mide barsak sistemini tahris edebilir. Teneffiis edildiginde duyarliliga yol
acabilir. Uriinlerin kronik olarak teneffiis edilmesi akciger fonksiyonlarinmn siirekli
olarak azalmasina sebep olabilir. Cilde temas1 duyarliliga yol agabilir. Insanlar iizerinde
yapilan endiistriyel deneylerde, izosiyanatlara maruz kalmanin kansere sebep olmadigi
anlagilmistir. Izosiyanatlara maruz kalan kisi, agik havaya ¢ikarilmali, nefes almiyorsa,
suni teneffiis yapilmalidir. Gozlere temas ettigi durumlarda derhal bol suyla 15
dakikadan daha az olmamak kaydiyla gozler yikanmali ve doktora basvurulmalidir.
Temas ettigi kiyafetleri ¢ikarilmali, cilde temas etti ise, temas edilen yerin derhal
yikanmas1 gerekmektedir. Cilt sabun kullanarak ilik suyla yikanmalidir. Kusturma
uygulanmamali, agiz suyla calkalanmali ve yutulmamalidir. Izosiyanatlar icin

hazirlanmis bir risk degerlendirme tablosu Sekil 4.2.’de goriilmektedir.
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Asama-1 Asama-2 Asama-3 Asama- | Asama-
Tehlike Siniflandirmas: | Kullanim Miktar: Agiga Cikma Grubu 4 H
Kimyasal Maruziyet Risk Degerlendirme Tablosu

Giinliik Risk Kontrol
Kullamm Faalivetleri

. Tehlike Mikt Kat El

Maruziyet [ ehlik o | Miktar E

- S Maruz isareti ve . £ 2 (Tane/ S 2| 24
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: |Z|%|2| 2 Ez
s £ 5 3
= C|%| = = -
*MDI  Kisisel maruziyet
ortam  8lgimleri  periyodik

Politiretan olarak yaptinlmal,
Setlegtiri- *Calisanlann saghk gozetim
amw i) R20: sonuglan takip edilmeli,

oh st *Kontrol Yantemil 2,3.4
masahzar | oo16- halinde sgh snlemlerine uyulmaldir.
a)Diphe- | ) e 2 Pompa ile sni  transferi,
nylmetha- i sivilann tartilmas: igin bknz

nediisocya TWA-8sa: Tartim, ﬁ Bal3.3.5. ve 3.3.6.

-nate b) 101- 10,008 Kansim i *Calsanlara  bu_ maddenin
byDiphenyi | 688 Ppm/D.05 Son kat Bosaltim . oo SK 100, | schep oldugu toksik etkiler ve

™ mg/m* Boya, (Kazan, organanni ve E&S x Orta - >300 - 4 R 100, |kisisel hijyen konusunda
Imethane > cildi tahris eder sk IS i
. ) 5873- Astar Permill), Ra2A3 400 | egitim verilmelidir.
4= 5401 _Dolum Xn,Xi | Solna ve cil SFFP3 tip ventilli toz
iisocyanat Operatorleri olunum ve cilt maskesi
temas1 yoluyla S
o *kauguk eldiven

Diphenyl assasiyer kullamimalidir.

)Dipheny olusturabilir. ko _
Inethane- Calisma ortammda goz dusu
b bulundurulmalidir.

o *MDL su ile yavasca
fiisocyanat reaksiyon verir ve CO;

olusumuna sehep olur, su ile
temas engellenmelidir

Sekil 4.2. izosiyanatlar icin hazirlanmis bir risk degerlendirme tablosu.

Aym tehlike formaldehit regineleriile ¢alisirken de mevcuttur. Uretim de oldukca
yiiksek miktarlarda stiren buhari kullanilmaktadir. Bu da yukarida sayilan hastaliklara
neden olmaktadir. Alevlenebilen bir kimyasal maddedir. Bu tiir bir kimyasal
solundugunda zararlidir. Solunum sistemini hafifce tahris eder. Gozleri ve deriyi de
tahris edici 6zelligi vardir. Yutuldugunda akcigerde tahribata yol agabilir. Uzun siireli
maruz kalma sonucu organ veya organ sisteminde hasar olasiligi bulunmaktadir.
Solunmasi durumunda kisi agik havaya c¢ikarilmalidir. Uygun solunum korumasi
(maske) kullanmadan kurtarma ¢alismasi yapilmamalhidir. Kiside solunum gii¢liigii veya
gogliste sikisma varsa, basi1 doniiyorsa, kusuyor veya tepki vermiyorsa, Kalp - Akciger
Canlandirma (KAC) veya kurtarict solunum (suni tenefiis veya kalp masaji1) ile %100
oksijen verilmeli ve en yakin tip merkezine nakledilmelidir. Stiren i¢in hazirlanmis bir

risk degerlendirme tablosu Sekil 4.3.’de gortilmektedir.

Asama-1 Asama-2 Asama-3 Asama- | Asama-
Tehlike Simflandirmas: | Kullanim Miktar: Agia Cikma Grubu 4 5
Kimyasal Maruziyet Risk Degerlendirme Tablosu
Giinliik Risk Kontrol
Kullamm Faaliyetleri
. Tehlike Miktar Kat: H =
Maruziyet — = i g 3
- s Maruz Isareti ve . z 2 | (Tane/ St 2| 25 |2
R | o, [sme Do |t | S |
A mefar) Caliganlar | 67/S48/EEC gl .| © | Taneiri S| zE 3%
1999/45/EC Z [E|=|E| & | Tane EQ |E%
2 | Z|%|g| = Sz |53
£ |o|=|s| = 2x |2
Tartim, } *Lokal havalandirma igin
Poliester Kansim %ﬁ;’]“""‘m SK100, | bknz. Kontrol Yéntemi 2.,
Regine 100-42- | OSHAPEL | Sonkat |Bosalim . R100, | Pompa ile sivi transferi,
(Stiren) 5 TWA Boya, | (Kazan, R3638: Gosleri | BES x Orta - 145 |oma| 2 |200, swvilann tartilmas: igin bknz
. 215mg/m’ Astar Permill), mmhn 210, BG6L3.3.5. ve 3.3.6.
Dolum XnXi |2 4 217 *EN374 'e uygun Nitril
Operatorleri - eldiven kullanmalidir.

Sekil 4.3. Stiren i¢in hazirlanmis bir risk degerlendirme tablosu.
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Krom ve bilesikleri de sektorde 6zellikle boya iiretiminde sik¢a kullanilmaktadir. Bu tiir
bilesiklerinin buhar1 ve tozu son derece tehlikelidir. Solunum yollarini tahrip edebilir ve
agir yanmalar meydana gelebilir. Ayrica tozlarin agik yaralarla temasida, egzema gibi
cilt hastaliklarina neden olmaktadir. Boyalarda ve vernik {iretim asamalarinda
metanol kullanilmaktadir. Cok tehlikelidir, yanici ve daha da 6nemlisi hava ile karigimi
patlayicidir. Solunum yollarinda ve gozlerde iltihaplanmaya ve yanmaya neden olabilir.
Yeme-igme yoluyla viicuda girmesi sonucunda, mide ve barsak yollarinda 6nemli
sorunlara yol acabilir. Daha ileri seviyede gérmemeye bile neden olabilir. Ayrica boya
endistrisinde ¢aliganlar, akciger kanseri ve 16semi gibi risklerle kars1 karsiyadir.
Benzen, metanol, asbest, oksalik asit, krom, klor ve katran gibi maddeler kansere neden
olabilmektedir. Bu risklere karsi son derece iyi ¢alisan yerel cebri ¢ekisli havalandirma
sistemlerine  gereksinim vardir. Bunlarla birlikte solunum  koruyucu donanimlar
olan maskeler, solunum cihazlari kullanilabilir. Kisisel Koruyucu Donanimlarin
kullanilmast bu sektérde calisanlarin saglik ve giivenligi icin son derece onemlidir.

Ortamdaki tozu siizmek i¢in uygun toz maskeleri kullanilmalidir.

Asama-1 Asama-2 Asama-3 Asama- | Asama-
Tehlike Simiflandirmas | Kullamm Miktar: Agiia Cikma Grubu 4 5
Kimyasal Maruziyet Risk Degerlendirme Tablosu
Giinliik Risk Kontrol
Kullamm Faalivetleri
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yapunlmal,  Calisanlann
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ol Amme Kontrol Yantemil,2.3.4
Kurgun p——. gnlemlerine  uyulmalidir.
Kromat | 12656~ | TLV-15 dk o ¢ocuga zarar Yik SK 100, | Pompa ile s _transferl,
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Toz 858 | 0lmgm3 | Haadama | . | Kanse Kat2, | verebilir, -sek i
peratorleri | K ¢ 400, |BBL335.ve336
Pigment Ureme Igin | R62:Muhtemelen - B
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Sekil 4.4. Kursun kromat toz pigment i¢in hazirlanmis bir risk degerlendirme tablosu.

Kullanim alan1 ¢ok yaygin olan ve c¢ok iyi bir dezenfektan olan formaldehit sektore
0zgl bir baska kimyasal madde olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Formaldehit, sivi halde
renksiz ve kotli kokulu zehirli bir kimyasal gazdir. Genellikle %37’ lik sulu ¢ozelti
seklinde ticareti (depolama, sevkiyat) yapilmaktadir. Sulu c¢ozeltisine formalin adi
verilir. Sulu ¢o6zeltisi sira kivamindadir ve renksizdir. Kullanim esnasinda dikkatli
olunmast ve uygun ekipmanlarin kullanilmasi gerekmektedir. Formaldehit; tibbi
laboratuvarlarda, dezenfektan iglemi gereken yerlerde, kimya sanayiinde, kopiik yalitim1

malzemelerinde (cam ylinii, tag yiinii imalatinda), sunta, mdf, sunta lam, mdflam,
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kontrplak gibi yap1 elemanlarinin iiretiminde, temizlik sektorii vb. yerlerde kullanilir.
Mantar ciftliklerinde ve balik ciftliklerinde dezenfektan olarak, tekstil iiriinlerinin
islenmesinde, formaldehit iire, fenol ve melamin reginelerinin yapiminda
kullanilmaktadir. Ozellikle gaz halinde solunmas1 zehirlenmelere neden olabilir. Sivi
formaldehit cilde bulastirilmamaya 6zen gostermelidir. GOz, cilt ve solunum yollari i¢in
¢ok ciddi korozif madde oOzelligindedir. Solunmasi durumunda soluyan Kkisilerde
yorgunluk, uyuklama, bas agrisi, bas donmesi, deri dokiintiileri gibi sikayetler
goriilebilir. Cilde temasinda ise, su ile yikanmalidir. Kesinlikle deri yoluyla emilmesine
engel olunmalidir. Temas halinde temas eden bolge bol su ile yikanmalidir. Goze
temasta gbz yangisi ve korneada kalici tahrig yapabilir. Akan su ile yikanmalidir ve
doktora bagvurulmalidir. Ciddi olarak goze zarar verebilir. Yutulmasi durumunda bol su
icirilmelidir. Kusturulmamali ve doktora bagvurulmalidir. Kolay tutusan bir madde

degildir.

Sektorde siklikla metanol kullanimina rastlanmaktadir. Yapistirici imalati, lak imalati,
boya ve vernik sanayi, sanayi endiistriyel temizlik sanayi antifriz ve cam silme gibi
alanlarda kullanilir. Solunmasi, agiz yoluyla alinmasi/yutulmasi veya deri ile temasi
durumunda zehirlidir. Artan miktarda zarara yol acabilir. Az yoluyla
alinmasi/yutulmasi 6liimeiil olabilir. Yutuldugunda; geri doniilmez, ¢ok ciddi zarar riski
tasir. Metanole maruz kalindiginda goze, bobrege, kalbe ve karacigere zarar verebilir.
Kronik veya ¢ok miktara maruz kalindiginda korliik de dahil olmak tizere ciddi goz
zarar1 verebilir. Rahatsiz edici ve uyusturucu bir kimyasal maddedir. Ayn1 zaman da
kolay alevlenebilir kimyasallar sinifindadir. Solunmasi halinde, maruz kalan kisiyi agik
havaya cikartmak gerekir. Solunum durmussa suni solunum yapilir ve tibbi yardim
alinmalidir. Deriyle temasi halinde sabun ve bol miktarda su ile yikanmalidir. Gozle
temast halinde ise en az 15 dakika boyunca bol miktarda su ile tamamen yikanmalidir.
Yutulmasi halinde Kusturulmaz ve agizdan herhangi bir ey verilmez. Agzi su ile
calkalanmir. Ozel solunum korunmasi kullanilmasi gereken bir kimyasal maddedir. lyi
havalandirma sartlarinda kullanilmalidir. Tutusmaya neden olabilecegi ortamlardan
uzak tutulmalidir. Buhar birikimi patlayici yogunluga ulasabilecegi i¢in dikkatli
olunmalidir. Ayrica buharit zemine yakin yerlerde birikebilir. Atiklarinin kanalizasyona

karismamasina dikkat edilmelidir.
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Diger tehlikeli ve oldiiriicii olan gazlara karsi korunmak i¢in ise sadece tozlari siizen
maskeler  yeterli olamaz. Bunun  icin  havayi stizebilecek solunum
maskeleri ve aygitlar1 gerekmektedir. Uretim sirasinda, genellikle bu kimyasallarin
buharlarii  ortamdan ¢ekmek konusunda, havalandirma sistemleri yetersiz
kalabilmektedir. Bu nedenle tehlikeyi oncelikle kaynakta durdurmak ¢ok onemli olsa
da, kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi da ¢ok 6nemlidir. Sektdérde meydana gelen
kazalarin ¢ok biiylik bir kismi solventlerin sebep oldugu yanginlar ve patlamalardir.
Solventler hidrokarbon esasli kolay buharlasabilen kimyasallar oldugu i¢in kolay
yanarlar, patlayabilirler ve az veya orta siddette toksiktirler. Sektérde yogun olarak
selilloz eter tiirevleri kullanilmaktadir. Gorevleri kivam verme ve su tutuculugu

saglamaktir. Mantolama s1valar1 ve derz dolgularda yogun olarak kullanilirlar.

Sektor koluna 6zgili kimyasal ham maddeler MSDS formlarina gore degerlendirildiginde
toz birikmesi durumunda solunum agisindan riskli olabilecek iiriin gruplar1 goze
carpmaktadir. Ancak kisisel koruyucu donanimlarin dogru ve periyodik olarak
kullanimlar1 ile kabul edilebilir risk grubunda yer almaktadirlar. Hazir beton
tesislerinde de ¢ok fazla tehlike oldugu bilinmektedir. Bu sektdrde calisanlar; silika,
¢imento ve agrega gibi malzemeler ihtiva eden tozlara maruz kalmaktadirlar. Yine
caligsanlar iiretim santralinde ve dokiim sahasinda tahris edici maddeler iceren beton
karisimi ve katkilar ile cilt temasinda bulunabilmektedirler. Cimento iiriinlerinin bazik
olmast nedeniyle, yas ¢imentonun cilde temas etmesi sonucu goziin dogal nemi ve

mukus tabakalari ile reaksiyona girdigi bilinmektedir.

Tehlikeli kimyasallarin taginmasi kadar depolanmasi da biiylik problemdir. Tehlikeli
kimyasallarin depolandigi “Kimya Depolar1” biiyiik riskler olusturmaktadir. Kimya
depolarinda son yillarda kazalar ve yanginlar daha sik goriilmeye baslanmistir. Kimya
depolarinda ne tiir risk ve tehlikelerin bulundugunun yeteri kadar bilinmedigi ve gerekli
Onlemlerin yeteri kadar alinmadig1 goriilmektedir. Kimya depolarindaki maddelerin bir
kismu1 tehlikeli kimyasal statiisiindedir. Bu tehlikeli kimyasallarin 6zellikleri, ne tiir
tehlike ve risk olusturduklari, giivenli depolama igin nelere riayet edilmesi gerektigi
konulart ¢ok biiyiikk 6nem arz etmektedir. Mesela oksitleyicilerle yanicilart yan yana
depolayan bazi depocularin bu ikisini bir araya getirmekle aslinda patlayici
olusturduklar1 ve bunun farkinda olmadiklar1 goriilmektedir. Kimya depolarindan daha

kiiciik 6lgekteki, fabrikalarin hammadde depolari i¢in de ayni kurallar gegerlidir. Hatta
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laboratuvarlardaki kii¢iik miktarlardaki kimyasallarin bile etkilesimleri bazen biiyiik

sorunlar olusturmaktadir.

Tehlikeli Kimyasallar Yo6netmeligine gore; Tehlikeli Kimyasal terimi: Patlayici,
oksitleyici, ¢cok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, ¢ok toksik, toksik, zararl,
asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, iireme i¢in toksik ve g¢evre i¢in
tehlikeli ozelliklerden bir veya birkagcina sahip madde ve miistahzarlar1 diye
tanimlanmaktadir. Miistahzar terimi ise: En az iki veya daha ¢ok maddenin karisim veya
cozeltilerini ifade etmektedir. Tehlikeli kimyasallarin depolanmasinda belirleyici olan
en onemli faktdr birbirleriyle etkilesime girmeleri hususudur. Bu nedenle tehlikeli
kimyasallar genel siniflandirmaya gore tanimlandiktan sonra kendi icerisinde gruplara
ayrilmalidir. Daha sonra olusturulan bu gruplar ayri yerlerde depolanmalidir. Ambalaj
tizerindeki etikete bakilarak, kimyasalin hangi gruba girdigi kolayca belirlenebilir
Ozellikle Oksitleyici (yiikseltgen) ve Kolay Yanici (alevlenebilen) kimyasallar

birbirinden uzakta depolanmalidir.

4.4. Yap1 Kimyasallar Sektoriinde Risk Analizi Degerlendirmeleri

Caligsma kapsaminda, yap1 kimyasallar1 sektoriinde faaliyet gosteren isletmede 6rnek bir
uygulama yapilmistir (Ek 1). Bu amagla 5x5 matris ve Fine Kinney yontemleri
kullanilmistir. Bu isletme, 5x5 matris yontemine gore degerlendirildiginde toplam 24
tehlikeye rastlanmistir. Bunlardan 10 tanesi “Kabul Edilemez Risk™, 12 tanesi “Onemli

Risk” ve iki tanesi de “Diisiik Risk” dir. Bu riskler gruplar halinde incelenmistir.

“Kabul Edilemez Risk” kategorisinde yer alan tehlikeler incelendiginde; Uretim
alaninda acil ¢ikis kapisinin olmamasi ve acil ¢ikis kapisint gdsteren yon tabelalarinin
bulunmas: ilk géze ¢arpan tehlikelerdir. Isletme icerisinde silo béliimiinde bulunan
tirabzan yiiksekliginin yonetmeliklerde belirlenmis olan yiikseklikten daha az oldugu
belirlenmistir. Isletme giiriiltii yonetmeligine gore incelendiginde, giiriiltii kaynagmin
yalitilmasi, perdelenmesi veya bunlarin yapilamamasi durumunda mutlaka kisisel
koruyucu donanimlar kullanilmasi gerektigi goriilmektedir. Is yeri icerisinde bulunan
gaz sensorii, her tiirli zehirlenme parlama ve patlama i¢in uygun olsa da mutfak
boliimiinde gerceklesebilecek olumsuz bir durum i¢in ayni korumay: saglamamaktadir.

Yine isletme igerisinde yonetmeliklere uygun yangin tiipii yeterli ve diizenli olarak
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bulunsa da yangin talimatlar1 ve tabelalar yetersizdir. Ayrica mutfak boliimiinde yangin
sondiirme cihazlarmm bulunmadigi goriilmiistiir. Isletme igerisinde elektrik trafo
odasinda yangin sondiiriici bulunmadigr saptanmistir. Biitiin bu olumsuz etkiler

yapilacak olan Acil Durum Planlari’nda aksamalara yol agacaktir.

“Onemli Risk” kategorisinde yer alan tehlikelerde ise ilk gdze carpan tehlike, makinalar
lizerinde uyar1 ve ikaz tabelalarinin olmamasidir. Bu tabelalar Tiirk¢e ve okunur
biiyiikliikte hazirlanarak makinalar {izerinde bulunmalidir. Agir ve Tehlikeli Isler
Yonetmeligi'ne gore 16-17°C sicakligin saglanmasi gerektigi igin isletme icerisinde
1s1tma sistemi bulunmamasi da bu kategorideki baska bir tehlikedir. Ik yardim dolab:
ve malzemeleri de ulasilabilir alan disinda bulundugu icin tehlike olarak goriilmiistiir.
Yine isletme igerisinde {ist katlara ¢ikista basamaklarda basamak kaydirmaz olmadigi
goriilmistiir. Sonuglar1 gdze alindiginda bu kategorideki dnemli tehlikelerden birisidir.
Herhangi bir tehlike durumunda kompresore uzaktan miidahale etmek igin uzaktan
durdurma butonu olmamasi olumsuz bir durum olarak karsimiza cikmaktadir. isletme

geneli i¢in “Acil Durum Toplanma Alan1” olmamasi bu kategorideki son tehlikedir.

“Diisiik Risk” kategorisindeki tehlikelerde ise WC- Dus ve soyunma odalarinda
temizlik kontrol listesinin olmadigi belirlenmistir. Bu bdliimlere giinliik temizlik
yapildigin1 gosteren form asilmasi gerekmektedir. Ayrica hijyen yonetmeliine gore
ozellikle mutfak ve yemekhane pencerelerinde sineklik olmadig1 bu kategorideki belli

bash tehlikeler olarak belirlemistir.

Ek 1.’de verilmis olan risk analizi genel olarak incelendiginde, ¢alisma ortaminda
kapilar, pencereler aracilifiyla dogal bir havalandirma veya havanin bir vantilatorle
sevk edildigi teknik bir havalandirma Onerilmektedir. Havanin kontamine olmus bir
kaynaktan gelmemesi, digar1 verilen atik havanin da kapilardan, pencerelerden ve diger
girislerden uzakta bir yere sevk edilmesi, temiz hava akiginin once c¢alisanlara
ulagsmasini daha sonra c¢aligma alanina gelmesi, ¢alisma ortamindan kirli havayi
uzaklastiracak fanin biiyilikliigiiniin veya sayisinin yeterli olmasi hususlar1 goze
carpmaktadir. Isyeri tiim iiretim boliimlerinde emilen havanin yenilenebilmesi amaciyla

catida bulunan havalandirma bacalarindan temiz hava girisi saglanmaktadir.
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Fine Kinney yontemine gore ayni isletmede farkli zamanlarda yeni bir risk
degerlendirilmesi yapilmistir (Ek 2). Bu degerlendirme goz 6niine alindiginda, kimyasal
maddelerin MSDS formlar1 ile ilgili 6nemli risk, kimyasal maddelerin kullanimi ve
solunmasi ile ilgili kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi ile ilgili olas1 riskler ve
kimyasal maddelerin sigrama tehlikeleri ile ilgili dnemli risklere rastlanmigstir. Ancak
isletmede kisisel koruyucu donanimlarin uygun sekilde bulunmasi ve kullanilmasi
riskleri onemsiz hale getirmektedir. Yine kimyasal maddelerin birbirlerine karisma

ihtimalleri konusunda olas1 esasli risk ortaya ¢ikmustir.

Kullanilan kimyasal maddelerin ve hammaddelerin etiketli olmalart olas1 risk olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Depolama ve istifleme esnasinda goriilen riskler yine olasi

risklerdir.

Isletmede fiziksel riskler degerlendirildiginde; ortam sicakligi, olarak giiriiltii
aydinlatma ile ilgili etmenler olas1 risktir. Ancak isletme aldig1 6nlemlerle bu riskleri
Oonemsiz risklere doniistiirmiistiir. Calisanlarin ise giris ve periyodik muayenelerinin
yapiliyor olmasi Oonemli bir onlemektedir. Ancak ortamda bulunan toz halindeki
kimyasallar 6nemli risk grubundadir. Calisanlarin yemeklerinin hijyenik kosullarda
yapilmis olmas1 6nemli risk iken alinan onlemler ile olasi risklere doniistiiriilmiistiir.
Cay ve benzeri iceceklerin tiiketilmesi ilgili olarak da olas1 risk varken yine alinan

tedbirler ile 6nemsiz riske dontistiirilmiistiir.

Isletmede bulunan karistirict en énemli makine ve techizat olarak goriilmektedir. Bu
makine ile ilgili onemli bir risk géze ¢arpmaktadir. Ayrica her isletmede oldugu gibi bu
isletmede de elektrik igleri ile ilgili tiim risk alanlarin1 kapsayan riskler goze

carpmaktadir ancak bunlarda alinan 6nemler sonucunda olas1 riske doniistiirilmiistiir.

Isyeri ortaminda risk faktodriinii kontrol etmek icin dzel dnlemler almak gerekmektedir.
Isyerinde yapilacak teknik diizenleme uzmanlar tarafindan yapilmalidir. Miihendislik
kontrolii olarak lokal havalandirma ongoriilmektedir. Amag, isyeri ortaminda olusacak
olan kimyasal madde konsantrasyonunu en aza indirmek ve limit degerlerin altina
cekmektir. Miihendislik kontrolii olarak, maruziyet kaynagina miimkiin oldugunca
yakin lokal havalandirma ongoriilmektedir. Lokal havalandirmayla ilgili toz veya

dumanin ¢alisma ortamina yayilmadan once tutulmasi i¢in ihtiya¢ duyulan hava akisinin
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tozlar i¢in 1 m/sn iizerinde, buharlar i¢in ise 0,5 m/sn iizerinde olmas1 gerektigi, toz
veya buharin yayilmasii durdurmaya yardim etmek iizere kaynagr miimkiin oldugu
kadar ¢evrelenmesi gerektigi, calisanlarin, maruziyet kaynagi ile lokal havalandirma
arasinda bulunmamasi, ¢alismanin toz/buhar salinimini engellemek i¢in pencere veya
kapilardan uzakta bir yerde gerceklestirilmesini, ¢ekis borularmin kisa ve basit
olmasini, ¢ekilen havanin kapilardan, pencerelerden ve hava girislerinden uzakta

emniyetli bir yere desarj edilmesini hususlari vurgulanmaktadir.

Isyerinin iiretim béliimlerinde buharlarin dogrudan toplanabilmesi icin, yatay ve dikey
permilller ile karisirma kazanlarinin iizerinde lokal havalandirma sistemi
bulunmaktadir. Emilen hava, ¢atidan baca ile disar1 salinmaktadir. Emme borulari
oldugunca kisa ve diizdiir, uzun ve esnek hatlardan ka¢imilmistir. Mesai saatleri
icerisinde havalandirma tertibati agik tutulmaktadir. Yilda en az bir kez lokal
havalandirma  sistemi  kontrol  edilmeli ~ve  performans  standartlariyla
karsilastirilmaktadir. Haftada bir kez sistemin hasar belirtileri a¢isindan gozle kontrolii
yaptlmalidir. Calisanlar, maruziyet kaynagi ile lokal havalandirma arasinda
bulunmamalar1 konusunda bilgilendirilmeli ve {iretim amirleri tarafindan uygulamalar
kontrol edilmelidir. Uretim ortaminda toz/buhar salimimini engellemek igin pencere ve

kapilar kapali tutulmalidir.

Kimyasal maddelerin isyeri atmosferine karigmasini engellemek i¢in kapali sistemle
calisma veya izolasyon yontemi tavsiye edilmektedir. Risk derecesi 2 ve risk derecesi 3
olan kimyasal maddeler i¢in gerekli onlemler alindiktan sonra, isyerinde detayl nicel
degerlendirmeler yapilmali ve aliman oOnlemlerin yeterliligi degerlendirilmelidir.
Periyodik 6l¢iim ve analizler igyeri ortamindaki risk faktorlerinin kontrolii ve alinan
onlemlerin (teknik) yeterli olup olmadiginin takibi icin gereklidir. Bu grupta yer alan
durumlar, ¢ok toksik kimyasal maddelerin kullanildig1 prosesler ve ¢ok fazla miktarda
kullanilan orta diizeyde toksik kimyasal madde igeren proseslerdir ve bu kimyasal
maddeler kolayca atmosfere yayilabilirler. Tehlike Sinift E *de bulunan kimyasallarin
cogu, kanser veya astim gibi sagliga ciddi etki yaratma potansiyeli tagimaktadir. R45,
R49 risk kodu gibi kullanilan kimyasal maddeler kanserojen ise ulusal ve uluslararasi
mevzuatlar goz Oniinde bulundurulmali daha emniyetli olan alternatif bir malzeme
kullanmak {izere proses gdzden gecirilmelidir. Isyeri ortam 6lciimleri diizenli olarak

yaptirilmali ve periyodik saglik kontrolleri aksatilmamalidir. Olgiim yaptirma siklig,
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risk degerlendirmesi kontrolleri diger risk gruplarina gore daha fazla olmalidir.
Isyerinde kimyasal maruziyeti tespit edilen galisanlarin yaka hizasma takilan bir kisisel
dozimetre vasitasiyla, soluma havasindaki kimyasal madde ve partikiil madde
miktarlarinin giinliik 8 saatlik zaman dilimine gére hesaplanan zaman agirlikli ortalama

deger sonuglari ulusal sinir degerleri karsilastiriimalidir.

Tez calismasina konu olan sektore ait 6rnek ¢alismanin gergeklestirildigi isletme genel
olarak degerlendirildiginde bir¢ok risk ile karsi karsiya bulunuldugu goriilmektedir.
Kimyasal maddelerle ¢aligsmalar diginda isletme igerisinde yanginla miicadele ve hijyen
acisindan yonetmeliklere gore yetersiz onlemler alinmis olmast olumsuz etkenler olarak
ortaya cikmaktadir. Bir isyerinde calisan tiim elemanlarin, yangindan korunma ve
yangin1 Onleme ile ilgili egitimleri almalar1 mutlaka saglanmalidir. Yapilan tiim
degerlendirmeler sonucunda asagida belirtilen 6nemli faktorlerin sektore yonelik riskler

olabilecegi diisliniilmektedir;

- MSDS formlarinin bulunmamasi,

- Yangin miicadele ekipmanlar ile ilgili yetersizlikler,
- Giiriilti diizeyinin yiiksekligi,

- Yetersiz aydinlatma,

- KKD’1n yetersizligi ve kullanilmamasi,

- Yiksekte ¢alisma platformlarinda ki tehlikeler,

- Ilkyardim malzemelerinin yetersiz olmasi.

- Kimyasallarin depolanmas1 konusunda yetersizlikler,

- Makinelerin kullanim talimatlarinin yetersizligi.
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BOLUM V
SONUCLAR

Is giivenligi mevzuatimiz, isvereni ¢alisma sartlarini iyilestirmek, saglikli ve giivenli bir

calisma ortami1 olusturmak ve siirekliligini saglamakla yilikiimlii kilmistir. Bu ¢ergevede

tehlike ve risk kavramlari Onemle belirlenmeli ve gerekli tedbirler alinmasinin

gerekliligi karsimiza c¢ikmaktadir. Tez ¢alismasina konu olan yapi kimyasallar

sektoriinde oOrnek bir isletmede yapilmis olan risk analizi tim sonuglar ile

incelendiginde alinmas1 gereken tedbirler de agsagidaki sekilde siralanabilir;

10.
11.

12.

13.

Ozellikler boya iiretimi yapilan bdliimlerde Ex-proof malzemeler kullaniimalidir.
Sicak yiizeyler kontrol altinda tutulmalidir.

Parlama noktalar1 40°C’den diisiik olan hidrokarbonlar plastik kaplara
doldurulmamalidir.

Parlayic1 solventlerin kullanimindan sonra temizlik icin sikistirilmis hava
kullanilmamalidir.

Solventler uygun kaplarda saklanmalidir.

Depolama kabinlerinde birbiriyle reaksiyon verebilecek, uygunsuz kimyasallar bir
arada tutulmamalidir.

Acil durum eylem planlar1 dikkatle yapilmalidir.

MSDS formlarinin Tiirk¢e ve okunur durumda bulundurulmasi saglanmalidir.

KKD lar her zaman etkili sekilde calisir durumda olmali, temizlik ve bakimi
yapilmali ve gerektiginde yenileri ile degistirilmelidir.

Boya imalat ve depo boliimleri duvarlar1 yangina dayanacak nitelikte olmalidir.
Paketleme isi yapan ekipmanin iizerinde mevzii aspirasyonu olmalidir. Gaz, buhar,
stvi veya toz cikarma tehlikesi olan is ekipmanlari, bunlari kaynaginda tutacak
ve/veya ¢ekecek uygun sistemlerle donatilmalidir.

Patlamadan korunma dokiimani, isin baglamasindan 6nce hazirlanmali ve igyerinde,
is ekipmaninda veya organizasyonunda dnemli degisiklik, genisleme veya tadilat
yapildiginda yeniden gozden gegirilmelidir.

Acil ¢ikis yollar1 ve kapilar1 Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligine uygun

sekilde isaretlenmis olmalidir.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Isyerlerindeki cihaz, alet, tezgah, makina ve tesislerden ¢ikan toz, duman, bugu, 1s1,
gaz ve koku, calisilan ortama yayilmadan, uygun aspirasyon tesisati ile ¢iktigi
yerden emilerek disar1 atilmalidir.

Calisilan ortamin sicakligl calisma sekline ve calisanlarin harcadiklar1 giice uygun
olmalidur.

Isin konusu veya isyerinin insa tarzi nedeniyle giin 1s13ndan yeterince
yararlanilamayan hallerde veya gece calismalarinda, suni 1sikla uygun ve yeterli
aydinlatma saglanmalidir.

Laboratuvarlar her zaman bakimli, temiz ve diizenli tutulmalidir. Laboratuvarlarda,
makine, tezgah, malzeme ve benzeri tesisler, calisan iscilerin iglerini rahatca
yapmalarina engel olmayacak ve herhangi bir tehlikeye sebebiyet vermeyecek
sekilde yerlestirilmelidir.

Yiiksekte caligsma yerlerine ulagim i¢in kullanilan yollar, merdivenler, platformlar,
katlar veya ara gecitler arasindaki gegislerde diisme riski bulunmamalidir.
Yiiksekteki gecici calisma yerlerine ulasim, gecislerin sikligi, s6z konusu yerin
yiiksekligi ve kullanim siiresi goz Oniine alinarak, en uygun yol ve araglarla
yapilmalidir.

Is yerlerinin giiriiltiilii boéliimlerinde &lgiim yapilarak 6lgiim sonuglarma gore

gerekli 6nlemler alinmalidir.
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