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YEMIN METNIi

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘AR-GE Harcamalarinin Enerji
Sirketleri Karliliklari Uzerindeki Etkisi: OECD Ulkeleri Omegi’ Baslikli bu
caligmanin, bilimsel ve akademik kurallar ¢ergcevesinde tez yazim kilavuzuna uygun
olarak tarafimdan yazildigini, yararlandigim eserlerin tamaminin kaynaklarda
gosterildigi ve calismanin iginde kullandiklar1 her yerde bunlara atif yapildigimi
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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

AR-GE HARCAMALARININ ENERJI SIRKETLERI KARLILIKLARI
UZERINDEKI ETKIiSi: OECD ULKELERI ORNEGI

ERBAY, Cigdem
Bankacilik ve Finans Anabilim Dah
Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Ozkan HAYKIR
Haziran 2021, 65 sayfa

Son yillarda yasanan teknolojik gelismeler ile artan enerji ihtiyaglarim
karsilayabilmek icin yeni enerji kaynaklar1 arayislari hiz kazanmistir. Sanayilesmis,
gelismis ve gelismeye devam etmekte olan {ilkeler enerji kaynaklarini elde etmek icin
yiizyillar boyu bir¢ok savas yapmislar ve kiiresellesen diinyada bir¢ok iilke bir araya
gelip uluslararasi ekonomik is birligi 6rgiitleri kurmuslardir. Bu orgiitlerden birisi ise
14 Aralik 1960 tarihinde kurulan Organisation For Economic Co-operation and
Development’dir (OECD).

Enerji sirketleri kaynaklardan yararlanirken enerji kaynagini maksimum
seviyede kullanip enerji kaynaklarinin maliyetlerini minimum seviyede tutmay1
gozetmektir. Nitekim bu ¢alismanin temel amaci ise enerji sirketlerinin yaptigi AR-
GE harcamalarmin sirketlerin karliliklar1 tizerinde etkisinin bulunup bulunmadigini

arastirmaktir.

Bu c¢alismada OECD’ye iiye 35 iilkenin enerji sirketlerine ait 2011-2019
donemini kapsayan verilerinden yararlanilarak bagimli degisken olan ROA (Aktif
Karlilik Orani) ile bagimsiz degisken olan R&D (Arastirma ve Gelistirme Giderleri)
ve diger bagimsiz degiskenler arasinda bulunan iligki incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda diizenli yapilan AR-GE harcamalarimin firmalarin aktif

karliliklarina bir sonraki donem i¢in olumlu etkisinin bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: OECD, Enerji, AR-GE, ROA.



ABSTRACT
MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF R&D EXPENDITURES ON ENERGY COMPANIES’
PROFITABILITY: CASE OF OECD COUNTRIES

ERBAY, Cigdem
Department of Banking and Finance
Supervisor: Lecturer Ozkan HAYKIR
June 2021, 65 pages

With the technological developments in recent years, the search for new
energy sources has accelerated in order to meet the increasing energy needs.
Industrialized, developed and developing countries have fought many wars for
centuries to obtain their energy resources, and many countries have come together and
established international economic cooperation organizations in the globalizing world.
One of these organizations is the Organization For Economic Co-operation and
Development (OECD), which was founded on 14 December 1960.

While energy companies benefit from resources, it is to use the energy source
at the maximum level and to keep the costs of energy resources at a minimum level.
As a matter of fact, the main purpose of this study is to investigate whether the R&D
expenditures of energy companies have an effect on the profitability of the

companies.

In this study, the relationship between ROA (Asset Profitability Ratio) and the
R&D (Research and Development Expenses) and control variables was examined by
using the data of the energy companies of 35 OECD member countries covering the
period 2011-2019. As a result of the examinations, it has been determined that regular
R&D expenditures have a positive effect on the return on assets of the companies for

the next period.

Key Words: OECD, Energy, R&D, ROA.
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BIRINCI BOLUM
GIRIS
1.1. Cahsmanin Onemi

Diinya niifusunda yasanan artis, bazi iilkelerin sahip oldugu jeopolitik konuma
bagli olarak enerji konusunda yasanan politik ve mali ¢ekismelerin sebep oldugu
iilkeler aras1 yasanan diplomasi krizleri ve savaslar, teknolojik gelismelerin artmasi,
enerji kaynaklarmin kithgr ve tiikenmeye baslamasi gibi bir¢cok nedenden dolay:
enerji sirketleri enerjiyi temiz, giivenilir, verimli olarak kullanabilmeye ve alternatif
enerji kaynaklar1 bulmaya yonelmislerdir. Bu kapsamda enerji teknolojilerinin
gelistirilmesine yonelik yapilan ¢aligmalar ile aragtirma ve gelistirme faaliyetlerinin
onemi giderek artmistir. Boylece gelismis iilkeler sistemli olarak enerji politikalari
gelistirmeye baslamistir. Bu c¢alismada enerji kavrami, enerji tiirleri, OECD
iilkelerinin enerji politikalar1 ve OECD iilkelerinde yer alan enerji firmalarinin yapmis
olduklar1 arastirma ve gelistirme giderlerinin karhiliklar1 tizerindeki etkileri

incelenmistir.

19. yiizyilin sonlarinda petroliin 6nemi ortaya ¢ikmaya baglamistir. 1930°lu
yillarin sonunda ise Arap Yarimadasi’nda biiyiik petrol rezervlerinin bulunmus ve Il.
Diinya Savasi’nda birincil yakit olarak kullanilmis ve bu savastan sonra kullanimi
giderek artmigstir. 1965 yilinda ise komiirii geride birakarak kiiresel enerji tiiketiminde
ilk sirada yer almistir. 1948 yilinda Ortadogu topraklarinda ABD ve Rusya destegi
alarak kurulan Israil devletini Arap devletleri kabul etmemis ve yasanan gelismeler
lizerine Arap-Israil savaslari baslamistir. 1948-1973 yillar1 arasinda yasanan Arap-
Israil savaslar1 sirasinda Arap petrol iireticilerinin Israil yanlisi politika izleyen
devletlere kars1 petrol kozunu kullanmaya baslamis olmasi ile 1973 yilinda petrol
krizi olugsmustur. Petrol Krizi’ne kadar kiiresel petrol tiikketimi artmaya devam etmis,
1973-1980 aras1 petrol fiyatlar1 ¢ok yiikseldiginden tiiketimdeki artis azalmis, ancak
1980’11 yillarda fiyatlarin azalmasiyla yeniden hizlanmistir. Petrol krizi ile petrol
fiyatlarindaki dalgalanmalarin sebep oldugu belirsizlikten dolayr enerji maliyetleri
yiikselmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde bulunan enerji sektoriindeki firmalar
maliyetlerin yiikselmesi ile birlikte AR-GE yatirimlarina yonelmeye baglamislardir.
1970’11 yillardan beri enerji sektoriinde AR-GE harcamalari yapilsa da bu harcamalar

daha ¢ok enerji maliyetlerindeki dalgalanmalar dogrultusunda degisim gostermistir.



Cogu zaman bu kapsamda birgok tiilke sistemli bir devlet politikasi olusturulup

uygulayamamustir.

Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkeleri enerji teknolojileri
alaninda olusturulan sistemli enerji politikalar1 sayesinde AR-GE faaliyetlerini
olusturulan politikalar ile tutarli bir sekilde gelistirmek amaciyla enerji teknolojileri

pazar1 olusturmuslardir.

OECD biinyesinde bulunan ve enerji sektoriinde ¢ok onemli bir yere sahip
olan iki 6nemli kurulus vardir. Bu kuruluslar Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) ve
Niikleer Enerji Ajansidir (NEA). IEA 1974 yilinda kurulmus olup tlkemiz kurucu
tiyelerin arasindadir. IEA’nin iki temel amaci bulunmaktadir. Bunlardan birisi petrol
piyasasinda olusabilecek krizlere kars1 kriz yonetimini saglayabilmek, bir digeri ise
iiye llkeler arasindaki isbirligini artirarak enerji giivenligini saglamaktir. Ayrica
IEA nin ortaya koymus oldugu AR-GE politikalar1 vardir. Uye iilkeler bu politikalar
1s1ginda enerji teknolojilerini ve AR-GE politikalarini sekillendirmektedir. Ancak her
iilke kendi AR-GE Kkiiltiiriinii de g6z onlinde bulundurarak kendine has uygulama
yontemleri gelistirip uygulamaktadir. NEA ise iiye {ilkelerin niikleer enerji
iretimlerinin barig¢ll amaglar disinda kullanilmasin1 6nlemek ve iiye {ilkeler

tarafindan niikleer alanda alinan kararlarin uyumlastirilmasi i¢in ¢alismaktadir.

Bu ¢alisgmanin 6nemi ise OECD {ilkelerinin belirledikleri enerji politikalari
dogrultusunda bu iilkelere bagli enerji sirketlerinin uyguladiklar1 AR-GE
faaliyetlerine yaptiklari harcamalarin girket karliliklart iizerine olumlu etkiye sahip
olup olmadigin1 ortaya koymaya calisarak enerji politikalarinin uygulanabilirligini

tespit edebilmektir.
1.2. Calismanin Amaci

[nsanligin varolusundan beri yasanan teknolojik gelismeler ile birlikte
iilkelerin artan enerji ihtiyaclarmin karsilanabilmesi i¢in insanoglu yiizyillar boyunca
bir¢ok enerji kaynagindan yararlanmistir. Sanayilesmis, gelismis ve gelismeye devam
etmekte olan tilkeler enerji kaynaklarini elde etmek igin yiizyillar boyu birgok savas
yapmiglar ve kiiresellesen diinyamizda birgok iilke bir araya gelip uluslararasi
ekonomik is birligi orgiitleri kurmuslardir. Bu orgiitlerden birisi ise OECD, ag¢ilimi
Organisation For Economic Co-operation and Development olan uluslararasi bir
ekonomik kurulustur (iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilatr). OECD, 14 Aralik 1960



tarthinde Paris’te imzalanan “Convention on the Organisation for Economic Co-
operation and Development” anlagsmasina dayanilarak 30 Eyliil 1961°de kurulmustur.
II. Diinya Savas1 sonrasinda Bati Avrupa iilkelerinin ekonomisine destek olunmasi ve
savag sonrast olugsan yikimin onarimi amacityla Marshall Plan1 g¢ercevesinde 1948
yilinda kurulan OEEC nin (Avrupa Ekonomik Is birligi Orgiitii) islevini tamamlamas1
iizerine OEEC’nin devamu niteliginde kurulmus olup daha genis bir gérev tanimina

sahiptir.

Birgok enerji kaynagi ve enerji ¢esidi bulunmakta olup her enerjiden
yararlanma yontemleri de farklidir. Ancak enerji kaynaklarinin kitligi, rezervlerin
tikkenmeye baslamasi ve kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak ortaya g¢ikan iklim
degisiklikleri ile iilkeler enerji politikalarin1 yeniden gbézden gecirmek zorunda
kalmaktadir. Enerji sirketleri kaynaklardan yararlanirken temiz, kesintisiz, giivenilir
ve ucuz vyollardan temin etmeyi istemekte olup kaynaklarimi ¢esitlendirmek
durumundadir. Ayrica enerji kaynagini maksimum seviyede kullanip enerji
kaynaklarmin maliyetlerini minimum seviyede tutmay1 gozetmektedirler. Nitekim bu
aragtirmanin temel amaci ise enerji sirketlerinin enerji politikalar1 dogrultusunda
yaptig1 arastirma ve gelistirme harcamalarinin sirketlerinin karlilik tizerinde etkisinin
bulunup bulunmadigini arastirmaktir. Eger bir etkisi var ise bu etkilerin neler

oldugunu ortaya koymaktir.

Arastirma yapilirken izlenecek metot panel veri analizi olup OECD'ye iiye
olan iilkelerdeki enerji sirketlerinin arastirma ve gelistirme faaliyetleri i¢in yaptiklart
harcama verileri ve sirket kar marjlarinin verileri kullanilacaktir. Yapilan arastirma ve
gelistirme faaliyetlerinin karlilik tizerinde olumlu ya da olumsuz etkileri analiz

edilerek bu arastirmalarinin sirketler i¢in 6nemini ortaya koymaktir.
1.3. Calismada izlenen Yéntem

Ekonometrik veri setleri ii¢ sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan
birincisi sadece zaman boyutunu dikkate alan zaman serisi veri seti, ikincisi sadece
birim boyutunu dikkate alan yatay-kesit veri seti ve son olarak bu iki veri setinin
birlesmesi ile olusan panel veri seti olarak adlandirilmaktadir. Panel veri analizi daha
fazla veri ile ¢alisma olanagi sundugundan dolayr ¢alismadaki gozlem sayist ve
dolayisiyla serbestlik derecesi artmaktadir (Tatoglu, 2018). Bu sebepten ekonometrik

tahminlerin etkinligi ve gilivenilirligi artmaktadir. Bu calismada OECD'ye iiye 35



iilkenin enerji sirketlerine ait 2011-2019 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak analiz
yapilmistir. Calismada panel veri analizindeki endojenite (endogeneity) sorununu
ortadan kaldirmaya yarayan Sistem Genellestirilmis Momentler Methodu

kullanilmistir.
1.4. Calismanin Literatiire Katkisi

Calismanin literatiire 4 sekilde katkis1 bulundugu diisiiniilmektedir. Birincisi,
aragtirma ve gelistirme giderleri ile sirket karliliklar1 arasinda birgok ¢aligma olmasina
ragmen, enerji firmalarmma yonelik yapilan herhangi bir c¢aligma literatiir de
bulunmamaktadir. Caligmanin ikinci katkisi, Onceki ¢alismalarda ortaya ¢ikan
endojenite sorununu ortadan kaldirmak icin panel veri analizinin gelistirilmis
versiyonu olan sistem Genellestirilmis Momentler Methodunun analizde
kullanilmasidir. Ugiincii katki ise, yapilan calismalarm genellikle tek iilke iizerine
olmasit ve bu calismada OECD iilkelerinin tamaminin kullanilmasi ile orneklem
biiytikliigiiniin arttirilmas1 ve ortaya ¢ikan sonuglarin farkl tilke ve cografi bolgeler
icin ¢ikarim yapmaya uygun olmasidir. Dordiincii katkisi, sadece sirketlerin AR-GE
harcamalar1 degil, iilkelerdeki AR-GE Kkiiltiiriiniin de yapilan harcamalarda etkili
olabilecegi diislincesinden yola ¢ikarak analizdeki iilkeler yapilan AR-GE
harcamalarina gore iki gruba ayrilmis ve analiz tekrarlanmistir. Son katkis1 ise AR-
GE harcamalar ile firma karliligi arasinda oldugu diisiiniilen ters U iliskisi, yani
belirli bir seviyeye kadar yapilan AR-GE harcamalarinin firmaya katki sagladigi
ancak belirli bir noktayr asan harcamalarin firmanm karliligini azalttigi hipotezinin

test edilmesidir. Bu analiz i¢in sabit etkili panel veri analizi kullanilmistir.



IKiNCi BOLUM
ENERJi KAVRAMI VE ENERJi KAYNAKLARI
2.1. Enerji Nedir?

Tiirk Dil Kurumuna gore enerji, maddede var olan ve 1s1, 151k bi¢ciminde ortaya
cikan gii¢ olarak tanimlanmistir. Enerji, baska bir tanimla is yapabilme yetenegi olup

bunlar: 151k, kinetik, potansiyel, kimyasal, elektrik, 1s1, ses ve niikleer enerjidir
(YEGM,2020).

2.2. Enerji Kaynaklar: Nelerdir?

Sekil 1°de goriildiigi tizere enerji kaynaklart iki ana baglik altinda
siiflanmaktadir: Yenilenemeyen (fosil) enerji kaynaklari, yenilenebilir (dogal) enerji
kaynaklari. Bagka bir siniflandirma bigimine gore enerji herhangi bir degisim ya da
donligiim gegirmemis ise birincil (primer) enerji, birincil enerjinin degisim ya da
donlisim gegirmesi sonucunda olusan enerji ise ikincil (sekonder) enerji olarak
bilinmektedir (Kog¢ ve Kaya, 2015).

Sekil 1: Enerji Kaynaklari

Kaynak: Kog ve Kaya, 2015



2.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklan

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ¢ekirdek kaynaklilar ve fosil yakitlardan
olusmaktadir. Milyonlarca yil once yasamis hayvan ve bitkilerin toprak altindaki
kalintilar1 1s1 ve basing etkisi ile enerji kaynagi olusturur. Olusan bu enerji
kaynaklarina fosil yakitlar denir. Bunlar komiir, petrol, dogal gaz, uranyum, toryum
olarak incelenebilir (Karagoz, 2020). Kati, sivi ve gaz halindeki fosil yakit
kaynaklariin yakilmasi ile ortaya ¢ikan enerjiye yenilenemeyen enerji denilmektedir
(Yaprakli, 2013). Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasinda fosil yakitlar haricinde
cekirdek kaynakli yakitlar olarak adlandirilan uranyum ve toryum bulunmaktadir.
Cekirdek kaynakli yakitlar ise ¢ok az miktarda uranyum, toryum gibi kaynaklar

kullanilarak ¢ok biiyiik miktarlarda niikleer enerji iiretilebilir (Karagoz, 2020).
2.2.1.1. Komiir (Tas - Linyit)

Koémiir diinyanin en eski enerji kaynaklarindan birisidir. Diinyada bir¢ok
tilkede komiir rezervi bulunmakta ve bu komiir rezervleri diger fosil yakitlara gore
esit bir sekilde yayilmigtir. Komiirin ¢ikarilmasi ve saklanmasi kolay, maliyet
acisindan ise ucuzdur. Ciddi oranlarda hava kirliligine neden olmakla birlikte sera
etkisi yarattig1 icin kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bu bakimdan ¢evre agisindan

zararli bir enerji kaynagidir.

Komiiriin kullanim amaglari arasinda elektrik tiretimi, demir-gelik ve ¢imento
imalati, endiistriyel isletmelerde buhar iiretmek ve 1sinma vardir. Diinya’daki elektrik
iretiminin 6nemli bir oran1 kdmiirden elde edilmektedir. Diinya’daki komiirden elde
edilen elektrik tiretimi oranm1 %40’tir. ABD’de ve Almanya’da %53, Yunanistan’da
%69, Cin’de %75, Giliney Afrika’da %93, Polonya’da %95, Tirkiye’de %32 oraninda
komiirden elektrik {iretilmektedir (TKi, 2020). Tiirkiye’'nin komiir sahalari ve

potansiyel kullanim alanlar1 ise Sekil 2’de goriilmektedir.



Sekil 2: Tiirkiye Komiir Sahalar1 ve Potansiyel Kullanim Alanlar
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Kaynak: MTA, 2021
2.2.1.2. Petrol

Petrol, yeraltindaki kirik ve catlaklardan yer yiizeyine dogru ¢ikarak cesitli
hidrokarbonlar, asfalt, bitiim veya katran olarak kayag iclerindeki porlarda birikir.
Olusumun bu sekilde ger¢eklesmesinden otiirii, Latincede kokeni kaya olan “petra”
ve yag olan “oleum” sozciiklerinden tiiretilen “petroleum (petrol)” adi
verilmistir (Besergil, 2007). Petroliin bagka bir tanimi ise milyonlarca yil 6nce denizel
ortamda yasayan hayvan ve bitki kalintilarinin, kum ve/veya gozenekli tabakalarin
altinda, oksijensiz ortamda 1s1 ve basing etkisi altinda doniismesiyle ortaya ¢ikan bir
enerji kaynagi oldugudur (Turan, 2018). Diinya birincil enerji tiiketiminin yaklasik
%?33,1’1 petrolden karsilanmaktadir (BP, 2020).

Petrol 19. yiizyilin sonlarinda ¢ikmaya baslamigtir. 1890’11 yillarda ABD’de en
yaygin aydinlanma araci olarak kullanilan gaz yagi lambalarinda, balina yag: yerine
petrol {irlinii olan kerosene doniisiimle birlikte gaz yag:1 lambalart ABD’de kullanimi
hizla yaygimlagmistir. Ayn1 zamanda Diinya piyasasinda da ¢ok fazla talep gérmiis

olan petrol ile ABD diinyanin 6nde gelen gaz yag1 ihracatcisi olmustur (Pamir, 2016).

ABD petroliin enerji saglama potansiyelini anlamis ve gerek {lilke icinde
gerekse iilke disinda petrol aramalarina baglamis olup es zamanli olarak tilkede biiyiik

petrol firmalar1 kurulmaya baslanmistir. 20. yiizyilin baslarinda bu sirketler; ABD’nin
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Texas eyaletinde, ABD disinda da Meksika, Venezuela ve Iran gibi iilkelerde dnemli
rezervler kesfetmistir. Ingiltere ise 20. Yiizyilin baslarinda gemilerde yakit olarak
komiiriin ikamesi olan petrolii kullanmaya baglamistir. 1930’lu yillarin sonunda ise

Arap Yarimadasi’nda biiyiik petrol rezervlerinin bulunmustur (Turan, 2018).

Petrol II. Diinya Savasi sirasinda birincil yakit olarak kullanilmis ve bu
savastan sonra kullanimi giderek artmistir. 1965 yilinda ise komiirii geride birakarak
kiiresel enerji tiikketiminde ilk sirada yer almigtir. 1948 yilinda Ortadogu topraklarinda
yasanan gelismelerle birlikte ABD ve Rusya’nin da destegi ile Israil devleti
kurulmustur. Arap devletleri Israil devletinin kurulmasmi kabul etmemis ve bunun
iizerine Arap-Israil savaslar1 baslamistir. 1948-1973 yillar1 arasinda yasanan Arap-
Israil savaslar1 sirasinda Arap petrol iireticilerinin Israil yanlis1 politika izleyen
devletlere kars1 petrol kozunu kullanmaya baslamis olmasi ile bunun sonucu olarak
1973 yilinda petrol krizi yasanmistir. Petrol Krizi’'ne kadar kiiresel petrol tiiketimi
artmaya devam etmis, 1973-1980 aras1 petrol fiyatlar1 ¢cok yiikseldiginden tiiketimdeki
artts azalmig, ancak 1980’li yillarda fiyatlarin azalmasiyla petrol tiiketimi yeniden
hizlanmistir. 2016 yili itibariyle diinyada giinde ortalama 96,5 milyon varil petrol
tiketilmektedir (BP, 2020).

Petrol fiyatlarinin belirlenmesinde OPEC (Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii),
en etkili s6z sahibidir. OPEC’in amaci tiye iilkelerin petrol politikalarini diizenlemek,
birlestirmek ve bu kapsamda diizenli, ekonomik bir tedarik saglayarak fiyat istikrarim
korumaktir. 1960 yilinda kurulmus olup giiniimiizde 13 iiyeye sahiptir. Ayrica diinya
petrol rezervlerinin yaklasik % 80’1 bu orgiitiin kontroliindedir. OPEC Zirvesi, yilda
iki kez toplanarak petrol fiyatlarin1 belli bir seviyede tutmak adina tiyelerine {iretim
iist limiti koymaktadir (OPEC, 2020). 13 {iye arasinda bulunan Suudi Arabistan en
fazla iiretim yapan iilkedir ve bu da kendisinin orgiit icerisinde en etkin {iye olmasinm

saglamaktadir.
Gilinlimiizde petroliin yarattig1 asagidaki sorunlar olugsmaktadir.

e Sera gazlarinin artis1 sonucu hizl iklim degisikligi ve bu iklim degisikligine
baglh olarak olusan kurakliga, canl tiirlerinin hizla yok olmasina, ekolojik
dengenin bozulmasina, enfeksiyonel hastaliklarinin yayilma hizinin artmasina,
gida giivenliginin azalmasina neden olmaktadir.

e Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar sonucu olusan sektorel bazli mali sorunlar



e Jeopolitik konum sorunlari ve enerji giivenligi sonucu buna bagl olarak

olusan savaslar (Cenk, 2011).
2.2.1.3. Dogal Gaz

Dogal gaz da petrole benzer bir ortam ve siiregte olusan fosil yakitlardandir.
Dogal gazin 6zellikleri yanici, havadan hafif, renksiz ve kokusuz olmasidir. Genel
olarak yer altinda petrolin bulundugu yerlerde ya da gaz rezervuarlarinda
bulunmaktadir. Dogal gaz ham hali ile kullanilabildigi gibi boru hatlar ile veya sivi
hale getirilerek (LNG) tankerlerle de tasinabilir. Dogal gaz yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 arasinda daha temiz ve verimli bir enerji kaynagi oldugundan enerji
tilkketiminde birgok iilke tarafindan tercih edilmektedir. Dogal gazin kullanim alanlar
ise konutlar, elektrik iiretimi, sanayi ve giibre sanayisidir (Bayrag, 2018). Dogal gaz
giintimiizde enerji tiiketiminde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. 2019 yil1 itibariyle diinya

birincil enerji tiikketimindeki pay1 % 24,2°dir (BP, 2020).

Dogalgaz cok eski zamanlardan beri kullanilmakta olan bir enerji kaynagi olup
ilk ¢ikis noktasinin Iran (M.O. 6000- 2000) oldugu bilinmektedir. Cin M.O. 900’lii
yillarda kullanmaya baglanmis olup M.S. 150°de tuz alanlarmi kurutmak igin
kullanilmistir. M.O. 50°1i yillarda Italya’da kullanildigi bilinmekte olup 17. yiizyilda

1sinma ve aydinlatma amaglh kullanmislardir (Doganay, vd. 2011).

[k dogal gaz yeralti kuyusu 1821 yilinda ABD’de William Hart tarafindan
acilmis olup bu gelisme ile birlikte dogal gaz endiistrisi de olusmustur. Ik dogal gaz
boru hatt1 ise 1891 yilinda Indiana ve Chicago arasma yapilmistir (Acar, vd. 2011).
1950’11 yillardan itibaren bir¢ok {iilkede gaz yataklari bulunmus ve kullanilmaya

baslanmistir. En 6nemli gaz yataklar1 SSCB’de bulunmustur.

18. yiizyilda Iskogyali miihendis William Murdock tarafindan gelistirilen
komiirden gaz elde etme teknigi ile dogal gazin ticari amagla kullanimi hiz kazanmis
olsa bile bu amagla kullanimi1 tam olarak 20. yiizyila denk gelmektedir (Yiice, 2006).
1970’lerde yasanan petrol krizi sonras1 dogal gazi petroliin ikamesi olarak gérmeye
baslamiglardir. Ayrica 1986 yilinda yasanan Cernobil faciasi sonrasinda niikleer
enerjinin insana ve dogaya verdigi zarar da goz Oniinde bulundurularak dogal gaz
talebinde artis yasanmistir. Dogal gazin zehirsiz, hafif ve havayr kirletmeyen bir
yapida olmasi avantajlar1 arasinda olup c¢ok biiyiik miktarlarda depolanamamasi gibi

bir dezavantaji bulunmaktadir. Bu dezavantajin ¢oziimii olarak dogal gaz boru



hatlarinin bulundugu yerlerde bu hatlar ile tasinmaktadir. Boru hatlarinin bulunmadigi
yerlerde ise sivilastirilarak (LNG) tankerlerle nakil islemi ger¢eklestirilmektedir. Tabi

ki bu nakiller devletlerarasindaki anlagsmalar ile olmaktadir (Yazgan, 2010).

Ulkemizdeki dogal gaz kullanimida 2008-2018 yillar1 arasinda ciddi bir artis
s0z konusu olmakla birlikte bunun baslica sebeplerinden birisi sehirlerde ve
konutlarda dogal gaz kullaniminin artmast ve 2008 yilindan itibaren sanayi

sektoriinde dogal gaz kullanim oraninin her y1l ciddi oranda artmasidir (Soral, 2020).
2.2.1.4. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, atomun ¢ekirdegi kullanilarak ortaya c¢ikarilan bir enerji
tiriidiir. Uranyum ve toryum niikleer enerjinin hammaddeleridir. Hammaddesi toryum
olan niikleer santral bulunmamaktadir. Giiniimiizde kullanilan niikleer enerji

hammaddesi uranyumdur (Kavuran, 2019).

Niikleer enerji 1789°da uranyumun kesfi ile ortaya c¢ikmaya baslamistir.
Niikleer enerji ilk kez ABD tarafindan kullanilmistir. ABD ilk atom bombasi olan
Kiigiik Cocuk (Little Boy) 1945 yilinda Hirosima’ya, ikinci atom bombasi1 Tombul
Adam (Fat Man) ise yine ayni yil Nagazaki’ye atmistir. Soguk Savas doneminin
baslarinda ABD ve SSCB arasinda yasanan rekabet sonucunda ilk niikleer reaktorler
ortaya ¢ikmistir. ABD’nin Idaho eyaletinde bulunan Deneysel Breeder Reaktorii-1
adli deney santrali, 1951 yilinda niikleer enerjiye dayali elektrik iiretimini ilk kez
gergeklestirmistir. SSCB ise 27 Haziran 1954 tarihinde niikleer enerjiye dayali ilk
elektrik iiretimini gerceklestirmistir (Y1ldirim ve Ornek, 2007).

Niikleer enerjiyi elektrik iretiminde ilk olarak ABD’de kullanilmaya
baslanmis olup Ingiltere 1953’te, Rusya 1954°te, Fransa 1956°da ve Almanya 1961°de
kullanilmistir. Yasanan petrol krizi ile niikleer gii¢ santrallerine olan talep artmustir.
1980’lerden sonra diinya ekonomisinin yavaglamasi ve fosil yakit fiyatlarinda
meydana gelen diislis niikleer enerji talebindeki biiylimenin azalmasina neden
olmustur. 1979 yilinda ABD’deki Three Mile Island ve 1986 yilinda ise Rusya’da
yasanan Cernobil niikleer kazalarinin yarattiklar1 olumsuz etkiler sebebiyle niikleer
tesislerin giivenlikleriyle ilgili ciddi endiseler olusmustur. Yasanan bu olumsuz
gelismeler sebebiyle 1990’11 yillarda niikleer enerjinin gelismesinde yavaslamalar
meydana gelmistir. Bazi iilkeler reaktor yapimina devam etseler de niikleer enerji

tretimindeki artig sinirli olmustur (TAEK, 2020).
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Uluslararast Atom Enerjisi Ajansinin (IAE) elde etmis oldugu verilere gore
diinya tizerinde 31 iilkede 452 niikleer reaktor mevcuttur (IEA, 2021). 18 tilkede 59
niikleer reaktor insas1 da yapim asamasindadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2020a). En fazla niikleer santrala sahip olan iilkeler sirasi ile su sekildedir: ABD (99),
Fransa (58), Japonya (4), Cin (39), Rusya (37) (Savunma Sanayii Dergicilik, 2020).
Sekil 3’te de goriildiigii lizere yeni insa edilen ve insas1 devam eden santraller ise

detayl sekilde verilmistir.

Sekil 3: Niikleer santral insa eden iilkeler ve insaat halindeki niikleer santral
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Kaynak: Savunma Sanayii Dergilik, 2020

Ulkemizde ise aktif niikleer santral bulunmamakla birlikte yapim asamasinda
olan Akkuyu ve Sinop Niikleer Gii¢ Santralleri bulunmaktadir. Tiirkiye’nin ilk
niikleer santrali Mersin’de bulunan Akkuyu’dur. Bu proje Rusya isbirligi ile
yiritiilmektedir ve Rusya-Tirkiye arasindaki en biiyiik projedir. Rusya ile yapilan
anlasma uyarinca Rusya’da niikleer arastirmalar yapan iki tniversitede Tiirk
ogrenciler uzman yetistirme programlarina katilabilmektedirler. Bu iiniversitelerde
egitim alan ogrenciler, Akkuyu NGS’de calismaya baslayacaklardir (AKKUYU,
2021). Sinop Niikleer Gii¢ Santrali ise Tiirkiye’de yapilmasi planlanan ikinci niikkleer
santraldir. Japonya-Tiirkiye isbirligi ile yiiriitillen bir proje olup anlasma 3 Mayis

2013 tarihinde imzalanmistir. Giiniimiizde ¢alismalar1 stirmektedir (Enerji ve Tabii
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Kaynaklar Bakanligi, 2020b). Tiirkiye’nin uranyum ve toryum kaynaklar1 ise Sekil

4’te goriilmektedir.

Sekil 4: Tiirkiye Uranyum ve Toryum Yataklari
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Kaynak: MTA, 2021
2.2.2. Yenilenebilir (Alternatif, Siirdiiriilebilir) Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklari, kisa zamanda kendini yenileyebilen
kaynaklardir ayn1 zamanda yenilebilir enerji kaynaklar1 kalic1 olarak bitirilemezler.
Yenilenebilir enerji kaynagi “Doganin kendi dongiisii icerisinde bir sonraki giin aynen
mevcut olabilen enerji kaynag1” olarak tanimlanmaktadir. Bu enerji kaynaklarinin en
onemli Ozellikleri ise karbondioksit emisyonlarini azaltarak ¢evreyi korumalari, yerli
kaynak olmalar1 sebebiyle enerji sektoriinde disa bagimliligin azalmasi, istihdami
arttirict  etkiye sahip olmalari ve kamuoyu tarafindan destek almalaridir. Yani
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zellikleri sunlardir: Ulasilabilirlik (Accessibility),
mevcudiyet (Availability), kabul edilebilirlik (Acceptability) (MFA, 2020).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidroelektrik, jeotermal, giines, riizgar,
biyokiitle olarak kabul edilmektedir.

2.2.2.1. Hidroelektrik Enerjisi

Hidrolik enerji, barajlarda biriken suyun giiciinden, diigii yliksekliginden ve

akma hizindan faydalanarak elektrik elde edilmesi ile olusan enerjidir (Yaman, 2007).
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Baraj ve nehir tipleri olarak hidroelektrik santraller ikiye ayrilir. Nehir tipi

olanlar akan suyun enerjisini kullanirken baraj tipi santraller depolanmis suyu
kullanirlar (WWF, 2020).

Hidroelektrik santrallerin avantajlari su sekildedir:

e Temiz olmasi yani ¢evre kirliligine sebep olmamast,

e Yenilenebilir olmasi,

e Uzun 6miirli olmasi,

e Yakit gideri yoktur,

e Isletme bakim giderlerinin diisiik olmasi,

e Kaynaklarin yerli olmasi sebebiyle disa bagimli olmamasi,

e Kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiya olumlu katkisinin olmas1 (Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020c).
Hidroelektrik santrallerin dezavantajlari ise su sekildedir:

e Ekosistemlerin dengelerini bozmasina bagh olarak sucul yasam ig¢in tehdit
olusturmasi (baliklarin gegislerini ve goc hareketlerini etkilemesi gibi)

e Toprak veriminin azalmasi sonucunda olusan verimli arazi kayiplari,

e Kurulan barajlarin ¢ok genis alanlar1 kaplamasi nedeniyle sular altinda kalan
bolgelerdeki insanlarin gog¢ etmesinin gerekmest,

e Arazide ¢ok fazla tahribata yol agmasindan dolay1 erozyona sebep olmasi,

e Olas1 bir baraj ¢okiintiisiinde olas1 felaket sonuglara sebep olmasi, (Urker ve

Cobanoglu, 2012)

Diinyadaki ilk hidroelektrik santrali insaat1 1879 yilinda Niegara Selalesinde
baslamistir. 1881 yilinda bu santralde iiretilen elektrik sokak lambalarinin

aydinlatilmasinda kullanilmistir.
2.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar, glinesten gelen radyasyonun yer yiizeyini aym diizeyde
1sitmamasindan kaynaklanir. Yer yiizeyinin farkli 1sinmasi ile havanin sicakligi, nemi
ve basinci da farkli olmaktadir. Olusan bu farkli basing ise havanin hareketine neden
olmaktadir. Diinyaya ulasan giines enerjisinin yaklasik %2'si rlizgar enerjisine

dontisebilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020d).
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Uluslararasi Enerji Ajansi1 (IEA) gesitli arastirmalar yaptirarak yeryiizii riizgar
enerji potansiyelini belirlenmeye calismaktadir. Riizgar enerjisi potansiyeli yiiksek
bolgeler/kitalar sirast ile Kuzey Amerika, Dogu Avrupa ve Rusya, Afrika, Giiney

Amerika, Bat1 Avrupa, Asya, Okyanusya’dir (Senel ve Kog, 2015).

Ulkemizdeki ilk riizgar tiirbini 1998 yilinda Germiyan’da kurulmustur
(Kapluhan, 2017). 2005 yilinda ise bu enerjiyi tesvik edecek bir yasa ¢ikarilmasi ile
birlikte yeni riizgar santralleri agilmaya baslandi. 2010 yilinda YEK (Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1) Elektrik Enerjisi Yasasi ¢ikmistir. Bu yasa yatirimcilarin riizgar
enerjisine yonlendirilmesini 6ngérmektedir. 2010 yilindan sonra bu santrallerde artis
goriilmiistiir. Glinimiizde Turkiye’de 239 riizgar santrali, 3591 kurulu tiirbin

bulunmakta olup 41 adet riizgar santrali insa asamasindadir (TUREB, 2021).
Riizgar giiciiniin avantajlar1 su sekildedir:

¢ Yenilenebilir ve temiz enerji kaynagi olmasi ve sera gazi olusturmamasi,
e Yenilenemeyen enerji kaynaklarimin kullanimini azalttig1 ig¢in bu kaynaklarin
kullanim 6mriiniin uzamasini saglar,

e Hammadde ihtiyacit bulunmadigindan maliyetinin diisik olmasidirlar (Hayli,

2001).

Bunun yani sira avantajlart oldugu kadar dezavantajlar1 da bulunmaktadir.

Bunlar ise:

e Ik yatirrm maliyetlerinin yiiksek olmast,
e (evresel olarak fazla yer kaplamalar1 ve gortintii kirliligine sebep olmalar
e Riizgarlarin stabil olmamasi (esme hizinin diismesi ya da kesilmesi)
e Giiriltiili calismalari,
e Tirbinlerin elektromanyetik dalgalari etkileyebilmesi,
e Yiiksek ve donen bir alet olmasi sebebiyle kuslarin bunlara ¢arpmasidir.
(Hayli, 2001).
2.2.2.3. Giines Enerjisi
Glines enerjisi, hidrojen gazinin helyuma doniismesi siireci olarak tanimlanan
fiizyon silireci sonucunda ortaya ¢ikan 1sima enerjisi olarak tanimlanmaktadir.
1970’lerden sonra Gilines enerjisinden yararlanmak amaciyla yapilan caligmalar
artmig, gilines enerjisi sistemleri teknolojik gelisme saglanmis ve maliyetlerinde

azalma olup temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul ettirmistir (YEGM, 2020).
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Giines 1sinlarindan faydalanmak i¢in farkli teknolojiler gelistirilmistir.
Teknolojilerin bazilar1 enerjiyi 1s1 ya da 151k enerjisi gibi dogrudan kullanirken, baska
teknolojilerde ise giines enerjisiyle elektrik elde etmek i¢in kullanmaktadir. Giines
enerjisinde kullanilan teknolojik yontemler ve malzemeler farkliliklar gostermesine
ragmen, genel olarak iki ana grupta toplanirlar:

e Fotovoltaik Giines Teknolojisi: Yari-iletken nitelikte bulunan fotovoltaik
hiicreler sayesinde giines enerjisi direkt olarak elektrige ¢evrilmektedir.

e Isil Giines Teknolojileri: Bu yontemde ise giines enerjisinden dogrudan 1si
ortaya ¢ikarilir. Elde edilen 1s1 ya dogrudan ya da elektrik iiretiminde
kullanilabilir.

Tiirkiye’nin cografi konumu nedeni ile birgcok lilkeye gore giines enerjisi
potansiyeli agisindan ¢ok daha avantajli konumdadir (YEGM, 2020). Tiirkiye’nin

giines enerjisi potansiyeli ise Sekil 5 ‘te detayli olarak goriilmektedir.

Sekil 5: Tiirkiye Gilines Enerjisi Potansiyeli Atlast

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m* yil
I 1400-1450

[ 1450- 1500
[ 1500-15%0
[ 1550-1600
[ 1600- 1650
R | [ 1650-1700

*L I 1700- 1750
Il 1750 - 1800

I 1200 - 2000

Kaynak: GEPA, 2020
2.2.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, bir topluma ait olan ve bir tiir ya da ¢esitli tiirlerden olusan canli
organizmalarin belirli bir siirede sahip oldugu toplam kiitle olarak tanimlanabilir.
Ayrica bir organik karbon olarak da kabul edilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2020e).

Biyokiitle enerjisi yerli ve gevre dostudur. Kendisini diger yenilenebilir enerji

kaynaklarindan ayiran en oOnemli Ozellik ise kaynagini direkt olarak ¢evreden
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almamasidir. Biyokiitle enerjisinin temelinde yetistirme teknigi kullanilarak ve

atiklardan olusan yeni kaynaklar1 kullanmasi vardir.
Baglica biyokiitle kaynaklar1 4 ana grupta toplanabilir:

1.Bitkisel Kaynaklar

e Kanola ve aycicek gibi yagli tohumlu bitkiler

e Patates ve bugday gibi seker ve nisasta i¢eren bitkiler
e Keten ve kenevir gibi elyaf igceren bitkiler

e Bezelye ve fasulye gibi protein igeren bitkiler

e Sap, saman ve kabuk gibi bitkisel ve tarimsal artiklar bu grupta yer almaktadir.

2. Orman ve Orman Uriinlerinden Elde Edilen Kaynaklar

e Odun ve orman atiklar1 bu grupta yer almaktadir.

3. Hayvansal Kaynaklar

e Sigir, koyun, tavuk gibi hayvanlarin digkilari, mezbaha ve hayvansal iiriinlerin

islemesi siirecinde ortaya ¢ikan atiklar bu grupta yer almaktadir.

4. Organik copler, Sehir ve Endistrivel Atiklardan Elde Edilen Kaynaklar

e Kanalizasyon ¢amurlari, endiistriyel ve evsel atik sular, biiyiik sanayi tesisleri

atiklart bu grupta yer almaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020f)

Enerji tretimi sirasinda hammadde olarak biyokiitle kullanilmasini birgok

avantaji vardir:

e Her yerde yetistirilebilir.

e Uretim ve ¢evrim teknolojilerini iyi bilinir.

e Her dlgekte enerji verimi i¢in uygundur.

e Diisiik 151k siddetlerinin yeterlidir.

e Saklanabilirler.

e Sosyo-ekonomik degisimlerde dnemli bir yer almaktadirlar.
e Cevre ve sera kirliligi neden olmazlar.

e Asit yagmurlarina neden olmazlar.

16



Tirkiye, Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlas1t (BEPA) ile {ilkemizde bulunan
her il ve ilge i¢in mevcut biyokiitle potansiyelini tespit etmistir. Ulkemizin tarimsal,
hayvansal, orman ve ¢op potansiyellerinden ortaya ¢ikabilecek atik miktarlari ile bu
atiklardan elde edilebilecek elektrik iiretim potansiyelinin tespiti yapilmistir.
Tiirkiye’nin biyokiitle atik potansiyelinin yaklasik 8,6 MTEP (Milyon Ton Esdeger
Petrol), iiretilebilecek biyogaz miktarinin 1,5-2 MTEP oldugu 6n goriilmektedir
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020g).

2.2.2.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal, termal-1s1 anlamina gelir. Jeotermal enerji; yerkabugunun, gesitli
derinliklerinde bulunan birikmis 1sinin olusturdugu, sicakliklar1 bolgesel atmosferik
sicakliklarin lizerinde olan, normal yer alt1 ve yer iistii sularina gore daha fazla erimis
mineral, tuzlar, gazlar iceren sicak su ve buhar olarak tanimlanabilir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2020g). Onemli bir alternatif enerji kaynagidir. Bunun sebepleri
ise karbondioksit emisyon oraninin diisitk olmasi1 ve buna bagl olarak hava kirliligi
yaratmamasi, ayrica Yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasidir (Arslan, Daric1 ve
Karaman, 2001). Ayrica igerisinde su olmayan sicak kuru kayalar da jeotermal bir

kaynak olarak tanimlanmaktadir.

Ulkemizin jeolojik konumunun aktif bir tektonik kusak iizerinde yer
almasindan dolay1 iilkemiz jeotermal a¢idan zengindir. Ulkemizde yaklasik 1.000 adet
degisik sicakliklarda jeotermal kaynaklar mevcuttur. Ulkemizde jeotermal potansiyel
olusturan bolgeler ise su sekildedir: %78 Bat1 Anadolu, %9 I¢ Anadolu, %7 Marmara
Bolgesi, %5 Dogu Anadolu ve %1 diger bolgeler. Jeotermal kaynaklarimizin kullanim
alanlar1 ise su sekildedir: Dogrudan 1sitma, termal turizm, g¢esitli endiistriyel

uygulamalar ve elektrik enerjisi tiretimi (MTA, 2020).

Jeotermal kaynaklarin bulunmasi 1962 yilinda MTA (Maden Tetkik ve Arama
Genel Midiirliigii) tarafindan gergeklestirilmis olup giliniimiize kadar bu ¢alismalar
gelistirilmistir. 1975 yilinda ise yine MTA Genel Miidiirligli tarafindan kurulan
jeotermal enerji uygulamalarindaki ilk elektrik tretimi Kizildere Santralidir.
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu’nun 2008 yilinda ytiriirliige
girmesi ile 6zel sektoriin bu alanda tesvik edilerek jeotermal kaynak arama, AR-GE
ve yatirnm faaliyetleri sonucunda iilkemizdeki jeotermal 1s1 kapasitesi oldukca

artmistir (MTA,2020).
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Sekil 6: Tirkiye’nin jeotermal kaynaklar1 dagilimi ve uygulama haritasi

ACIKLAMALAR
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Kaynak: MTA, 2021

Sekil 6 ‘da da goruldiigii lizere Tiirkiye jeotermal enerji potansiyeli yliksek bir

iilkedir. Avrupa iilkeleri arasinda 1. sirada fakat kurulu gii¢ olan santraller agisindan

Diinya tilkeleri arasinda 4. sirada bulunmaktadir. Jeotermal enerjiden elde edilen

elektrik tretiminde yer alan ilk bes iilke ise su sekildedir: ABD, Endonezya,

Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda ‘dir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,

2020h).
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UCUNCU BOLUM
ENERJIi PIYASALARI VE ENERJi POLITIKALARI
3.1. Enerji Piyasalan

18. yiizyilda Sanayi Devrimi’nin yasanmasi ile birlikte bilimsel ve teknolojik

gelismeler sonucu enerji ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Enerjiye ihtiya¢ duyulmasi sebebi

ile birlikte ise iilkeler arasinda dogrudan veya dolayli yoldan enerji kaynaklarina

ulagsmak i¢in olusan rekabet giin gegtikge artmaktadir (Yazgan, 2010). Kiiresel enerji

piyasasinin 6zellikleri ise su sekilde ifade edilebilir:

Petrol kiiresel, dogal gaz bolgesel, komiir yerel bir enerji kaynagidir,
Kiiresel ekonomide dogal gaz ve petrol kitlig1 yasanmaktadir,
LNG {iretimi ve dagitimi 6nem kazanmustur,

Gelismekte olan iilkelerde ekonomik kalkinmaya ve hizli niifus artisina bagh
olarak yiiksek enerji kullanimi s6z konusudur. Bu nedenle enerji kaynaklarina

duyulan ihtiyag¢ hizla artmaktadir,

Enerji iiretimindeki biiyiime firsatlarinin smirli olmasi enerji piyasasinin

istikrarsizlik riskini arttirmaktadir,

Gelismis {iilkelerde hidrokarbon tiiketimi ve iiretimi arasindaki olusan fark

bliytimektedir,

Hidrokarbon tiiketiminin hizla artmasina ragmen gelecekte Ongoriilebilir

alternatif enerji kaynaklar1 olmayacaktir,

Niikleer enerjiye olan ilgi bazi {ilkelerde artsa da iilkeler arasinda olusabilecek

siyasi risk artmaktadir (Bayar, 2008).
3.1.1. Komiir Piyasasi

Komiirtin kullanim alanlar1 elektrik tiretimi, demir ve ¢elik, ¢cimento {iretimi,

alliminyum, rafineri, kagit iiretimi, kimya ve ila¢ sanayisidir.

Diinya genelinde bulunan komiir rezervlerinin dagilimi su sekildedir: 424,2

milyar ton (%41,0) Asya-Pasifik iilkeleri, 323,6 milyar ton (%31,3) Avrupa-Avrasya
tilkeleri, 258,7 milyar ton (%25,0) Kuzey Amerika iilkeleri, 14,4 milyar ton (%1,4)
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Afrika-Dogu Akdeniz iilkeleri, 14,0 milyar ton (%1,4) Orta ve Giiney Amerika
tilkeleri (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 20201 ).

Diinya Enerji Konseyi tarafindan 80 iilke baz alinarak hazirlanan rapora gore
diinyadaki komiir rezervlerinin en biyik kismi (250,9 milyar ton) ABD'de
bulunmaktadir. ABD’den sonra siralamada Rusya Federasyonu (160,4 milyar ton) ve
ile Avustralya (144,8 milyar ton ) gelmektedir. Diger komiir zengini iilkeler arasinda;
Cin (138,8 milyar ton), Hindistan (97,7 milyar ton), Almanya (36,1 milyar ton),
Ukrayna (34,4 milyar ton), Polonya (25,8 milyar ton), Kazakistan (25,6 milyar ton) ve
Endonezya (22,6 milyar ton) bulunmaktadir. Goriildiigii tlizere diinya komiir
rezervlerinin %90’indan fazlasi bu dokuz iilkede yer almaktadir (Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi, 2020i).
3.1.2. Petrol Piyasasi

Petrol piyasasinin en énemli kurulusu OPEC’tir (Petrol Thra¢ Eden Ulkeler
Orgiitii). OPEC’in ilk kurulus amaci ham petrol fiyatlarindaki diisiise engel olmak
olsa da genel anlamdaki amaci, petrol fiyatlarinda adil olmak ve fiyatlardaki istikrari
korumak, iiye iilkeler arasinda petrol politikalarinin koordinasyonunu saglamak ve bu

politikalar1 birlestirmektir (OPEC, 2020).

10-14 Eyliil 1960 tarihlerinde yapilan Bagdat Konferansi'nda Venezuela’nin
teklifiyle Iran, Irak, Kuveyt, Suudi Arabistan ve Venezuela tarafindan kurulmustur.
Kurulusa daha sonrasinda Katar (1961), Endonezya (1962), Libya (1962), Birlesik
Arap Emirlikleri (1967), Cezayir (1969), Nijerya (1971), Ekvador (1973), Gabon
(1975), Angola (2007), Ekvator Ginesi (2017) ve Kongo (2018) katildi. Giiniimiizde
13 aktif iiyesi bulunmakta olup bu iiye iilkeler: Cezayir, Angola, Ekvator Ginesi,
Gabon, Iran, Irak, Kuveyt, Libya, Nijerya, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri
ve Venezuela’dir. Ekvador, Aralik 1992'de iiyeligini askiya almis Ekim 2007'de tekrar
OPEC'e katilmistir. Ancak 1 Ocak 2020'de gegerli olmak tlizere OPEC iiyeligini geri
cekmeye karar1 almistir. Endonezya, Ocak 2009'da {iyeligini askiya almis olup Ocak
2016'da tyeligini etkinlestirmesine ragmen daha sonrasinda iiyeligini bir kez daha
askiya alma karar1 vermistir. Katar ise Ocak 2019'da liyeligini sonlandirmigtir.
Cenevre, OPEC'in merkezine ilk bes yil1 i¢in ev sahipligi yapmustir. Orgiitiin merkezi
1 Eyliil 1965'te Viyana tasinmistir. Yapilan tahminler dogrultusunda diinyadaki petrol
rezervlerinin  %79,4’ti  OPEC’e 1iiye iilkelerde bulunmaktadir. OPEC petrol
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rezervlerinin biiyilkk kismi1 Orta Dogu'da olup OPEC toplaminin % 64,5'ini
olusturmaktadir (OPEC, 2020).

1973 yilinda yasanan Petrol Krizi, Petrol Ihra¢ Eden Arap Ulkeleri Birligi’nin
(OAPEC) Arap-israil savasinda Israil'i destekleyen Batili devletlere karsi petrol
fiyatlarinda birbirini takip eden artislar ile siyasi bir silah olarak kullandig
ambargosudur. Bu ambargo ile iiretimi azaltmistir. Petrol Krizinin ikinci sebebi ise
OPEC’in petrol fiyatlarini artirmasidir (Oztiirk ve Saygin, 2017). Meksika ve SSCB
gibi OPEC {iyesi olmayan iilkelerden petrol ihra¢ etmeye basladilar. 1973-1974
yillarinda yasanan Petrol Krizi sanayilesmis iilkelerde sok etkisi yaratmustir. Ileride
yasanabilecek benzer krizler karsisinda gerekli uyum politikalarinin hizla devreye
konulmasi ve ozellikle ekonomilerin petrole olan bagimliliklarinin azaltilmasi igin
cesitli onlemler alinmistir. Bu onlemler kapsaminda 1974 yilinda OECD iilkeleri
tarafindan Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA) kurulmustur. IEA' nin en 6nemli hedefi
petrol giivenliginin saglanmasi olup bu cergevede petrol stoklar1 olusturulmasi, petrol
tiketiminin azaltilmas1 ve gerektiginde stoklarin paylasilmasinin  saglanmasi
amaglanmistir. Buna bagl olarak yasanan gelismeler sonucunda ise 1980°den itibaren

OPEC’in diinya petrol fiyat artiglari tizerindeki etkisi azalmistir (MFA, 2020).

Sekil 7: OPEC 2018 verilerine gore Diinya’daki ham petrol rezervleri

M Algeria
W Angola
OPEC m Congo
1,189.80 billion barrels W Ecuador
79.4% Equatorial Guinea
M Gabon
IR Iran
M Iraq
Kuwait
M Libya
Nigeria
M SaudiArabia
M United Arab Emirates
W Venezuela
OPEC proven crude oilreserves, at end 2018 (billion barrels, OPEC share)
Venezuela 302.81 25.5% | Kuwait 101.50 8.5%| Algena 12.20 1.0% | Gabon 2.00 0.2%
SaudiArabia  267.03 22.4% | UAE 97.80 8.2% | Ecuador 8.27 0.7% | EquatorialGuinea 1.10 0.1%
IR Iran 155.60 13.1% | Libya 48.36 4.1% | Angola 8.16 0.7%
Iraq 145.02 12.2% | Nigeria 36.97 3.1% | Congo 2.98 0.3%

Kaynak: OPEC, 2020

Sekil 7°de goriildiigii tizere petrol iiretimindeki ilk 5 tilke Venezuela, Suudi
Arabistan, Iran ve Irak’tir (OPEC, 2020). Petrol tiiketimindeki ilk 5 iilke ise Cin,
Hindistan. Petrol ithalatinda ilk 5 iilke ABD, Cin, Japonya, Almanya, Hindistan olup
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petrol ihracatindaki ilk 5 iilke ise Arabistan, Rusya, iran, Birlesik Arap Emirlikleri,
Norveg’tir (Aydin, 2014).

3.1.3. Dogal Gaz Piyasasi

Kiiresel enerji piyasalarinda yakit agisindan 6nem siralamasinda ham
petrolden sonra ikinci sirada dogal gaz gelmektedir. Dogal gazin biiyiik oranda tercih
edilmesinin sebebi diger fosil yakitlara gore ¢evre kirliligine daha az sebep olmasi
nedeniyle enerji kullaniminin neden oldugu kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerinin
azaltilmasiin hedeflenmesidir. 1970’1 yillarda yasanan petrol krizinin ardindan
uluslararas1 enerji sektorii petroliin yerine ikame edilebilecek alternatif enerji
kaynaklarina yonelmistir. Dogal gazin enerji sektoriinde giderek yaygin sekilde
kullanilmastyla birlikte kiiresel piyasalarda dnemli bir enerji kaynagi haline gelmistir

(Bayrag, 2018).

British Petroleum’un (BP) enerji istatistikleri raporuna gore dogal gaz
kaynaklar1 %38 oraninda Ortadogu iilkeleri, % 32,3 oraninda ise Hazar Bolgesi
tilkeleri ile Rusya’da bulunmaktadir (BP,2020). Tiirkiye’nin cografi konumumun fosil
enerji kaynaklara yakin olmasi ile yine cografi konum olarak yakininda Avusturya,
Almanya, Hollanda ve Ingiltere gibi enerji merkezleri olan iilkelerin bulunmasi ve
dogal gaz tiikketiminin fazla oldugu Avrupa Kitasi arasinda dogal bir gecis iilkesi
haline getirmektedir (Kakisim, 2020). Tirkiye ilk olarak 1976 yilinda Irak petroliiniin
ve 2007 yilinda ise Azerbaycan dogal gazinin uluslararasi piyasalara ulasmasini

saglayarak petrol ve dogal gaz alaninda transit iilke gorevi gormektedir (Kakigim,
2020).

Global dogal gaz piyasalarinin iiretim ve tiiketim boélgelerinin birbirinden
farkli ve uzakta olmasindan dolay1 dogal gaz LNG tankerleri veya boru hatlar ile
taginabilmektedir. Bu sebepten dolayr dogal gazin piyasaya ¢ikmasi gecikmistir
(Cameron, 2002).

Diinya’da bulunan ve planlanan 6nemli dogalgaz boru hatlarindan ise

sunlardir:

e Rusya- Cin Boru Hatti (Rusya - Cin): Diinyadaki enerji anlasmalari
icerisinde anlasma bedeli en yiiksek olan anlagsmadir. Bu anlagsma ile Suudi

Arabistan Cin’in lider tedarik¢isi konumundan ¢ikmustir. Iki iilke arasinda

22



yapilan ikinci boru hattt 31 Aralik 2017 yilinda acilmistir (Diinya Enerji,
2021).

Nord Stream Boru Hatt1 ( Rusya - Ukrayna - Belarus - Almanya): Bu boru
hatt1 Baltik Denizi’'nde bulunmaktadir. Rusya’nin Viborg sehrinden baslayip
Almanya’nin Greifswald kasabasinda sona erer. (FMO, 2021).

Iran- Ermenistan Dogalgaz Boru Hatti (iran - Ermenistan): 19 Mart 2007
tarihinde acilist yapilmistir.140 km uzunlugunda olup Iran’dan baslar
Ermenistan’da son bulur. Hattin Iran béliimii 100 km uzunlugunda olup
Tebriz’den baslayarak iran-Ermenistan smirina kadar devam eder. Ermenistan

boliimii ise Meghri kentinde sona erer (Kelkitli, 2013).

Arap Boru Hatt1 ( Musir - Urdiin - Suriye - Tiirkiye): Misir’in dogal gazini
Avrupa’ya ulastirmak amaciyla tasarlanmistir. Bu hat ile birlikte Misir’in
dogal gaz ihracatinin iki katina ¢ikmasi Ongoriilmektedir. Halen plan
asamasindadir (IPFS, 2021).

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP): Azerbaycan’da
bulunan Sah Deniz 2 Gaz Sahasi ve bolgede yer alan diger sahalarda iiretilen
dogal gazmn ilk olarak Tiirkiye’ye, ardindan Avrupa’ya tasinma projesidir.
TANAP, Giiney Kafkasya Boru Hatti (SCP) ve Trans-Adriyatik Boru Hatti
(TAP) ile birlesecektir. 1850 km uzunlugunda olan TANAP Ardahan’in Posof
ilgesine bagli Tiirkgozii kdyiinden baslayarak 20 ilden gegecek ve Yunanistan
simrinda  Edirne’nin Ipsala ilgesinde son bulacaktir. Ipsala’dan TAP’a

baglanacaktir (TANAP, 2020).

Trans-Adriyatik Boru Hatt1 (TAP): Hazar Bolgesi’nden Avrupa’ya dogal
gaz tasiyacak olan Giiney Gaz Koridoru’nun (GGK) Avrupa kitasinda kalan
kismini olusturmaktadir. 28 Haziran 2013 tarihinde Sah Deniz Konsorsiyumu
(SDC) tarafindan yapilmasi uygun bulunmustur. Yunanistan, Arnavutluk,
Adriyatik Denizi iizerinden Italya’ya tasinacaktir. Bu proje ile birlikte Azeri
dogal gaz1 Rus dogal gazinin Avrupa’da tekel durumunda olmasini

engelleyecek bir alternatiftir (TANAP, 2020).

Giiney Kafkasya Boru Hatti (SCPX): Giiney Kafkasya Boru Hatti
Genisleme (SCPX) Projesi, Giiney Kafkasya Boru Hatt1i Sistemi’nin

kapasitesini arttirmak i¢in tasarlanmigtir. Mevcut Giiney Kafkasya Boru Hatti
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(690 km), Azerbaycan’daki Sangagal Terminali’nden Tiirkiye’de ve
Giircistan’da bulunan pazarlara dogal gaz tasimaktadir. Bu hattin yillik
kapasitesi 7,4 milyar m® olmakla birlikte insa edilecek olan boru hatti ile
kapasitesini yil bazinda 16 milyar m? kadar arttirarak TANAP’a baglanmistir.
SCPX Projesi’nin anlagmasi 7 Subat 2014 tarihinde imzalanmistir. Bu

anlasmaya gore ENKA- Bechtel Ortak Girisimi bulunmaktadir (Enka, 2020).

Mavi Akim Boru Hatti: Rusya’dan saglanan dogal gaz ile Tirkiye’de
Samsun’dan baglayarak Amasya, Corum ve Kirikkale {izerinden Ankara’ya
ulagmaktadir. 17 Kasim 2005 tarihinden beri aktif sekilde kullanilmaktadir
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020;).

Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Enterkonneksiyonu (ITG): Avrupa Birligi
INOGATE (Interstate Oil and Gas Transport to Europe) Programi kapsaminda
gelistirilmistir. Giliney Avrupa Gaz Ringi’nin ilk asamasi Tiirkiye ve
Yunanistan dogal gaz sebekelerinin enterkoneksiyonu ile dogal gazin
Tiirkiye’den ve/veya Tiirkiye iizerinden Yunanistan’a arz edilmesine olanak
saglayan boru hattidir. Tiirkiye ile Yunanistan arasinda Tiirkiye-Yunanistan
dogal gaz baglantisinin gergeklestirilmesi ve Tiirkiye’den Yunanistan’a dogal
gaz arzina iligkin anlasma 23 Subat 2003 tarihinde imzalanmistir. 23 Aralik
2003 tarihinde ise BOTAS ile DEPA (Yunanistan Devlet Dogal Gaz Sirketi)
arasinda 15 yil siire ile dogal gaz ihracati yapilmasina dair Dogal Gaz Alim
Satim Anlagmasi imzalanmistir. 18 Kasim 2007 tarihinde ise boru hattinin
acilis1 yapilmustir. Projenin devaminda Yunanistan’dan italya’ya uzatilmasi
planlanmis olup bununla ilgili Tiirkiye, Yunanistan ve Italya arasinda 26
Temmuz 2007 tarihinde bir anlagsma imzalanmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2020K).

Tiirkakim Gaz Boru Hatti Projesi: 10 Ekim 2016 tarihinde Istanbul’da
Tiirkiye ile Rusya arasinda anlagmasi imzalanan boru hatti projesidir.
Gegtigimiz yillarda Rusya ile Ukrayna arasinda yasanan dogal gaz
anlagsmazliklar1 nedeni ile iilkemiz zaman zaman dogal gaz kesintilerine maruz
kalmistir. Bu sebepten dolay1 sadece Tiirkiye’ye dogal gaz arz edecek bir boru
hatt1 planlanarak tehlike olusturabilecek enerji arzi giivenligine iliskin
problemlerin ortadan kaldirilmasi amag¢lanmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 202l).
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Kuzey Amerika ve Ingiltere dogal gaz piyasalarinda serbest piyasa ve etkin
rekabet gecerli iken Avrupa ve Asya iilkelerinde dogal gaz fiyatlar1 uzun dénemli

petrole endeksli alim sézlesmesiyle belirlenmektedir.

15 Agustos 1974 tarihinde Boru Hatlar ile Petrol Tasima Anonim Sirketi
(BOTAS) kurulmustur. Kurulum amaci ise Tiirkiye’nin enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve boru hatlar1 ile petrol tasimaciligi yapilmasidir. 1987 yilinda boru
hatlar1 ile dogal gaz tasima ve dogal gaz ticareti yapma yetkisi verilmistir. Yapilan
tahminlere gore {ilkemizde 13 trilyon m® kaya gazi rezervi bulunmakta olup
ABD’deki rezerv kurtarim oranlar1 baz alinarak yapilan hesaplamalarla rezervin 1,8
trilyon m*’iinden dogal gaz lretilebilecegi hesaplanmaktadir (BOTAS, 2020). Baska
bir dogal gaz rezervi olarak goriilen metan hidratin iilkemizde Karadeniz
karasularinda ¢ok miktarda bulundugu tahmin edilmektedir. 2013 yili ortalarinda
Diyarbakir ve Batman arasinda bulunan Saribugday-1 kuyusu ile ilk kaya gazi tiretimi
icin caligmalara baslanmistir (Karsli, 2015). 2020 Eyliil ay1 icerisinde ¢ikan haberlere
gore Karadeniz’de Tuna-1 kuyusu iizerinde Fatih sondaj gemisinin 320 milyar m?

dogal gaz buldugu agiklanmistir (BBC, 2020).

2017 yilinda LNG ticaretin diinya ¢apinda en yiiksek miktar olan 393,4
bem’ye ulagmistir. Toplam LNG ithalatinin %31°i Orta Dogu iilkeleri tarafindan
yapilmaktadir. Kiiresel dogal gaz ticaretinin yaklasik iicte biri sadece Katar tarafindan

gerceklestirilmektedir (Gazid, 2020)
3.1.4. Elektrik Piyasasi
Elektrik piyasalari ii¢ kademeden olusmaktadir: Uretim, iletim ve dagitim.

Elektrik piyasasi, elektrigin alinip satildigi bir emtia piyasa olup elektrik
enerjisinin liretim, iletim, dagitim, piyasa isletimi, toptan satis, perakende satis, ithalat
ve ihracat faaliyetleri ile bu faaliyetlere iliskin is ve islemlerden olusmaktadir.

Elektrik piyasalarini normal emtia piyasalarindan ayiran en temel iki 6zellik:
e Elektrigin ekonomik olarak depolanamamasi

e Gergek zamanda elektrik tiretim ve tiiketim miktarlarinin anlik olarak birbirine

esit olmasi zorunlulugudur.
Tiirkiye’de elektrik enerjisinin alinip satilabildigi,

e Ikili Anlasmalar Piyasast,
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e Giin Oncesi Piyasasi,
e Giin I¢i Piyasast,

e Dengeleme

e Giig piyasasi

e lleri tarihli fiziksel teslimat gerektiren (Tiirev) diger elektrik piyasalarindan

olusmaktadir (Ibis, 2019).

Elektrik sanayi devriminin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmistir. 18. yiizyilin
sonlarinda ve 19. yiizyilin baslarinda Fransa, Ingiltere, Belgika ve Almanya tarafindan
kentlerin aydinlatilmasi igin birgok ¢alisma yapiliyordu. Nitekim Belgika’nin Lauvain
sehrinde bulunan Minckelaers isimli bir eczaci tarafindan komiirden hava gazi
tiretilmistir. 1812 yilinda Ingiltere’de bir fabrikada iiretilen hava gazi ile Londra’nin
bir caddesi aydinlatilmistir. 1817°de ABD’nin Baltimore, 1820’de ise Fransa’nin
Paris sehrinin hava gaziyla aydinlatilmasinin ardindan gelismeler tiim diinyaya

yayilmistir (Coskun, 2013).

Diinya elektrik piyasalarina bakilacak olursa elektrik hizmetlerinin sunulmast
ilk baglarda devlet tekelindeyken 1980’li yillardan sonra 6zellestirmeye gidilmistir
(Cetintas ve Cetin, 2004). Ik olarak Sili’de 1980’lerin baslarinda Chicago Boys
tarafindan elektrik piyasasinda o6zellestirme olmustur. 1982 yilinda Sili’den sonra
Ingiltere, Galler, Norveg, Arjantin, Avustralya, Ispanya ve ABD’nin bazi
eyaletlerinde elektrik endiistrisinde piyasa odakli yaklasimlara gecis yasanmistir

(Catalao vd., 2007)

Elektrigin depolanmasinin zor ve maliyetli olmasindan dolay1 iiretildigi anda
tiiketilmesi gereken bir enerjidir. Bu sebepten dolayi talep ve arzi anlik olarak
dengelemek gerekmektedir. Tim elektrik enerji piyasalart bu denge iizerine
kurulmustur. Tirkiye’de 2001 yilinda yiiriirliige gire 4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu 2013 yilinda revize edilerek 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu (EPK)
cikarilmistir. 4628 sayili kanunun pek ¢ok hiikmii yirtrlikten kaldirilarak bu
kanunun adi “Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun” olarak degistirilmistir. Bu iki kanun arasinda temel amaclar
acisindan ciddi bir fark bulunmamaktadir. 6446 sayili Kanun ile “Elektrigin yeterli,

kaliteli, stirekli, diisik maliyetli ve cevreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin
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kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet
gosteren, mali agidan giiclii, istikrarli ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin
olusturulmas1 ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin yapilmasinin

saglanmas1” amaglanmaktadir (Resmi Gazete, 2013).
3.2. Enerji Politikalar
3.2.1. Tiirkiye’nin Enerji Politikasi

Tiirkiye’de enerji sektoriinde AR-GE ve yenilik faaliyetlerinin gelistirilmesi
icin Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) 22 Haziran 2010 tarihinden itibaren,
enerji alaninda AR-GE ve yenilik faaliyetlerinin izlenmesi ve biitiinciil olarak ele

aliabilmesi i¢in bir ¢alisma grubu olusturulmasini kararlagtirmisgtir.

IEA’nin 2016 yilinda hazirladig1 rapora gore artan petrol ve gaz ithalatina
bagli olarak dogal gaz kullanimma olan bagimliligt artmis ve petrol ve gaz

fiyatlarindaki dalgalanmalardan olumsuz yonde etkilenmistir.

Tiirkiye’nin 2019-2020 enerji piyasasi ele alindiginda kiiresel sivilastirilmig
dogal gaz fiyatlarindaki diisiis nedeniyle tek tedarik¢iye olan bagimlilig
azaltmaktadir. Ayrica elektrik sektoriinde ise reformlar1 6zel yatirimi ¢ekmis ve
ekonomik biliylimeyi ve enerjiye erisimi tesvik etmistir. Tiirkiye'nin Avrupa elektrik
sebekesine ilk ara baglantis1 ve Hazar'dan Tiirkiye'ye ve Avrupa’ya gaz saglayacak
olan Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti'nin insasinin bir sonucu olarak bolgesel bir

gaz ve elektrik ticareti entegrasyonu ilerlemektedir.
3.2.2. Diger Ulkelerin Enerji Politikalar

OECD iilkelerinin enerji teknolojileri ve AR-GE politikalari, OECD’nin bir alt
birimi olarak faaliyet gosteren IEA’nin belirledigi politikalar dogrultusunda
sekillenmistir. Uye iilkelerin uygulamalari arasinda ortak ozellikler bulunmaktadir.
Ancak her iilkenin uyguladigi enerji AR-GE politikas: iilkelerin ihtiyaglar1 ve

karakteristik 6zelliklerini de g6z oniinde bulundurularak belirlenmektedir.
IEA’ya tiye lilkelerin enerji politikas1 amaglari:
¢ Enerji sektoriinde cesitlilik, verimlilik, esneklik,
e Olagandisi enerji krizlerine miidahale edebilme,

e Sirdiirtilebilir enerji kaynagi temini ve kullanima,
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e (Cevresel olarak kabul edilebilir enerji kaynaklari,
e Enerji verimliliginin arttirilmast,

e Arastirma, gelistirme, yeni ve gelismis enerji teknolojilerinin pazara

yayilmasi,
e Enerji fiyatlarinin orantili olmasi,
e Serbest ve agik ticaret,
e Enerji piyasasina katilan tiim katilimcilar arasinda igbirliginin saglanmasidir.

Devletlerin enerji piyasalarinda yapilan AR-GE faaliyetleri tizerinde Kritik bir
onemi bulunmaktadir. Buna ragmen birgok iiye iilkede 1980’lerin bas1 ile 1990’larda
AR-GE biitcesi azaltilmistir. (IEA, 2007). IEA verilerine gore OECD iiyesi tilkelerin
toplam AR-GE’ye ayirdiklart devlet biitgelerinin  %70’ini Japonya ve ABD

olusturmaktadir.

IEA’nin verilerine gore 2018 yilinda diinyanin dort bir yanindaki hiikiimetler
enerji AR-GE harcamalari olarak toplamda 26 milyar dolar harcayarak bir dnceki yila
gore %S5’lik bir artis yasanmustir. Ayrica enerji teknolojisi sektdriinde faaliyet
gosteren ve borsaya kote olan firmalar tizerinde IEA’nin 2018 yilinda yapmis oldugu
bir calismada yillik AR-GE harcamalarinin %4 arttig1 gézlemlenmistir. Yapilan bu
caligmaya hibrid otomobil iireten firmalar da dahil edilmistir. Bu firmalarin enerji
firmalarindan c¢ok daha yiiksek AR-GE biitceleri bulunmaktadir. Otomobil iireten
firmalar elektrik araglara yaptiklart AR-GE harcamalarini arttirmaya devam
etmektedirler. Bunun bir sonucu olarak AR-GE harcamalar1 2018 yilinda ortalama
olarak %7 artmistir. Bu oran Japon ve Koreli otomobil iireten firmalar icin %4
artmigtir. Cin’de bulunan otomobil iireten firmalarda ise AR-GE’ye yapilan
harcamalardaki artis %?20’den fazladir. IEA’nin 2012-2018 yillarin1 kapsayan
verilerine bakildiginda en ¢ok AR-GE harcamasi yapilan alanlar sirasi ile otomobil
sektorii (elektrikli hibrid araglar igin), petrol / dogal gaz, elektrik tiretimi / elektrik

sebekeleri, yenilenebilir enerji, jeotermal kaynaklar ve niikleer enerjidir.

Cin 2018 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve daha ytliksek performanslt
fosil kaynaklar iizerine AR-GE faaliyetlerini yogunlastirarak harcamalarini artirmstir.
ABD ise 2018 yilinda giines enerjisi, hidrojen ve alternatif teknolojileri de dikkate
alarak yaptig1 AR-GE faaliyetlerini % 12'den fazla artirmistir (IEA, 2018).
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2018 yilinda enerji AR-GE’sinde kamu harcamalar ile ilk bese giren tilkeler
ABD, Cin, Japonya, Fransa ve Almanya’dir. Bu bes iilke, diinya c¢apinda bu tiir
harcamalarin yaklasik %70'ini olusturmaktadir. Danimarka ve Italya'da da enerji AR-
GE biitgeleri 2018'de artarken, Almanya'da harcamalar %2 dismiistiir (IEA, 2018).
Ulkelere ait AR-GE harcamalari ise Sekil 8°de goriilmektedir.

Sekil 8: 2018 On Verileriyle Ulusal Hiikiimetlerin Enerji AR-GE Harcamalari
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3.2.3. OECD

OECD, agilim1 Organisation For Economic Co-operation and Development
olan (Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilatr) uluslararas1 bir ekonomik kurulustur.
OECD iilkeleri sanayilesmis ve gelismekte olan 37 iilkeden olugmaktadir. OECD’nin
son liyesi Nisan 2020’de orgiite katilan Kolombiya’dir. 15 Mayis 2020 tarihinde ise
Kosta Rika’nin OECD’ye katilmas i¢in davet gonderilmistir (OECD, 2021).

3.2.3.1. OECD’nin Amaci

Orgiitiin tiiziige baglanmis amaglar1 vardir. Bu amaglar1 6zetlemek gerekirse:

e Ekonomik biiyiime, mali istikrar, ticaret ve yatirim, teknoloji, yenilik,

girisimcilik, kalkinma alanlarinda isbirligi ile refah seviyesinin artirilmast,
e  Yoksullukla miicadelede hiikiimetlere yardimci olmak,

e Ekonomik ve sosyal gelisme ile g¢evrenin korunmasi arasindaki dengeyi

gozetmek,
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o Issizlige ¢oziim bulunmasi ve sosyal esitlik saglanarak bu dogrultuda saglikl:

bir yonetim gergeklestirilmesi,

e Ortaya ¢ikan yeni gelismeleri ve sorunlari anlayarak ortaya g¢ikan sorunlara

¢ozlim tiretmek konularinda hiikiimetlere 6nerilerde bulunmak (MFA, 2020).

OECD'ye iiye veya bu orgiite liyelik talebinde bulunan iilkeler, sosyo-politik
ve ekonomik yasamda ii¢ ilkeyi vazgecilmez degerler olarak benimsemislerdir:
Demokrasi, insan haklar1 ve yurttas 6zgiirligiine baglilik (Tarim ve Orman Bakanligi,

2021).
3.2.3.2. OECD’nin Tarihi

OECD, 14 Aralik 1960 tarihinde Paris’te imzalanan “Convention on the
Organisation for Economic Co-operation and Development” anlasmasina dayanilarak
30 Eyliil 1961°de kurulmugstur. II. Diinya Savas1 sonrasinda Bati Avrupa ilkelerinin
ekonomileri bozulmustur. Bu iilkelerin bozulan ekonomilerinin desteklenmesi ve
savag sonrasi olusan yikimin onarimi amactyla ABD’nin olusturdugu Marshall Planm
ile Batt Avrupa iilkelerine mali yardim yapilmistir. Mali yardimin uygulanmasina
yardimc1 olmak igin 1948 yilinda OEEC (Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii)
kurulmustur. OEEC 1960 yilina kadar faaliyetlerine devam etmis olup oOrgiitiin
islevini tamamlamasi tizerine OEEC’nin devami niteliginde daha genis bir gorev
tanimina sahip olan OECD kurulmustur. OECD’nin 20 kurucu {iyesi bulunmakta olup
bu iilkeler: ABD, Avusturya, Kanada, Fransa, Hollanda, Liiksemburg, Almanya,
Italya, Ingiltere, Belgika, Danimarka, irlanda, Yunanistan, isvicre, Isveg, ispanya,
Izlanda, Norveg, Portekiz ve Tiirkiye’dir. Orgiite iiye olarak daha sonrasinda Japonya,
Finlandiya, Avustralya, Gliney Kore, Meksika ve Yeni Zelanda katilmistir. 1991
yilinda SSCB’nin dagilmasi sonrasinda SSCB’den ayrilan Polonya, Macaristan, Cek
Cumbhuriyeti ile Slovakya’nin Bat1 ile uyum siire¢lerine hiz kazandirmak icin teskilata
iiye olarak kabul edilmislerdir. Estonya, Israil, Slovenya ve Sili 2010 yilinda iiye
olmuslardir. 2014 yilinda ise Rusya’nin iiyelik miizakereleri askiya alinmistir. 2020
yili itibari ile toplamda 37 aktif {iyesi bulunmaktadir. En son {iyesi Nisan 2020’de
teskilata katilan Kolombiya’dir. Kosta Rika ile iiyelik goriismeleri devam etmekte
olup 15 Mayis 2020 tarihinde iyelik teklif edilmistir (MFA, 2021).
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3.2.3.3. OECD’nin Yapis1 ve Organlari

Konsey, Komiteler ve Sekreterlik olusmaktadir. OECD'nin en kapsamli karar
alma organ1 Konsey’dir. Konsey, iiye iilkeler ve Avrupa Komisyonu’ndan gelen
biiylikelgilerden olusmaktadir. Konsey baskani ise OECD’nin Genel Sekreteri’dir.
OECD’nin c¢alisma yaptifi 300°den fazla komite bulunmaktadir. Komitelerin
gorevleri ¢Oziim Onerileri bulmak, verileri ve basarilar1 degerlendirmek, tiye tlkeler
arasindaki politika eylemlerini goézden gecirmektir. Sekreterlik ise caligsmalarin

yiiriitiildigi yer olup bagkani OECD Genel Sekreteri’dir (OECD, 2021).

OECD'nin giliniimiizde ¢alisma yaptigr ve bu konularda komiteler kurdugu

baslica ¢alisma alanlarini su sekildedir:
e Tarim ve balik¢ilik
e Kimyasal giivenlik ve biyogiivenlik
e Rekabet
e Kurumsal Yonetim
¢ Yolsuzluk ve biitiinliik

e Gelistirme

e Dijital

e Ekonomi
e Egitim

o Is

o (Cevre

e Finansman

e Yesil biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinma
e Saglk

e Sanayi ve girisimcilik

e Yenilikeilik

e Sigorta ve emeklilik
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e Yatirim

o Gog

e Kamu yonetimi

e Bolgesel, kirsal ve kentsel gelisme

e Diizenleyici reform

e Bilim ve Teknoloji

e Sosyal ve refah sorunlar

e Vergi

o Ticaret

e Koronaviriis (COVID-19) (OECD, 2021).

OECD biinyesinde iki 6nemli kurulus bulunmaktadir: Uluslararast Enerji
Ajans1 (IEA) ve Niikleer Enerji Ajans1 (NEA). Ulkemizin de kurucu iiyeleri arasinda
bulundugu IEA 1974 yilinda kurulmustur. Orgiitiin temel amaci petrol piyasasinda
olusabilecek krizlere karst hazirlikli olmak ve {iye iilkeler arasindaki dayanigsmayi
arttirarak enerji giivenligini saglamaktir. IEA, iiye iilkelere petrol stogu bulundurma
zorunlulugu getirmistir. NEA ise iiye lilkelerin niikleer enerji liretimlerinin barisgil
amagclarla gelistirilmesi i¢in faaliyet gostermekte olup niikleer alanda iiye iilkelerce

verilen kararlarin uyumlastirilmasina ¢alismaktadir (OECD, 2021).
3.2.3.4. OECD ve Tiirkiye

OECD’nin 20 kurucu iiyesi bulunmaktadir ve Tiirkiye kurucu iyelerinden
biridir.  Ulkemizin OECD’ye baghi Daimi Temsilcilik kadrosu Dis Isleri
Bakanlhigimiza bagli olup OECD ile iligkilerimizi takip etmekte ve veri akisi
saglamaktadir (MFA, 2021).

OECD ile iliskimiz 12 Temmuz 1962 tarihinde olusturulan “Tiirkiye’ye
Yardim Konsorsiyumu” ¢ergevesinde 1980°1i yillara kadar devam eden ve tilkemizin
her yil ekonomik durumunun degerlendirilerek yapilacak yardim miktarinin
belirlendigi ¢alismalar tizerinde yogunlagmistir. Bu konsorsiyum haricinde iilkemizin
aktif olarak katildigi diger bir ¢alisma ise Tiirkiye’nin Dis Borglart Calisma

Grubu’nun faaliyetleridir. Bu grup iilkemizin artan dis borglarinin daha iyi
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yonetilebilmesi amaciyla 17 Mayis 1978 tarihinde kurulmustur. Konsorsiyumun ve
sO6z konusu ¢alisma grubunun goérev siirelerinin bitmesiyle birlikte 1980°1i yillarin
ortalarindan 2000 yilina kadar olan siiregte iilkemizin OECD’ye olan ilgisinde de
goreceli bir azalma oldugu soylenebilir. 2000 yilindan itibaren ise ulusal reform
siireciyle de OECD’yle olan iliskilerimizde tekrar bir canlanma goriilmeye
baslanmistir. Son yillarda ise iilkemizdeki ulusal kurum ve kuruluslarimizin
OECD’nin ¢aligsmalarina katilimlar1 artmistir. Ulusal kurum ve kuruluslarimiz kendi
gorev alanlarina giren konular takip etmekte, katki saglamakta ve bu ¢aligmalardan
yararlanmaktadir. Diizenleyici kurumlarimizin da OECD c¢alismalarina ilgilerinin

artmakta oldugu gozlenmektedir (MFA, 2021).

Ankara’da Tiirkiye Cumhuriyeti Maliye Bakanlig1 tarafindan idare edilen bir
OECD Cok Tarafli Vergi Merkezi (OECD Ankara Multilateral Tax Center)
bulunmaktadir. OECD’nin Tirkiye disinda Avusturya, Macaristan, Kore ve
Meksika’da Cok Tarafli Vergi Merkezleri bulunmakta olup Ankara Vergi Merkezi en
cok faaliyetin diizenlendigi merkezlerden birisidir. Ankara’da bulunan bu Cok Tarafli
Vergi Merkezi 1993 yilindan itibaren giiniimiize kadar 45 iilke ve 4000’den fazla
katilimerya vergi ile ilgili egitimler vermistir (MFA, 2021).

Tiirkiye 2012 yilinda OECD Bakanlar Konseyi Bagkanligini iistlenmistir.
Ulkemiz 2013 yilinda Egitim Bakanlari, Evrensel Saghk Kapsayiciligi Bakanlar
Konferansi, Bilgi Ekonomisi Kiiresel Forumu gibi 6nemli OECD toplantilarina ev
sahipligi yapmis olup OECD’ye bagl olarak ¢alisan IEA’nin 2013 yilinda yapilan
Bakanlar Toplantisi’na da baskanlik etmistir. 2015°te G20 zirvesine baskanlik etmis
olup bu siire¢ boyunca OECD ile yakin isbirligi igerisinde olmustur. Giinlimiizde
halen OECD ve Tiirkiye arasindaki ¢alismalar aktif sekilde devam etmektedir (MFA,
2021).
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DORDUNCU BOLUM
AR-GE (ARASTIRMA VE GELiSTIRME)
4.1. AR-GE Nedir?

Uluslararas1 anlamda AR-GE tanimlamasi yapilirken Haziran 1963’te
OECD’ye iiye iilkelerin uzmanlar tarafindan olusturulmus olan Frascati Kilavuzu baz
alinmistir. Frascati Kilavuzu'nda AR-GE i¢in standartlar belirlenmistir. Frascati
Kilavuzu’na goére AR-GE, teknoloji ve bilimi Onciileyen alt yapiya, arastirma ve
gelistirmeye dayali sistemsel bir temelde ilerletilen ufuk acici bilimsel ¢aligmalar

olarak tanimlanmaktadir (Kog ve Avct, 2020).

Ulkemizde ise kamu kurumlari tarafindan AR-GE faaliyetleri i¢in yapilan

cesitli tanimlar bulunmaktadir. Bu tanimlardan bazilar su sekildedir:

Resmi gazetede yer alan tebligde AR-GE, elde olan bir {iriiniin ortaya
cikarilmast veya onceden iiretilmis bir {iriiniin kalite ve standardinin arttirilmasi ile
birlikte iiretim siirecinde maliyetlerin disiiriilmesi i¢in yeni tekniklerin ortaya
cikarilmast siirecinde bilime uygun ve aragtirma-gelistirme siirecinin biitiin
asamalarinda kullanilabilecek faydali arag-gere¢, hammadde, yazilim vb. teknolojik

yenilikler olarak tanimlanmaktadir (Resmi Gazete, 1995).

Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun’da
“kiiltiir, insan ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin artirilmast ve bunun
yeni siireg, sistem ve uygulamalar tasarlamak iizere kullanilmasi i¢in sistematik bir
temelde yiiriitillen yaratict ¢aligmalar, ¢evre uyumlu iiriin tasarimi veya yazilim
faaliyetleri ile alaninda bilimsel ve teknolojik gelisme saglayan, bilimsel ve teknolojik
bir belirsizlige odaklanan, ¢iktilar1 6zgiin, deneysel, bilimsel ve teknik icerik tagiyan

faaliyetler” olarak tanimlanmaktadir (Resmi Gazete, 2008).
Tiibitak’a gore AR-GE; yeni gelisimlere yol agacak bilgi dagarciginin
gelistirilmesi ve bu gelismeler ile ortaya cikarilacak yeni {iriin ve uygulamalari

planlamak iizere gerceklestirilen yaratici galismalardir (Gok, 2013).

TMS-38 (Tiirkiye Muhasebe Standartt 38) ve UMS-38 (Uluslararasi
Muhasebe Standart1 38) in “Tanimlar” baglikli boliimiin 8. Paragrafinda arastirma ve
gelistirmenin tanimi yapilmistir. Arastirma, “Bilimsel veya teknik agidan degeri olan

yeni bir bilgiye ulasmak amaciyla digerlerinden ayr1 ve planli bir sekilde yapilan
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arama faaliyetidir.” Gelistirme ise, “Ticari liretim veya kullanima baglamadan 6nce,
yeni veya Onemli Olgiide gelistirilmis malzeme, aygit, Uriin, siire¢, sistem veya
hizmetlerin iiretim plan1 veya tasariminda aragtirma sonuclar1 veya diger bilgilerin

uygulanmasidir.”
4.2. AR-GE’nin Tiirleri Nelerdir?

OECD tarafindan hazirlanan Frascati Kilavuzu’na gore AR-GE tiirleri Temel
Aragtirma, Uygulamali Aragtirma ve Deneysel Gelistirme olarak {i¢ ana baglik altinda

toplanmistir. AR-GE tiirleri detayl1 olarak Sekil 9°da gosterilmistir.

Sekil 9: AR-GE Tiirleri

TEMEL

ARASTIRMA
ARASTIRMA —
UYGULAMALI
ARASTIRMA

BASIT
GELISTIRME

TEKNOLOJIK

GELISTIRME GELISTIRME

BILIMSEL
GELISTIRME

Kaynak: OECD Frascati Manual, 2002
4.2.1. Temel Arastirma

Temel arastirma da kendi igerisinde salt temel arastirma ve giidiimlii temel
arastirma olarak ikiye ayrilmaktadir. Salt temel arastirmada sosyal ve ekonomik bir
fayda saglanmasi beklenmemektedir. Salt temel arastirmada elde edilen sonug
uygulamaya geg¢irilmek icin ugrasilmaz, asil amag bilgiyi ilerletmektir. Giidiimlii
temel arastirma ise sorunlarin ¢oziilmesini temel alabilecegi ve kapsamli bir bilgi

tabani olusturacagi beklentisi ile yapilir (Ergiin, 2015).

Temel arastirmalarin 6ncelikli amaci gozlemlenebilen olaylara ait yeni bilgiler
elde etmek olan deneysel veya teorik calismalardir (Gok, 2013). Baska bir tanimla
gerceklerin nedenlerini deneysel veya teorik ¢alismalar dogrultusunda yeni bilgiler
edinerek ortaya c¢ikarmaktir. Yiiksekogretim kurumlarinda ve kamuda uygulanmakta

olup ticari hedefleri bulunmamaktadir (Ko¢ ve Avci, 2020). Temel arastirmalarda bir
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zaman sinirlamasi bulunmamakla birlikte agik sonludur. Temel arastirma sonucu elde
edilen bilgiler uygulamali arastirma yontemi kullanilarak uygulamaya gegirilebilir

(Tiirkbey, 2002).
4.2.2. Uygulamah Arastirma

Frascati Kilavuzu'na gore uygulamali arastirmada, temel arastirmalar
sonucunda ortaya ¢ikan {iriinler ve liretim siiregleri iizerinde yeni bilgilerin elde
edilmesi amaciyla belirli uygulamalara ve ticari amaglara yonelik yapilan
arastirmalardir (OECD, Frascati Manual, 2002). Tiibitak, uygulamali arastirmay1 yeni
bilgiler elde etmek i¢in yapilan 6zgiin ¢alismalar olarak tanimlamaktadir (Gok, 2013).

Uygulamali arastirmada genel olarak elde edilen veriler fonksiyonel bir sekil
alir ve istenilen sonuca ulasildiginda ise patent altina alinir (Kog ve Avci, 2020).
Sanayi alanindaki isletmeler de temel arastirma yerine uygulamali arastirma daha
kolay ve uygulanabilir sonuclar verir. Bu yonii ile temel arastirmaya gore daha somut

ve faydalidir (Tekin, 1996).
4.2.3. Deneysel Gelistirme

Deneysel gelistirme, yapilmis olan arastirmalar sonucunda ortaya c¢ikan
mevcut bilgiler kullanilarak yeni {iriinler, malzemeler ortaya ¢ikarmaya veya var olan

sistemlerin ve {riinlerin gelistirilmesine yonelik yapilan ¢alismalardir (Gok, 2013).

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan buluslarin ve bilgilerin iiriin ve isleme
cevrilmesi esnasinda karsilasilan beklenmedik sorunlarin ¢6ziimii i¢in yapilan teknik

faaliyetlerdir (Tiirkbey, 2002).

Temel arastirma, uygulamali aragtirma ve gelistirmenin karsilastirilmasi Tablo

1’de 6zet seklinde gosterilmistir.
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Tablo 1: Temel Arastirma, Uygulamali Arastirma ve Gelistirmenin

Karsilastirilmasi
Arastirma
Cesitleri
Ozellikler Temel Uygulamal Gelistirme
Firmalarin
kendilerine 6zgii
Y'e'nl bilgi ve Eirmalarda ihtiyaglarinm
bilimsel . karsilamak
Temel amacg . kullanilabilecek ..
gerceklikler . . icin var olan
- tiriinler tiretmek .
iiretmek tirtinlerde
degisiklikler
yapmak
Herhangi bir yone G"enel prob_!emlerl. Sadece 6zel
Odak ¢dzmeye yonlenmis | sorunlari
odaklanmamig . N .
¢ozmeye yonelmis
Universite
laboratuvari ve Teknolojik Teknolojiyi takip
Kaynak teknoloji merkezleri edenler
merkezleri
Uretimde
Yeni iiriinler ortaya | kullanilan Teknolojileri
Felsefe cikararak bilginin | teknolojik uygulamak ve var
siirlarini arttirmak | ilerlemelere olanlar1 ilerletmek
onciiliik etmek

Kaynak: Giiles ve Biilbiil, 2004
4.3. AR-GE Yatirimlarinin Onemi ve Amaci

AR-GE faaliyetleri kapsaminda yapilan ¢aligmalardan ileriye yonelik alinan
olumlu sonuglarla birlikte AR-GE’nin 6nemi 1950’lerden sonra daha iyi anlasilmistir.
AR-GE faaliyetleri iilkelerin kiiresel rekabet ortaminda birbirlerine istiinliik

saglayabilmeleri konusunda biiyiik 6nem arz etmektedir (Bilici, 2002).

AR-GE c¢aligmalar1 sonucunda ortaya ¢ikan teknolojik bilgiler firmalarin
biiyiimelerinde rol alirken bununla birlikte kiiresel ekonomiye yayilir. Buna bagh

olarak ekonomik biiylime ortaya ¢ikar (Eker, 2000).

Globallesme ile hizli sermaye hareketleri, rekabetin artmasi sonucunda da hizli
yasam egrilerinde kisalmalar olmustur. Firmalarin yerel pazarlar yerine kiiresel
pazarlarda yer almak ve bu pazarlarda biiyiime istekleri artmistir. Buna bagl olarak
da maliyetleri azaltmak, yiiksek kaliteye sahip iiriin iiretmek ve {irlin pazar agini

genisletmek gibi baskilar da artmistir (Tagraf, 2002).
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AR-GE yatirimlarinin temel amaci degisime uyum saglamak, yeniliklere oncti

olmak ve siireklilik saglamaktir. Bu temel amacin yaninda diger amaclar ise su

sekildedir (Zerenler, Tiirker ve Sahin, 2007):

Yeni triinler gelistirmek

Uretimde maliyeti diisiiriip verimliligi arttirmak

Rakip isletmelerle rekabet giiclinii korumak i¢in alaninda farkliliklar yaratmak
Uretimde yeni teknikler bulmak veya mevcut teknikleri gelistirmek

Mevcut iiriin ve malzemeler i¢in yeni pazarlar bulmak

Yonetime ve ilgililere iletilmesi gereken bilgilerin zamaninda ulagmasi igin

bilgi ag1 olusturmak

Isveren-isci arasindaki iliskinin iyilestirilmesini saglamak
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BESINCIi BOLUM
AMPIRIK ARASTIRMA
5.1. Arastirmanin Amaci ve Hedefi

Diinya niifusundaki artis, iilkelerin sahip oldugu enerji kaynaklarini daha etkin
kullanmalar1 gerektigi gercegini ortaya cikarmistir. Diinya {izerinde bir¢ok enerji
kaynagi ve c¢esidi bulunmaktadir. Ancak enerji kaynaklarinin kitligi, rezervlerin
tiilkenmeye baslamasi ve kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan iklim
degisiklikleri ile {iilkeler enerji politikalarini yeniden gozden gegirmek zorunda
kalmaktadir. Enerji sirketleri enerji kaynaklarindan yararlanirken temiz, kesintisiz,
giivenilir ve ucuz yollardan bulmak istemekte olup kaynaklarini c¢esitlendirmek
durumunda ve enerji kaynagint maksimum seviyede kullanip enerji kaynaklarinin
maliyetlerini minimum seviyede tutmayr gozetmektedir. Petrol fiyatlarindaki
dalgalanmalar, ge¢mis yillardaki petrol krizleri ve petrol, dogal gaz gibi enerji
kaynaklarinin azalmasinin ortaya ¢ikardigi belirsizlikler enerji maliyetlerini
arttirmaya baglamigtir. Bu artan maliyetler nedeniyle 6zellikle gelismis tilkelerdeki
enerji firmalart AR-GE yatirimlarina 6nem vermeye baslamiglardir. Son yillarda AR-
GE yatinnmlar1 birgok devlet tarafindan da desteklenmis ve devlet politikasi haline

gelmistir.

Bu calismanin 6nemi OECD iilkelerinin belirlenen enerji politikalari
dogrultusunda sirketlerin yapmis olduklart AR-GE faaliyetlerinin etkisinin
arastirtlmasidir. Enerji firmalarma oOncelik verilmesinin amaci enerji firmalarinin,
petrol, kdmiir ve gaz envanterlerine veya yenilenebilir enerji kaynaklarina erigsmek
icin 6nemli miktarda para harcamalar1 ve kendilerini daha rekabet¢i hale getirecek
teknolojik yeniliklere ulagsmak i¢in AR-GE harcamalarini son yillarda arttirmalaridir.
Son yillarda petrol, kdmiir ve gaz stoklarinin tiikkenmeye baslamasi ve firmalarin
yenilenebilir enerji kaynaklarmma yonelmeleri ile verimli {iiretim standartlarim

stirdiirmek i¢cin AR-GE harcamalarini artirmislardir.

Bu calismanin temel amaci OECD iilkelerindeki enerji firmalarinin yapmis
olduklar1 Arastirma ve Gelistirme harcamalarinin karliliklar tizerindeki bir etkisi olup
olmadiginin tespitidir. Bu amag¢ dogrultusunda 35 OECD iilkesinde yer alan 1306
enerji firmasinin 2011-2019 yillart arasindaki verileri AR-GE ve karlilik verileri

arasindaki iligki panel veri analizi yontemi ile arastirilmistir.
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5.2. Literatiir Taramasi

Branch (1974) AR-GE faaliyeti ve karlilik ile ilgili yaptig1 ¢alismada, 1950-
1965 yillart arasindaki donemi kapsayan ve ABD FTC (Federal Trade
Commission)’de faaliyet gosteren demir, petrol, ilag, mekanik teghizat, elektrikli
araglar, kagit ve kimya endiistrilerine ait 111 firmanin verilerini kullanmistir. AR-GE

harcamalar1 ve karlilik arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir.

Morby (1988) 1976-1985 yillar1 arasindaki donemde ABD’nin 6nde gelen
firmalar1 arasinda bulunan 800 firmanin verilerini incelediginde AR-GE harcamalari
ile sonraki yillarda yapilan satislar arasinda gii¢lii bir pozitif iligki tespit etmesine

ragmen AR-GE ile karlilik arasinda zayif bir iliski oldugunu tespit etmektedir.

House, Parks ve Lindstrom (1994) iki farkli sektdrde faaliyet gosteren firmalar
(bilgisayar yazilimi ve ila¢ sektorii) lizerinde AR-GE ve karlilik arasindaki iliskiyi
gosteren ¢alisma yapmuslardir. Simiilasyon yontemi ile yapilan ¢alismada degisken
olarak ROA, ROS (Satis Karlilig1) ve AR-GE harcamalar1 (AR-GE giderleri/satiglar
ve AR-GE giderleri/calisan sayist) kullanilmigtir. Bu ¢alismada bilgisayar yazilim
firmalarimin AR-GE giderleri/calisan sayisi orani ile ROA ve ROS arasinda pozitif
yonlii bir iligki bulunurken AR-GE giderleri/satislar ile ROA ve ROS arasinda anlamli
istatistiki bir iliski bulunamamistir. Ila¢ sektoriindeki firmalarda ise her iki durum icin

de pozitif yonlii bir iliski bulunmustur.

Oztirk (2008) AR-GE vyatirimlarmin firma degeri iizerindeki etkisini
incelemek igin IMKB’de 2002-2006 yillar1 arasindaki dénemde islem goren
firmalarin verilerini kullanmistir. Bu ¢alismada ¢oklu regresyon analizi kullanilmis

olup AR-GE yatirimlar ile firma degeri arasinda pozitif yonlii bir iligski bulunmustur.

Cansin, Yusuf ve Sohtaoglu’nun (2009) OECD/IEA Ulkelerinin Resmi Enerji
AR-GE Harcamalarinda Yenilenebilir Enerji Teknolojilerine Yonelik Egilimleri ile
ilgili yaptiklar1 ¢alismada 1974-2005 yillar1 arasinda yapilan OECD iilkelerine ait
yenilenebilir enerji ve toplam enerji AR-GE harcamalarindaki veriler kullanilmistir.
Son zamanlarda yenilenebilir enerji AR-GE harcamalarinda artig egilimi gézlenmistir.
Ancak kiiresel enerji piyasalarinin hacmi, iilkelerin enerji giivenligine ydnelik
endiseleri, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yol agtig1 olumsuzluklar ile gelecege
yonelik beklentiler dikkate alindiginda, yenilenebilir enerji AR-GE faaliyetlerine

ayrilan biitcelerin, toplumlarin gelecekteki ihtiyaglarimi siirdiiriilebilir sekilde
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karsilamada yetersiz kaldig1 gozlemlenmistir. Ayrica Tiirkiye’nin enerji sektoriindeki
AR-GE harcamalariin ¢ok sinirli biitgeye sahip oldugu goriilmektedir. Bu biitgenin
etkin ve verimli kullanilarak teknoloji gelisimi hedeflenmesi gerekmektedir. Bunun
yani sira gelistirilmis teknolojinin enerji piyasasinda konumlanmasi i¢in ekonomik ve

siyasi diizenlemeler yapilmalidir.

Noggard’in (2010) sirket Performansinda AR-GE Giderlerindeki Artis ve
Azalmanin Etkisi iizerine yaptig1 calismada Compustat veri tabanindan aliman ABD
firmalarina ait ve 1990-2009 yillarin1 kapsayan veriler kullanilmistir. Bu caligmaya
gore beklenmedik ve yillik AR-GE harcamalarinin ekonomik agidan degerlendirmesi
yapilmistir. Bir olay1 takip eden bes yil boyunca anormal hisse senedi getirileri, ¢ok
faktorliic modeller, aynt donem ig¢in anormal kar marjlart Ol¢lilmiistiir. AR-GE
harcamalarinin sirket getirisine etkisini hesaplarken stok getirisi ve isletme
performansi verileri kullanilir. Yapilan ¢alismaya gore bes yil icerisinde olusan kiiciik
degisiklikler ile AR-GE harcamalarinin sirket performansi iizerine etkisi olumlu iken

ani degisiklikler olumsuz etki dogurmaktadir.

Sterlacchini (2010) 6zel ve devlet miilkiyetindeki enerji AR-GE faaliyetleri
icin yaptig1 calismada diinyada ilk 10’da bulunan en biiyiik elektrik sirketlerinin
1980-2010 yillar1 arasindaki verilerini kullanmistir. Enerji ve elektrik AR-GE
harcamalarinda sasirtict bir diislis oldugunu saptamis bu diisiisiin ise elektrik

sirketlerinin o6zellestirilmesine bagli olarak ortaya ¢iktigini saptamistir.

Demirtag (2013) enerji teknolojileri AR-GE politikalari ile ilgili OECD iilke
deneyimleri ve Tiirkiye karsilastirmas1 yaptig1 ¢calismasinda petrol krizi ile birlikte o
petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin sebep oldugu fiyatlardaki belirsizlik ve yiiksek
enerji maliyetlerinin 6zellikle gelismis tlilkelerde AR-GE yatirimlarina yonelmelerinde
artisin  oldugunu incelemistir. Calismasinda Amerika, Ispanya, Birlesik Krallik,
Japonya ve Tiirkiye’nin enerji politikalarini incelemistir. Enerji sektoriinde AR-GE
faaliyetlerinin gelistirilmesi gelismekte olan ve ozellikle ithalatta disa bagimlilig
yiiksek (%70 gibi), yiiksek cari islemler acig1 sorunu yasayan iilkelerde oldukca 6nem

arz etmekte oldugu sonucuna varmstir.

Rabiei ve Dadkhah (2014) 2001-2009 yillar1 arasindaki donemde Iran’da
bulunan sanayideki imalat firmalarinin verileri kullanilarak Ar-Ge harcamalar ile

karhilik arasinda pozitif ve anlamli bir iligki oldugu bulunmustur.
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Ergiin (2015) Tirkiye’de AR-GE harcamalarinin firma karliligma etkisi
iizerine yaptig1 calismada 2010-2013 yillar1 arasinda BIST e kayitli olan ve kesintisiz
AR-GE harcamasi1 yapan 66 firmanin verileri kullanilmistir. Bu ¢alismaya gore AR-

GE harcamalari ile karlilik arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu bulunmustur.

Akgilin ve Akgiin’tiin (2016) isletmelerde AR-GE harcamalarinin karlilig
etkisi ile ilgili yaptiklar1 calismada Aselsan A.S.’ye ait 2006 yilinin ilk ¢eyreginden
baslayan ve 2016 yilinin iiglincii ¢eyregine kadar olan donemi kapsayan AR-GE
giderleri ve net esas faaliyet karlar1 veri olarak kullanilmistir. Bu calismada AR-GE
giderleri ve net esas faaliyet karlar1 arasindaki nedensellik iliskisi incelenerek

aralarinda uzun dénemde ayn1 yonlii bir iliski saptanmaistir.

Dogan ve Yildiz (2016) AR-GE harcamalarinin firma karlilig1 {izerindeki
etkisini inceledikleri ¢alisma sonucunda AR-GE harcamalarinin firma karliligin

olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Giizen (2019) Bist Sinai Endeksinde yer alan 62 firmanin 2012-2018 yillik
verilerini kullanarak panel veri analizi yontemi ile AR-GE harcamalarinin karliliga
etkisini incelemistir. Bu calismaya gore AR-GE harcamalarinin igletmelerin faaliyet
karin1 kisa vadeli donemde azalttig1i, uzun dénemde faaliyet karini arttirdigi tespit

edilmistir.

Kayhan (2019) AR-GE yatirimlarinin firma karliligina ve piyasa degerine
etkisi ile ilgili yaptig1 calismada firmalarin yiiksek diizeyde yaptiklart AR-GE
harcamalar1 kisa vadede firmalarin karlilik oranin1 olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.
Calismada yapilan bagka bir tespit ise AR-GE harcamalarinin yogunlugu ile aktif

karlilik arasinda anlamli bir iligski bulunmadigidir.

Dyners ve Friestad’in (2020) AR-GE’nin Finansal Performansa Etkisi lizerine
yaptiklari ¢aligmada Norveg’te bulunan petrol sirketlerinin 14 yillik verileri ile bu
sirketlere ait AR-GE yatirimlarinin mali etkileri incelenmistir. Bu ¢calismaya gore AR-
GE yatirimlar ile finansal performans arasinda olumlu etkiye dair yeterli kanitlar
bulunamamistir. Yani AR-GE ve finansal performans arasinda dogrudan bir iliski
bulunamadigr i¢in uzun vadeli karlilik i¢in ¢ok Onemli bir 6lcilit olmadigi ortaya

konmustur.
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5.3. Veri Seti ve Arastirma Modeli

Bu c¢alismada enerji firmalarinin yapmis olduklar1 Arastirma ve Gelistirme
harcamalarinin sirketlerin karliliklar1 iizerinde etkileri olup olmadig: test edilecektir.
Bu amag¢ dogrultusunda OECD iilkeleri 6rneklem olarak secilmis ve 35 OECD
ilkesinde madencilik, petrol ve dogal gaz ¢ikarma ve kamu hizmetleri (elektrik, gaz,
su dagitim vb.) sektorlerinde yer alan 1306 firma analizde kullanilmistir. Veri setimiz
2011-2019 yillar1 arasmmi kapsamakta ve Bureau Van Dijk servislerinden bir olan

Orbis ver tabanindan elde edilmistir.

Aragtirma li¢ asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada veri setimizde yer
alan biitiin sirketleri kullanarak dinamik panel tahmin yontemlerinden biri olan Sistem
Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) ile AR-GE harcamalarinin karlilik
iizerindeki etkisi incelenmistir. Sonrasinda ise 35 iilke grubu Diinya Bankasi veri
tabanindan alinan Arastirma ve Gelistirme Giderlerinin GDP’ye orani verisi
yardimiyla iki gruba ayirilmis ve AR-GE harcamalarinin karlilik {izerindeki etkisi iki
alt grup igin tekrar incelenmistir. Ugiincii ve son asamada ise AR-GE harcamalarmin
dogrusal olmayan iligskide firma performansini nasil etkiledigi sabit etkili panel veri

analizi ile test edilmistir.

Istatistik alaninda analize konu olan ii¢ tip veri seti bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi yatay-kesit veri seti olarak adlandirilir ve veri setindeki degiskenlerin zaman
boyutunun olmadig1 sadece birim boyutunun 1°den fazla oldugu veri seti anlaminda
kullanilir. ikinci veri seti ise zaman serisi veri setidir. Zaman serisi veri setinde ise
degiskenlerin birim boyutu olmayip sadece zaman boyutu vardir. Son veri setimiz ise
bu iki veri setini birlestiren ve longitudinal data adi da verilen panel veri setidir. Bu

veri seti ise hem birim hem de zaman boyutunu bir arada bulunduran veri setleridir.

Panel veri seti kullanimimim diger veri setlerine gore bazi istiinliikleri

bulunmaktadir. Bunlar kisaca;

e Panel veri analiz yOntemleri, birimler arasindaki heterojenlikleri kontrol

edebilme giliciine sahiptir,

e Panel veri yonteminde hem birim hem de zaman boyutu oldugundan dolay1

gbzlem sayisi ¢ok daha fazladir,
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e Panel veri analiz yontemlerinde degiskenler arasindaki ¢coklu dogrusal baglanti

(multicollinearity) problemi daha aza indirgenir,

e Zaman boyutunun kisa oldugu veya birim boyutunda biitiin verilerin olmadigi
(unbalanced panel) verilerde de analiz yapilmasma imkan tanimaktadir

(Gujarati, 2003).

Panel analiz yontemlerini statik ve dinamik modeller olmak iizere iki grupta
incelemek miimkiin olmaktadir. Statik panel modelleri veya diger bir ifade ile sabit ve
rassal etki modelleri diye bilinen modellerde degiskenlerin gecikme degerleri kapsam
disinda tutulmaktadir. Bunun nedeni olarak Greene kitabinda (2012) bagimh
degiskenin gecikmesinin modele dahil edilmesinin hata terimleri ile bagimli degisken
arasindaki korelasyonu arttiracagini ve bu nedenle beyaz giirtiltiilii hata terimi (White
Noise Errors) varsayimini ihlal edecegini belirtmistir. Bu da elde edilen sonuglarin
tutarsiz olacagini ifade etmektedir. Cameron ve Triverdi (2005) bu durumda statik
panel modelleri yerine ara¢ degiskenli modellerin kullanilmasinin daha dogru

oldugunu belirtmistir.

Dinamik panel yonteminin statik panel yontemine gore tercih edilebilmesi i¢in
belirli kosullar1 sagliyor olmasi gerekmektedir. Bu kosullart Roodman (2009)

caligmasinda su sekilde siralamistir:

e Veri setimizin az sayida zaman ve ¢ok sayida birim boyutu var ise (N>T),

e Bagiml degiskenin kendi gecikmeli degerleri ile anlamli bir iligkisi varsa,

e Dogrusal bir fonksiyon ise,

e Bagimsiz degiskenler tamamen digsal degil ise dinamik panel yontemi
kullanilabilir.

Genel anlamda kullanilan dinamik panel modeli su sekilde formiilize
edilebilir:

Yy =Y+ X5 B+ +8 +u, 1)

I denklemin birim boyutunu, t ise denklemin zaman boyutunu gostermektedir.
Yit bagimli degiskeni Yt ise bagimli degiskenin birinci gecikmesini ifade etmektedir.

Bununla birlikte Xj; bagimsiz degiskenler vektoriinii ifade etmektedir. Buradaki p;
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gozlemlenemeyen birim etkisini, ¥, ise gozlemlenemeyen zaman etkisini ifade

etmektedir.

Dinamik panel modellerinden iki olan ara¢ degiskeni modelinde bagimli
degiskenin farki alinarak birey etkileri ortadan kaldirilmis ve farklari alinmig
regresyon iizerinde bagimli degiskenin ikinci gecikmesi ve {igilincli gecikmesi ile
arasindaki fark ise ara¢ degiskeni olarak kullanmistir. Bu sekilde analiz sonucunda
elde edilen parametrelerin tutarli olacagi vurgulanmistir (Anderson ve Hsiao, 1982).
Ancak Arellano and Bond (1991) ¢alismasinda ara¢ degiskeni olarak sadece bagimli
degiskenin degil bagimli degiskenin de bagimsiz degiskenlerin gecikme degerlerinin
de kullanilabilecegini ve ayn1 zamanda bagimli degiskenin sadece iki gecikmesi degil
daha fazla gecikmesinin de kullanilabilecegini agiklamistir. Bu yonteme Fark GMM

tahmin yontemi denilmistir.

Arellano ve Bover (1995) tarafindan baska bir dinamik model tahmincisi olan
Sistem GMM yaklasimi ortaya ¢ikmistir. Bu yontem ise fark ve diizey denklemlerini
birlestirerek olusturdugu modelin parametrelerini tahmin etmeye ¢alismistir. Blundell
ve Bond (1998) ve Blundell vd. (2000) ¢alismalarinda Fark GMM yo6nteminin tahmin
giicliniin yeterli olmadigini, onun yerine Sistem GMM yonteminin kullanilmasi
gerektigini savunmustur. Ozellikle kiigiik 6rneklemlerde yapilan Monte Carlo
simiilasyon karsilastirmasinda Sistem GMM yonteminin Fark GMM ydnteminden
elde edilen parametrelere gore daha etkin ve daha az sapmaya sahip oldugu tespit

edilmistir (Soto, 2009).

Bu c¢alismada AR-GE harcamalarinin  firma performansina etkisi
incelenecektir. Firma performans 6l¢iisii olarak literatiir takip edilmis ve aktif karlilig
orani kullanmilmistir (ROA). Aktif karliligt (Net Kar/Toplam Varlik) seklinde
hesaplanmigtir. Calismada kullanilacak Sistem GMM denklemi su sekildedir:

ROA, = B, + BROA ., + B,ARGE _ Satislar;,_, + p;KaldiragOran;

2
+p,Log _ToplamVarlik, + 8 + &, @

AR-GE harcamalar1 ise analizde farkli iilke ve biiyiikliikte sirketlerin
kullanilmasindan dolay1 diizey olarak degil de sirketin hesaplama yapilan donemdeki
Satislarina boliinerek kullanilacaktir (AR-GE_Satislar). Literatiirde bir¢cok calismada
AR-GE harcamalariin firmaya gelecekte nakit akisi saglayacagini bu yiizden

analizlerde birka¢ yillik gecikme degerlerinin kullanilmasinin ~ gerektigini
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savunmuslardir (Aboody ve Lev, 2001; Zhu ve Huang, 2012). Ayrica Parcharidis ve
Varsakelis (2007) calismasinda AR-GE harcamasmin yapildigi yil ile sirket
performansi arasinda iligkiyi incelemis ve negatif korelasyon tespit etmistir. Literatiire
baghh kalmak icin bu calismada da AR-GE harcamalarimin bir yil gecikmesi
kullanilmigtir. &, ise gozlemlenemeyen zaman etkisini kontrol etmek igin

kullanilmastir.

AR-GE harcamalariin yaninda kontrol degiskeni olarak sirketlerin biiytkligt
ve kaldira¢ orami kullanilmistir. Sirket biiyiikliigii toplam varliklarin logaritmasi
alinarak hesaplanmis (Log Toplam Varlik) ve kaldirag orani sirketin toplam

borcunun toplam varligina boliinmesiyle hesaplanmistir (Kaldirag Orani).

Tablo 2: Betimleyici Tablo

Degisken | Gozlem Sayisi | Ortalama | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
ROA 9,077 0.0046 0.0835 20.1373 0.4651
AR-

GE Satislar 9,077 0.0057 0.0261 0 0.3809
Log_Toplam 9,077 12.6595 2.8056 34339 | 19.6620
Varlik

Kaldirag 9,077 0.4486 0.2645 0.0099 1.0892

Orani

Tablo 2’de analizde kullanilan degiskenlere ait betimleyici istatistik tablosu
gosterilmistir. Tabloya baktigimizda aktif karlilig1 oraninin (ROA) 9,077 gozlem igin
ortalamasmin 0.0046 oldugu ve bazi gozlem degerlerinde negatif degerler aldigi
goriilmiistiir. Bunula birlikte AR-GE harcamalarinin toplam satiglara oraninda (AR-
GE_Satislar) ortalamanin ROA degiskenine yakin oldugu gozlenmistir. Toplam
varligin logaritmas1 incelendiginde ise en kiiclik sirketin toplam varliginin
logaritmasinin 3.43 en biiytik sirketin ise 19.66 oldugu ve biitlin gézlem degerlerine
bakildiginda ortalamanin 12.65 oldugu goriilmiistiir. Kaldirag oran1 incelendiginde ise

ortalamasinin 0.44 en biiylik degerin ise 1.08 oldugu goriilmustiir.

Tablo 3: Korelasyon Tablosu

.. AR- Log_Toplam Kaldirag
Degisken ROA GE Satiglar Varlik Orani
ROA 1
AR-GE Satiglar -0.0523 1
Log_Toplam
Varlik 0.1986 0.0047 1
Kaldirag Orani -0.0729 0.0075 0.3165 1
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Tablo 3’te ise analizde kullanilan degiskenlerin birbirleri ile olan iliskileri
Pearson korelasyon analizi ile gosterilmistir. Korelasyon tablosuna baktigimizda
degiskenler arasindaki korelasyonlarin orta korelasyonun altinda oldugu
goriilmektedir. En yiiksek korelasyon Kaldirag Orani ile Toplam varligin logaritmasi
arasinda oldugu ancak bu korelasyonunda seviyesinin diistiik kaldigi belirlenmistir.
Bagimli degisken olan aktif karlilig1 ile AR-GE degiskeni arasinda negatif korelasyon
oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Analizde kullanilacak modelin tanitilmasi ve kullanilan degigkenlerin
tanimlayici istatistikleri ve korelasyon bilgileri verildikten sonra, arastirmamizin ana

modeli olan iki asamal1 Sistem GMM modeli uygulanmustir.
5.4. Bulgular

ki asamali sistem GMM modeli, Roodman (2009) tarafindan gelistirilen
xtabond2 komutu yardimiyla STATA paket programi kullanilarak uygulanmistir.

Tablo 4: iki Asamali Sistem GMM Yaklasim1

Degiskenler Bagimli Degisken ROA
0.2247***
B (0.000)
**k*k
AR-GE_Satislari 0'(300820)
_ *kKk
Kaldirag Oram 0(8%((5)0)
***k
Log Toplam Varlik 0'?00830)
Yil EVET
Gozlem Sayist 7,345
105.30***
Wald (0.000)
Grup / Arag Degiskeni 1306/19
1.08
AR (2) (0.281)
. 2.53
Hansen Test Istatistigi (0.925)

Not: *** % * grrasiyla %1, 5 ve 10 seviyelerinde anlamliligi gostermektedir.
Parantez i¢leri p-degerlerini ifade etmektedir.

Analiz kapsaminda test edilen modelin sonuglar1 Tablo 4’te goOsterilmistir.
Analiz sonuglarina baktigimizda AR-GE harcamalar1 bir sonraki yilda firmalarin
finansal performansimi arttirmaktadir. AR-GE harcamalarinin Satiglara oraninin bir

birim artmasi firmanmin aktif karliligini 0.30 birim arttirmaktadir ve bu katsayi
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istatistiki olarak %1 seviyesinde anlamlidir. Firmanin bir dénem 6nceki aktif karlilig
orant da bu t donemindeki aktif karliligin pozitif etkilemektedir. Kaldirag orani ile
aktif karlilig1 arasinda negatif bir iligski vardir. Kaldirag oranindaki bir birimlik artis
ise aktif karliligin1 -0.056 birim azaltmaktadir. Ayn1 zamanda firma biiylikligtindeki
%1’lik artig aktif karliligini 0.0062 birim arttirmaktadir. Modelin dogrulugunu tespit
etmek icin kullanilan Wald test %1 seviyesine gore anlamli ¢ikmistir. Yani kurulan
model dogru kabul edilmektedir. Ayrica birimler arasindaki oto-korelasyonun sadece
birinci gecikme de kaldigini1 gostermek icin kontrol edilen AR (2) sonucunun p-degeri
0.281 ve istatistiki olarak anlamsizdir. Bu da bize modelimizde oto-korelasyon
sorununun olmadigini1 géstermektedir. Hansen testi ise kullanilan ara¢ degiskenlerinin
gegerliliginin test edilmesi amaciyla yapilmistir. Hansen testinin anlamsiz olmasi

analizde kullanilan 19 arag¢ degiskeninin gegerli oldugunu gostermektedir.

Analizin ikinci asamasinda ise OECD iilkeleri Diinya Bankasi veri tabanindan
elde edilen AR-GE harcamalarinin GDP igerisindeki yiizdelik paymna gore iilkeler iki
gruba ayrilmistir. Diinya Bankasindan elde edilen AR-GE harcamalarinin GDP
icerisindeki ylizdelik payr analizde kullanilan 35 iilke i¢in 2011-2019 yillarim
kapsamaktadir. Her iilke i¢in 9 yillik ortalamasi alinan degisken iilkeleri iki gruba
ayirmak i¢in kullanilmis ve 9 yillik ortalama deger 35 iilkenin ortalama degerinden
yiiksek ise AR-GE harcamasi fazla olan iilkeler, ortalamadan az olan iilkeler ise AR-
GE harcamasi az olan iilkeler olarak adlandirilmistir. Buradaki amag, AR-GE
harcamasinin sirket performansi iizerindeki etkisini iilkelerin Arastirma ve Gelistirme
harcamalarina bakis agilar1 ile birlestirmektir. AR-GE harcamasinin GSYH
icerisindeki payr fazla olan iilkelerde sirketlerin AR-GE harcamalarimin da
performanslarini daha fazla etkileyecegi diisliniilebilir. Tablo 5’te iki grup igerisinde

yer alan tilkelerin listesi verilmistir.
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Tablo 5: Birinci ve ikinci grup tilkeler

Grup 1: Yiiksek AR-GE Harcamasi Yapan

Grup 2: Daha Az AR-GE Harcamasi Yapan

Ulkeler Ulkeler
Avusturya Kanada
Avustralya Sili

Bel¢ika Cekya
Danimarka Estonya
Finlandiya Yunanistan

Fransa Macaristan
Almanya Irlanda

Izlanda Italya

Israil Letonya

Japonya Liiksemburg
Giiney Kore Meksika

Hollanda Yeni Zelanda

Norveg Polonya
Slovenya Portekiz

Isveg Slovakya

Isvigre Ispanya

Amerika Birlesik Devleti Tiirkiye
Ingiltere

AR-GE harcamasimnin GSYH igerisindeki paymin 6rneklem dénemindeki 9

yillik ortalamas1 dikkate alinarak iilkeler Tablo 5’te gosterildigi gibi 2 gruba

ayrilmustir. iki iilke grubu iginde ayr1 ayr1 birinci asamada yapilan iki asamali Sistem

GMM modeli uygulanmstir.

Tablo 6: Iki Grup icin Iki Asamali Sistem GMM yaklasim1

Degiskenler
(Bagimli Degisken ROA,) Grup1 orup 2
0.199*** 0.240***
ROA (0.000) (0.000)
0.519*** -0.019
AR-GE_Satislar, (0.000) (0.879)
0.071%** -0.047***
Kaldirag Oranm (0.000) (0.000)
0.007*** 0.006***
Log_Toplam Varlik (0.000) (0.000)
Yil EVET EVET
Gozlem Sayisi 3,109 4,236
42.10%** 75.96™**
Wald (0.000) (0.000)
Grup / Arag Degiskeni 586/19 720/19
0.78 0.79
AR (2) (0.437) (0.428)
o 4.89 2.93
Hansen Test Istatistigi (0.674) (0.891)

Not: *#* % * grrasiyla %1, 5 ve 10 seviyelerinde anlamliligi gdstermektedir.
Parantez i¢leri p-degerlerini ifade etmektedir.
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Tablo 6°da iki farkli grup i¢in yapilan iki asamali Sistem GMM test sonuglari
yer almaktadir. Iki farkli grup igin birinci asamada kullandigimiz modelin aynisi
kullanilmigtir. Analiz sonuglarma baktigimizda AR-GE kiiltiirii olan yani AR-GE
harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1 fazla olan iilkelerde AR-GE harcamalar
gelecek donemde firma performansimi pozitif etkilemektedir. Bir birimlik AR-GE
harcamasindaki artig aktif karliligi oranimi 0.519 birim arttirmaktadir ve bu etki
istatistiki olarak %1 seviyesinde anlamlidir. Fakat ikinci grup yani AR-GE
harcamalar1 daha az olan iilkelerde enerji firmalarinin yapacagi AR-GE harcamasinin
bir donem sonraki aktif karlilig1 {izerinde istatistiki olarak anlamli etkisi olmadigi
goriilmektedir. Bu da bize Arastirma ve Gelistirme kiiltliriiniin {ilke igerisindeki
etkisini gostermektedir. GSYH icerisinde AR-GE harcamalarina daha fazla biitce
ayiran iilkelerin enerji firmalar yaptiklar1 bir birimlik AR-GE harcamasinin katkisini
bir sonraki donemde gorebilmektedirler. Kontrol degiskenlerine baktigimizda iki grup
icin de Kaldirag oran1 ve sirket biiyiikliigii degiskenlerinin katsayilar1 ilk asamada

elde ettigimiz sonuglara benzer ¢ikmigtir.

Calismanin {igiincii asamasinda AR-GE harcamalar1 ile aktif karliligi
arasindaki dogrusal olmayan iliski incelenmistir. Erdogan ve Yamaltdinova (2019)
Borsa Istanbul’da yer alan 62 iiretim firmasi kullanarak 2008-2017 yillar1 arasini
kapsayan c¢alismalarinda AR-GE harcamalar1 ile aktif karliligi arasinda ters U
seklinde bir iliski oldugunu tespit etmistir. Caligmanin son asamasinda ters U

iliskisinin enerji firmalarinda da gegerli olup olmadig: arastirilmigtir.

Dinamik panel modelinin varsayimlarindan biri olan dogrusal iliski varsayimi
burada ihlal edildigi i¢in ters U iligkisi Sabit etkili Panel veri analizi ile test edilmistir.

Analizde kullanilan model su sekilde gosterilmektedir:

ROA, = 3, + BARGE _ Satislar;,_, + B,ARGE _Sauslar_, + B,Kaldira¢Orany,
+p,Log _ToplamVarlik, + 1, + ¢,
®3)
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Tablo 7: Sabit Etkili Panel Analizi

Degiskenler e
(Bagimli Degisken ROA,) Biitlin Sirketler Grup 1 Grup 2
0.442%%* 0.477** 0.275
AR-GE_Satislari, (0.001) (0.001) (0.204)
) 0.898** 1.161%** 0.219
AR-GE_Satislar’ (0.012) (0.004) (0.714)
Kaldirac Oramt -0.100%** -0.109%** | -0.093%**

¢ (0.000) (0.000) (0.000)

0.010%** 0.014%** 0.008**

Log_Toplam Varlik (0.000) (0.001) (0.018)
Yil EVET EVET EVET
Gozlem Sayisi 7,345 3,109 4,236
R? 0.096 0.098 0.100
Hausman 75.28 31.99 51.71
(0.000) (0.000) (0.000)

Not: *#* % * grrasiyla %1, 5 ve 10 seviyelerinde anlamliligi gostermektedir.
Parantez igleri p-degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 7 sabit etkili panel veri analizi sonuglarini biitiin sirketler, grup 1 ve
grup 2 icin ayr1 ayr1 gostermektedir. Analiz sonuglari bir dnceki asamalarda elde
ettigimiz sonuglara benzemekle birlikte bu asamada test ettigimiz ters U iliskisinin
dogru olmadigi goriilmiistir. AR-GE_Satislar’., degiskeninin katsayisi pozitif ve
istatistiki olarak anlamli ¢ikmistir. Bu da bize sirketlerin AR-GE harcamalarin belirli
bir seviyenin istiine ¢ikardiklarinda daha aktif karlhiliklarin1 daha fazla arttirdigim
gostermektedir. Bu iliski Grup 1°deki iilkeler i¢in gecerliligini korumakla birlikte,
grup 2 ilkelerinde AR-GE harcamalarmin aktif karlilig1 tizerinde istatistiki olarak
anlamsiz bir etkisi oldugunu gostermektedir. Sonug olarak ters U iligkisi elde edilen

sonuclar ¢ercevesinde reddedilmistir.

35 OECD iilkesi yer alan enerji firmalarinin 2011-2019 yillar1 arasindaki
verileri kullanilarak yapilan analizler ¢ercevesinde AR-GE harcamalarinin enerji
firmalarinin bir sonraki donemdeki aktif karlilik oranlarini pozitif etkiledigi ortaya
konulmustur. Ayrica lilke genelindeki AR-GE harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1
arttikca bu iliski pozitif ve anlamli olmaya devam ederken, iilke olarak AR-GE
harcamalar1 diigiik olan iilkelerde enerji firmalarinin yaptiklart AR-GE harcamalarinin
aktif karlilik iizerinde herhangi bir etkisi olmadigi tespit edilmistir. Son olarak
dogrusal olmayan model test edildiginde AR-GE harcamalarinin aktif karlilik

tizerindeki etkisinin ters U seklinde olmadigi ancak enerji firmalarinin yapacaklar
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AR-GE harcamalarmin belirli bir seviyenin lstiine ¢ikmasi halinde aktif karlilik

iizerinde daha fazla etki ettigi ortaya konmustur.
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SONUC

Bu calisma OECD iilkelerinde yer alan enerji firmalarinin yapmis olduklari
AR-GE harcamalarinin karliliklar1 iizerindeki etkisi 2011-2019 yillar1 arasindaki
veriler yardimiyla incelemistir. OECD iilkelerinin tamamina ait verilerin kullanilmasi
ile  AR-GE harcamalar1 sadece sirket bazli olarak degil ¢ok yonlii olarak
digtinilmistir. Bu kapsamda iilkelerin AR-GE politikalarinin  da AR-GE
harcamalarinda etkisi oldugu diistiniilmiis olup analizi yapilan iilkeler AR-GE
harcamalarina gore iki gruba ayrilmistir. Boylece {ilkeler iki gruba ayrildiktan sonra

analiz tekrarlanarak detaylandirilmistir.

Onceki ¢aligmalarda ortaya cikan endojenite sorununu ortadan kaldirmak icin
ise panel veri analizinin gelistirilmis versiyonu olan Sistem Genellestirilmis
Momentler Metodu (GMM) ile enerji firmalarimin yapmis olduklar1 AR-GE
harcamalarinin girketlerinin karlilik tizerindeki etkisi incelenmistir. Analiz ¢
asamadan olusmaktadir. ilk olarak GMM ile aktif karlilik ve AR-GE harcamalar
arasindaki iliski incelenmistir. Ikinci asamada ise OECD iilkeleri Diinya Bankas1 veri
tabanindan elde edilen AR-GE harcamalarinin GDP igerisindeki ylizdelik payina gore
iki gruba ayrilarak AR-GE harcamasi fazla olan iilkeler, ortalamadan az olan iilkeler
ise AR-GE harcamas1 az olan iilkeler olarak adlandirilmistir. Ugiincii asamada ise
AR-GE ile aktif karlilik orani arasindaki dogrusal olmayan iligki incelenmistir.
Analizin ilk asamasinda sonuglara baktigimizda AR-GE harcamalari bir sonraki yilda
firmalarin finansal performansini arttirmakta oldugu tespit edilmistir. AR-GE
harcamalarinin Satislara oraninin bir birim artmasi firmanin aktif karliligin1 0.30
birim arttirmaktadir. Firmanin bir dénem oOnceki aktif karliligi oram1 da bu t
donemindeki aktif karliligim pozitif etkilemektedir. Kaldirag orani ile aktif karlilig
arasinda negatif bir iligki tespit edilmistir. Kaldira¢ oranindaki bir birimlik artis ise
aktif karliligini -0.056 birim azalttigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda firma
biiytikliigiindeki %1°lik artig aktif karliligini 0.0062 birim artirdig tespit edilmistir.

Analizin ikinci asamasinda sonuglara baktigimizda gelecek donemdeki firma
performansinin GSYH i¢inde AR-GE harcamalar1 fazla olan {ilkelerde pozitif olarak
etkiledigi ancak GSYH i¢inde AR-GE harcamalari1 az olan iilkelerde ise anlamli bir

etkisi olmadigi tespit edilmistir.

53



Calismanin  {iclincii asamasindaki sonuglarda ise firmalarin AR-GE
harcamalarin1 belirli bir seviyenin iistiine ¢ikardiklarinda aktif karliliklarin1 daha fazla

arttirdiklari tespit edilmistir.

Analiz sonuglarina gore iilkelerin enerji politikalarinda AR-GE’ye yer
vermelerinin &nemi biiyiiktiir. Ulkelerin olusturacaklart AR-GE politikas1 ile
GSYH’dan AR-GE faaliyetlerine diizenli ve yeterli bir biitge ayrilmasi neticesinde
iilkenin enerji sektoriinde kalkinmasina katkida bulunacagi gézlemlenmektedir. AR-
GE harcamalarinin aktif karliliga pozitif etkisi uzun vadede goriilmesi sebebiyle
firmalar bunu géz 6niinde bulundurarak uzun vadeli ve diizenli AR-GE yatirimlarinda
bulunmalar gerektigi ifade edilebilir. Bu sebeple enerji sektoriindeki firmalarin AR-
GE politikalarin1 gézden gegirerek kisa vadeli yatirimlar yerine AR-GE yatirimlarimi
her yil olusan ihtiya¢lar dogrultusunda yeniden diizenlemeli ve artirmalidir. AR-GE
yatirmmlarinin firmalara uzun vadede biiylime firsat1 ve diger firmalar ile aralarinda
olusan rekabet konusunda avantaj saglayacagi g6z Onilinde bulundurulmalidir.
Calismada 2011-2019 yillarint kapsayan dokuz yillik donem kisit olarak segilmistir.
AR-GE harcamalarimin aktif karlili§a pozitif olarak uzun vadede etki ettigi goz
onlinde bulundurularak yapilacak olan ¢alismalarda daha fazla donem analiz

kapsamina alinabilir.

54



KAYNAKCA

Aboody, D. Ve Lev, B. (2001). R&D Productivity In The Chemical Industry, Working
Paper, New York University.

Acar, C., Biilbiil, S., Metin, C., ve Parlaktuna, M., (2007). Petrol Ve Dogalgaz ,Odtii
Gelistirme Vakfi Yayimncilik Ve Iletisim A.S., Ankara.

Akgiin, A. ve Akgiin, V. O. (2016). isletmelerde Ar-Ge Harcamalarinin Karliliga
Etkisi: Aselsan Ornegi, Selcuk Universitesi, Sosyal Ve Teknik Arastirmalar
Dergisi, Say1 12, Ss 1-12.

Akkuyu NGS Ingaat Projesi (2021). Erisim Adresi:
http://www.akkuyu.com/index.php, 10 Mayis 2021°de alinmistir.

Anderson, T.W. ve Hsiao, C. (1982). Formulation And Estimation Of Dynamic
Models Using Panel Data, Journal Of Econometrics, VVol. 18, 47-82.

Arap Dogal Gaz Boru Hatt1 (2021). Erisim Adresi:
https://ipfs.io/ipfs/QmQPI9YyW82XNKPxXLroxj1rMYMGF6Grwjj204svsdm
Gh7S/out/A/Arap_Do0%C4%9Falgaz_Boru_Hatt%C4%B1.html, 10 Mayis
2021°de alinmustur.

Arellano, M. ve Bond, S. (1991). Some Tests Of Specification For Panel Data: Monte
Carlo Evidence And An Application To Employment Equations. Review Of
Economic Studies, 58, 277-297.

Arellano, M. Ve Bover, O. (1995). Another Look At The Instrumental Variable
Estimation Of Error- Components Models. Journal Of Econometrics, 68(1),
29-51.

Arslan, S., Darict M., ve Karaman C. (2001). Tirkiye’nin Jeotermal Enerji

Potansiyeli, Jeotermal Enerji Semineri

Bayar, Y. (2008). Rusya Enerji Politikalari, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Kadir Has Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii. Istanbul. S 4.

Bayrag, H. N. (2009). Kiiresel Enerji Politikalar1 Ve Tiirkiye: Petrol Ve Dogalgaz
Kaynaklar Acisindan Bir Karsilastirma, Eskisehir Osmangazi Universitesi

Sosyal Bilimler Dergisi. S. 10.

55


http://www.akkuyu.com/index.php
https://ipfs.io/ipfs/QmQP99yW82xNKPxXLroxj1rMYMGF6Grwjj2o4svsdmGh7S/out/A/Arap_Do%C4%9Falgaz_Boru_Hatt%C4%B1.html
https://ipfs.io/ipfs/QmQP99yW82xNKPxXLroxj1rMYMGF6Grwjj2o4svsdmGh7S/out/A/Arap_Do%C4%9Falgaz_Boru_Hatt%C4%B1.html

Bayrag, H. N. (2018). Uluslararas1 Dogalgaz Piyasasinin Ekonomik Yapisi Ve
Uygulanan Politikalar, Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler

Dergisi. Cilt 13, S. 3,13 - 36

BBC, (2020). Erdogan: Karadeniz’de Bulunan Dogal Gaz Rezervi 405 Milyar
Metrekiipe Yiikseldi, erisim adresi: https://www.bbc.com/turkce/haberler-
turkiye-54585247, 17 Ekim 2020’de alinmustir.

Besergil, B. (2007). Ham Petrol Ve Dogal Gaz., Ham Petrolden Petrokimyasallara,
S. 54-56, {zmir

Bilici, U. (2002). Ulkemizin Teknolojik Gelisiminde Ar-Ge'nin Onemi. Tmmob-
Maden Miihendisleri Odas1 Madencilik Biilteni, 63, 14-17.

Blundell, R. Ve Bond, S. (1998). Initial Conditions And Moment Restrictions In
Dynamic Panel Data Models, Journal Of Econometrics, 87(1), 115-143.

Blundell, R., Bond, S. Ve Windmeijer, F. (2000). Estimation in Dynamic Panel Data
Models: improving On The Performance Of The Standard Gmm Estimator. B.
Baltagi (Ed), Nonstationary Panels, Panel Cointegration, And Dynamic
Panels, Advances In Econometrics 15, Jai Press, Amsterdam: Elsevier

Science.

Botag (2020). Erisim Adresi: http://www.botas.gov.tr/index.asp, 25 Ekim 2020’de

alinmistir.
BP, Statistical Review Of World Energy 2020 | 69th Edition

Cameron, C. ve Trivedi, P. (2005). Microeconometrics: Methods And Applications.

Cambridge University Press, New York.

Cameron, P.(2002). Competition In Energy Markets: Law And Regulation In The
European Union, Oxford: Oxford Up, P. 21-23.

Catalao J. P. S., Mariano S. J. P. S., Mendes V. M. F. Ve Ferrerra L. A. F. M. (2007).
Short-Term Electricity Prices Forecasting in A Competitive Market: A Neural
Network Approach, Electric Power Systems Research, , Vol. 77 Iss. 10 Pp.
1297-1304

Cenk, S. (2011). Enerji Teknolojilerindeki Anlayls Model Degisimi Ve Iklim
Degisikligi, Journal Of Yasar University, 21(6), S. 3515-3522.

56


https://www.bbc.com/turkce/haberler-turkiye-54585247
https://www.bbc.com/turkce/haberler-turkiye-54585247
http://www.botas.gov.tr/index.asp

Coskun, Y. (2013). 20. Yiizyilin ilk Ceyreginde Istanbul’da Aydinlatma Arac1 Olarak
Elektrik, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yakingag Tarihi Anabilim Dali Tarih Bilim Dali, Ankara.

Cakmak, S. S. I. (2015). Enerji Piyasasi Diizenlemeleri Ve Déniisiimii Uzerine Ug
Makale

Cetintas, H. ve Cetin, T. (2004). Elektrik Piyasasinda Rekabet¢i Uygulamalar,
Siileyman Demirel Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,

Cilt 9, Say1 1, ss. 111-137.

Demirtas, I. (2013). Enerji Teknolojileri Ar-Ge Politikalari: OECD Ulke Deneyimleri
Ve Tirkiye Karsilastirmasi. Bilgi Ekonomisi Ve Yonetimi Dergisi, Cilt: Vi,
Sayi: I

Dogalgaz ithalatgilar1 Dernegi (2020). Lng, erisim adresi: http://gazid.org.tr/Ing/, 28
Agustos 2020’°de alinmistr.

Dogan, M. Ve Yildiz, F. (2016). Arastirma Ve Gelistirme Harcamalariin (Ar-Ge)
Firma Karlihig1 Uzerindeki Etkisi: Bist’te Islem Géren imalat Sanayi Firmalar:

Uzerine Bir Arastirma, Kastamonu [IBF Dergisi, Say1: 14, 178-187.

Doganay, H., Ozdemir, U., Sahin, 1. F. (2011). Genel Beseri Ekonomik Cografya,
Pegem Akademi Yayini, Ankara.

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi (2021). Rusya’dan Cin’e Ikinci Bir Petrol
Boru Hatti, erisim adresi: https://www.dunyaenerji.org.tr/rusyadan-cine-ikinci-

bir-petrol-boru-hatti/, 12 May1s 2021°de alinmustir.

Dyrnes, M., Friestad, O. J. (2020). The Effect Of R&D On Financial Performance: A
Study Of Norwegian Oilfield Service Companies.

Enka Insaat ve Sanayi A.S. (2020). Giiney Kafkasya Boru Hatti, erisim adresi:
https://www.enka.com/tr/portfolio-item/guney-kafkasya-boru-hatti-on-

calismalari-ve-tesisleri/ , 25 Ekim 2020’de alinmustir.

Erdogan, M. ve Yamaltdinova, A. (2019). A Panel Study of the Impact of R&D on
Financial Performance: Evidence from an Emerging Market. 3rd World
Conference on Technology, Innovation and Entrepreneurship, Erisim Adrei:

https://www.researchgate.net/publication/336816574 A _Panel_Study of the

57


http://gazid.org.tr/lng/
https://www.dunyaenerji.org.tr/rusyadan-cine-ikinci-bir-petrol-boru-hatti/
https://www.dunyaenerji.org.tr/rusyadan-cine-ikinci-bir-petrol-boru-hatti/
https://www.enka.com/tr/portfolio-item/guney-kafkasya-boru-hatti-on-calismalari-ve-tesisleri/
https://www.enka.com/tr/portfolio-item/guney-kafkasya-boru-hatti-on-calismalari-ve-tesisleri/

Impact_of RD_on_Financial_Performance_Evidence_from_an_Emerging_M
arket/link/5e6d4cde299bf12e23c7400d/download,

Erglin, T. (2015). Tiirkiye’de AR-GE Harcamalarmmin Firma Karliligma Etkisi,
Yiiksek Lisans Tezi, Isletme Anabilim Dali, Sosyal Bilimler Enstitiisii,

Karadeniz Teknik Universitesi.

Gok, A. (2013). Frascati Kilavuzu Isiginda Ar-Ge, Tiibitak, Bilim, Teknoloji Ve
Yenilik¢ilik Politikalar Daire Bagkanlig1 Dergisi, 1-221.

Greene, W. (2012). Econometric Analysis. 7th Edition, Prentice Hall, Upper Saddle

River.

Gujarati, D.N. (2003). Basic Econometrics. New York: Mcgraw Hill Book
Corporation.

Giiles, H. K., Biilbiil, H. (2004). isletmeler I¢in Stratejik Rekabet Araci: Yenilikgilik.
Nobel Yayinevi, Ankara

Glines  Enerjisi  Potansiyeli  Atlast  (2020). Gepa, erisim  adresi:
https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/ , 13 Nisan 2020°de alinmstir.

Glizen, H. D. (2019). Ar-Ge Harcamalarmin Karliliga Etkisi: Bist Sinai Endeksi
Isletmeleri Uzerine Bir Arastirma. Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler

Enstitiisii, isletme Anabilim Dali

Hakkinda Kanun, erisim adresi: http://www.resmigazete.gov.tr/esk

iler/2008/03/20080312-2.htm., 23 Mayis 2021’°de alinmustir.

Hayli, S. (2001). Riizgar Enerjisinin Onemi, Diinya'da Ve Tiirkiye'deki Durumu, Firat

Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii

House, W.C., Don M. P. ve Lindstrom, G.L. (1994). Relationship between R&D and
profitability: An exploratory comparison of two business simulations with two
real-world technology intensive industries. Developments in Business

Simulation ve Experiential Exercises, 21, 75-78.

International Energy Agency (2021). Nuclear Power In A Clean Energy System,
erisim adresi: https://www.iea.org/reports/nuclear-power-in-a-clean-energy-

system, 23 Mayis 2021°de alinmstir.

58


https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator/

International Energy Agency (2021). World Energy Investment 2019 R&D and New
Technologies, erisim adresi:  https://www.iea.org/reports/world-energy-
investment-2019/rd-and-d-and-new-technologies#abstract, 13 Mayis 2021°de

alinmustir.

Ibis, M., (2019). Tiirkiye Elektrik Piyasas1 Ve Idari Yaptinmlar, EPDK Baskan
Danigsmani1 ,DEK , Atdlye.

Kakisim, C. (2020). Tiirkiye’nin Bolgesel Dogal Gaz Merkezine Doniisebilme
Potansiyeli, Avrasya Uluslararasi Arastirmalar Dergisi, Cilt:8, Say1:4, S. 255-
280.

Kapluhan, E. (2017). Riizgar Enerjisi Uygulamalarma Bir Ornek: Sincik (Adiyaman)
Riizgar Enerji Santrali. Uluslararas1 Sosyal Arastirmalar Dergisi, 10(50), 305-
322.

Karagdz, M. (2020). Tiirkiye’nin Enerji A¢ig1 Sorunu Ve One Cikan Enerji
Kaynaklarinin Incelenmesi, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Osmaniye

Korkut Ata Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Osmaniye.

Karsli, S. (2015). Son Gelismeler Isiginda Tiirkiye’de Kaya Gazi. Igdir Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Derleme Makalesi, Cilt 5, Say1 3, s 25-31.

Kavuran, M. N. (2019). Tirkiyenin Enerji Kaynaklar1 Ve Siirdiiriilebilir Enerji
Yaklasimi, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Giresun Universitesi, Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Giresun.

Kaya, K. ve Kog, E. (2015). Enerji Uretim Santralleri Maliyet Analizi. Miihendis Ve
Makina Dergisi, Cilt 56, Sayfa 660

Kayhan, E. (2019). Arastirma Ve Gelistirme Yatirimlarimin Firma Karliligina Ve
Piyasa Degerine Etkisi: Borsa Istanbul Uzerine Bir Uygulama. Mersin

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Isletme Anabilim Dall.

Kelkitli, F. A. (2013). Soguk Savas Sonras1 Ermenistan-iran iliskileri: Gelisen Ve
Derinlesen Baglar. Ermeni Arastirmalari, Say1 46, s 129-141.

Kilig, C. F. (2015). Giines Enerjisi, Tiirkiye’deki Son Durumu Ve Uretim
Teknolojiler, Miithendis Ve Makine Dergisi, Cilt 56, Say1 671.

59


https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2019/rd-and-d-and-new-technologies#abstract
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2019/rd-and-d-and-new-technologies#abstract

Kog, E. ve Senel, M. C. (2013). Diinya’da Ve Tirkiye’de Enerji Durumu-Genel
Degerlendirme, Miihendis Ve Makine Dergisi, Cilt 54, Say1 639, S. 32-44.

Kog, E. ve Senel, M. C. (2015). Diinyada Ve Tirkiye’de Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarinin Degerlendirilmesi.

Morbey, Graham, K. (1988). R&D: Its Relationship To Company Performance.

Journal Of

Noggard, A. (2010). The Effect Of Increases And Decreases in R&D Expenses On

Company Performance.

OECD (2021). About Members and  Partners, erisim adresi:
http://www.oecd.org/about/members-and-partners/, 06 Nisan  2020°de

alinmistir.

OECD (2021). About Structure, erisim adresi: http://www.oecd.org/about/structure/,
06 Nisan 2020’de alinmustir.

OECD, Manual F. (2002). Proposed Standard Practice For Surveys On Research And
Experimental Development.

OPEC (2020). Erisim Adresi: https://www.opec.org/opec_web/
en/data_graphs/330.htm, 24 Ekim 2020’de alinmistir.

Onder, S. ve Ocak, R. O. (2018). Siirdiiriilebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlar1.

Oztiirk, M. B. (2008). Arastirma-gelistirme yatirimlarinin firma degeri iizerindeki

etkisi: IMKB'de bir uygulama. Verimlilik Dergisi, 1, 25-34.

Oztiirk, S. ve Saygmn, S. (2017). 1973 Petrol Krizinin Ekonomiye Etkileri ve
Stagflasyon Olgusu. Balkan Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 6, Say1 12, S 1-12.

Pamir, N. (2003). Diinyada Ve Tiirkiye’de Enerji, Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklar1 Ve
Enerji Politikalari. Metalurji Dergisi, S. 134

Pamir, N. (2016). Enerjinin Iktidari, 2. Bs. Istanbul: Hayy Yaymcilik.

Parcharidis, E. ve Varsakelis, N. C. (2007). Investments In R&D And Business
Performance. Evidence From The Greek Market. Working Paper, Department
Of Economics, Aristotle University Of Thessaloniki

60


http://www.oecd.org/about/members-and-partners/
http://www.oecd.org/about/structure/

Petrol ve Dogal Gaz Platformu Dernegi (2020). Diinya Dogal Gaz Piyasasi, erisim
adresi: https://www.petform.org.tr/dogal-gaz-piyasasi/dunya-dogalgaz-

piyasasi/ , 18 Ekim 2020°de alinmistir.
Product Innovation Management, 5(3), 191-200

Rabiei, M. ve Dadkhah, H. (2014). Effects Of R&D Expendi-Ture On The
Profitability Of Iran Industrial Firms. Research Journal Of Applied Sciences,
Engineering And Technology, 7(14), Pp. 2846-2850

Roodman, D. (2009). How To Do Xtabond2: An Introduction To “Difference” And
“System” Gmm In Stata. Center For Global Development” Working Paper,
Number 103.

Savunma Sanayi Dergilik (2020). Diinya Uzerinde 450 Faal Niikleer Santral, erisim
adresi: https://www.savunmasanayiidergilik.com/tr/HaberDergilik/Dunya-

uzerinde-450-faal-nukleer-santral-bulunuyor , 13 Nisan 2020’de alinmustir.

Soral, C. (2020). Tiirkiye’deki Enerji Ve Enerji Verimliligi Calismalarinin Tarihsel
Degisim Siireci, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Osmaniye Korkut Ata

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Osmaniye.

Soto, M. (2009). System GMM estimation with a small number of individuals, erigim
adresi:http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.465.9928&re
p=repl&type=pdf, 15 Kasim 2020’de alinmistir.

T.C. Disisleri Bakanlig1 (2020). OECD, erisim adresi: http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-

isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa, 17 Ekim 2020’de alinmistir.

T.C. Dusisleri Bakanligt (2020). Petrol Fiyatinin Ekonomilere Etkisi, erigim
adresi:https://www.mfa.gov.tr/petrol-fiyatlarinin-ekonomilere-etkisi.tr.mfa, 12
May1s 2020°de alinmustir.

T.C. Enerji Isleri Genel Midiirliigii (2020). Jeotermal, erisim adresi:
https://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal, 08 Nisan 2020 de

alinmistir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2020). Biyokiitle, erisim adresi:
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Biyokutle, 13  Nisan 2020°de

alinmastir.

61


https://www.savunmasanayiidergilik.com/tr/HaberDergilik/Dunya-uzerinde-450-faal-nukleer-santral-bulunuyor
https://www.savunmasanayiidergilik.com/tr/HaberDergilik/Dunya-uzerinde-450-faal-nukleer-santral-bulunuyor
http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa
http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa
https://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Biyokutle

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2020). Niikleer Enerji, erisim adresi:
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-nukleer-enerji, 08 Nisan 2020°de

alimustir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2020). Riizgar, erisim adresi:

https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-ruzgar, 13 Nisan 2020°de alinmustir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr (2021). Dogal Gaz Boru Hatlan ve
Projeleri, erisim adresi: https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-
hatlari-ve-projeleri, 20 Mayis 2021’de alinmustir.

T.C. Resmi Gazete, (1995), Arastirma-Gelistirme Yardimma Iliskin Karar, erisim

adresi: http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/, 23 Mayis 2021°de alinmistir.

T.C. Resmi Gazete, (2008), 5746 sayili Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin
Desteklenmesi

T.C. Resmi Gazete, (2013), 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu, erisim adresi:
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/03/20130330-14.htm, 18 Ekim
2020’de alinmustir.

T.C. Tabii Ve Enerji Kaynaklari Bakanligi (2017). Strateji Gelistirme Daire
Bagkanlig1, Diinya Ve Tiirkiye Enerji Ve Tabii Kaynaklar Gortintimii, Say1 15.

T.C. Tarirm ve Orman Bakanligt (2021). OECD, erisim adresi:
https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Belgeler/Uluslararas%C4%B1%20Kur
ulu%C5%9Flar/OECD.pdf,

Tatoglu, Y. F. (2018). Panel Veri Ekonometrisi : Stata Uygulamali. 4.Bs. Istanbul:
Beta Yayncilik.

Tekin, M. (1996). Uretim Yonetimi. Konya: Ar1 Ofset Matbaacilik.

TMMOB Fizik Miihendisleri Odas1 (2021). Nord Stream Dogal Gaz Boru Hatti,
erisim  Adresi:  https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2019/03/Rus-
Alman-Kuzey-Akim-2-Nord-Stream-2-Dogalgaz-Boru-Hatti-Projesi-ile-
Rusya-Federasyonu-Jeopolitik-Jeoekonomik-ve-Jeostratejik-Hedefleri.pdf, 23

Mayis 2021°de alinmistir.

62


https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-nukleer-enerji
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-ruzgar
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-dogal-gaz-boru-hatlari-ve-projeleri
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/03/20130330-14.htm
https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Belgeler/Uluslararas%C4%B1%20Kurulu%C5%9Flar/OECD.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Belgeler/Uluslararas%C4%B1%20Kurulu%C5%9Flar/OECD.pdf
https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2019/03/Rus-Alman-Kuzey-Akim-2-Nord-Stream-2-Dogalgaz-Boru-Hatti-Projesi-ile-Rusya-Federasyonu-Jeopolitik-Jeoekonomik-ve-Jeostratejik-Hedefleri.pdf
https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2019/03/Rus-Alman-Kuzey-Akim-2-Nord-Stream-2-Dogalgaz-Boru-Hatti-Projesi-ile-Rusya-Federasyonu-Jeopolitik-Jeoekonomik-ve-Jeostratejik-Hedefleri.pdf
https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2019/03/Rus-Alman-Kuzey-Akim-2-Nord-Stream-2-Dogalgaz-Boru-Hatti-Projesi-ile-Rusya-Federasyonu-Jeopolitik-Jeoekonomik-ve-Jeostratejik-Hedefleri.pdf

Trans Anadolu Boru Hatt1 Projesi (2020). Erisim adresi:
https://www.tanap.com/tanap-projesi/tanap-nedir/, 10  Aralik  2020°de

alimustir.

Trans Anadolu Boru Hatt1 Projesi (2020). Erisim adresi:
https://www.tanap.com/medya/basin-bultenleri/guney-gaz-koridorunda-
buyuk-adim-tanap-ve-tap-birlesti/

Turan, C. (2018). 1980 Sonras1 Tiirkiye’'nin Enerji Politikasi, Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,

[stanbul.,

Tiirkbey, O. (2002). Isletmelerde Ar-Ge Birimi Ve Ar-Ge Projelerinin
Degerlendirilmesi ve Performans Olgiimii, Anadolu Universitesi Bilim Ve

Teknoloji Dergisi, 3, 195-210.

Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (2020). Erisim adresi: https://www.taek.gov.tr, 15
Nisan 2020’de alinmustir.

Tiirkiye Komiir Isletmeleri (2020). Komiir, erisim adresi: http://www.tki.gov.tr, 06
Nisan 2020’de alinmustir.

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (2021). Erisim Adresi: https://www.tureb.com.tr/, 08
Mayis 2021°de alinmustir.

Urker, O. ve Cobanoglu, N. (2012). Tiirkiye’de Hidroelektrik Santraller’in Durumu
(Hes’ler) ve Cevre Politikalar1 Baglaminda Degerlendirilmesi, Ankyra:

Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi

World Wild Fund for Nature (2020). Erisim adresi: http://www.wwf.org.tr, 25 Mayis
2020’de alinmastir.

Yaman, Y. (2007). Enerji Tasarrufu Ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Istanbul:

Birsen Yayinevi

Yaprakli, S. (2013). Enerjiye Dayali Biiyiime: Tiirk Sanayi Sektorii Uzerine
Uygulamalar, Istanbul: Beta Yayinlari.

Yazgan, E. (2010). Rusya-Ukrayna Dogalgaz Krizi Ve Enerji Gilivenligi,
Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Kadir Has Universitesi, Sosyal Bilimler

Enstitiisii, Istanbul.

63


https://www.tanap.com/tanap-projesi/tanap-nedir/
http://www.taek.gov.tr/
http://www.tki.gov.tr/
https://www.tureb.com.tr/
http://www.wwf.org.tr/

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi (2020). Erisim adresi:
https://www.yegm.gov.tr 06 Nisan 2020’ de alinmuistir.

Yildirim, M. ve Ornek, 1. (2007). Enerjide Son Se¢im: Niikleer Enerji, Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi; 6(1) 32-44.
Yiice, C. K. (2006). Kafkasya ve Orta Asya Enerji Kaynaklar1 Uzerinde Miicadele.

Istanbul: Otiiken Yayinlar

Zerenler, M., Tiirker, N. ve Sahin, E. (2007). Kiiresel Teknoloji, Arastirma-
Gelistirme. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 1(17):
653-667.

Zhu, Z. Ve Huang, F. (2012). The Effect Of R&D Investment On Firms’ Financial
Performance: Evidence From The Chinese Listed It Firms, Modern Economy,
3, Pp.915-9109.

64


https://www.yegm.gov.tr/

0Z GECMIS
KIiSiSEL BILGILER

Ad1 ve Soyad: : CIGDEM ERBAY

EGITIM

IS DENEYIMI

65






