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OZET

HAZIRAN BOCEGI (POLYPHYLLA FULLO) KITINININ BOYAR MADDE
GIDERIMINDE KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

KUSCU, Gamze
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman : Prof. Dr. Osman SEYYAR

Agustos 2019, 37 sayfa

Son zamanlarda kitin yenilenebilir bir kaynak ve biyopolimer olma 6zelliginden dolay1
diinya genelinde tiptan gidaya, ziraatten kozmetige, eczaciliktan atik su aritimina ve
tekstil sektorline kadar bir¢cok alanda kullanilabilmektedir. Bundan dolay1r oldukca
dikkat cekmektedir. Kitin dogada seliillozdan sonra en yaygin olarak bulunan ikinci
biyopolimer olup ¢ogunlukla deniz kabuklularindan elde edilmektedir. Bunun yani sira
eklembacaklilarin dis iskeletleri ve mantarlarin hiicre duvarinda bol miktarda

bulunmaktadir.
Bu calismada Haziran bocegi (Polyphylla fullo)’nin dis iskeletinden yararlanilarak kitin

elde edilmistir ve Ultraviyole Goriiniir Bolge Spektrofotometre cihazi kullanilarak 592

nm dalga boyunda kitinin boyar maddeyle giderimi yapilmistir.

Anahtar sozciikler: Polyphylla fullo, Kitin, Boya giderimi



SUMMARY

INVESTIGATION OF DYE REMOVAL CAPACITY OF CHITIN FROM JUNE
BEETLE (POLYPHYLLA FULLO)

KUSCU, Gamze
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor : Prof. Dr. Osman SEYYAR

August 2019, 37 pages

Recently, since the chitin is a renewable source and biopolymer, it can be used in many
fields from medicine to food, agriculture, cosmetics, pharmaceuticals, wastewater
treatment and textile sector. Therefore, it attracts attention. Chitin is the second most
common biopolymer found in nature after cellulose and is mostly obtained from
shellfish. In addition, the exoskeleton of arthropods and fungi are abundant in the cell
wall. In this study, chitin was obtained by using the exoskeleton of June beetle
(Polyphylla fullo) and the chitin was removed with dyestuff at 592 nm wavelength using

Ultraviolet Visible Spectrophotometer.

Keywords: Polyphylla fullo, Chitin, Dye removal



ON SOz

Kitin, aminopolisakkaritler bakimimdan dogada seliilozdan sonra en ¢ok rastlanan bir
polisakkarittir. Basta deniz kabuklular1 olmak iizere, bocekler ve diger omurgasizlarin
dis iskeletlerini olusturan kiitikulanin yapisinda, mantarlarin ve mayalarin hiicre
duvarlarinda bol miktarda bulunmaktadir. Kitinin kimyasal siire¢ler sonucunda deasetile
edilmesiyle birgok tiirevleri olugsmaktadir. Bunlardan en ¢ok tercih edileni kitosan olup
gida, tarim, ilag, kozmetik, kagit iretimi ve su aritimi vb. gibi birgok alanda
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada bir bocek tiiri olan Polyphylla fullo’dan laboratuvarda
Kitin eldesi yapilmis ve elde edilen Kitinin boya gideriminde kullanilabilirligi
aragtirtlmistir. Giiniimiizde bunun gibi yeni elde edilen kitin kaynaklari {izerine
yapilacak caligsmalar sayesinde literatiire yeni katkilar saglanacak ve bu alanlarda

calisma yapan arastiricilara yeni ve farkli bakis agilar1 kazandiracaktir.
Tez calisgmamin yiriitiilmesinde bana her tiirlii destegi saglayan danigsman hocam Sayin

Prof. Dr. Osman SEYYAR’a, laboratuvar ¢aligmalarimdaki katkilarindan dolay1 Sayin

Dog. Dr. Yavuz SURME’ye Ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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BOLUM I

GIRIS

Biyopolimer, canli organizmalar tarafindan sentezlenen polimerler i¢in kullanilan bir
kavramdir (Ozel, 2018). Doga da bulunan en énemli biyopolimerlerden biri de kitin ve
tirevleridir. Kitin ve onun bir tlirevi olan kitosan, biyolojik olarak uyumlu, toksik
olmayan, c¢esitli 6zellikleri sayesinde biyomiihendislik, tip, eczacilik ve su aritimi gibi

alanlarda olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir.

1.1 Kitin ve Kitosan Hakkinda Bilgiler

Kitin, “‘kiton’’ sozciigiinden tiiretilerek, yunanca zarf ve Ortii anlamina gelmektedir.
Kitin ilk kez, Fransiz bilim adami doga tarihi profesorii Henri Braconnot’un mantarlar
lizerinde yapt181 ¢alismalarindan birinde sdz edilmistir (Ozel, 2013). Son dénemlerin en
cok calisilan biyolojik makromolekiilleri kitin ve tiirevi olan kitosandir (Aranaz vd.,
2009). Dogada seliilozdan sonra en ¢ok kitin bulunmaktadir ve bir aminopolisakkarit
olan Kkitinin, ticari amaglar igin yillik seliiloz miktar1 kadar ftretildigi tahmin
edilmektedir (Demir, 2017; Lonhienne vd., 2001; Seyyar, 2018; Vaaje-Kolstad vd.,
2005; Yakupoglu, 2009). Kitin ve tiirevi olan kitosan; gida, tarim, ilag, kozmetik, kagit
iretimi ve su aritma gibi ¢ok cesitli sahalarda kullanilma potansiyeli olan bir

fonksiyonel biyomalzeme olarak ilgi cekmektedir (Hassainia et al., 2017).

Eklembacaklilarin dis iskeletlerinde, mantarlarin hiicre duvarlarinda ve deniz
omurgasizlarinin kabuklarinin temel yapisinda ¢ok miktarda bulunmaktadir. Ayrica
yarasa guanosu, bocek ve kabuklu yumurtalar1 vb. gibi dogal yapilarda Kkitin
bulunmaktadir (Kaya vd., 2014). Kitin, ¢ogunlukla omurgasiz hayvanlarin viicutlarinda
bulunan bir biyopolimer olmasina ragmen son zamanlarda yapilan bir calisma da,
omurgali canlilarda da varligi kaydedilmistir (Tang vd., 2015). Yapilan bu caligmalar,
diinyadaki tiim canlilarin % 70’inden fazlasinin yapisinda kitin  oldugunu

gostermektedir.



1.2 Kitin ve Kitosanin Kimyasal Ozellikleri

Kitin, suda ve bir¢cok organik ¢oziiciide ¢oziinmeyen hidrofobik bir polisakkarittir
(Seyyar, 2018). Birgok tiirevi olan kitinin endiistride en ¢ok kullanilan formu kitosandir.
Kitosan, kitinin deasetilasyonu sonucu olusur. Kitinin dogada mikrofibrillerinin farkli
yapilar1 olarak, ii¢ formu vardir. Bunlar alfa, beta ve gamma formudur. Alfa yapisi,
dogada en ¢ok bulunan formudur, antiparalel zincir yapist bulunmaktadir. Deniz
kabuklularin kabuklarinda, kiiflerde, mayalarda ve bdceklerde bulunur. Beta formu,
dogada daha az bulunmakta olup, miirekkep baliginin kollarinda bulunur, paralel zincir
yapist vardir. Gamma formu, paralel ve antiparalel yapilarin karisimi olarak boceklerin

kozalarinda goriilmektedir (Zhang ve Haga, 2000).

CH,0H

CH,0H

| OH
0
Deasetilasyon
CH,0H
HO L
CH,OM
HO 0 2
NH,
H
Kitosan

Sekil 1.1. Kitin ve kitosanin kimyasal yapis1 (URL-1, 2019)



1.3 Kitin ve Kitosanin Biyolojik Ozellikleri ve Uygulama Alanlar

Biyolojik Pargalanabilirlik: Kitin ve tiirevi kitosan memeli canlilarda bulunmamakla
birlikte; lizozim, papain, pepsin vb. enzimlerle canli iginde parcalanabilmektedir.
Lizozim, biitin memeli dokularinda bulunmasina ragmen, spesifik olmayan bir
proteazdir. Proteaz, kitin ve kitosanin par¢alanmasinda énemlidir ve molekiildeki asetil
gruplarinin  dagilimi, zincirlerin uzunlugunun olmasi biyolojik pargalanabilirligini

etkileyen en 6nemli faktorlerden bir kagidir.

Biyouyumlulugu: Kitin ve tiirevi kitosan canli dokular1 i¢in ¢ok uyumludur, fakat bu
uyumluluktaki molekiillerin dogal olup olmadigina, molekiil agirligina, preparasyon

metoduna ve deasetilasyon derecesine gore degisiklik gosterebilir.

Agn Kesici Etkisi: Kitin ve tlirevi kitosan agr1 kesici etkiye sahiptirler. Caligmalarda,
kitosanin kitinden daha fazla agr1 kesici etkiye sahiptir ve kitosanin agri kesici etkisi

yaral1 bolgeye salinan iyonlar1 absorbe etmesi ile ilgilidir.

Antitim0r Aktivitesi: Oligomerlerinin in vivo, in vitro sartlarinda antitimdr aktivitesinin
oldugu tespit edilmistir. Bilim insanlari, farelerde yapilan deneylerde, diisiik molekiil
agirlikli kitosanin akciger karsinomasina kars1 onemli derecede antimetastazik etkisinin

oldugunu rapor etmislerdir.

Mukoadezyon Ozelligi: Fizyolojik degisikler ve fizikokimyasal 6zellikleri kitosani
etkilemektedir. Ayrica kitosan epitel hiicreleri arasindaki baglar1 acarak bazi maddelerin

dokulara niifuz etmesini artirdig: belirtilmistir.

Antimikrobiyal Aktivite: Kitin, kitosan ve tiirevlerinin mantar, bira mayasi, bakteri gibi
mikroorganizmalara karsi olan antimikrobiyal aktiviteleri son zamanlarda dikkat

¢ekmektedir.

Antioksidatif Aktivite: Kitosanin farkli oksijen radikallerine karsi, deasetilasyon
derecesine bagli olarak alkalin, siiperoksit ve hidroksil radikallerde bulunan zararh

gazlarin disar1 atilmasinda oldukg¢a 6nemlidir.



Kitin ve tiirevi olan kitosanin endiistriyel ve biyomedikal alanlarda ve bunun gibi

teknolojinin bir¢ok dalinda kullanim alanlar1 vardir. Bunlardan bazilar1 Cizelge 1.1. *de

verilmistir (Imamoglu, 2011).

Cizelge 1.1. Kitin, kitosan ve tiirevlerinin uygulama alanlar1 (imamoglu, 2011°den

revize edilmistir.)

Uygulama Alanlar

Kullanimlan

Gida

Dogal kivamlastirici

Gida koruyucu

Hayvan yemlerini de igeren yiyecek katki maddesi
Yiyecek islemede (6rnegin seker isleme)
Filtreleme ve temizleme

Hipokolestrolemik madde (zayiflama maddesi)
Atik yiyeceklerin tekrar islenmesi

Ziraat

Bitki katki maddesi

Antimikrobiyal ve antifungal madde
Bitki tohumu kaplanmasi

Gtibre yapimi1

Insektisit ve nematositlerde

Medikal Alan

Hayvan ve insanlar i¢in yara bandi yapiminda

Sarg1 bezi yapiminda ve yara tedavisinde (yara tedavisini
% 30 oraninda hizlandirmaktadir.)

Yanik tedavisinde acty1 dindirme ve iyilestirme etkisi

Kani pihtilastirict madde

Hidrojel yapimi

Antikoagiilant ve antitrombojenik materyaller
(siilfatlanmig-Kitin tiirevleri olarak)

Hemostatik madde

Kontakt lens yapimi

flag salimi

Kozmetik

Sac sekillendirici yapimi

Cilt nemlendirmede (nemlendirici kremlerde)
Antikolestrol ve yag baglayici olarak zayiflama maddesi
Aftershave, deodorantlarda koku giderici madde

Biyoteknoloji

Kromatografik yontemlerde
Enzim immobilizasyonunda

Su aritimi

Kirlenmis atik sular i¢in koagiilasyon ve flokiilasyon
Atik sudaki metal iyonlarinin uzaklastirilmasi ve geri
kazanimi




Giliniimiizde kitin ve tiirevi olan kitosan {izerine yapilan g¢aligmalarin artmasi ve bu
alanda yeni uygulama sahalarinin gelistirilmesiyle kitin ve tiirevlerine daha fazla ihtiyag

duyulmaktadir.

1.4 Polyphylla fullo Tiiriiniin Genel Ozellikleri

Ulkemizde yaygin olarak ‘‘Haziran Bocegi’’ olarak bilinmektedir. Ancak bu bocek
yoresel olarak ‘‘Manas, Dip Kurdu, Kadi Lokmasi, Halkali Seker’” gibi isimlerle
bilinmektedir (Sentiirk, 2018). Polyphylla fullo 6zellikle Akdeniz iklimine sahip
bolgelerde, humuslu ve aliivyal topraklarda yetistirilen tek yillik ve ¢ok yillik bir¢ok
bitkide ekonomik zarar meydana getirir ve polifag bir zararlidir. Meyve bahgeleri,
baglar, ¢im alanlari, patatesler gibi diger bir¢ok {irlinde 6nemli zararlar meydana
getirirler. Hatta, bazen zarar oran1 % 50-80 oraninda olabilmektedir. Erginleri ve
larvalart agaclarin taze siirgiinleri ve bitki kokleri ile beslenirler. Bu tiir dogada hem
larva hem de ergin olarak bol ve yaygindir. Erginleri biiyiik olup 25-40 mm’ye kadar
ulasabilmektedir. Disi bireylerde antenler kiigilk ve ucu topuz seklindedir. Erkek
bireylerin antenleri ise biiylik, 7 parcali yelpaze seklindedir. Sarimsi siyah veya
kizilims1 kahverengi elitraya sahiptir, iizerinde farkli boyutlarda ve sekillerde lekeler

bulunur ve ¢ok sik beyaz pulcuklar ile kaplidir (Tungbilek, 1996).

Sekil 1.2. Polyphylla fullo tiiriine ait ergin bireyler (soldaki erkek ve sagdaki disi)
(URL-2, 2019)



Polyphylla fullo tiirii, ‘‘Holometabol’’ yani tam baskalasim gegirmekte olup 4 evre
gecirir. Bu evreler; yumurta, larva, pupa ve ergin olarak adlandirilir (Sentiirk, 2018).
Disiler yumurtalarin1 agaglarin dip kisimlarina, 18-20 cm derinlige kumlu topraklara
birakir. Bir disi birey yaklasik olarak 30 adet yumurta birakabilir. Disilerin
yumurtalarimi ilk biraktig1 yerde biiyiikliikleri 2.6-3.2 mm olur ve yumurtalar agilmaya
basladigr son donemde bu biiyiiklilk 2 katina kadar ulasir. Larvalarin yumurtadan
cikmas1 yaklasik 1 ay kadar slirmektedir. Bu bocegin yumurtalarimin renkleri ilk
zamanlarda mat krem renginde olup, zaman gectikce yumurtanin rengi pembemsi krem
rengini alir. Larvalar1 sarimsi renkte, “‘C’’ seklinde kivrik, etli ve biiyliktiir. Bu haline
““Manas’’ tipi larva denilmektedir (Sentiirk, 2018). Yiizeyleri ince ve seyrek killarla

kaplidir. Bag, bal renginde ve 6ne dogru egilmistir.

Sekil 1.3. Polyphylla fullo tiiriiniin larvas1 (URL-3, 2019)

Son donem larva 60 mm biiylikliige kadar ulasir ve toprak altinda yuva orerek 2 yil
boyunca ki1 dinlenme halinde gecirir. Toprakta ordiigi yuvada, Mayis ayinda pupa
evrelerini tamamlarlar ve pupa donemi bir ay kadar siirmektedir (Canakg¢ioglu, 1993).
Pupa kahverengi renginde ve 40-50 mm boyundadir (Aydemir, 2008; Asan, 2014).



(b)

Sekil 1.4. Polyphylla fullo tiiriiniin; (a) pupasi ve toprakta 6rdiigii yuva (b) (Coban,
2018)

Calismalara gore (Aydemir, 2008a), erginlerin hareketleri Haziran ayinin ikinci yarisi
ile Temmuz aymin ilk yaris1 baslar. Bu erginlerin uguslari, aksam iizeri giin batimindan
sonra gerceklesir. Polyphylla fullo tiiriiniin diismanlari, basta kuslar olmak iizere

stiriingen ve karincalardir.

1.5 Boya ve Boyar Maddelerin Genel Ozellikleri

Eski caglardan beri insanlar boyalar1 6ncelikle cigeklerden, sonraki zamanlarda kok,
meyve, govde ve yaprak gibi kisimlarin ekstraktindan elde ederek cesitli alanlarda
kullanmistir (Kiitiik, 2019). Cisimlerin yiizeyini dig etkilerden korumak, giizel bir
goriiniim saglamak ve renkli hale getirmek i¢in kullanilan maddelere ‘‘boya’’ denir
(Bozkurt, 2018). Ilk kullanilan boyalar metaloksit karigimi, killi toprak ve bitki
Ozsularidir (Kilig, 2018). Boyalar organik bilesikli ve ¢ogu komplekslidir. Sabun,
deterjanlar gibi ¢ok fazla temizlik malzemelerine kars1 oldukga direnglidir. Bu ylizden
boyalar adsorpsiyon ile substratlara baglanabilen maddelerdir (Akkodz, 2018). Bir
materyale kendiginden ya da reaksiyona uygun maddeler kullanilarak renklilik saglayan
kimyasal maddelere ‘‘boyar madde’’ denir (Saygi, 2017). Ayrica her renk veren veya
renkli olan maddelere boyar madde dememeliyiz. Boyar maddelerle yapilan
renklendirme islemi ile boyalarla yapilan renklendirme islemi birbirinden farklidir
(Giizel, 2018). Giiniimiizde boyar maddeler genellikle tekstil endiistrisinde, hayvanlarin

deri ve salgi bezlerinden, bitkilerin; kok, kabuk, meyve gibi kisimlarindan, plastik,
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kereste, seliiloz, kagit, kozmetik, ilag, gida, ingaat, cam ve porselen, otomotiv, makine,
matbaacilik, giizel sanatlar vb. gesitli alanlarda kullanildigi bilinmektedir (Yamag,
2016). Boyar maddeler, kompleks molekiillii yapilardir ve 1s1, 151k ve bozunmaya karsi
oldukca direnglidirler (Akkoz, 2018). Bu maddeler kimyasal islemler sonucu
cihazlardaki 400 nm ile 700 nm arasindaki goriiniir 15181 absorbe ederek renkli bir
goriinim kazandirir. Boyar maddelerin renk verebilmesi i¢in ¢ift baglara sahip olmasi
gerekir. Son zamanlarda kullanilan naftalin, benzen, antrasen gibi ¢ift bag igeren
aromatik yapililar kullanilmaktadir, fakat bu aromatik yapililar tek baslarina
renksizdirler (Saygi, 2017). Boyar maddeler de, yardimci renklerin iiretilmesinden
sorumlu olan kromoforlar ve boyanin maddelere olan ilgisini artiran oksokrom adi

verilen fonksiyonel gruplar, boyar maddelere renklilik kazandirirlar (Grande, 2015).

Bir kimyasal maddenin, boyar madde olarak kullanilmast i¢in;

a) Elektromanyetik spektrum goriiniir bolgesinde absorplama 6zelligi gosterebilmelidir
(Bozkurt, 2018).

b) Boyama iglemi sonrasinda boyanan materyal {izerinde renkli bir goriiniim olmalidir

(Saygt, 2017).

¢) Suda ¢6ziiniirliigii olmalidir (Gtizel, 2018).

d) Konjuge bag sistemine sahip olmalidir (yapida ¢ift/tek bag olmasi) (Bozkurt, 2018).

e) Iyi bir renk 6zelligine sahip olmalidir (analizleri kolaylastirir) (Giizel, 2018).

Yukaridaki maddelerden herhangi birinin eksik olmasi sonucunda boyar maddeden

bahsedemeyiz.

1.6 Boyar Maddelerin Siniflandirilmasi

Boyar maddeler farkli sekillerde siniflandirilabilir. Simiflandirma ¢oziiniirliik, boyama,

kimyasal 6zellikler gibi cesitli 6zelliklerine gore kullanilabilir.



Cizelge 1.2. Boyar maddelerin siniflandirilmasi (Caliskan, 2007°den revize edilmistir.)

Boyar Maddelerin Coziiniirliiklerine Gore Simiflandirilmasi

o Katyonik suda ¢oziinen boyar maddeler
Suda Céziinen Boyar Maddeler Anyonik suda ¢6ziinen boyar maddeler
Zwitter iyon karakterli boyar maddeler

Organik  ¢oziiciilerle ¢oziinen boyar
maddeler

Suda C6ziinmeyen Boyar Maddeler Gegici ¢oziiniirliigii olan boyar maddeler
Substratta ¢dziinen boyar maddeler
Polikondensasyon boyar maddeleri

Elyaf i¢cinde olusturulan boyar maddeler

Pigmentler
Boyama Ozelliklerine Gore Kimyasal Yapilarina Gore
Simiflandirilmasi Siiflandirilmasi
Asit Boyar Maddeleri Aza (Barlas vd., 2002) Annulen Boyar
Bazik (Katyonik) Boyar Maddeler Maddeleri
Direkt Boyar Maddeler (Substantif boyar | Arilmetin Boyar Maddeleri
maddeler) Azo Boyar Maddeleri
Reaktif Boyar Maddeler Nitro ve Nitrozo Boyar Maddeleri
Metal-kompleks Boyar Maddeler Polimetin Boyar Maddeleri
Dispersiyon Boyar Maddeler Karbonil Boyar Maddeleri
Pigment Boyar Maddeler Kiikiirt Boyar Maddeleri
Kiipe Boyar Maddeler
Mordan Boyar Maddeler
Inkisaf Boyar Maddeler

1.7 Boyar Maddelerin Cevre ve Insan Sagh@ma Zararlar

Ozellikle tekstil endiistrisi olmak iizere endiistrinin birgok alanlarinda iiriinlerin renkli
olmasi i¢in kullanilan boyar maddelerin bir kismi atik sulara gegmekte ve bu atik sular
cevre kirliligi, insan sagligr ve su yasami icin tehlikeli olabilmektedir (Saygi, 2017).
Insan teni ile siirekli olarak etki halinde olan giysilerin iiretiminde kullanilan farkli
malzemeler Ozellikle bazi kimyasal ve boyar maddeler cilt hastaliklarina neden
olmasma karsin bu malzemelerin alerjik ve kanserojen etkisi bulunmaktadir (Kiitiik,
2019). Ayrica gesitli mikrobiyolojik ve balik tiirleri iizerinde kanserojenik, mutajenik
gibi farkli etkileri bulunur ve insanlarda iireme sistemi, karaciger, bobrek, beyin,
merkezi sinir sistemi gibi sistem ve organlarda ciddi hasarlara neden olabilirler. Boyar
maddelerin kullanimi ile ilgili endiseler olmasina karsin atik su kaynaklarindan boyar

maddelerin uzaklastirilmas1 veya farkli islemler iizerinde c¢alismalar yapilmasi




hedeflenmistir (Yagub vd., 2014). Bu boyar maddelerin hem endiistriyel atiklardan hem
de dogal sulardan giderilmesi veya geri kazanimi igin adsorpsiyon tekniklerinin

kullanilmas1 gerekmektedir.

1.8 Adsorpsiyonun Genel Ozellikleri

Duragan olmayan fazda ¢6ziinmiis halde bulunan belirli maddelerin kat1 bir absorban
ylizeyine tutunmasina dayanan ve faz yilizeyinde goriilen yiize tutunma olayina
““adsorpsiyon’’ denir. Kat1 yiizeyinde absorplanan maddeye ‘‘absorbat’’ , adsorplayan
katiya ise ‘‘absorban veya absorbent’’ denir (Gilines, 2018). Bir kat1 yiizeyinde
absorplanan madde sivi, gaz ve sivi formda ¢oziinmiis bir bilesen olabilir (Giles vd.,
1974). Absorbanin bir graminda absorplanan madde miktar;; mol, kiitle veya
absorplananin gaz olmast hacim olarak verilir. Absorplanan madde miktar1 igin
literatiirde yaygin olarak x/m orani kullanilmaktadir. m: adsorbanin kiitlesini, x: bu
kiitlede adsorplanan maddenin molar miktarini, kiitlesini veya gaz hacmini
gostermektedir. Adsorpsiyon esnasinda ¢ozeltideki madde miktari, ¢dzeltinin
yogunluguna baghdir. Gaz formunda adsorpsiyon esnasinda ise basinca baghdir.

Adsorbandaki madde kati formdadir.

1.9 Adsorpsiyon Teknikleri

Adsorpsiyon, adsorban ve adsorbat arasinda dort tiir ¢ekim kuvveti vardir.

a) Fiziksel Adsorpsiyon: Kati yiizey ile absorbat molekiilleri arasindaki Van der Waals
kuvvetleri, hidrojen baglari, dipol-dipol etkilesimi vb. sonucu olusan adsorpsiyondur

(Yagub vd., 2014).

b) Kimyasal Adsorpsiyon: Adsorbat ile kat1 yiizeyi arasindaki fonksiyonel gruplarin

kimyasal etkilesiminin olugsmasiyla ilgilidir.
¢) Degisim (Iyonik) Adsorpsiyonu: Elektriksel ¢ekimin etkisiyle yiizeydeki yiiklii

alanlara iyonik ozelliklere sahip adsorbatlarin tutunmasi ve birikmesiyle olusan

adsorpsiyondur.
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d) Biyolojik Adsorpsiyon: Bu adsorpsiyon, bitkiler ve bakteriler gibi canlilar
aracilifiyla yapilmakta olup son zamanlarda yeni bir yontem olarak kullanilmaya

baslanmistir (Tirk, 2017).

1.10 Adsorpsiyonu Etkileyen Faktorler

Adsorban Miktari: Cozeltideki adsorban miktari arttik¢a absorplama ylizeyi artmaya
baslar, daha sonra da dengeye ulasir. Adsorbanin tanecikli, pargacikli bir yapinin

sonucu olmasina ragmen genis bir yiizey alaninda olmasi gerekmektedir (Savci, 2005).

pH: Cozeltide hidrojen ve hidroksit iyonlar1 kuvvetli bir sekilde absorbe olmasina karsin
asidik, bazik ve notral bilesigin adsorpsiyonu 6nemli derecede etkiler (Biiyiikbektas,
2018).

Sicaklik: Adsorbanin adsorpsiyon kapasitesini degistirir. Sicaklik arttikca adsorbat
molekiillerinin hareketliligi artar ve aktif bolgelerin sayisinin artmasina neden olabilir

(Yasar, 2018).

Yiizey Alani: Adsorpsiyon yiizeyde gerceklesen bir siirectir. Adsorbanin adsorpsiyon
kapasitesi ile yiizey alan1 dogru orantilidir (Bozkurt, 2018).

Adsorbanin Tanecik Biiyiikliigii: Adsorpsiyon hizim1 etkiler. Adsorbanin tanecik
biiyiikliigii kiiciildiikge yiizey alani artar ve adsorplanan miktar da artmaktadir (Bozkurt,
2018).

Karigtirllma Hizi: Cozeltinin karigtirilma hizina bagli olarak adsorpsiyon hiz1 etkilenir.
Karistirilma hizinin artirilmasiyla absorbat ile absorban arasindaki ¢ekim kuvvetleri

artmaktadir.

1.11 Adsorpsiyonun Kullanim

Gilinlimiizde adsorpsiyon islemi etkili, ekonomik bir yontem ve absorplama giicii yliksek
oldugundan oldukg¢a 6nemlidir (Tel vd., 2009; Cornell, 1993; Altun ve Kilisogu, 2003).

Adsorpsiyon islemi absorbat ve absorban arasindaki c¢ekim kuvvetlerine veya
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olusturduklar1 sistemin Ozeliklerine baghdir. Genellikle c¢alismalarda, absorban
kullanimindan sonra yeniden iiretilebilir. Absorban iiretmek i¢in ¢esitli maddeler,
yontemler ve alternatif ayirma islemleri kullanilmaktadir (Yasar, 2018). Adsorpsiyonun
kullanildig1 islemlerden bazilar1 sunlardir: Gaz karisimlarinin ayrilmasi, renkli sivilarin
boyalarinin ayrigtiritlmasi, suyun kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin ayrigtirilip
yumusatilmasinda kullanilabilmektedir (Tiurk, 2017). Son zamanlarda adsorpsiyonda
cesitli maddeler kullanilmakta olup ekonomik yonden diisiik ve absorplama giicii
yiiksek olan biyolojik 6zelliklerle ilgili olan maddeler daha ¢ok kullanilmaktadir. Bunlar
findik kabugu, fistik kabugu, talas, tarimsal atiklar, mantar, maya, algler, kitin, yiin gibi
(Akkaya, 2007; Nigam vd., 2000; Perinead vd., 1983).

Bu tez galismasinin amaci, bir tarim zararlist olan Polyphylla fullo tiiriinden kitin elde

etmek ve elde edilen bu kitini 592 nm dalga boyunda Ultraviyole Goriiniir Bolge

Spektrofotometre cihazi kullanarak boya gideriminde kullanilabilirligini aragtirmaktir.
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BOLUM 11

LITERATUR OZETi

Son yillarda diinya genelinde kitin ve kitosan iizerine ¢esitli alanlarda caligmalar
yapilmaktadir. Gegmisten giiniimiize kadar bu calismalar giderek artmakta olup yeni

kitin kaynaklarini kesfetmek {izerine yogunlastigi goriilmektedir.

Kerevit kabugu atig1 bir kitin kaynagidir (kuru bazda % 23,5). Kitin, bilimsel
caligmalardaki  yontemlerle ve kendine 0Ozgii fizikokimyasal Ozelliklerinin
arastirilmasiyla birlikte gelistirilmistir. Kerevit kabugu atiginin pargalanip 6giitiilmesi,
kimyasal bilesim degisikliklerinin diferansiyel partikiil biiyiikligl ile karsilastirildi.
Proteinde 6nemli oranda artis ve kalsiyumda azalma gergeklesmistir (No, 1989).

Deasetillestirilmis kitinin tlirevi kitosan, faydali ve ilging bir biyoaktif polimerdir.
Ticari olarak temin edilebilen ya da ¢esitli reaksiyonlar1 ve iyonik etkilesimler yoluyla
elde edilebilen ¢ok ¢esitli yararl: tiirevlerin olugsmasini saglayan kimyasal modifikasyon
olanaklar1 sunan bir¢ok reaktif amino yan grubuna sahiptir. Kitin ve kitosan, cesitli
endiistriyel ve biyomedikal alanlardaki uygulamalara yonelik giincel arastirmalara

bakildiginda oldukca ¢ok yonlii ve ilgi ¢cekici biyomalzemelerdir (Dutta vd., 2004).

Kitin, diinyadaki ikinci en 6nemli dogal polimerdir. Yararlanilan canlilar kabuklu deniz
canlilari, karides ve yengeclerdir. Bu ¢alismanin amaci, polisakkarit olan Kkitinin
teknolojiyle olan iliskisini degerlendirmektir. Bunlar dogal kati halindeki morfolojisi,
belirleme ve karakterizasyon yontemleri ve kimyasal modifikasyonlar, ayrica segilen

uygulamalar igin kullanimi ve islenmesindeki zorluklardir (Rinaudo, 2006).

Bolat vd., (2010), tarafindan yapilan ¢alismada, kitin ve kitosan elde etmek igin
ekonomik olarak deger bigilmemis tatli su yengegleri (Potamon potamios, Olivier 1804)
kullanilmistir.  Kitin  ve kitosan, kimyasal yontemlerle incelendi. Kitosan,
demineralizasyon, deproteinizasyon, renk degistirme (kitin) ve deasetilasyon (kitosan)
ile ekstre edildi. Ogiitiilmiis kabuk, kaynatma, kurutma ve dgiitmeden sonra % 60

oraninda elde edildi. Yenge¢ kabugunun kitosan verimi demineralizasyondan sonra
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ogiitiilmiis yenge¢ kabugundan % 4.65, verim % 34.32, deproteinizasyon (verim %

7.25), renk degistirme (verim % 6.83) ve deasetilasyon islemleriyle belirlenmistir.

Liu vd., (2012), tarafindan yapilan calismada bdcek kitin, renk giderimi i¢in % 1
potasyum permanganat ¢ozeltisinin ardindan, 1 M HC1 ve 1 M NaOH ile muamele
edilerek yetiskin Holotrichia parallela'dan izole edildi. Bu tiirden Kkitinin verimi %
15'tir. Bu bocek kitini, karideslerden elde edilen ticari kitin ile kizilotesi spektroskopi, X
1sin1 kirmnimi, taramali elektron mikroskobu ve elementel analiz ile karsilastirildi. Her
iki kitin de benzer kimyasal yapilar ve fizikokimyasal 6zellikler incelenmistir. Yetiskin

H. parallela bu nedenle umut verici bir alternatif kitin kaynagidir.

Pek c¢ok biyokimyaci, biyouyumlu, biyobozunur ve toksik olmayan kitosanin
konvansiyonel farmasodtiklerde potansiyel bir genis uygulanabilirlik sagladigini
kesfetmistir. Bu arastirmada kitosan, kitinin deasetilasyonunu i¢eren karides atiklarinin
(kabuk) islenmesiyle hazirlanan bir amino polisakkarittir. Ozellikle, gecikmeli ve
kontrollii ilag dagitim sistemlerinin tasarlanmasinda, ilag endiistrisi i¢in uygun kitosanin
sentezi Uzerinde duruldu. Hem kitin hem de kitosan elde etmek i¢in islenen Triops
longicaudatus ve Triops cancriformis orneklerinin dis iskeletinden yararlanildi.
Calismalarda, kitosan verimi % 35.49 olarak bulundu ve fizyokimyasal parametreleri
i¢in analiz edildi (Puvvada vd., 2012).

Son yillarda, kitin kimyasinin daha ilgi ¢ekici olmasi ve deniz triinleri endiistrisinden
kitin iceren atik malzeme isteginin artmasi, tarim endiistrisinde ¢ok cesitli uygulamalar
icin kitin igeren irlinlerin test edilmesine ve gelistirilmesine neden olmustur. Bitki
beslenmesi ve bitki biiylimesi iizerindeki etkilere bakilarak, kitin kaynakli tirtinlerin
bitki zararlilar1 ve patojenleri igin toksik oldugu, bitki savunmasini tetikledigi ve yararl
mikroplarin biiylimesini ve aktivitesini uyardig1 gézlemlenmistir. Bu ¢alisma, kitin bazl
rtinlerin bitki verimliligini artirabildigini ve bitki-mikrop etkilesimlerine odaklanan
etki mekanizmalarinin  iyilestirebilecegi  iddiasiyla ilgili kanitlarimmi  g6zden

gecirmektedir (Sharp, 2013).

Kaya vd., (2014a), kitin toksik olmayan, ¢evre dostu, biyouyumluluk ve biyobozunurluk
ozelliklerine bagli olarak kozmetik, eczane, tip, biyomiihendislik, tarim, tekstil ve cevre

miithendisligi gibi alanlarda genis bir kullanim alanina sahiptir. Ticari olarak Kitin,
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Crustacea'nin karides, yenge¢ ve kerevit gibi dis iskeletinin, yiyecek olarak

tiikketildikten sonra islenmesinden elde edilir.

Kaya vd., (2014b), Insecta (Melolontha melolontha) ve Crustacea'ya (Oniscus asellus)
ait iki tlirlin kitin yapilart incelenmistir. Her iki tiir i¢in kitin calismalarinda ayni
yontemler uygulanmaktadir. lk olarak, organizmalardaki minerallerin uzaklastirilmasi
icin HC1 kullanild1 ve daha sonra protein yapist NaOH kullanilarak uzaklastirildi. Bu
iki tiirden elde edilen Kkitinler, fizikokimyasal olarak karakterize edildi. Bocek ve
kabuklulardan elde edilen kitinlerin fizikokimyasal 6zellikleri birbiriyle karsilagtirildi.
M. melolontha ve O. asellus'un kuru agirliklari igin kitin igerigi sirastyla % 13-14 ve %
6-7 olarak kaydedildi. Kitinlerin yiizey morfolojileri ¢evresel taramali elektron
mikroskobu ve nano lifler ile incelenmis ve gézenek yapilar1 gozlenmistir. O. asellus'un
kitin nano lifleri birbirine yapismisken, M. melolontha'nin nano lifleri yapismadi. Ote
yandan, gozenek sayisi, M. melolontha'daki kitinin igerisindeki O. asellus'un kitindeki
miktardan ¢ok daha yiiksekti. Temel analiz sonuglarina bakildiginda, M. melolontha
kitin’in O. asellus kitinden daha saf oldugu bulundu. Bu nedenle, M. melolontha, kitin

icin O. asellus'tan daha ilgi ¢ekici bir kaynak olarak kabul edilmistir.

Hem karasal hem de deniz ortaminda ¢esitli bakteriler tarafindan tiretilen enzim kitinaz,
cesitli endiistriyel uygulamalara sahip olan kitinin parcalanmasi i¢in kullanilir. Bu
enzimlerin biyolojik uygulamalar1 gida ve ila¢ endiistrisinde kullanilmistir. Hiicre dis1
bir Kitinaz tireten kitini bozan bakteriler, karides golet sedimentinden izole edildi ve

Vibrio alginolyticus olarak tanimlandi (Vincy vd., 2014).

Kitosanin 6nemi giderek artmakta olup, benzersiz 6zelliklere sahip yeni bir biyolojik
makromolekiildiir. Kitosanin gida katki maddeleri, kozmetik, ilag ve tarim vb. birgok
alanlarda uygulama alanlar1 vardir. Mantar, Gram-pozitif ve Gram-negatif bakteriler de
dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli patojenik ve bozulma mikroorganizmalarina karsi
antimikrobiyal aktivitesi nedeniyle, gida koruyucusu olmakla birlikte, boyalarin
giderilmesi, gida endiistrisinde renk stabilizasyonu ve hayvansal yem katki maddesi
olarak kullanilir. Kitinin enzimatik deasetilasyonu, o6zellikle kontrollii ve 1iyi
tanimlanmis bir islem gerektiginde, potansiyel olarak kullanilabilecek bir islemdir.
Arastirmalar sirasinda, kitin deasetilaz {iretimi i¢in uygun mikroorganizmay1 se¢cmek

lizere mantar, bakteri ve maya gibi sayisiz mikrop elde edildi. Cesitli calismalar
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arasinda, SN-1'in, enzim aktivitelerine dayali olarak kitin deasetilaz {iretimi i¢in arzu
edilen mikrop oldugu bulundu. Calismalar SN-1'in morfolojik ve gram boyama

Ozelliklerine dayanarak bir maya oldugu bulundu (Kashyap ve Garg, 2014).

Islam vd., (2017), kitin ve deasitilasyon olan tiirevi kitosan, rastgele dagilmis B- (1-4)
bagh d-glukozamin (deasetile birim) ve N-asetil-d-glukozaminden (asetillenmis birim)
olusan dogal polimerlerdir. Kitin ve kitosan gibi biyopolimerler, 6zellikle biyomedikal
bilimde, ¢esitli sektorlerde genis bir uygulama sahalarina sahiptirler. Biyomedikal
arastirmalardaki son gelismeler, yara iyilestirici yontemlerinde biiyiik bir umut vaat
etmektedir. Kitin ve kitosan, bir tibbi cihazda viicudun herhangi bir dokusunu, organini
veya fonksiyonunu tedavi etmek, giiclendirmek veya degistirmek igin kullanilan

biyouyumlu malzemeler olarak kabul edilir.

Kitin ve tlirevlerinin bir uygulama alan1 da boyar maddelerin gideriminde
kullanilmasidir. Konu ile ilgili literatiirlere genel olarak bakildiginda farkli kitin ve

tiirevlerinin farkli oranlarda boyar maddeleri adsorpladig: goriilmektedir.

Kitin ve kitosan gilinlimiizde, atik {irtinler ve kabuklu deniz iiriinleri endiistrisinin
iriinleri ¢ok miktarda bulunmaktadir. Bu ¢alismalara bakildiginda, gida katki maddeleri
i¢in tasiyict madde olarak potansiyelleri incelenmistir. Kitin veya kitosan i¢in 0.2-1.6
mg boya (FD&C Red No. 40) arasinda degisen boya konsantrasyonu ile kitin veya
kitosanin boya tutucu 6zelligi sayesinde belirli bir korelasyon sayis1 bulunmustur. pH’1n
7.0 araliginda kitinin boya tutucu Ozelligi sabittir. Kitosanin pH'1 5.5'in altina
diistiiglinde, boya tutucu 6zelligi degerlendirilemedi, ancak boya tutucu 6zelligi pH’1n
7.0 ile 5.5 arasinda sabit oldugu belirlenmistir. pH’1, 7.0'm {izerinde boya tutucu

ozelligi, hem kitosan hem de kitin igin azalmigtir (Knorr, 1983).

Boyalar 6nemli bir kirletici sinifi olup, ciplak gozle bile bakildiginda goriilebilir.
Boyalar su kaynaklarinda kullanilmamalidir, ¢ilinkii boyalar icin ¢esitli aritma tesisleri
bulunmaktadir. Cesitli yontemler arasinda adsorpsiyonun boya ¢ikarma ozelligi
sayesinde, verimli ve diisiik maliyetli aritma yontemlerine bakildiginda talebin artmasi
ve adsorpsiyonun 6nemi, diisiikk maliyetli alternatif adsorbanlara neden olmustur. Bu

calisma dogal, endiistriyel ve ayni zamanda sentetik malzemeler, atiklar ve bunlarin
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boyalarinin ¢ikarilmasi i¢in yontemler kullanilarak, bu adsorbanlara bir bakis agisi
saglar (Gupta, 2009).

Szymczyk vd., (2015), bu ¢alismada Reactive Black 5 boya adsorpsiyonunun kitin ve
Kitosan {izerine etkileri arastirildi. Kitin ve kitosanin adsorpsiyon kapasitesi,
adsorpsiyon isleminde optimum pH’1 ve reaksiyon denge siiresi belirlenmistir. Kitosan
izerine en yiiksek boya adsorpsiyon etkinligini saglayan pH degeri pH 4'tiir ama kitin
tizerine en yiiksek boya adsorpsiyon etkinligi pH 2'de belirlenmistir, ancak reaktif boya
iceren endiistriyel atik suyun pH degerinin, pH 3 ile pH 4 arasinda degistigi goz Oniine
alinarak, kitin ile yapilan diger analizlere pH 3'te devam edildi. Boyanin denge
konsantrasyonuna ulagmak icin gereken siire, kitin i¢in 360 dakika ve kitosan icin 72
saattir. Bu c¢alisma, kitosanin Reactive Black 5'in en etkili absorbenti oldugunu

gostermistir. Reaktif boyanin maksimum adsorpsiyon kapasitesi, kitin i¢in 131.56
mg/g dm ile karsilagtirildiginda 696.99 mg/g dm.'dir.

Tekstil atik suyunun boyadan uzaklastirilmasi igin, son on yilda biiyiik zorluklar
olmustur. Atik sudan boyalarin uzaklastirilmasinda adsorpsiyonun etkinligi, diger pahali
aritma yontemlerine gore ideal bir alternatif haline getirmistir. Bu ¢aligma, kitinin tekstil
atik suyundan boyanin uzaklastirilmast i¢in olast kullanimini incelemektedir. Kitin,
karides kabugundan demineralizasyon, dezenfeksiyon ve renk gidermeyi iceren
kimyasal bir islemle hazirlandi. Hazirlanan kitin, FTIR spektral analizi ile belirlendi.
Adsorban doz, pH gibi ¢esitli durumlarin etkileri ve bu calisma igin temas siiresinin
etkisi tizerine ¢alisilmistir. 25 mL ¢ozelti igin 1,5 g kitin kullanilarak, pH 5'te yaklasik
olarak % 96'ya ulasildi, burada temas siiresi 60 dakikaydi. Bu caligma tekstil atiksu
aritimi i¢in uygun maliyetli ve ¢cevre dostu bir boya ¢ikarma iglemi saglar (Rahman ve

Akter, 2016).

Boyalar suyun kirletici smiflarindandir. Sadece cevre iizerinde degil insan sagligi
tizerinde de olumsuz etkileri vardir. Aslinda, bu zararli maddeleri igeren atik sular
birgok islemden gegirilmeyi gerektirir. Bu nedenle, alternatif yontemler ve adsorpsiyon
mekanizmalar1 gereklidir. Bu ¢alismada, metilenin renk giderimini tizerine ¢aligilmistir.
Mavi (MB) ve metil portakal (MO), kitin ve kitosan graft poliakrilamid kullanilarak
suda c¢ozilebilir boyalarin iki modelidir. Ayrica, bu biyomakromolekiillerin

uygulanabilirligi alternatif adsorpsiyon mekanizmalar1 olarak, yapisma olasiliklar1 ve

17



desorpsiyonlari, kitin ve kitosan i¢in boya konsantrasyonu, temas siiresi, pH soliisyonu,

adsorban dozu ve sicaklik gibi deneysel parametreler incelenmistir (Labidi vd., 2019).

Literatiirdeki calismalara bakildiginda ge¢misten gilinlimiize kadar kitin ve tiirevi

kitosan oldukea dikkat ¢ekmektedir ve yeni kitin kaynaklarina ilgi artmaktadir.
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BOLUM 111

MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu tez ¢alismasinda kullanilan Polyphylla fullo tiirii, Nigde merkezde bulunan Ozbelde
parkindan Prof. Dr. Osman SEYYAR ve Do¢. Dr. Yavuz SURME tarafindan

toplanmustir.

3.1.1 Kullanilan cihazlar

Distile Su Cihazi: Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya

bolimiinde bulunan Human marka RO 180 model cihazdan yararlanilmistir.

Analitik Terazi: 0,1 g, 0,001 g, 0,025 g, 0,05 g kitin tartilarak Shimadzu marka analitik

terazi ile yapilmistir.

Etiiv: Polyphylla fullo tiirti yikandiktan sonra kurutulmasi igin 200°C sicakliga kadar
1sitilabilen Heraeus marka D-6540 model etiiv kullanilmistir.

Ultraviyole Goriiniir Bolge Spektrofotometresi: Tekstil boyasi Lanaset Blue-2R, kitin
ve distile su karigiminin farkli konsantrasyonlardaki derisiminin tayini Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya boliimiinde bulunan Shimadzu

marka A 160 model UV-VIS Spektrofotometre ile yapilmistir.

Karistirict: Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya
boliimiinde bulunan SL 350 model cihaz kullanilmistir. Cozeltiler kag derecede

karistirilmak isteniliyorsa, cihazin diigmesinden ayarlanabilmektedir.
Bu cihazlardan baska laboratuvarda; beher, havan, balon joje, plastik tiipler, otomatik

pipet, cam siizgeg, siizge¢ kagidi, parafin, kurutma kagidi vb. gibi malzemeler

kullanilmistir.
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Sekil 3.1. Laboratuvarda kullanilan malzemeler; (a) analitik terazi, etiiv (b), stizme
diizenegi (c), karistiric1 (d) ve balon joje (e)

3.2 Metot

Elde edilen bu tiirden asagidaki asamalar yapilarak kitin eldesi gerceklestirilmistir.

1- Polyphylla fullo tiirii arazi caligmasinda toplandi. Tiire ait bireyler distile suyla

yikanarak kurutma kagidina konuldu.

2- 60°C’lik etiivde 2 saat kurutulup, havanda 6giitiildii.

3- Ogiitiilen 6rnekler, 1 M HCI ¢ozeltisi ile 2 saat karistirilarak demineralizasyonu

saglandi.
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4- Ornekler, HCI ¢ozeltisinden ¢ikarilip, yikandi ve orneklerin yapilarinda bulunan
organik bilesiklerin uzaklastirilmasi ig¢in % 96 etanol ile 2 saat karigtirild1 ve distile su

ile yikand1 (Depigmentasyon).

5- Yikanilan 6rnekler 1 M NaOH c¢ozeltisi ile 4 saat karistirilip deproteinizasyonu

yapildi. Daha sonra % 1 asetik asit (aseton) ¢ozeltisi ile yikandi ve kurumaya birakildi.

6- Kurutulan ornekler, slizgegten gegirilerek tanecik boyutuna gore ayrildi ve plastik

kiigtik tiiplere konularak kitin elde edildi.

7- Elde edilen kitin laboratuvar deneylerinde kullanildi.

(@ (®)

Sekil 3.2. Laboratuvar ¢alismalari; (a) toplanmis ergin bireyler, 6rneklerin etiivde
kurutulmasi (b), 6rneklerin havana alinmasi (C), 6rneklerin sirastyla HCI, % 96 etanol, 1
M NaOH ¢ozeltisiyle karistirilmasi (d), stizgecten gegirilme islemi (€) ve 6rneklerin
tiiplere konulmasi (f)

3.3 Kitin ile Lanaset Blue-2R Boyasinin Sulu Ortamdan Giderilme Yontemi

Elde edilen Kkitinin sulu ortamda bulunan azo boyar maddesi Lanaset Blue-2R’yi
gidermek amaciyla kullanilabilecegini gostermek amaciyla model boya c¢ozeltileri

hazirlanmastir.
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Bu amagla 100 mL’lik balon jojelere boyar madde derisimleri 1,0 pg/mL ile 10,0
png/mL araliginda olan ¢ozeltiler hazirlandi ve tampon ¢ozeltiler yardimiyla, hazirlanan
bu ¢ozeltilerin pH degerleri istenilen pH’a ayarlandi. Bu sekilde hazirlanan ¢ozeltiler
icerisinde analitik terazi ile tartilmis belirli miktarda Kitin bulunan 250 mL’lik beherlere
aktarilarak, manyetik karigtirict ile oda sicakliginda 250 rpm karistirma hizinda
karistirtlip 1 saat boyunca dengeye gelmesi beklendi. Daha sonra beherde bulunan Kitin
stizgec kagidi ile ¢ozeltilerden ayrildi. Cozeltilerde kalan boya derisimi ultraviyole-
goriinlir bolge spektrometresi ile tayin edilerek asagidaki esitlik uyarinca ¢ozeltiden

uzaklagtirilan boyar maddenin ylizdesi hesaplandi.

Co—G

E(%) = x100

0

Burada co ve ct sirasiyla sulu ortamda baglangigta ve t aninda belirlenen boyar madde

derisimi, E (%) ise kullanilan adsorbanin adsorpsiyon etkinligidir.

Yukarida anlatilan temel yonteme bagli kalinarak bir defada yalnizca bir degisken
degistirme yontemiyle, ¢ozelti pH’1, adsorban miktari, temas siiresi, boyar madde
derisimi ve yabanci iyonlarin varliginda boyar maddenin sulu ortamdan giderilebilecegi

en uygun sartlar belirlenmistir.

Polyphylla fullo tiiriinden elde edilen kitin ¢ozeltilerde kullanilarak, Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii laboratuvarinda
Ultraviyole Gorliniir Bolge Spektrofotometre cihaziyla 592 nm dalga boyunda analiz
edildi.

Sekil 3.3. Ultraviyole goriiniir bolge spektrofotometre cihazi
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BOLUM IV

BULGULAR VE SONUC

Tekstil boyas1 Lanaset Blue-2R’yi laboratuvarda kullanmak i¢in, Lanaset Blue-2R’nin
100 ppm’lik stok ¢ozeltisi, 1000 ppm’lik boya ¢ozeltisinden 10 mL otomatik pipetle
aliarak distile su ile bir balon joje icerisinde 100 mL’ye tamamlanmak suretiyle elde
edildi.

4.1 Lanaset Blue-2R Tekstil Boyasinin Sulu Ortamdan Giderilme Basamaklar:

4.1.1 Lanaset Blue-2R boyar maddesinin kimyasal yapisi ve ultraviyole goriiniir

bolge spektrumu

Sulu ortamdan uzaklastirilmak istenen Lanaset Blue-2R maddesinin kimyasal yapisi
Sekil 4.1.°de, hangi dalga boyunda maksimum absorbans verdigini belirlemek i¢in

yapilan UV-Vis. spektrumu da Sekil 4.2.’de verilmistir.

Br

Brf\ H
Mo

HsC CHs

O H"‘N
oo oW
303“3
O MH:

Sekil 4.1. Lanaset Blue-2R boyar maddesinin kimyasal yapisi

Sekil 4.1.’de goriildiigii gibi Lanaset Blue-2R boyar maddesi yapisinda azot ve oksijen

iceren gruplar1 barindirmaktadir.
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Sekil 4.2. Lanaset Blue-2R boyar maddesinin ultraviyole gériiniir bolge spektrumu

Lanaset Blue-2R boyar maddesinin UV-Vis. piki incelendiginde 592 ve 630 nm dalga
boylarinda gozlemlenen piklerin, en yiiksek absorbans degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu degerler, ilgili Lanaset Blue-2R boyasina ait absorbans degerleridir
ve boya tayini i¢in yapilan tiim ultraviyole Olgiimleri bu dalga boyunda (592 nm)

gerceklestirilmistir.

4.1.2 Lanaset Blue-2R boyasiin giderilmesinde ¢6zelti pH’nin etkisi

Beherlerde bulunan 100 ppm’lik Lanaset Blue-2R boya molekiillerinin sulu ortamdan
giderilmesine, ¢ozelti pH’nin etkisini incelemek i¢in tampon ¢ozeltilerle ¢esitli pH’larda
(2-8) boyar madde ¢ozeltileri hazirlanmis ve igerisinde 0,1000 g kitin olan beherlere
doldurulmustur. Boya ¢ozeltilerinin baslangic ve denge derisimleri UV-Visible
spektrofotometresi ile belirlenerek, % uzaklastirma degerleri hesaplanmis ve elde edilen

sonuclar Sekil 4.3.’te verilmistir.
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Sekil 4.3. Lanaset Blue-2R boyar maddesinin giderilmesinde ¢ozelti pH’nin etkisi

Sekil 4.3.’te goriildiigii gibi pH’1 4 ile 6 arasinda Lanaset Blue-2R boyar maddesinin
sulu ortamdan kantitatif olarak uzaklastirilabildigi goriilmektedir. En yiiksek
uzaklagtirma degeri pH 5’te elde edilmistir ve optimum pH degeri olarak bu deger
secilmistir. Bu sonuglardan elde edilen veriler sonucunda, sonraki ¢alismalar c¢ozelti

pH’1 5’e ayarlanarak gerceklestirilmistir.

4.1.3 Lanaset Blue-2R boyasiin giderilmesinde denge zamamimin etkisi

100 ppm’lik Lanaset Blue-2R boya molekiillerinin sulu ortamdan giderilmesine, denge
zamaninin etkisini incelemek igin tampon ¢ozeltilerle pH 5’¢ ayarlanan boyar madde
¢ozeltileri hazirlanmis ve igerisinde 0,1000 g kitin olan beherlere doldurulmustur. 5 ile
25 dakika araliginda mekanik olarak karistirilan ¢ozeltilerin, ¢ozeltilerinin baslangic ve
denge derisimleri UV-Visible spektrofotometresi ile belirlenerek, % uzaklastirma

degerleri hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Sekil 4.4.’te verilmistir.
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Sekil 4.4. Lanaset Blue-2R boyar maddesinin giderilmesinde denge zamaninin etkisi

Sekil 4.4. incelendiginde 15 dakika temas siiresinden sonra Lanaset Blue-2R boyasinin
% giderilme degerleri artmaya baslamis ve 17,5 dakika sonunda % 95 {izerine
cikmistir. Bu nedenle, 20 dakika bekleme siiresi optimum deger olarak kabul edilmis ve

sonraki ¢caligmalarda bu deger kullanilmistir.

4.1.4 Lanaset Blue-2R boyasimin giderilmesinde bozucu iyonlarin etkisi

100 ppm’lik Lanaset Blue-2R boya molekiillerinin sulu ortamdan giderilmesine, olasi
bozucu iyonlarin etkisini incelemek i¢in tampon ¢ozeltilerle pH 5’e ayarlanan boyar
madde ¢ozeltileri hazirlanmis ve igerisinde 0,1000 g kitin olan beherlere
doldurulmustur. Degisik derisimlerde yabanci iyonlar eklendikten sonra, 20 dakika
mekanik olarak karistirilan ¢ozeltilerin, baslangic ve denge derisimleri UV-Visible
spektrofotometresi ile belirlenerek, % uzaklastirma degerleri hesaplanmis ve elde edilen

Cizelge 4.1.de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Yabanci iyonlarin Lanaset Blue-2R giderimi {izerine etkisi

fyon Eklenen tiir (lzlegl;nslllg % Boya Giderimi
Na* NaNOs; 1000 96,1
K* KNOs; 1000 95,8

Ca*2 CaCl 100 94,6
oy NaCl 1000 95,2

NO? NaNOs 250 92,7

SO,42 Na2SO4 250 91,9

Cizelge 4.1.°de gorildigi gibi tim % uzaklastirma degerleri, % 90 ve {izerinde
olmustur. Bu durum, yabanci iyonlarin boya giderimi iizerine belirgin bir etkisi

olmadig: seklinde yorumlanabilir.

4.1.5 Lanaset Blue-2R boyasimin giderilmesinde kitin miktarimin etkisi

Lanaset Blue-2R boya molekiillerinin sulu ortamdan giderilmesinde, kitin miktarinin
etkisini incelemek i¢in tampon ¢dzeltilerle, pH 5’e ayarlanan boyar madde ¢ozeltileri
hazirlanmis ve igerisinde 0,010-0,1500 g araliginda kitin eklenerek, 20 dakika mekanik
olarak karistirilan  ¢ozeltilerin  baslangic ve denge derisimleri UV-Visible
spektrofotometresi ile belirlenerek, % uzaklastirma degerleri hesaplanmis ve elde edilen
Sekil 4.5.’te verilmistir.
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Sekil 4.5. Lanaset Blue-2R boyar maddesinin giderilmesinde Kitin miktarinin etkisi

Sekil 4.5’te agik¢a goriildiigl gibi, 0,1000 g kitin eklendiginde, % giderim degerleri %
93 {izerinde olmustur ve daha yiiksek madde miktarlarinda fazla bir degisim olmamustir.

Bu nedenle 0,1000 g kitin optimum deger olarak belirlenmistir.

Sonug olarak, Haziran Bocegi olarak bilinen ve etkili bir tarim zararlist olan Polyphylla
fullo tiirtiniin erginlerinden basarili bir sekilde kitin elde edilmistir ve bu kitinin boyar
madde gideriminde kullanilabilirligi denenmistir. Ultraviyole Goriintir Bolge
Spektrofotometre cihazi kullanilarak kitinin laboratuvardaki deneylerde, pH 5’te etkili
oldugu, 592 nm dalga boyunda daha iyi analiz edildigi, temas siiresinin en etkili 20
dakika da oldugu, Lanaset Blue-2R boyar maddesinin kullanimi, 0,1000 g Kitinin
optimum deger oldugu ve yabanci iyonlarin, boyar madde giderimi {izerine bir etkisi
olmadig belirlenmistir. Kitinin boya gideriminde kullanilabilirligi ile ilgili ¢aligmalara

bakildiginda etkili bir boya tutucu oldugu goriilmektedir.
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