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OZET

PATATESTE (Solanum tuberosum L.) GIBBERELLIK ASIT UYGULAMASININ
BITKI GELISIMIYLE VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI
HASHEMI, Mohammad Samim
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Sevgi CALISKAN

Haziran 2020, 81 sayfa

Bu ¢alisma, farkli dozlarda Gibberellik asit (GA3) uygulamasinin bitki gelisimi, verim
ve kalite iizerine etkisini belirlemek amaciyla, 2019 yilinda Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alani'nda yiiriitiilmiistiir. Denemede, erkenci Marabel, orta erkenci Alegria ve orta gecei
Agria patates ¢esitleri kullanilmig, yumru dikimleri 5.1 metre uzunlugunda 70 x 30 cm
aralikli 4 siradan olusan parsellere el ile yapilmistir. Deneme, ¢esitler ana parsellere ve
GA3 uygulamalar1 (0, 25, 50 ve 100 mg GA3/l) alt parsellere gelecek sekilde tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulup
yuriitiilmiistir. Gibberellik asit uygulamalari dikimden sonra 50. giinde yapraklara
puskiirtme seklinde uygulanmistir. Calisma sonucunda, GA3 uygulamasinin gesitlerde
SPAD degerlerini azalttig1, ocak basma yumru sayisini ve yumru verimini arttirdigi,
ancak ortalama yumru agirliginin azalmasina neden oldugu saptanmistir. Calismada,
GA3 dozunun artisina baglh olarak tiim ¢esitlerde yumru verimi de artmis ve en yiiksek
yumru verimi 6514.0 kg/da ile 100 mg GA3/l uygulamasindan elde edilmistir. Genel
olarak artan GA3 dozlari, yumru kuru madde ve nisasta oraninda azalmaya neden
olmustur. Ayrica, GA3 uygulamalarinin yumrularda sekil bozulmalarina yol agtigi,

dozun artmast ile sekil bozukluklarinin da artis gosterdigi saptanmastir.

Anahtar sézciikler: Solanum tuberosum, Gibberellik asit, SPAD, kuru madde igerigi, yumru verimi
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SUMMARY

EFFECT OF GIBBERELLIC ACID ON PLANT GROWTH, YIELD AND QUALITY OF
POTATO (Solanum tuberosum L.)

HASHEMI, Mohammad Samim
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Production and Technology

Supervisor: Prof. Dr. Sevgi CALISKAN

June 2020, 81 pages

This study was conducted to determine the effects of GA3 of different doses on plant
growth, tuber yield and some tuber quality traits at the Field of Research and
Application of Plant Production and Technology Faculty, Nigde Omer Halisdemir
University in 2019 year. In the experiment three variant of potato, (early Marabel,
medium early Alegria and medium late Agria) potato varieties were used, tuber
plantings were made by hand in 4-row parcels of 5.1 meter length 70 x 30 cm apart. The
experiment was set up and executed in three replications according to the trial pattern,
divided into random blocks, with assortment to the main parcels and GA3 applications
(0, 25, 50 and 100 mg GA3/ ). Gibberellic acid applications were applied to the leaves
by spraying on the 50th day (during flowering) after planting. As a result of the study, it
was found that the application of GA3 reduced SPAD values in all cultivars,
significantly increased the number of tubers and tuber yield per burner, but decreased
the average tuber's weight. In the study, tuber yield was increased in all cultivars due to
the increase in GA3 dose and the highest tuber yield was obtained from 100 mg GA3 / |
application with 6514.0 kg / da. Overall, increased doses of GA3 resulted in a reduction
in tuber dry matter and starch ratio. In addition, it was found that GA3 applications

cause deformations in tubers and deformities increase with increasing dose.

Keywords: Solanum tuberosum, gibberellic acid, SPAD, dry matter content, tuber vyield



ON SOz

Bu ytiksek lisans ¢alismasinda, farkli dozlardaki Gibberellik asit uygulamalarinin farkl
olgunlagsma gruplari icerisinde yer alan patates cesitlerinin bitki gelisimi, verim ve kalite
ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Calismada, cesitlerin ¢ikis ve olgunlasma
stireleri, bitki boyu, sap ve yumru sayisi, yumru agirligi, yamru verimi ve yumru kalite

Ozellikleri belirlenmistir.

Yiiksek lisans ¢alismam sirasinda beni bilgisi ile yonlendiren ve destegini hi¢cbir zaman
esirgemeyen danisman hocam, Saym Prof.Dr. Sevgi CALISKAN'a ve Fakiiltemiz
olanaklarindan faydalanmami saglayan Fakiilte Dekanimiz Saym Prof. Dr. Mehmet

Emin CALISKAN’a her tiirlii katkilarindan dolay1 sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi ve sonraki inceleme calismalar1 ve tez yazim kisminda desteklerini gordigiim
sevgili Ramazan Ilhan AYTEKIN, Mustafa AKKAMIS, Mehmet BEDIR, Emrah
URLU, Mehmet YILDIRIM, Nacem BUKHARI, Ali ONARAN, Caner YAVUZ ve
Ayten Kiibra YAGIZ’a tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica tez galismalarim boyunca
bilgi ve tavsiyeleriyle yanimda olan, ilgi ve alakalarmi eksik etmeyen, gerekli

hassasiyeti gosteren ve emeklerini esirgemeyen arkadaslarima sonsuz tesekkiir ederim.
Yapmis oldugum tez ¢aligmasi ve yasamim boyunca desteklerini her zaman gordiigiim

annem, babam ve kardeslerime ¢ok tesekkiir ederim. Yapmis oldugum bu calismay1

onlara adiyorum.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

°c Santigrad Derece

Ca Kalsiyum

Cu Bakar

Da Dekar

G Gram

Ha Hektar

Kg Kilogram

1 Litre

Mg Magnezyum

Mg Miligram

Mm Milimetre

Mn Mangan

N Azot

PH Hidrojen Iyonu Konsantrasyonun Negetif Logaritmasi
ppm Milyonda Bir (Mikro)
Fe Demir

P Fosfor

Zn Cinko

GA3 Gibberellik asit

GA Gibberellinler

CCC Klormequat klorin
ABA Absisik asit

BA Benzylamino piirine
JA Jasmonet

TPS Gergek patates tohumu
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BOLUM I

GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.) domates, biber ve patlican gibi diger ekonomik 6neme
sahip triinlerin de i¢inde yer aldig1 Solanacea familyasinin bir {iyesi olup; Diinya’da
misir, bugday ve celtikten sonra dordiincii sirada yer alan 6nemli bir gida tirtiniidiir

(Alvavd., 2011).

Patatesin lilkemize nereden ve hangi tarihte geldigi kesin olmamakla birlikte, patatesin
iilkemize Rusya bolgesinden getirilip Karadeniz bolgesinde yetistiriciliginin yapildigi
bilinmektedir. Patates bitkisi giiniimiizde neredeyse biitiin iklim kosullarinda adapte
olmustur. Uzun donlu giinler ile yiiksek sicaklik degerlerinin goriildiigii subtropik kusak
arasindaki yetisme alanina sahip bitkilerden birisidir. Iklim ve toprak kosullarinin farkl:
oldugu bolgelere uyum saglayabilen c¢esitleri sayesinde yetisme bolgelerindeki hububat
{iretimini gegmis durumdadir (Ozyildirim, 2014).

Soguk ve yari-tropik iklim bitkisi olan ve agirlikli olarak gelismis iilkelerde yetistirilen
patates bitkisi, son yillarda tropik bolgelere dogru hizli bir yayilma gostermis, az
gelismis iilkelerdeki liretim miktarida 6nemli Olclide artmaya baslamistir. Yumrular
dogrudan ev tiiketimi seklinde kullanildig1 gibi (parmak, cips, un, piire, nisasta, hazir
corba vs.) alkol ve tiirevlerinin (ispirto) iiretiminde de kullanilmakta olup, bu
kullanimda sanayilesme ile kolay ve hazir tiikketimin biiyiik etkisi vardir. Nisastas1 gida,
seker, dokuma, kagit, tutkal, alkol ve ispirto iiretiminde yer alan, yumrular1 dogrudan
veya fabrika artiklar1 ise hayvan yemi olarak kullanilan 6nemli bir endiistri ham
maddesidir. Yumrular1 ve kurumus saplari hayvan beslenmesinde de kullanilmaktadir
(Caliskan vd., 2010). Yumrular, karbonhidratlar, protein, vitaminler (C, B1, B3, B6, K,
BS5, B9) ve mineraller (K, Mn, Mg, Fe, Cu, P) agisindan olduk¢a zengin olup, yliksek
verim potansiyeli ve birgok farkli kullanim sekliyle diinyadaki en 6nemli bitkisel gida
kaynaklarindan birisidir. Giinlimiizde milyonlarca insanin aglik ve yetersiz beslenme
sorunlariyla kars1 karsiya oldugu diinyada, bu sorunlarin ¢oziimiine katki saglayabilecek

iriinlerin basinda gelmektedir (Navarre vd., 2014).



Bitki biiyiime ve gelismesinde birtakim i¢ ve dis faktorler birlikte rol oynarlar. Bitkide
bliylime ve gelismeyi diizenleyen i¢ faktorler kimyasal 6zellikte olup, bu maddeler
bitkiler tarafindan farkli organlarda olusturulabildigi gibi, bitkiye disaridan ¢ok kiiclik
miktarlarda uygulanabilmektedir.  Bitkideki biiyiime, gelisme ve diger fizyolojik
olaylar1 olumlu ya da olumsuz etkileyebilen, olusturulduklart dokularda etkili olabildigi
gibi bitkinin diger kisimlarina da taginabilen ve bu organlarda da etkinligini gosterebilen
organik molekiillere hormon (fitohormon-bitki biiylime diizenleyicileri) adi
verilmektedir. Dogal Bitki Biiylime Diizenleyicileri (BBD) arasinda Gibberellinler
(%17) Diinya’da en yaygin olarak kullanilan bitkisel hormonlar arasinda yer almaktadir
(Kumlay ve Eryigit, 2011). Gibberellinler, Japon arastiricilar tarafindan ilk defa 1926
yilinda celtik bitkisinde ¢ok fazla boylanmaya neden olan Gibberella fujikuroi adli
mantarda kesfedilmis ve daha sonra bu madde izole edilmis ve gibberellik asit (GA3)
olarak adlandirilmistir (Morsiinbiil, 2010; Algiil vd., 2016). Gibberellinler bitkilerde
tomurcuklarda, embriyolarda, koklerde, gen¢ yapraklarda, ¢iceklerde, meyvelerde ve
kambiyumlarda fazla miktarda bulunmaktadir. Gibberellinler igerisinde tarimda en
yaygin kullanilant GA3’tlir. Gibberellinlerin, hiicre uzamasinin arttirilmasinda, tohum
ve tomurcuk dormansisinin kirtlmasinda, bodurlugun ortadan kaldirilmasinda,
soguklama ihtiyaglarinin giderilmesinde, partenokarpik meyve tutumunda, ¢imlenmeyi
tesvik etmede, boyuna uzamay:1 ve dallanmay1 arttirmada oldukga etkili olduklar

bilinmektedir (Olszewski vd, 2002; Tyler vd., 2004, Algiil vd., 2016).

Patateste yumru olusumu cevresel, biyokimyasal ve genetik faktorlerin birlikte
etkiledigi karmagsik bir gelisimsel siiregtir (Kolomiets vd., 2001). Patateste stolon
olusumunun baslamas1 ve stolonlarin biiylimesi, yumru olusumunun baslangicidir.
Stolonlarin boyuna uzamasiin durmasindan sonra yumru olusumu baglar ve yumru
bliylimesi devam eder (Sarkar, 2008). Stolon olusumunun baslamas1 toprak altinda
bulunan saplardaki karbonhidrat birikimi ile iliskilidir. Ancak, stolon baslangici i¢in
gerekli olan karbonhidrat birikim seviyesi yumru olusum baglangici igin gerekli olandan
daha disgiiktiir. Stolon olusumu ayni1 zamanda bitkideki gibberellin seviyeleri ile
iliskilidir (Abdala wvd., 2000). Gibberellinlerin disaridan uygulanmasi, stolon
bliylimesini tesvik eder (Vreugdenhil ve Helder, 1992) ancak yumru olusumunu

engeller (Puzina, 2004).



Gibberellinler patates yumru olusumunun diizenlenmesinde rol oynayan onemli bir
fitohnormondur (Sarkar, 2008). Gibberellinler yumru olusumunun fotoperyodik
kontroliinde rol oynamasinin yani sira yumru olusumunu da diizenlerler (Xu vd., 2006).
Patates yumru olusumunda biyokimyasal asama, nisasta sentezi (Tauberger vd., 2000)
ile depo proteinlerinin birikimi asamasini igerir. Ayrica yumru biiylimesi ve gelismesi,
yeterli su ve besin elementlerini saglamak ve gerekli asimilatlari tiretmek icin yeterli
yesil aksama baghdir. Gibberellik asit uygulanmasi yumru olusumunu miimkiin kilan
stolonlarin sayisinin artmasini tesvik eder ve ayrica sonraki donemlerde yumru
biiyiitmede gerekli olan asimilatlarin saglamasina yardimci olacak yaprak sayisinin

artmasini tesvik eder.

Patatesin ekonomik degeri yalnizca toplam yumru verimi ile degil, ayn1 zamanda yumru
kalite kriterleri igerisinde yer alan yumru biiyiiklik dagilimi ve yumru kuru madde
icerigi ile de belirlenir. Bu nedenle, bitki biiylime diizenleyicileri de dahil olmak iizere
yumru kalitesini iyilestirici c¢alismalar yapilmigtir. Gibberellinlerin  (GA) sap
biiyiimesini (Shibairo vd., 2006) ve stolon biiyiimesini tesvik ettigini (Vreugdenhil ve
Helder, 1992), yumru baslangicini engelledigi (Sarkar, 2008) veya geciktirdigi (Ewing,
1985), yumru sayisini arttirdigi (Mikitzel, 1993; Njogu vd., 2015), nisasta sentezini
engelledigi (Barani vd, 2013), kuru madde ve nisasta oranin1 azalttig1 ve protein oranini

arttirdig1 (Javanmardi ve Rasuli, 2017) yapilan ¢alismalar ile ortaya konulmustur.

Bolgemizde patates tarimi ana iirlin kosullarinda yapilmaktadir. Bolge ciftcisi 6zellikle
son yillarda patates iiretiminde yogun olarak {ist uygulama seklinde gibberellik asit
kullanim1 egilimi igerisindedir. Gibberellinlerin, yumru sayisini arttirmasi ve kiiciik
boyutlarda yumru olusumunu tesvik etmesi gibi ozellikleri, 6zellikle tohumluk patates
uretiminde kiiltiirel bir uygulama olarak kullanmilmas1 ile fayda saglayacagi
diistiniilmektedir. Boylece, tohumculuk icin énem arz eden daha fazla sayida tohum
ebatlarinda yumru elde edilmesi miimkiin olabilecektir. Bu nedenle turfanda tiretiminde
GA3 uygulamasi erkenciligin saglanmasi ve yumru basina daha fazla sap elde ederek
verimin artirilmast agisindan bir avantaj yaratabilir. Ancak ana iirin kosullarinda
yemeklik iiretimler icin yapraktan piiskiirtme seklinde GA3 uygulamasinin verim
tizerine olumlu biiyilik bir etki teskil etmesi beklenmemektedir. Daha 6nce ana iiriin

kosullarinda dikimden once yumruya gibberellik asit uygulamasi ile ilgili ¢aligmalar



yapilmis ancak, ¢ikis sonrasi yapraktan piiskiirtme seklinde uygulama g¢aligsmalaria
rastlanmamustir.

Bu goriisten yola ¢ikarak, ¢ikis sonrasi uygulanan farkli dozlardaki gibberellik asidin
bitki biliylimesi, yumru olusumu, verim ve bazi kalite 6zellikleri {izerine etkili olup
olmadig1 konusunun belirlenmesi amaglanmistir. Ana iiriin patates tariminin yapildig:
Nigde yoresinde yiiriitiilen bu tez ¢aligmasi, ¢ikis sonrasi yesil aksama uygulanan farkli
Gibberellik asit (GA3) dozlarinin (0, 25, 50 ve 100 mg/l) erkenci Marabel, orta erkenci
Alegria ve orta geggi Agria ¢esitlerinde; bitki gelisimi, verim ve verim unsurlari ile bazi

kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.



BOLUM 11

LITERATUR OZETi

Menzel (1980), patateste yiiksek sicaklik altinda gibberellin ve biiyiime engelleyicilerin
tepkisini belirledigi ¢alismada, gibberellin hormonunun yesil aksamin biliylimesini ve
iretimini tesvik ettigini, ancak diisikk sicakliklarda absisik asit ve CCC’in
(chloroethylrimethylammonium chloride), yesil aksami ve yumru iiretimini azalttigini
belirtmistir. Hem yesil aksamin gelisimi hem de yumru olusumunun ortak kontrol
edilen bir hormon tarafindan etkilendigi ve sicaklifin endojen gibberellinler ve

inhibitorler arasindaki dengeyi degistirdigini bildirmistir.

Krauss (1981), patates yumrularinda gibberellik asit (GA3) ve absisik asit (ABA)
icerigini ve dagilimini belirlemek icin kontrollii iklim kosullar1 altinda su kiiltiiriinde
patates yetistirmistir. Yumru dokusunda ABA ve GA konsantrasyonlar: ile biiyiime
orani arasinda Onemli bir iliski bulunmadigini tespit etmis ancak yumru basina
fitohormon igeriginin yumru biiyiikliigii ile orantili olarak arttigini gézlemlemistir. GA
yumru boyunca oldukg¢a diizglin bir sekilde dagilmasina ragmen, ABA’nin yumru

tepesinde yogunlasma egilimde oldugunu agiklamistir.

Menzel (1983), yiiksek sicaklik kosullarinda altinda patateste gibberellin igerigi ve
taginmasimin yumru olusumuna etkisini incelemistir. Patateste yumru olusumunu
engelleyen orta dereceli sicakliklar (35°C giindiiz / 30°C gece) tomurcuklardan elde
edilen oOzlerde gibberellin seviyesini arttirmig ancak, olgunlasmis yapraklarda
gibberellin seviyesini azaltmistir. Yumrularin ve stolonlarin biiyiimesinde meydana
gelen degisiklikler, terminal tomurcuga veya olgun bir yapraga uygulanan GA3’iin
bazipetal hareketini meydana getirdigini gostermistir. Terminal tomurcugunun hemen
altina enjekte edilen GA3 veya mevalonik asitten C isaretlenmesiyle, daha az siirgiin,
stolon ve yumru geri kazanilmistir. Ancak, tasinan GA miktar1 sogukta (20/15°C) daha
fazla elde edilmistir. Yapilan calisma ile yiiksek sicakliklarin, stolonlara tasinmak

yerine tomurcuklardaki gibberellinin sentezini yiikselttigi sonucuna varilmistir.

David vd. (1985), patateste yumru protein birikiminin gibberellik asit tarafindan

diizenlenmesini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Calismada 40 kilodalton
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glikoproteini olan patatin, yumru olusumu siireci ile iligkili biyokimyasal olaylarin bir
isareti olarak kullanmistir. GA3'in disardan uygulamasinin, yumruda bu proteinin
birikimini tetiklemesi iizerindeki etkilerini belirlemek i¢in, uygulama yapilmis biitiin
bitkilerden elde edilen yumrulardaki patatin seviyeleri, lanolin macunda uygulanan
GA3 ile tek bogumlu bir kesme sisteminden elde edilen saplar1 Slgiilmiis ve GA3
uygulanmis endiiktif bir ortamda stolon uglari in vitro’da kiiltiire alinmistir. Her {i¢
sistemde de GA3, patatin ve 15 ve 22 kilodalton yumru proteini birikimini azaltmistir.
Bu etki secicidir, ¢iinkii diger proteinlerin ¢ogu etkilenmemistir ve yumrularda en az bir
protein GA3 tarafindan uyarilmistir. Elde edilen sonuglar GA3'in, yumru olusumundaki
biyokimyasal olaylar1 tersine g¢evirebilecegini ve ayrica yumru proteinlerinin diger

uyarilabilir dokularda birikmesini 6nleyebilecegini gdstermektedir.

Davies ve Viola (1988), patateste siirgiin olusturan yumrularin nisasta yikiminda
gibberellik asidin etkisini belirlemek amaciyla Record ¢esidinin yaklagik 3 mm olan
siirglinleri enlemesine yariya kesilmis ve kesilen bolge ya distile suya ya da 150
].Lmol/dm3 gibberellik asit ¢ozeltisine daldirilmistir. Kesilen yumrular bir saat sonra
20°C'de karanlik bir nem odasinda 48 saat boyunca yara periderm olugsumunu saglamak
icin aktarilmistir. Yumrular daha sonra 12 cm derinlige ekilmis ve karanlikta 15°C'de
45 giin boyunca muhafaza edilmistir. Buna paralel olarak diger denemede kesilmemis
yumrular biitlin olarak iki saat boyunca deneysel ¢ozeltilere daldirilmis ve daha sonra
ekilmistir. Bu uygulama i¢in Maris Bard c¢esidi hasattan sonra 12 ay boyunca 2°C'de
depolanmistir. Patates yumrularina 150 umol/dm?’ uygulanmasi1 dokularda nisasta ve
heksoz birikimini ve koklere kuru madde aktarimii uyarmaktadir. Bunlar nigasta
fosforilaz, amilaz ve asit invertaz aktivitelerinden kaynaklanmamaktadir. Aslinda enzim
aktiviteleri, nisasta bozulmasi ve heksoz birikimi ilerledik¢e ya azalmis ya da nispeten
sabit kalmistir. Sonug olarak nisasta tiikenme oranindaki degisiklikler daldirma siddeti
ve daldirma tipindeki degisiklikler ile iligkili olup, yumru olusumunun baslangicinda

kontrollerde nisasta bozulma oraniin yumrulagmay1 azalttig belirtilmistir.

Struik vd. (1989), yapmis oldugu bir saksi denemesinde Bintje patates g¢esidini
kullanmiglar ve yumru ile bitkinin iist aksamina uyguladiklar1 farkli dozlardaki GA3
uygulamasinin etkilerini incelemislerdir. Denemede, saksilara farkli tarihlerde 12.5 ve
25 mg/sakst GA3 uygulamislardir. Calisma sonucunda, erken donemde GA3

uygulamasinin patateste kuru madde verimini diisiirdiigiinii ancak, denemede kullanmis



oldugu her iki dozun da patates verimini GA3’in dikimden 40. giin ve daha sonrasinda

yapilmasi durumunda arttirdigini belirlemislerdir.

Bamberg ve Hanneman (1991), patateste bodur bélgeler ile iliskili gibberelinlerin
tanimlanmasi amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Solanum tuberosum familyasinda
bulunan ebeveynlerden Andigena ve Tuberosum'un, eksojen GA3 ile tamamen normal
goriiniime donebilen koyu yesil, rozet bodur bireyler igeren nesiller {irettigi
bulunmustur. Deneme melezleri, bu olgunun, tek lokusun hareketi ile
aciklanabilecegini, bodur 6zelliginin nullipleks ile saglandigini gostermislerdir. Gen
sembolii "GA3" olarak tasarlanmistir. Andigena ciiceleri eksojen GA3 ile normal
fenotipe doniistiiriilen ciiceler veya normal kardeslerine kiyasla ¢ok daha fazla yumru
olusumu gostermistir. Bu tiir gibberellin mutantlar1 Gp'nin uzun giin adaptasyonunda
yer alabilmektedirler. Sonug¢ olarak bu karakterin, patatesin gibberellin durumunun

cesitli yonlerini arastirmak igin yararlt bir arag olabilecegi bildirilmistir.

Mikitzel (1993), yeni hasat edilmis Ranger Russet ve Shepody patates ¢esitlerine ait
yumrular ile yapmis oldugu ¢alismada, dikimden 6nce yumrulart 0, 0.5, 1 ve 2 mg
GA3/1 gozeltisi igcine daldirma yaparak GA3 uygulamasi gergeklestirmistir. Gibberellik
asit uygulamalarmin her iki g¢esitte de ocak basina sap ve yumru sayisimi artirdiging,
yumru biiylikliigiinii azaltarak daha fazla tohumluk boyutu (<226 g) yumru olusturdugu
ve daha az sayida biiylk yumru (>340 g) tretilmesini sagladigini rapor etmistir.
Ortalama yumru biiyiikliigii bakimindan iki ¢esidin benzer sekilde etkilendigini, GA3
uygulamasinin toplam yumru verimini etkilemedigini bildirmistir. Tohumun 2 mg
GA3/1 daldirilma uygulamasinin dncelikle Ranger Russet ¢esidinde 226 g’dan daha az
agirhiga sahip olan yumrularin veriminde onemli bir artis sagladigi, 1 mg GA3/1
uygulamasindan sonra 1skarta veriminde artis oldugunu, Ranger Russet ¢esidinin GA3
uygulama konsantrasyonuna hassas oldugunu, 1 ve 2 mg GA3/l tohum daldirma
uygulamasinin Shepody’de 133 g’dan diisilk olan yumru verimini %93 oraninda
artirdigin1 ve 340 g’dan fazla olan yumru verimini %25’den %50’ye kadar azaldigini
rapor etmislerdir. Shepody ¢esidi i¢in GA3 uygulamasinin 1 mg/l’ den 2 mg/l’ye
arttirildiginda yumru sayisinin ¢ok sayida arttigini ve tohumluk yumru {iretiminde

kullanigl olabilecegini 6ne siirmiiglerdir.



Haverkort ve Marinus (1995), Eersteling ve Bintje patates gesitleri ile yaptiklar
calismada, govde kesitlerinden yetistirdikleri bitkileri sasirtarak tohum amagh
kullanilmak tizere yumru olusturmuslardir. Calismada, bitkilere stolon formasyonunu
tesvik etmek amaciyla 10, 25 ve 50 mg/l konsantrasyonlarinda GA3 piiskiirtme
uygulamasi yapmislardir. Calisma sonucunda, GA3 uygulamasinin bitki basina yumru
sayisinda diisiis elde etmislerdir. GA3 uygulanmis ve uygulanmamis bitkilerde
yaptiklar1 hasatlar sonucu yumru sayisinin yaklagik olarak iki kat artmis ancak bitki
olgunlastigindaki hasatta yumru agirligmma oranla agirliklarin1 yarilamis oldugunu

belirlemiglerdir.

Caldiz (1996), gibberellik asit ve sitokininlerin arazi ve sera kosullari altinda yapraktan
uygulama yapildiktan sonra tohumluk patateste verim ve yumru sayisinin artigina
etkisini inceledikleri bir calisma yiiritmislerdir. 1989/1990 yillarinda yetistirme
doneminde yapmis olduklari arazi denemelerinde, Mailen ¢esidine 50 mg/l BAP
(benzylaminopurine), yumru olusum doneminde, ¢ikistan 36, 54, 64 giin sonra
uygulanmistir. 1991/92 yetistirme donemindeki sera kosullarinda Spunta ¢esidine BAP
50 mg/l + GA3 50 mg/l dikimden 30 ve 37 giin sonra uygulanmistir. 1992 yilinda
Huinkul, Kennebec ve Spunta gesitleri kullanilmis ve BAP 50 mg/l + GA3 50 mg/I ve
"Biozyme" (Techie SA - Oksin igeren ticari bir triin, IAA, 32.2 mg/l), gibberelik asit
(GA3, 32.2 mg/l) ve sitokininler (zeatin, 83.2 mg/l) uygulanmistir. Mailen ¢esidinde
cikistan 54 ve 64 giin sonra yapilan BAP uygulamalar ile en yliksek yumru sayisi elde
edilmistir. BAP uygulamalar1 6nemli derecede yumru veriminin artisina neden
olmustur. Sera denemelerinde Spunta ¢esidine dikimden 30 ve 37 giin sonra BAP 50
mg/l + GA3 50 mg/l uygulamasinin verimi arttirdigin1 gézlemislerdir. Sonug olarak,
hem arazi hem de sera kosullarinda Mailen ve Spunta cesidinde bitki biiylime
diizenleyicileri kullaniminin, yumru sayisinin artmasina neden olabilecegini ortaya

koymustur.

Sharma vd. (1998), yapmis olduklar1 bir tarla ¢alismasinda, dikimden sonra yaklagik 25
giin sonra patates bitkilerine GA3 ve CCC uygulamiglardir. GA3 ve CCC
uygulamalarinin patateste biiyliime ve yumru olusumu {iizerine etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, patates bitkilerine GA3 uygulanmasinin siirgiin ve stolon gelisimi
ile yumru kuru madde igerigini artirdigini fakat yumru olusumunu geciktirdigini ayrica,

yumru verimini de azalttigini bildirmislerdir. Klorofil a ve b igerikleri CCC ile birlikte



hissedilir olarak artmistir. GA3 uygulamasi1 yumrularda nisasta icerigini uygulama
yapilmamis kontrol parsele gore %13 civarinda diisiiriirken; CCC uygulamas1 nisasta
icerigini %11 oraninda arttirmistir. GA3 uygulanmis bitkilerdeki ¢ok yiiksek orandaki
indirgen seker igerigi yapraklardan gelen sukrozun aktif hidrolizine gosterge olmus,
uzun stolonlardan aktarim sirasinda daha fazla hidroliz olabilmesi nedeniyle yumrulara
daha az besleme olmasinin nedeni olmustur. Ancak, arastiricilar, CCC uygulanmis
bitkilerde, kisalmis stolon uzunlugu ile yiliksek klorofil igerikli yapraklar yumrulara

etkin bir sakkaroz besleme yapilmasini tesvik ettigini bildirmisler.

Xu vd. (1998), bitki hormonlarinin ve sukrozun patates (Solanum tuberosum L.)
yumrulagmasi {izerindeki etkilerini doku kiiltiirlinde tek diigimlii kesimler kullanarak
incelenmislerdir. Yumru olusumunu tesvik eden (yiiksek sukroz) ve etmeyen (diisiik
veya ylksek sukroz arti1 gibberellin) ortam test edilmistir. Yumru sikligi, genisligi ve
stolon uzunluklari, ardisik gelisme donemleri boyunca dlgiilmiistiir. Endojen GA ve
absisik asit (ABA) tanimlanmis ve yiiksek performansh sivi kromatografisi ve gaz
kromatografisi-kiitle spektrometrisi ile 6l¢iilmiistiir. Eksojen, GAg7 Stolonun uzamasini
tesvik etmis ve yumru olusumunu azaltmistir. Endojen GA1 seviyesi stolonun uzamasi
sirasinda yiiksek olmustur ve stolon uglari, tetikleyici kosullar altinda sismeye
basladiginda azalmistir, oysa tetiklenmeyen kosullarda yiiksek olmustur. GA1 diizeyleri
ortamdaki sukroz konsantrasyonu ile negatif korelasyon gostermistir. GAl'in yumru
olusumu sirasinda aktif GA olacagi sonucu elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore
GA'min yumru olusumunda baskin bir diizenleyici oldugu tespit edilmistir. ABA, GA
olusumunu engelleyerek yumrulasmayr tesvik etmis ve sukroz, GA seviyelerini

etkileyerek yumru olusumunu diizenledigini gostermislerdir.

Carrera vd. (1999), patateste gibberellin 20-Oksidaz Transkript seviyelerinin
geribildirim kontrolii ve giinliik diizenlenmesini arastirmislardir. Bu amagla GA-
biyosentetik yolaginda kilit bir diizenleyici enzim olan GA 20-oksidazi kodlayan ii¢
patates cDNA klonunun (StGA200x1-3) izolasyonu arastirilmistir. Kuzey hibridizasyon
analizini kullanarak, bu klonlara karsilik gelen mRNA'larin dokuya 6zgii ifadelerinin
farkli bir modeli tespit edilmistir. Kisa giinlii bitkilerde, yapraklardaki StGA20ox
transkriptlerinin seviyeleri, 1siklar kapatildiktan yaklasik 4 saat sonra gozlenen en
yiiksek birikim ile 24 saatlik siire boyunca inip ¢ikmigtir. Gilin boyunca iic GA 20-
oksidaz mRNA'nin birikme seviyeleri lizerinde 30 dakikalik 151k kesintisi belirgin bir



etki yaratmamistir ancak, StGA20ox1 ve StGA200x3 transkriptlerinin gece geg
saatlerde ikinci zirvelerini yapmalarina neden olmustur. Bu calisma ile StGA200x1
mRNA'nin yapraklarda yiiksek seviyelerde goriildiigii bulgusu ile birlikte, bu genin gece
kosullarinin olusumunu tetiklemesi, giindiiz kosullarina tepki olarak GA seviyelerini

diizenleyerek yumrulagmanin kontroliinde bir rol oynayabilecegini diigiindiirmektedir.

Abdala vd. (2000), patates bitkisinin gelisimi sirasinda jasmonet (JAs) ve gibberellin
(GA) seviyelerindeki degisiklikleri incelemislerdir. Koklerde en yiiksek JAs orani
yumru olusum doéneminde goézlenirken, yesil aksamda en yiiksek JAs orani biiyiimenin
ilk donemlerinde gerceklesmistir. Gozlemlenen gibberellinler arasinda biitiin bitkide
gibberellik asit en yiliksek miktarda olmustur. GA1 ve GA3 yumru olusum sirasinda
stolonlarda  bulunurken, diger donemlerdeki stolonlarda herhangi bir GA
gozlemlenmemigtir. Sonu¢ olarak &zellikle stolon biiylimesi ve yumru olusum
donemlerinde farkli dokularda yiiksek JA ve GA seviyelerinin bulundugu tespit

edilmistir.

Suttle (2004), patateste yumru dormansisinin fizyolojik diizenlenmesini arastirmak
amacityla bir calisma yapmistir. GA3 miktarindaki artiglarin  yalnizca siirgiin
biiyiimesinin baslamasindan sonra gézlenmis ve dogal ve ciice bir mutantin patates
yumrularinda dormansi ilerleyisinin mutantta belirlenebilen GA3 seviyesinin
bulunmamasima ragmen dormansinin biitlin asamalarinda neredeyse benzer oldugu
bulunmustur. Ayrica, GA19, GA20 ve GA1 seviyeleri hasattan hemen sonra yiiksek
oranda dormansi gosteren yumrularda bulunanlara kiyasla 93 ile 135 giin arasinda
degisen depolama seviyelerine ulasmis ve GA19, GA20 ve GA1 diizeyleri siirgiin

biliylimesi artik¢a artmaya devam etmistir.

Alexopoulos vd. (2006), yaptiklari ¢alismada GA3'in ge¢ uygulanmasi, hasattan 6nce
yiiksek oranda ¢imlenmis yumru oranmi arttirdigini ve hasattan sonra artan solunum
orani, ¢imlenme, yumru agirhiginin azalmasi etkiledigi gibi yumrularin fizyolojik
olgunluga ulagsmasin1i 6nemli Olgiide arttirdigini ifade etmislerdir. GA3'lin erken
uygulanmasi, hasattan once yumru ¢imlenmesini arttirmasina ragmen, hasattan sonra
¢imlenme, solunum ve yumru agirlig1 lizerine etkisi olmadigini bildirmislerdir. Ayrica,
vejetatif donemde GA3'lin uygulanmasinin {ireme i¢in mini yumru iiretiminde faydali

olabilecegini belirtmislerdir.
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Otroshy (2006), gevresel kosullarin ve biiyiime diizenleyicilerin farkli genotiplerdeki
etkilerini arastirmak amaciyla doku kiiltlirii ortaminda bir ¢alisma yapmustir. Calismada
en yiiksek dozda verilen gibberelik asit miktar1 kontrole kiyasla yaprak alanini
azaltmistir. Doku kiiltiiriinde bitki iiretimi sirasinda biliylime diizenleyicilerin yumru
sayisi, blylkligi ve agirhigr lizerinde onemli bir etkisi olmustur. Gibberellik asitli
ortamda yetistirilen bitkilerden alinan nodal kesimler, en biiylik boyut ve en yiiksek
agirliga sahip en fazla sayida mikro yumru tiretmistir. Gibberelik asidin en yliksek ve en
diisiik dozu, mikro yumrularin sayisi, biiylkligi ve agirhiginda benzer etkiler
gostermistir. 5 mg/l gibberellik asidin en fazla sayida siirgiin olusumuna neden oldugu

goriilmiistiir.

Otroshy ve Struik (2006), patateste (Solanum tuberosum L.) tohumluk yumrularin
biiytikligiiniin ve biliyiime diizenleyicilerinin (Gibberellik asit (GA3) ve klormequat
(CCC)) dormansi, siirglin hareketi ve biiyiime canlilig1 tizerindeki etkilerini aragtirmak
icin bir sera deneyi tasarlamislardir. Biiyiikliikleri 35 - 45 mm, 45 - 55 mm ve 55 - 65
mm arasinda degisen li¢ patates ¢esidine (Frieslander, Marfona ve Sante) GA3 (2.5 mg/l
ve 5 mg/l) veya CCC (10 mg/l ve 100 mg/l) uygulanmis ve kesilmis ve kesilmemis
olmak {izere iki kontrol grubu olusturulmustur. Cimlenme tizerindeki GA3’iin etkisi
cesitlere bagli olarak degismistir. Frieslander ¢esidi daha fazla siirgiin olusturmus ancak
siirgiinleri kisa kalmis, Marfona cesidi ise daha uzun silirglin iiretmis, ancak GA3
uygulandiginda siirglin sayis1 artmamistir. Biliylime gilici ayn1 zamanda biiyiime
diizenleyicileri tarafindan da etkilenmistir, ancak bu etkinin ¢eside bagl oldugu
bildirilmistir. GA3 uygulamasi, Marfona ve Sante ¢esitlerinde gelisme siiresini artirmas,
ancak Frieslander ¢esidinde artirmamistir. GA3, Marfona ve Sante ile gelisme siiresini
artirmis, ancak Frieslander ¢esidinde artirmamistir. GA3 uygulandiginda Marfona daha
uzun saplar iiretmis ancak sap sayist daha az olmustur. Frieslander ise daha fazla sap
liretmesine ragmen daha uzun saplar {iretememistir. Sadece Marfona, GA3
uygulandiginda en fazla yesil aksam tiretimini saglamistir. Yapilan GA3 uygulamalari
icinde Frieslander ¢esidi Marfona ve Sante'den daha fazla yumru {iretmis ve en yiiksek

yumru verimi elde edilmistir.

Shibairo vd. (2006), gibberellik asitin on iki hafta kisik 1s1kli depoda (DLS) ve iki hafta

karanlik odada bekletilmis yumrularin dormansi bitisi, filizlenme ve kaliteleri {izerine
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etkilerini incelemislerdir. Calismada arastiricilar farkli patates genotipleri (Tigoni,
Asente, Dutch Robyjn, Kenya Karibu ve Kenya Sifa) ile farkli GA3 dozlar1 (0, 10, 20
ve 30 mg/l GA3) kullanmiglardir. DLS’de GA3 uygulamasindan yedi hafta sonra
filizlenen Kenya Sifa disinda tiim genotiplerde filizlenme {i¢ haftaya diisiirilmiistiir.
Artan GA3 konsantrasyonlart filizlenme (%), yumru basina filiz sayisi, filiz uzunlugu
ve glcliliginii artirmigtir. Ancak, bu oOzellikler ile ilgili GA3 konsantrasyonlar
arasindaki farklar gozlenmemistir. Karanlik odada, patates tohum yumrular1 iki haftalik
depolama sonrasinda filizlenmistir. Kenya Sifa disinda GA3 uygulamasi filizlenme ve
giicliilik tizerine etkide bulunmamistir, ancak yumru basma filiz sayisim ve filiz
uzunlugunu artirmistir. DLS’de GA3 konsantrasyonunda artis Tigoni, Kenya Sifa ve
Kenya Karibu genotipleri i¢in 30 mg/l GA3’de ¢iiriimeye neden olmustur. Arastiricilar,
patates tohum yumrularinin filizlenmesinin artirilmasi i¢in 20 mg/1’ye kadar diisiik GA3

konsantrasyonlar1 uygulanmasini énermislerdir.

Yilmaz ve Kahriman (2006), yapmis olduklari bir calismada patateste GA3 ve CCC’iin
etkilerini incelenmistir. Calismada GA3 dozlar1 olarak 0, 5, 10 ppm ve CCC dozu
olarak 100 ml kullanilmigtir. GA3 tohumluk yumrulara dikimden 6nce 10 saniye
daldirma seklinde uygulanmis ve yumrular ¢ikarildiktan sonra suyla yikanmigtir. CCC
uygulamasi ise bitkilerin yumru olusum baslangici déneminde piiskiirtme seklinde
yapraklara uygulanmigtir. Calisma sonucunda, GA3 uygulamalarinin ¢ikis siiresini
kisalttigi, ana sap sayisini arttirdiglr ancak yumru verimini azalttigini belirlemislerdir.
Aragtiricilar, GA3’iin ¢esitlere gore farkl etki gosterdigini, Marfona ve Felsina gesitleri
karsilastirildiginda, Marfona ¢esidinin yumru verimini azalttigr Felsina g¢esidinde ise
Onemsiz diizeydeki verim artisi olusturdugunu belirlemislerdir. Cesitler arasinda
meydana gelen farkliligin yumrularin fizyolojik yaslarindan kaynaklandigini belirten
arastirmacilar, GA3’iin stolon sayis1 ve bitki basina yumru sayisini arttirirken, yumru

iriligini azalttigin belirtmislerdir.

Alexopoulos vd. (2007a,b), GA3'lin yapraktan uygulamasinin, vejetatif biiyiimeyi (taze
ve kuru agirliklar) arttirdigini ve gercek patates tohumu kullanilarak yetistirilen patates
bitkilerinden elde edilen bitki basina ortalama yumru sayisini arttirdigini bildirmislerdir.
Dikimden 30-70 giin sonra 10 giinliik araliklar ile 100 mg/1 gibberellik asit (GA3) veya
1.250 mg/1 daminozid piiskiirtiilerek uygulanmistir. Ayrica aragtirmacilar yaptiklari bir
diger ¢alismada 10 mg/1 benzil adenin (BA, 6-benzilamino purin), 10 mg/1 gibberellik
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asit (GA3), 10 mg/1 BA + 10 mg/1 GA3 igeren ve kontrol olarak deiyonize su i¢eren
cozeltilerde kesilmis patates yumrularini 2 saat bekletmislerdir. Calismada GA3 ve GA3
+ BA'nin, siirgiinlerin uzunlugunda, taze agirliginda ve kuru madde iceriginde bir artisa
neden oldugunu bulmuslardir. Ayrica GA3 veya GA3+BA uygulamasi 10 ve 20°C
sicakliklarda dormansinin daha hizli kirilmasina neden olmus, yumrularm 6zgiil
agirliginin azaltilmasinin yani sira, siirgiinlerin olugmasinin ardindan solunumu ve
yumru agirhgim azalttigini tespit etmislerdir. Cimlenmenin goriilmesinden hemen 6nce
parankima ve dokularin kuru madde igeriklerinin 6nemli 6lgiide degismedigini ancak
GA3 + BA uygulandiktan sonra siikroz konsantrasyonunda kii¢lik bir artis oldugunu
bildirmislerdir.

Alexopoulos vd. (2008), gergek patates tohumundan (TPS) yetistirilen patates yumrulari
tizerinde gibberellik asidin (GA) etkisini incelemislerdir. GA uygulamasi yumrularin
tamami sulu ¢dzeltiye daldirma yontemiyle ya da stolonun ayrilma noktasinda kesilen
kiigiik bir bolgeye uygulanmaktadir. Calismada deiyonize su ile yapilan uygulamalar
kontrol olarak kullanilmigtir. GA uygulanan yumrular, 6zellikle uygulama oOncesi
kesilenler, kontrolden daha 6nce dormansiyi kirmigtir. Dormansinin kirilmasi, yumru
agirliginin azalmast ve ¢ikistan hemen sonra yumrularin solunum hizindaki artis ile
iligkili oldugu tespit edilmistir. Dormansinin kirilmasi i¢in yumrularin GA ¢dzeltisine
batirilma siiresi uygulanan konsantrasyon miktarlar (1-50 mgL™) goz ard: edildiginde
en uygun 2 saat olarak bulunmustur. GA uygulamasindan sonra farkli zamanlarda
yumrularin stolondan ayrilma noktasindan ikiye boliinmesi, yumru i¢inde boydan boya
GA’nin hareketinin, ¢ikis lizerinde bir etkisi olmasi i¢in gerekli oldugunu gostermistir.
Sonugta GA’in etilen {retim hizin1 etkilemedigini, fakat nisasta yilkimim ve
tomurcuklarda 6zellikle ¢ikistan Once siirglinlerin tepe noktasindaki RNA igeriginin

yani sira a-glukozidaz aktivitesini arttirdigini tespit etmislerdir.

Dyson ve Humpries (2008), yaptiklari saks1 ¢alismasinda, patates bitkilerinin gelisimleri
tizerine GA3, CCC ve B9un (N-dimetilaminosukkinamik asit) etkilerini
incelemisglerdir. Calisma sonucunda, biiyiime diizenleyicilerin etkilerinin bitkiye
uygulandiklar1 zamana gore farklilik gosterdigini, alt yan dallarin gelisimini
geciktirdigini fakat {ist yan dallarin uygulama yapilmamis olanlara kiyasla daha fazla
gelistigini ayrica, GA3 uygulamasinin stolon uzunlugunu arttirdigin1 ve bitkilerde

yaslanmay1 hizlandirdigini bildirmislerdir.
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Degebasta (2010), Holetta Tarimsal Arastirma Merkezi'nde 2008 yilinin haziran
aymdan 2009 yilimin haziran ayma kadar farkli oranlarda gibberellik asit (GA3)
Uygulamasinin dormansi, yumru verimi ve kalitesi lizerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla bir deneme yapmistir. Denemede GA3 saplar kesilmeden Once bir hafta
boyunca bes farkli doz seviyesi (0, 250,500, 750 ve 1000 ppm) ve hasattan hemen sonra
24 saat boyunca daldirma uygulamasi olarak bes farkli doz (10, 20, 30, 40 ve 50 ppm)
seviyesinde uygulanmistir. Sonuglar, GA3 uygulamasinin hem dormansi siiresini hem
de patates yumru verimini ve kalitesini etkiledigini gostermistir. GA3'tin 750 ve 1000
ppm'de saptan uygulanmasi, dormansi siiresini sirasiyla 24 ve 27 giin azaltmistir.
Benzer sekilde, 40 ve 50 ppm'deki daldirma uygulamalar1 kontrol grubuna kiyasla,
dormansi siiresini sirastyla 18 ve 20 giin azaltmistir. GA3 uygulamalar1 bitki bagina kok
sayisini, ¢igeklenme giinlerini ve uygulamalar arasinda hasat indeksini anlamli sekilde
etkilememistir. 750 veya 1000 ppm saptan yapilan uygulama, ¢ikist 11 giine kadar
azaltirken, yumrularin 40 ve 50 ppm GA3'e daldirilmasi, ¢ikisi sirasiyla 6 ve 8 giin
azaltmistir. Ortalama yumru agirhginda GA3’tn 40 veya 50 ppm daldirma
uygulamasinda %5’lik bir artis elde edilirken 750 veya 1000 ppm saptan uygulamasiyla
yaklasik %10'luk bir artig elde edilmistir. 750 ve 1000 ppm GA3 sap uygulamalari,
uygulama yapilmayan yumrulara kiyasla bitki basina yumru verimini sirastyla %26 ve
%45 arttirmigtir. 750 ve 1000 ppm GA3 uygulamasi, hektar basina toplam yumru
verimi sirastyla %37 ve %48 artirmistir. Benzer sekilde, GA3’lin 750 ve 1000 ppm'de
saptan uygulanmasi, pazarlanabilir yumru verimini, kontroliin {izerinde sirasiyla
yaklasik %39 ve %48 arttirmistir. 750 veya 1000 ppm konsantrasyonundaki GA3'lin
saptan uygulamas1 kontrole kiyasla kuru madde igerigini yaklasik %15 arttirirken,
yumrunun 50 ppm GA3 i¢ine daldirilma uygulamasi kuru madde igeriginde %13’liik bir
artis elde edilmistir. Uygulama diizeyine bakilmaksizin, GA3’lin saptan uygulamasi
kontrole kiyasla yumru 6zgiil agirligini yaklasik %2 artirmistir. Ayni sekilde, GA3
cozeltisine 50 ppm'de daldirma uygulamasi, kontrol ile karsilastirildiginda yumru 6zgiil
agirhgint %1.3 oraninda artirmistir. GA3 uygulamasi nedeniyle yumru sayist ve
agirhginda 6nemli artis, toplam yumru verimindeki artisa katkida bulunmustur. Genel
olarak, caligmada GA3'in 750 veya 1000 ppm saptan uygulamasinin ve 40 veya 50
ppm'lik daldirma uygulamalarinin dormansinin erken kirilmasina, siirgiinlerin erken
ortaya ¢ikmasina, yiiksek toplam ve pazarlanabilir yumru verimine ayrica kuru madde

icerigi ve yumru 6zgiil agirliginda 6nemli iyilesmeye yol agabilecegini gostermistir.
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Karaat (2011), tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise, turfanda ve ana iiriin olmak iizere
iki farkl tiretim sezonunda ve iki farkli olgunlagsma siiresine sahip Banba (orta erkenci
cesit) ve Slaney (orta gecci cesit) cesitleri kullanilmistir. Farkli olgunlasma siiresine
sahip cesitlere uygulanan farklt GA3 dozlarmin (0, 50, 100 ve 150 mg/l) bitki gelisimi,
verim ve verim parametreleri iizerine etkileri incelenmistir. Arastirict yapmis oldugu
calisma sonucunda, gibberellik asidin iki tiretim doneminde de ortalama ¢ikis siirelerini
kisalttigini, bitki basmna yumru sayisini arttirdigini ancak, ortalama yumru agirligini

azalttigini bildirmistir.

Sillu vd. (2012), farkli bitki biiyiime diizenleyicileri (GA3 ve IBA) ve uygulama
metotlarinin (dikim esnasinda yumruya ve iist aksama piiskiirtme seklinde) patateste
biiylime, verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklart bir ¢aligmada, bes farkli bitki biiylime diizenleyicisi (R1:Kontrol, R2:GA3 25
ppm, R3:GA3 50 ppm, R4:IBA 100 ppm ve RS: IBA 200 ppm) kullanmislardir.
Arastiricilar ¢alisma sonucunda GA3 sprey uygulamalarinin kontrole kiyasla ¢imlenme
yiizdesini, ana sap uzunlugunu, sap sayisini, bitki basina yumru sayisi ve yumru
verimini, bitki bagina yumru verimini ve toplam yumru verimini arttirdigini; bununla

birlikte olgunlagma giin sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Barani vd. (2013), 2006-2007 yillarinda yapmis olduklari bir ¢aligmada, gibberellik
asitin yumru biiylikligl ve siirglin olusumu iizerine etkisini incelemislerdir. Calisma,
faktoriyel deneme desenine gore kurulmus ve denemede Agria, Marfona ve Draga
cesitleri kullanmilmistir. Denemede 1i¢ farkli gibberellik asit konsantrasyonlarini
kullanmiglardir. Calisma sonucunda, tiim cesitlerde GA3 uygulamasimnin tohumluk
yumru {iretimini arttirdigini, 5 mg/lit GA3 uygulamasinin kontrole gére yumru agirligini
arttirdigini, GA3 uygulamasindan bir hafta sonra yumrularda nisasta igeriginin azaldigi
ve seker iceriginin ise arttigimi bildirmislerdir. GA3 uygulanan yumrularin kontrole
kiyasla daha erken siirgiin olusturdugu, uygulama yapilmayan parsellerde siirgiin
olusumunun daha ge¢ ve yavas oldugunu, belirtmislerdir. Sonug¢ olarak, arastiricilar
GA3 uygulamasmin yumrularda nisasta iceriginin azaldigini, seker iceriginin arttigini,

dormansinin kirildigin1 ve yumrularda siirgiin olusumunun arttigini bildirmislerdir.

Njoqu vd. (2015), patates tohumluk yumrularin hasat sonrasi hemen kullanilmasini

saglamak amaciyla Gibberellik asit (GA3) ve Benzylaminopurine (BA) ile calisma
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yapmiglardir. Caligmada farkli dormansi siirelerine sahip ¢ ¢esit (Asante:kisa
dormansi, Dutch Robyjn:orta dormansi ve Kenya Sifa:uzun dormansi) kullanmislardir.
Hasat 6ncesi yumrular olgunlastiktan sonra 0, 50, 100, 300 ppm GA ve 0, 50, 75, 100
ppm BA bitkilere sprey seklinde uygulanmistir. Yumrular hasat edildikten sonra yogun
151k deposunda muhafaza edilmis ve siirgiin sayisi, uzunlugu ve canlilig ile ilgili veriler
almiglardir. Siirglin olusumu saglandiktan sonra yumru dikimleri yapilmis ve biiyiime
ve hem de verim ile ilgili degerler alinmistir. Calisma sonucunda, siirgiin uzunlugu,
siirglin sayisi, siirglin canliligl, siirglin olusturma yiizdesi bakimindan en yiiksek
degerlerin kontrole kiyasla GA+BA (300 ppm + 100 ppm) uygulamasindan elde
ettiklerini; tiim cesitlerde GA+BA (300 ppm + 100 ppm) uygulamasinin yumru sayist

ve yumru verimini de arttirdigini bildirmislerdir.

Asalfew (2016), gibberellik asidin patateste yumru dormansisinin kirtlmasi ve
¢imlenme tizerine etkilerini arastiran ¢aligmalar1 incelemistir. Hasattan once ve sonra
yapilan uygulamalarda dormansinin kirilmasi, siirgiinlerin olusum siiresi, yumru verimi
ve kaliteye etkisi aragtirilmistir. GA3’{in 750 ve 1000 ppm oraninda saptan uygulanmasi
dormansi siiresini sirastyla 24 ve 27 giin azalttigin1 belirtmistir. Ayrica GA3 fizyolojik
olgunluk donemini, ortalama siirgiin sayisin1 ve yumrudaki siirgiin uzunlugunu
arttirdigin1 gézlemlemistir. Benzer sekilde, 40 ve 50 ppm'lik daldirma islemi yapilmasi
dormansi siiresini sirastyla 18 ve 20 giin azaltmigtir. 750 veya 1000 ppm'lik saptan
uygulama, ¢ikis stiresini 11 giin azaltirken yumrudan yapilan 40 ve 50 ppm’lik daldirma
islemi sirasiyla 6 ile 8 giin azaltmistir. Sonu¢ olarak GA3’tin 750 ppm saptan
uygulanmas1 veya 40 ppm yumru daldirma islemi yapilmasinin en uygun kosullari

saglayacagini bildirmistir.

Alexopoulos vd. (2017), gibberellik asidin uygulanma siiresinin patatesin yumru
gelisimi ve fizyolojik olgunlugu tizerine etkilerini incelemislerdir. Botanik tohumdan
elde edilen patateslere, biiylime donemleri boyunca bes evrede piiskiirtme yapilmis ve
yumrular uygulamadan sonra 10 giinliik araliklarla hasat edilmistir. Melez Chacasina F1
formunun mevsimlerden bagimsiz olarak tasima sonrasit yaklasik 50 giin boyunca
yumru olusturdugu gozlenmistir. Tasimadan sonra gibberellik asit 30- 50 giin aralikta
yapraktan piskiirtiilerek uygulamis, uygulamadan yaklagik 10 giin 6nce olusturulan
yumrulari biiyiimesini engellemis ve kontrole kiyasla bitki bagina daha fazla yumru

veren yeni yumrularin olugsmasini tesvik etmistir. Gibberellik asidin bu gegici etkisi,

16



ortalama yumru agirliginda bir azalmayla sonuglanmistir. Ancak genellikle bitki basina
yumru toplam agirhigini (verimini) etkilememistir. Ayrica, gibberellik asit biiylimenin
tim asamalarinda dormansinin kirilmasina neden olarak yumrularin fizyolojik
olgunlagmasini etkilemistir. Genel olarak, dikimden 90 giin sonraki hari¢ olmak iizere
tim hasatta, hasattan 20 giin 6nce GA uygulamasinin yapilmasi yumru basma daha
erken filizlenme ve / veya yumru basina daha fazla filizlenmis tomurcuk gozlendigi elde

edilmistir.

Javanmardi ve Rasuli (2017), 2013 ve 2014 yillarinda tarla kosullarinda yiiritmiis
olduklar1 bir calismada, farkli gibberellik asit (0, 100, 200 ve 400 mg-L™) ve ¢inko
siilfat (0, 500, 1000 ve 2000 mg-L™*) uygulamalarinin patateste yumru kalitesi ve verimi
tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Siirglin olusumundan 20 giin sonra gibberellik asit ve
50 giin sonra da ¢inko siilfat uygulamasini yapraktan piiskiirtme seklinde yapmaislardir.
Gibberellik asit uygulamalar1 yumru sayisi, yumru yas agirlik, yumru kuru madde orani,
nisasta igerigi ve protein orami iizerine Onemli etkiye sahip olmustur. Calisma
sonucunda, erken donemde GA3 uygulamasinin yumru olusumunu geciktirdigi fakat
stolon biiylimesini ve sayisini arttirdigini; artan GA3 uygulamalarinin 40-70 ¢
agirligindaki yumrularin sayisinda artis sagladigini; GA3 konsantrasyonunun artigina
bagl olarak yumru kuru madde ve nisasta iceriginde azalma, protein oraninda ise

artmanin oldugunu bildirmislerdir.

Dahshan vd. (2018), yapmis olduklar1 bir tarla ¢alismasinda, farkli uygulama yontemleri
(dikim esnasinda yumruya ve iist uygulama) ve farkli konsantrasyonlarda GA3, indol
biitirik asit (IBA), sarimsak, yosun ve yesil ¢ay eksratinin Burren patates ¢esidinin
verim, verim komponentleri ve kimyasal bilesimi {izerine etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, GA3 uygulamalarinin pazarlanabilir biiyiikliikte yumru sayisinin
artigini, kiigiik yumru oraminin ise azaldigini belirlemiglerdir.  Ayrica GA3
uygulamalarinin kontrole kiyasla toplam yumru verimini ve protein oranini arttirdigini

ancak yiiksek dozda uygulanan GA3’iin protein oranin diisiirdiiglinii tespit etmislerdir.

Dingel (2018), sera kosullarinda yapmis oldugu bir ¢calismada, baz1 patates klonlarindan
meristem kiiltiirii yoluyla {iretilen mini yumrularin ¢ogaltilmasina farkli gibberellik asit
(0, 5, 10, 15 ppm) dozlarmin etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmustiir.

Sera sartlarinda saks1 ortaminda yiiriitiilen bu arastirma tesadiif bloklarinda béliinmiis
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parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemelerde ana
parsellerde klonlarlar, alt parsellerde ise GA3 dozlari incelenmistir. Alinan sonuglara
gore, ayr1 ayr1 denemeler halinde yiiriitiilen, GA3 ve mikoriza uygulamalar i¢in elde
edilen en yiiksek tohumluk yumru sayisi 15 ppm GA3 dozundan, bitki basmna yumru
verimi ise 15 ppm GA3 dozu uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

El-Areiny vd. (2019), 2016 ve 2017 yillarinda Misir’da Cara patates ¢esidi kullanarak
yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, dort farkli konsantrasyonda sentetik sitokinin (kontrol,
0.04, 0.08 ve 0.12 mM) ve bes farkli konsantrasyonda salisilik asit (kontrol, 1.00, 2.00,
3.00 ve 4.00 mM) tek ve kombinasyon halinde yapraktan uygulamislardir. Uygulama
iki donemde yapilmis olup, birincisi dikimden 55 giin sonra (12-15 yaprakli dénemde),
ikincisi ise birinci uygulamadan 15 giin sonra (25-30 yaprakli dénemde) yapilmistir.
Caligsmada, 0.12 mM ve 4.00 mM birlikte uygulamasinin en yiiksek verim ve kalite i¢in

optimum uygulama oldugu sonucuna varmislardir.
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BOLUM 111

MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

3.1.1 Denemenin yiiriitiildiigii y1l ve yer

Konu ile ilgili ¢alismalar tarlada yapilmistir. Tarla ¢alismasi, 2019 yili Mayis ve Ekim
aylar1 arasinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarrm Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alani’nda

kurulup yiiriitillmustiir (Fotograf 3.1.).

Fotograf 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii arazinin uydu goriintiisii

3.1.2 Denemede kullanilan patates cesitleri

Denemede bitkisel materyal olarak Marabel, Alegria ve Agria olmak iizere ii¢ farkl
patates c¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilan patates ¢esitlerine ait ¢esit 6zellikleri
Cizelge 3.1.°de verilmistir. Her ii¢ ¢eside ait sertifikali kademedeki tohumluk yumrular

(35-45 mm) Doga Tohumculuk’tan temin edilmistir.
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Cizelge 3.1. Kullanilan Patates Cesitlerinin Cesit Ozellikleri

Cestiler Olgunlagsma Yumru Sekli Kabuk Rengi Et Rengi
Marabel Erkenci Oval Sari Acik sar1
Alegria Orta erkenci Oval Parlak sar1 Sar1
Agria Orta gegci Uzun oval Sar1 Koyu sar1

3.1.3 Deneme yeri ve genel ozellikleri

3.1.3.1 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2019 yilinda deneme alani topraklarindan dikim 6ncesi 0-30
cm derinlikten alinan toprak ornekleri, makro ve mikro besin elementi igeriklerinin
belirlenmesi amaciyla, Adana S6z Toprak Bitki Analiz Laboratuvarlarinda analiz
edilmistir. Toprak analiz sonucunda denemenin yiiriitiildiigii alana ait topraklara iliskin

bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-30 cm)*

ANALIZ ADI BIRIMI SONUC ACIKLAMA
Biinye (%) 54,12 Killi-Tinl
pH (%) 8,09 Alkali
Toplam Tuz (1:2,5) 0,027 Tuzsuz
Toplam Kireg (%) 21,16 Fazla Kiregli
Organik madde (%) 1,91 Az
Toplam Azot (%) 0,142 Iyi
Alnabilir Potasyum (K20) (kg/da) 159,19 Yiiksek
Almabilir Fosfor (P205s) (kg/da) 3,16 Az
Cinko (Zn) (mg/kq) 1,53 Yeterli
Demir (Fe) (mg/kg) 5,75 Yeterli
Bakir (Cu) (mg/kg) 1,36 Yeterli
Mangan (Mn) (mg/kg) 4,86 Az
Magnezyum (Mg) (mg/kqg) 403,20 Cok Yiiksek
Kalsiyum (Ca) (mg/kg) 5688,00 Yiiksek

* Toprak Analizleri S6z Tarim Laboratuvarinda yapilmistir.

Cizelge 3.2.°de goriildiigii gibi deneme alanina ait topraklar killi-tinl1 yapida, olup,
alkali karaktere sahip ve organik madde icerigi bakimindan oldukga zayif yapida olup,
fazla kirecli olan topraklar tuzsuz karaktere sahiptir. Toplam azot igerigi iyi, fosfor

(P20s) igerigi az ve potasyum (K,O) igerigi yiiksektir. Deneme alani topraklari demir
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(Fe) ve bakir (Cu) igerigi bakimindan yeterli olup, mangan (Mn) igerigi bakimindan
zayif, magnezyum (Mg) igerigi bakimindan c¢ok yiiksek ve kalsiyum (Ca) igerigi

bakimindan ise yiiksek seviyededir.
3.1.3.2 Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Denemenin yiritildigi Nigde ili cografi konum itibariyle giineyde 37°10N ve
kuzeyde 38°58'N ile batida 33°10E ve doguda 35°25'E meridyenleri arasinda
bulunmaktadir. i¢ Anadolu Bélgesi iginde yer almakta olan Nigde ili, sert kara iklime
sahiptir. Genel hatlar1 ile ilimiz karasal iklime sahip olup, yaz aylar sicak ve kurak, kis
aylar1 ise soguk ve kar yagish gecmektedir. Denemenin yiiriitiildiigli aylar icerisinde
Nigde Meteoroloji Il Miidiirliigii kayitlarindan bazi iklim verileri ve uzun yillar
ortalama degerleri alinmistir. Deneme yerine ait 2019 yili iklim degerleri ve uzun yillar

ortalama degerleri Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3.’de goriildiigii gibi, 2019 yilinda denemenin yiiriitiildiigii aylarda en diisiik
sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasindan yiliksek olmustur. Yetisme donemi
icerisinde aylara gore en diisiik sicakliklar 8.5 °C (Ekim) ve 15.8 °C (Agustos) arasinda
degismistir. En yliksek sicaklik degerleri, denemenin yapildigr Mayis, Haziran ve Ekim
aylarinda uzun yillar ortalamasindan yiliksek olmus ve 22.9 °C (Ekim) — 29.5 °C
(Agustos) arasinda degismistir.
sicaklik degerleri 15.1 °C (Ekim) — 22.6 °C (Agustos) arasinda olmustur (Cizelge 3.3.).

Denemenin yiiriitiildiigli sezon igerisinde ortalama

Cizelge 3.3. Deneme yerinin 2019 yili iklim degerleri ve uzun yillar (1935-2018)
ortalamasina gore bazi iklim verileri

Max. . Ort. Nispi <
0 Min. Sicak. Ort. Sicak. Top. Yagis

Aylar Sicaklik ("C) C) °C) N(:e/om (mm)
u.y. | 2019 |U.Y. [ 2019 |U.Y. | 2019 | U.Y. | 2019 | U.Y. | 2019
Mayis 214 | 244 |84 106 | 152 |17.6 |52.8 |46.7 49.0 | 26.2
Haziran 25,7 | 281 |119 |149 |194 |213 |513 |523 274 | 434
Temmuz |294 |29.0 |148 |149 |227 |222 |395 |439 4.4 8.3
Agustos 29.6 |295 |145 |158 |225 |226 |40.1 |47.0 5.4 6.0
Eyliil 25,6 |256 |104 |11.0 |18.0 |18.2 |405 |47.3 9.8 6.0
Ekim 196 |229 |59 8.5 122 | 151 |53.8 |55.6 27.0 | 137
Ort-Top 252 | 266 |110 |126 |180 |195 |46.3 |488 |123.0 | 103.6

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, U.Y.: Uzun Yillar
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Denemenin yiiriitiildiigli aylarda, ortalama nispi nem degerleri %43,9 ile %55,6 arasinda
degisim gostermistir. Ortalama nispi nem degerleri bakimindan en yiiksek deger Ekim
aymda gergeklesmistir. Denemenin yiiriitilldiigii donemde Mayis ve Ekim ay1 digindaki
diger tiim aylarda ortalama nispi nem degerleri uzun yillar ortalamasi degerlerinden

yiiksek olmustur (Cizelge 3.3.).

Yetistirme sezonu igerisindeki aylarin uzun yillar agisindan diisen toplam yagis miktari
123.0 mm iken; 2019 yilinda denemenin yiiriitiildiigii aylara ait toplam yagis miktarinda
diisiis yasanmis ve 103.6 mm olarak gerceklesmistir. Denemenin yiiriitiildiigii donem
stiresi boyunca en yliksek yagis miktar1 43.4 mm ile Haziran ayinda kaydedilir iken, en

diisiik deger ise 6.0 mm ile Agustos ve Eyliil aylarinda kaydedilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1 Denemenin kurulmasi ve yiiriitiillmesi

Bitkisel materyal olarak erkenci Marabel, orta erkenci Alegria ve orta gegei Agria
patates cesitlerinin kullanildigi denemede, ¢esitler ana parsellere ve GA3 uygulamalari

(0, 25, 50 ve 100 mg GAZ3/I) alt parsellere gelecek sekilde boliinmiis parseller deneme

desenine gore li¢ tekrarlamali olarak kurulup, yiiriitiilmistiir (Fotograf 3.2).

Fotograf 3.2. Denemenin kuruldugu arazi goriintiisii
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Denemede, tohumluk yumru dikimleri 5.1 metre uzunlugunda 70 x 30 cm aralikli 4
siradan olusan parsellere 15-18 cm derinlige gelecek sekilde makine ile yapilmistir. Her
bir alt parsel boyutu 5.1 m x 2.8 m = 14.28 m? olmustur. Denemelerde GA3 kaynagi
olarak ticari adi Berelex olan Syngenta firmas: tarafindan tretilen 1.0 g aktif madde
iceren 5 g’lik tabletler kullamilmistir (Fotograf 3.3.). Parsellere, Gibberellik asit
uygulamalar1  dikimden sonra 50. giinde (Struik vd., 1989) bitkilerin ¢igeklenme
déneminde sirt pompasi ile yapraklara piiskiirtme seklinde yapilmis, kontrol parsellerine

ise sadece su piiskiirtiilmiistiir (Fotograf 3.4.).

Fotograf 3.3. Denemede GA3 kaynag olarak kullanilan tabletler

Fotograf 3.4. Denemenin ana konusu olan GA3 uygulamasindan goriintii
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3.2.2 Bakim ve Hasat

Denemede yumru dikimleri dikim makinasi kullanilarak 20 Mayis 2019 tarihinde
yaptlmistir (Fotograf 3.5.). Dikimden yaklasik yirmi giin sonra toprak yiizeyinde
cikislar goriilmeye baslanmis ve ¢ikis siireleri ¢esitlere gore farklilik gdstermistir. Cikis
oncesi deneme alanina yabanci ot kontrolii i¢in 80 ml/da dozunda Sencor (600 g/L
Metribuzin) uygulanmistir. Dikim esnasinda, kimyasal giibre olarak P,Os (110 kg/ha),
K20 (110 kg/ha) ve N giibresinin bir kismi1 (110 kg/ha) uygulanmig, yumru olusum
doneminde iist giibre olarak azotun geri kalan1 (140 kg/ha) uygulanmistir. Dikim sonrasi
deneme alanina yagmurlama sulama sistemi kurulmus ve 5-7 giin araliklarla diizenli

olarak sulama yapilmistir (Fotograf 3.6.).

Fotograf 3.6. Denemede sulama ve gilibreleme uygulamalarindan goriintiiler
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Calismada, tiim parsellerde cikislarin olmasiyla beraber traktorle ara ¢apasi ve bogaz
doldurma islemi gerceklestirilmistir. Yetisme donemi igerisinde patates bocegi ile
miicadele amaciyla 2 kez Coragen 20 SC (200 g/l Chlorantraniliprole) ve bir kez de
Tayson (240 g/L Thiamethoxam) ile ilaglama yapilmistir (Fotograf 3.7.).

Fotograf 3.7. Patates bocegine kars1 dikim dncesi ve sonrasi ilaglama goriintiileri

Hasat bitkilerin genelinde sararmalarin baglamasindan sonra 1 Ekim 2019 tarihinde iKi
siralt patates sokiim makinasi ile yapilmistir (Fotograf 3.8.). Hasat oncesi her parselin
orta iki sirasindan 10 bitki 6rneklemesi yapilmis ve verimle ilgili 6zelliklerin dl¢timleri

alinmistir.

Fotograf 3.8. Deneme alani hasadindan goriintii
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3.2.3 incelenen Ozellikler ve Yontemleri

3.2.3.1 Olum siiresi (giin): Her bir uygulama i¢in siirgiinlerin toprak {istiine ¢ikisindan
itibaren tepedeki besli yapragin kurumasina kadar gecen siire giin olarak hesaplanmis ve

olum siiresi giin olarak kaydedilmistir

3.2.3.2 Yaprak klorofil icerigi (SPAD degeri): Siirgiinlerin toprak ylizeyine ¢ikisindan
sonraki 60. giinde her parselde, Minolta SPAD 502 Klorofilmetre yardimiyla yaprak
klorofil igerikleri tespit edilmistir. Yaprak Kklorofil indeksi Ol¢timleri bitkilerin
gelisimini tamamlamig en genc yapragin (3. veya 4. yaprak) tepe yaprakciginda
yaptlmistir.  Yaprak Klorofil olgtimleri, 10:00-14:00 saatleri arasinda yapilmigtir
(Fotograf 3.9.).

Fotograf 3.9. Yaprak klorofil i¢eriginin SPAD ile dl¢timii

3.2.3.3 Bitki boyu (cm): Hasat oncesi, her parselin orta iki sirasindaki 10 bitkinin
toprak seviyesinden tepe tomurcuguna kadar olan uzunluklari 1 cm hassasiyetle

o6lgtilmiis ve ortalama bitki boyu cm olarak belirlenmistir (Fotograf 3.10.).
3.2.3.4 Ocak basina sap sayis1 (adet/ocak): Bitkiler hasat edilmeden once, her parselin

hasat alani1 igerisindeki 10 ocakda, toprak iistii sap sayilar1 belirlenmis ve ocak basina

ortalama sap sayisi (adet/ocak) degerleri hesaplanmistir (Fotograf 3.10.).
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Fotograf 3.10. Denemede yapilan bitki boyu ve sap sayisi dlgiimii

3.2.3.5 Ocak basina yumru sayisi (adet/ocak): Hasat oncesi her parselin orta iki sirasi
icinden secilen 10 ocak ayr1 ayri sokiilmiis, yumru sayilar1 belirlenmis ve ocak basina

ortalama yumru sayisi (adet/bitki) degerleri hesaplanmistir.

3.2.3.6 Ocak basimna yumru verimi (g/ocak): Bitkiler hasat edilmeden o6nce, her
parselin hasat alani igerisindeki 10 ocak ayr1 ayr1 sokiilerek yumru verimleri belirlenmis

ve ocak bagma ortalama yumru verimi g/ocak olarak belirlenmistir.

3.2.3.7 Tek yumru agirhg (g): Denemede ele alinan her uygulama parseli i¢in bulunan
ocak basina ortalama yumru verimlerinin, ocak basina yumru sayisina bolinmesi

suretiyle tek yumru agirlig1 degerleri g olarak belirlenmistir.

3.2.3.8 1. sinif yumru oram (%): Her parselden elde edilen yumrular igerisinde, ¢api
45 mm'den biiyiik olanlar ayrilarak tartilmig ve parsel verimine oranlanarak birinci sinif

yumru orani hesaplanmistir (Fotograf 3.11.).

3.2.3.9 II. sinif yumru orani (%): Her parselden elde edilen yumrular icerisinde, ¢ap1
25-45 mm arasinda olan yumrular ayrilarak tartilmis ve parsel verimine oranlanarak

ikinci sinif yumru orant (%) hesaplanmistir (Fotograf 3.11.).
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3.2.3.10 Iskarta yumru orani (%): Her parselden elde edilen yumrular igerisinde, ¢cap1
25 mm'den kiigiik, kullanim degeri olmayan, yesil veya zarar gormiis yumrular
ayrilarak tartilmig ve parsel verimine oranlanarak iskarta yumru orani (%) olarak

hesaplanmistir (Fotograf 3.11.)

3.2.3.11 Sekilsiz yumru oram (%): Hasat sonrasinda her parselden elde edilen
yumrular icerisinde, sekil bozuklugu olan ikinci biiylime gostermis, tiiketici tercih
degeri olmayan yumrular ayrilarak tartilmis ve parsel verimine oranlanarak sekilsiz

yumru orani belirlenmistir (Fotograf 3.11.).

Fotograf 3.11. Hasat edilen yumrularin siniflandiriimasi

3.2.3.12 Yumru ozgiil agirhgi: Hasat sonrasinda her parselden yaklasik 2 kg patates
ornegi alinarak PW-2050 Dijital Patates Hidrometresi yardimiyla 6zgiil agirliklart

6lciilmiis ve glem? olarak verilmistir.

3.2.3.13 Kuru madde oram (%): Hasat sonrasinda her parselden yaklasik 2 kg patates
Ornegi alinarak PW-2050 Dijital Patates Hidrometresi yardimiyla 6zgiil agirliklart
Olciilmiis ve 6zgiil agirlik esasina dayali kuru madde oranlar1 % olarak hesaplanmistir

(Fotograf 3.12.).
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Fotograf 3.12. Hasat edilen yumrularda kuru madde 6l¢iimii

3.2.3.14 Nisasta oram (%): Yumrularin nisasta oranlarinin hesaplanmasinda 6zgiil

agirlik esas alinmis ve asagida verilen formiile gore hesaplanmistir (Haase, 2003);
Nisasta icerigi= (183 x Ozgiil agirlik) — 183

3.2.3.15 Kararma (1-5): Her parselden tesadiifi olarak segilen 8 yumru yikanmis,

yumrular boyuna 3’e bolinmiis ve 30 dakika bekletildikten sonra degerlendirme

yapilmustir (Fotograf 3.13.). Degerlendirmede asagida verilen 1-5 skalas1 kullanilmistir.

1 =V seklinde kararma, 2 = Belirgin kararma, 3 = Hafif kararma, 4 = Lokal kararma, 5

= Kararma yok; gruplama sekline gore kaydedilmistir.

Fotograf 3.13. Farkl patates ¢esitlerinin kararma 6l¢timii
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3.2.3.16 Cips kalitesi: Bitkiler hasat edildikten sonra her parselden tesadiifi olarak
aliman patates yumrularinin dis kabuklar1 soyulmus, cips dilimleme makinesi ile
dilimlenmis ve ardindan fritdz icerisinde 180 + 5 °C sicaklikta bitkisel yag ile 3 dak.
kizartildiktan (Palazoglu ve Gokmen, 2008) sonra; Kolorimetre (Konica Minolta-
CR700) cihazi kullanilarak L, a, b degerleri dl¢iilmiis ve dlgiimler dort tekerriir olacak
sekilde tekrarlanmistir. Ayrica, asagidaki USDA renk skalast yardimiyla kizartma

rengi;

000-00-0 = Cok iyi, 1 = lyi, 2 = Orta—iyi, 3 = Orta (max %?30), 4 = Diisiik (max %10 )

gruplama sekline gore belirlenmigtir.

3.2.3.17 Parmak patates kalitesi: Bitkiler hasat edildikten sonra her parselden alinan
patates yumrular1 parmak patates dilimleme makinesi ile dilimlenmis ve ardindan frit6z
icerisinde 180 * 5 °C sicaklikta bitkisel yag ile kizartildiktan (Palazoglu ve Gokmen,
2008) sonar (Fotograf 3.14.); Kolorimetre (Konica Minolta- CR700) cihazi kullanilarak
L, a, b degerleri 6l¢iilmiis ve Olgiimler dort tekerriir olacak sekilde tekrarlanmistir.

Ayrica, asagidaki USDA renk skalas1 yardimiyla kizartma rengi,

000-00-0 = Cok iyi, 1 = lIyi, 2 = Orta—iyi, 3 = Orta (max %30), 4 = Diisiik (max %10 )

gruplama sekline gore belirlenmistir.

Fotograf 3.14. Hasat edilen yumrularin cips ve parmak patates renk dlgtimii
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3.2.3.18 Yumru verimi (kg/da): Hasat alani igerisindeki ocaklarin tiimiinden elde
edilen yumrular tartilmig ve her uygulamaya ait parsellerin yumru verimleri

belirlenmistir. Parsel verimlerinden yumru verimleri kg/da olarak hesaplanmustir.

3.2.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen o6zelliklere ait veriler SAS (SAS Institute, 1985) istatistik programinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, elde edilen
ortalama degerler arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak

%35 6nem seviyesinde karsilagtirilmigtir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1 Olum siiresi (giin)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalariin, farkli olgunlasma siirelerine sahip ii¢ patates
cesidinde ortalama olum siiresi (giin) tlizerine etkileri ile ilgili elde edilen verilere ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de
anlasilacagi gibi denemede yer alan ii¢ farkli patates ¢esidi olum siiresi bakimindan %5

diizeyinde 6nemli derecede farklilik gdstermistir.

Cizelge 4.1. Farkli GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin olum stirelerine etkileri ile ilgili
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 37.19 14.19
Cesitler 2 0.11 0.04*
Hata 1 4 1.94 0.74
GA3 Dozlar 3 5.81 2.22
Cesit x GA3 6 0.14 0.06
Hata 2 18 2.62 -
Genel 35 - -
Degisim Katsayisi (%) - 1.44 -

*p<0.05, **p<0.01

Calismamizda, farkli dozlarda GA3 uygulamasi yapilan ii¢ farkli patates ¢esidinden elde
edilen olum siiresi (giin) degerleri Cizelge 4.2.’de verilmistir. Denemede ¢esitlerin olum
giin sayilar1 111 giin ile 112 giin arasinda degismistir. Calismada GA3 uygulamalarinin
da olum siiresi iizerine etkisi olmamis ve uygulama dozlar arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak dnemli bulunmamstir (Cizelge 4.2.).

Onceki c¢alismalarda, GA3 uygulamasinin yumrularda dormansinin kirilmasini
hizlandirdig1r (Shibairo vd., 2006) ve GA3 uygulamasinin dormansi iizerindeki bu
etkisiyle patates filizlenmesinin daha erken oldugu (Karaat, 2011) bunun sonucu olarak

GAZ3 uygulamasinin patateste olgunlagsma giin sayisini azalttigi bildirilmistir (Sillu vd.,
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2012). Yiiriitmiis oldugumuz calismada ise, GA3 bitkilere ¢igeklenme doneminde
dikimden 50 giin sonra uygulanmis olup, artan GA3 dozlarinin farkli olgunlasma grubu
icerisinde yer alan patates cesitlerine olgunlagsma siiresi agisindan 6nemli bir etkisi

olmamustir.

Cizelge 4.2. Farkli patates ¢esitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
olum siiresi (giin) degerleri

Uygulamalar Olum siiresi (giin)
Cesitler
Marabel 112.0
Alegria 112.0
Agria 111.8
LSD (%) 1.75
Ortalama 111.9
GA3 Dozlan
0 111.0
25 111.6
50 112.2
100 112.8
LSD (%5) 1.93
Ortalama 111.9

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 seviyesinde farklidir.

4.2 Yaprak Kklorofil degeri (SPAD)

Farkl1 dozlarda GA3 uygulamalarinin, farkli olgunlagma siiresine sahip ti¢ farkli patates
c¢esidinin yaprak klorofil degeri (SPAD) iizerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans
analiz sonuglari Cizelge 4.3.’de verilmistir. Cizelge 4.3.’de gorildiigii gibi yaprak
klorofil degerleri cesitlere ve GA3 uygulamalarina gore onemli derecede farklilik

gostermistir.

Yiiriitmiis oldugumuz calismada denemeye alinan farkli olgunlagsma grubu igerisinde
yer alan cesitler ve farklit GA3 dozlarina gore elde edilen klorofil degerleri Cizelge
4.4°de verilmistir. Calismamizda en yiiksek yaprak klorofil degeri orta gecci
olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Agria ¢esidinde (42.08) ve en diisiik yaprak
klorofil degeri erkenci olgunlasma grubunda yer alan Alegria cesidinde (34.60)
goriilmistiir (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.3. Farkl1 GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin yaprak klorofil degeri (SPAD)
iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 3.47 1.88
Cesitler 2 193.29 104.46**
Hata 1 4 9.08 491
GA3 Dozlar 3 25.86 13.98*
Cesit x GA3 6 0.37 0.20
Hata 2 18 1.85 -
Genel 35 - -
Degisim Katsayisi (%) - 3.62 -

*p<0.05, **p<0.01

Calismamizda c¢ikistan sonra bitkiye GA3 uygulamasinin yaprak klorofil degerini
diistirdiigii belirlenmistir. Calismamizda GA3 uygulamayan parsellerde yaprak klorofil
degeri en yiiksek (39.33) olurken, GA3 dozlariin artisiyla yaprak klorofil degerindeki
azalmanin artig1 ve en yiiksek GA3 dozu olan 100 mg/l uygulamasinin en diisiik (35.46)
yaprak klorofil degerine neden oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Farkl patates ¢esitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
yaprak klorofil (SPAD) degerleri

Uygulamalar Yaprak Klorofil (SPAD) Degeri
Cesitler
Marabel 35.82b
Alegria 34.60 b
Agria 42.08 a
LSD (%) 1.80
Ortalama 37.5
GA3 Dozlan
0 39.33a
25 38.34 ab
50 36.87 ab
100 35.46 b
LSD (%5) 3.66
Ortalama 37.35

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.
Sharma vd. (1998), patates bitkisinin yapraklarina piiskiirtme seklinde uygulanan

GA3’ilin yaprak klorofil icerigini diisiirdiiglinii; klorofil icerigindeki bu degisikliklerin

yumru veriminde de farkliliklara neden oldugunu bildirmislerdir. Yine, Jackson ve Prat
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(1996) Solanum tuberosum ssp. Andigana bitkilerinde, GA3 uygulamalarinin yaprak

klorofil igeriginde azalmaya neden oldugunu rapor etmislerdir.

4.3 Bitki boyu (cm)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, farkli olgunlagma siiresine sahip ii¢ farkli patates
cesidinin bitki boyu (cm) iizerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1
Cizelge 4.5.’de verilmistir. Cizelge 4.5.’de goriildiigii gibi denemede yer alan {i¢ farkl
patates ¢esidi ve GA3 dozlart arasindaki bitki boyu bakimindan farkliliklar %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farklt GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin bitki boyu tlizerine etkileri ile
ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 6.07 0.25
Cesitler 2 2848.76 117.69**
Hata 1 4 3.22 0.13
GA3 Dozlari 3 279.56 11.55%*
Cesit x GA3 6 12.89 0.53
Hata 2 18 24.20 -
Genel 35 - -
Degisim Katsayisi (%) - 6.34 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alman farkli patates cesitleri lizerine farkli dozlarda GA3 uygulamalarina
gore elde edilen bitki boyu degerleri Cizelge 4.6.’da verilmistir. Buna gére denemede
incelenen c¢esitlerin bitki boyu degerleri 91.48 cm ile 60.98 cm arasinda degismistir.
Denemede en yiiksek bitki boyu degeri, orta gegci olgunlasma grubu igerisinde yer alan
Agria c¢esidinde (91.48 cm) goriiliirken en diisiik bitki boyu erkenci olgunlasma
grubunda yer alan Marabel ¢esidinde (60.98 cm) gorlilmiistiir (Cizelge 4.6.).

Yapmis oldugumuz g¢alismada GA3 uygulamasinin bitki boyunu arttirdigt ve GA3
dozlari ile bitki boyu arasinda pozitif dogrusal bir iliskinin oldugu, GA3 dozlan arttik¢a
bitki boyu degerlerinin arttig1 Cizelge 4.6.’da goriilmektedir. Uygulama yapilmayan
parsellerde bitki boyu degeri 71.12 cm oldugu gozlenirken GA3 dozlan arttik¢a bitki
boyu degerlerinin arttig1 saptanmistir. Uygulama yapilmayan parsellerde bitki boyu
degeri 71.12 cm olarak olgiilirken GA3 dozlan arttikga bitki boyunun arttigi ve en
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yikksek bitki boyunun (83.76 cm) 100 mg/l GA3 uygulamasinda oOl¢iilmiistiir.
Denemede her ne kadar GA3 dozlan arttik¢a bitki boyu degerleri sayisal olarak artmis

olsa da farkli GA3 dozu uygulamalar1 ayn1 grup igerisinde yer almistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Farkli patates ¢esitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
bitki boyu (cm) degerleri

Uygulamalar Bitki Boyu (cm)
Cesitler
Marabel 60.98 ¢
Alegria 80.04 b
Agria 91.48 a
LSD (%) 5.36
Ortalama 775
GA3 Dozlan
0 71.12
25 74.98
50 80.13
100 83.76
LSD (%5) 13.40
Ortalama 77.49

* Farkli harfle gdsterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gdre %35 seviyesinde farklidir.

Denemede, GA3 uygulamalarn ¢igeklenme doneminde dikimden sonra 50. gilinde sirt
pompast ile yapraklara piiskiirtme seklinde yapilmis, kontrol parsellerine ise sadece su
puskiirtiilmiistiir. Denemede, 20 Mayis 2019 tarihinde yumru dikimleri yapilmis ve
dikimden yaklasik yirmi giin sonra toprak ylizeyinde cikislar goériilmeye baslamistir.
Caligmamizda, GA3 uygulamalar1 toprak Ustli vejetatif gelismeyi arttirmis ve daha
yiiksek boylu bitkiler elde edilmesini saglamistir (Cizelge 4.6.). Konu ile ilgili yapilan
onceki ¢aligmalara bakildiginda, GA3 uygulamasinin toprak alt1 ve toprak iistii vejetatif
gelismeyi tesvik ettigi goriilmektedir (Menzel, 1980). Daha once yapilmis olan
caligmalarda, GA3 wuygulamasimnin yumrulardan siiren filiz uzunlugunu arttirdigi
(Arioglu, 1980; Shibairo vd., 2006) ve ayrica GA3 uygulamasimnin bogum arasi
uzamasina neden oldugu (Choudhuri ve Ghose, 1963) bildirilmistir. Yapilan baska bir
caligmada, tohumluk yumrulara farkli dozlarda GA3 uygulanmasi yumruda sekonder
dormansi etkisi yapmis ve GA3 uygulanmayan yumrular daha hizli ¢ikis yaparak
bitkiler daha uzun boylu olmuslardir; GA3 uygulananlarin ise ¢ikisin gecikmesinden
dolayr bitki boylarmin kontrol grubu kadar boylanmadiklari ortaya konulmustur

(Dingel, 2018). Mattar ve Abdul (1988), yapmis olduklar1 bir ¢alismada, patatesin farkli
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donemlerinde (patates bitkilerinin boylar1 20-25 cm uzunluga geldiklerinde, yumru olusum
baslangicinda ve yumru olusumundan 2 hafta sonra) ve farkli dozlarda GA3 (25, 50, 100
ppm) uygulamislar; ¢alisma sonucunda GA3’iin bitkilerde uzamay1 ve ana dal sayisini
uygulama yapilmamis bitkilere kiyasla arttirdigimi bildirmislerdir. Alexopoulos ve ark.,
(2006) benzer sekilde patates bitkisine yapraktan GA3 uygulamasinin bitki boyunu

arttirdigini bildirmislerdir.

Bitki boyu, ¢esit 6zelligi olmakla birlikte topragin verimliligi, yetistirildigi iklim faktorleri,
vejatasyon siiresi (Arslan vd., 2002; Ekin, 2009) ve uygulanan kiiltiire]l uygulamalardan
etkilenmektedir (Yildirnm vd., 2019). Otorshy ve Struik (2006), yapmis olduklar1 bir
calismada, GA3 uyguladiginda en fazla yesil aksam {iretiminin Marfona ¢esidinde
gozlendigini bildirmislerdir. Yiriitmis oldugumuz bu calismada da, orta gegci
olgunlagma grubu igerisinde yer alan Agria ¢esidi artan GA3 dozlarina olumlu tepki
vermis ve bitki boyu uzunluklar1 artmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismadan elde edilen
sonuglar daha o6nce konu ile ilgili yapilmis olan ¢alisma sonuglari ile birbirini

desteklemektedir.

4.4 Ocak basina sap sayis1 (adet/ocak)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, farkli olgunlasma siiresine sahip ti¢ farkli patates
cesidinin ocak basina sap sayisina (adet/ocak) etkisi ile ilgili elde edilen verilere ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de
anlasilacagi gibi ocak basina sap sayist degeri denemede yer alan farkli patates

cesitlerine gore %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.

Calismamizda, denemeye alinan farkli patates c¢esitlerinin farkli dozlarda GA3
uygulamalarina gore elde edilen ocak basina sap sayisi degerleri Cizelge 4.8.’de
verilmistir. Denemede incelenen ¢esitlerin ocak basina sap sayist degerleri 6.1 adet/ocak
ile 4.9 adet/ocak arasinda degismistir. Denemede en diisiik ocak basina sap sayisi orta
erkenci olgunlasma grubunda yer alan Alegria ¢esidinde (4.9 adet/ocak) goriilmiistiir
(Cizelge 4.8.). Yapmis oldugumuz g¢alismada GA3 uygulamasinin ocak basina sap
sayist izerine etkisi olmamistir. Bununla birlikte, GA3 uygulamalar1 toprak iisti
vejetatif gelismeyi arttirmis, daha yiiksek boylu bitkilerin elde edilmesini saglamis

ancak ocak basina sap sayisini etkilememistir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.7. Farkl1 GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin ocak basina sap saysi1 (adet/ocak)
iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1.32 7.81
Cesitler 2 5.44 32.18**
Hata 1 4 0.76 4.53
GA3 Dozlar 3 0.08 0.48
Cesit x GA3 6 0.14 0.83
Hata 2 18 0.16 -
Genel 35 - -
Degisim Katsayist (%) 7.18 -

*p<0.05, **p<0.01

Cizelge 4.8. Farkl: patates gesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
ocak basina sap sayisi (adet/ocak) degerleri

Uygulamalar Ocak Basina Sap Sayisi (adet/ocak)
Cesitler
Marabel 6.1a
Alegria 49b
Agria 6.1a
LSD (%) 0.45
Ortalama 5.72
GA3 Dozlar
0 5.6
25 5.7
50 5.8
100 5.8
LSD (%5) 0.76
Ortalama 5.72

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.

Patateste dormansi, yumrulardan siiren siirgiin sayisint kisitlayan 6nemli bir faktordiir.
Patates yumrularinda dormansinin kirilmasinda dikim oncesi yumruya GA3 uygulamasi
yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Dormansinin kirilmasi, yumru iizerinde siirgiin
olusturan goz sayisinin artmasina ve dolayisiyla ocak basina sap sayisinin da artmasint
saglar (Mikitzel, 1993; Yilmaz ve Kahraman, 2006; Dyson ve Humperies, 2008; EI-
Hamady, 2017). Otorshy ve Struik (2006), ise bunlarin aksine Marfona patates
cesidinde GA3 uygulamasi ile daha uzun saplar elde edildigini ancak sap sayisinin daha
az oldugunu bildirmislerdir. Yiriittiigimiiz bu c¢alismada ile ¢i¢ceklenme doéneminde
artan GA3 dozu (0 mg/l, 25 mg/l, 50 mg/l, 100 mg/l) uygulamalarinin ocak basina sap

sayisi lizerine onemli bir etki gostermedigi tespit edilmistir.
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4.5 Ocak basina yumru sayis1 (adet/ocak)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, ii¢ farkli patates ¢esidinin ocak basmna yumru
sayis1 (adet/ocak) lizerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.9.°da verilmistir. Cizelge 4.9.’da goriildiigi gibi ocak bagina yumru sayist degeri
denemede yer alan ii¢ farkli patates ¢esidi, GA3 dozlar ve ¢esit x GA3 interaksiyonuna

gore onemli farkliliklar gostermistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Farkli GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin ocak bagina yumru saysi
(adet/ocak) tizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1.40 2.28
Cesitler 2 38.35 62.26**
Hata 1 4 0.36 0.59
GA3 Dozlan 3 34.28 55.67**
Cesit x GA3 6 2.12 3.46*
Hata 2 18 0.61 -
Genel 35 - -

Degisim Katsayist (%) 7.19 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen ortalama ocak basina yumru sayis1 degerleri Cizelge 4.10’da verilmistir.
Buna gore denemede incelenen c¢esitlerin ocak bagina yumru sayisi degerleri 9.64-12.95
arasinda degismistir. Denemede ocak basina en fazla yumru sayisi, orta erkenci
olgunlagma grubu icerisinde yer alan Alegria cesidinde (12.95 adet/ocak) bulunurken
ocak basma en diisiik yumru sayisi orta gegci olgunlasma grubunda yer alan Agria
cesidinde (9.64 adet/ocak) saptanmistir. (Cizelge 4.10.).

Yapmis oldugumuz calismada GA3 uygulamasinin ocak bagina yumru sayisini arttirdigi
ve GA3 dozlan ile ocak basma yumru sayisi arasinda pozitif dogrusal bir iliskinin
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.10.). GA3 uygulamasi yapilmayan parsellerde ocak
basina yumru sayist degeri 9.02 adet/ocak oldugu gozlenirken, GA3 dozlari arttikca
ocak basina yumru sayist degerlerinin arttig1 ve en yiiksek ocak basina yumru sayisi
(13.42 adet/ocak) degerinin 100 mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi Cizelge
4.10.”da goriilmektedir.
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Cizelge 4.10. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
ocak basina yumru sayisi (adet/ocak) degerleri

Uygulamalar Ocak Basina Yumru Sayisi (adet/ocak)
Cesitler
Marabel 10.13 b
Alegria 12.95a
Agria 9.64Db
LSD (%) 1.65
Ortalama 10.90
GA3 Dozlar
0 9.02c
25 9.77 bc
50 1143 b
100 1342 a
LSD (%5) 1.73
Ortalama 10.91

* Farkli harfle gdsterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére %35 seviyesinde farklidir.

Calismamizda, patates ¢esitlerinin farkli GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
ocak bagina yumru sayisi degerleri Sekil 4.1°de verilmistir. Genel olarak GA3
uygulamalarinin gesitlerin ortalama ocak bagina yumru sayis1 degerini artirdigi Sekil
4.1’de gorilmektedir. Arastirmada yer alan biitiin gesitlerin ortalama ocak basina yumru

sayisidegerleri GA3 dozlari arttikca arttig1 goriilmektedir.

Patatesin toprak igerisinde kalan kok sisteminin olusumu sirasinda, kokler arasinda
meydana gelen beyaz uzantilara stolon denilmektedir. Stolonlarin ug¢ kisimlarinin
sismesi ile yumrular meydana geldigi, yumru {izerinde siiren ana g6z sayist ve
topraktaki bogum sayisi bitkide olusan stolon sayisini etkilemektedir (Xu vd., 1998).
Yine, Xu vd. (1998) Giberellik asitin patatesin yumru olugumunda biiyiik rol alma
olasiligi en yiiksek olan faktér oldugunu bildirmistir. Caldiz (1996) bu goriisi
destekleyecek sekilde, GA3’lin yumru sayist lizerindeki etkisinin ana stolonlarin
uzunlugunda ve dallanmadaki artistn kaynaklandigimi ayrica yapraktan uygulanan
GA3’lin yumru sayisim &nemli Slgiide arttirdigimi bulmustur.  Onceki yapilmus
caligmalara gore Mikitzel (1993), Shepody patates cesidi ile yapmis oldugu calismada
GA3 uygulamasinin ocak basina yumru sayisinit artirdigini belirtmistir. Ayrica, Otroshy
(2006), GA3 en yiiksek ve en diisiik dozunun yumru sayisi lizerine 6nemli bir etkisinin
oldugunu, Yilmaz ve Kahraman (2006) ve El-hamady (2017) dikim &ncesi yumrulara

GA3 uygulamasmin bitki basma yumru sayisint artirdigini - belirlemislerdir.
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Alexopoulos vd. (2007) yapraktan GA3 uygulamasinin bitki basina olusan yumru
sayisini arttirdig1 ancak ortalama yumru biyilikligiini azalttigini bildirmiglerdir. Ayni
sekilde Sillu vd. (2012), GA3 ve IBA uyguladiktan sonra yumru sayisinin arttigini ve
Njoqu vd (2015), GA3+BA (300 ppm + 100 ppm) uygulamasinin bitki bagina yumru
sayist arttirdigim1  bildirmislerdir. Dahshan vd. (2018), GA3 uygulamalarinin
pazarlanabilir biiyilk yumru sayisinin artigint belirlemislerdir. Javanmardi ve Rasuli
(2017) bu c¢alismalarin aksine uygulanan GA3 dozlar arttik¢a bitki basina yumru
sayisinin azaldigi bitki bagina en yliksek yumru sayisinin 100 mg-L‘1 uygulamasindan
elde ettiklerini bildirmiglerdir. Yapmis oldugumuz calismada orta erkenci olgunlagma
grubu igerisinde yer alan Alegria ¢esidi artan GA3 dozlara olumlu tepki vermis ve
giberellik asit dozlar arttikca ocak basina yumru sayist artmistir. Bu agidan
bakildiginda, yapilan c¢alismadan elde edilen sonuglar ile daha 6nce yapilmis olan

calismalarin sonuglari birbirini destekleyen nitelik gostermistir.
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Sekil 4.1. Patates ¢esitlerinin farklt GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama ocak
basina yumru sayisi (adet/ocak) degerleri
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4.6 Ocak basina yumru verimi (g/ocak)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin farkli olgunlagsma siirelerine sahip ii¢ patates
¢esidinde ocak basina yumru verimi degeri tizerine etkileri ile ilgili elde edilen verilere
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.’de verilmistir. Varyans analiz sonuglari, ocak
basina ortalama yumru verimi degerleri agisindan c¢esitler ve GA3 uygulamalar
arasinda 6nemli derecede farklilik oldugunu; g¢esit x GA3 interaksiyonun ise dnemsiz

oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.11. Farkli GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin ocak basina yumru verimi
(g/ocak) iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 36311.38 4.38
Cesitler 2 123729.91 14.91**
Hata 1 4 4587.36 0.55
GA3 Dozlan 3 72652.16 8.76**
Cesit x GA3 6 772.73 0.09
Hata 2 18 8298.27 -
Genel 35 - -

Degisim Katsayisi (%)
*p<0.05, **p<0.01

6.89 -

Yiiriitiilmiis olan ¢alismada, denemeye alinan ¢esitler ve farklt GA3 dozlarina gore elde
edilen ortalama ocak basina yumru verimi degerleri Cizelge 4.12.°de verilmistir.
Denemede ocak basina en yiiksek yumru verimi Alegria ¢esidinden (1435.51 g/ocak)
elde edilirken, en diisiik ocak basina yumru verimi erkenci Marabel ¢esidinde (1239.93
g/ocak) bulunmustur. Ayrica orta gecei Agria ¢esidinin ocak basima yumru verimi

1290.37 g/ocak olarak elde edilmistir (Cizelge 4.12.).

Yapmis oldugumuz calismada, farkli GA3 uygulama dozlar1 ile ortalama ocak basina
yumru verimi degeri arasinda pozitif bir iliski oldugu gozlenmektedir (Cizelge 4.12.).
Calismamizda GA3 uygulama dozlarn arttikca ocak basina yumru verimi degerleri
artmistir. Denemede en yiiksek ocak basina yumru verimi 1431.64 g/ocak ile 100 mg/1
GA3 dozu uygulanan parsellerden elde edilirken ve en diisiik ocak bagina yumru verimi
degeri 1222.82 g/ocak ile GA3 uygulamasi yapilmayan parselleden elde edilmistir
(Cizelge 4.12.).
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Cizelge 4.12. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama

ocak basina yumru verimi (g/ocak) degerleri

Uygulamalar Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak)
Cesitler
Marabel 1239.93 b
Alegria 143551 a
Agria 1290.37 b
LSD (%) 98.37
Ortalama 1321.93
GA3 Dozlar
0 1222.82 ¢
25 1282.70 bc
50 1350.58 ab
100 1431.64 a
LSD (%5) 119.12
Ortalama 1321.93

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére %35 seviyesinde farklidir.

Konu ile ilgili onceki ¢aligmalar incelendiginde GA3 uygulama donemi, c¢esit ve
uygulama dozuna bagl olarak farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Yapilmis olan
calismalarda GA3 uygulamalarinin ocak bagina yumru verimi bakimindan Onemli
derecede farkliliklar gosterdikleri ve genel olarak yumru veriminin arttigt belirtilmistir
(Degebasta, 2010; Karaat, 2011; Sillu, 2012; Barani vd., 2013; Dahshan vd., 2018;
Dingel, 2018). Bunun yaninda Mikitzel (1993), patateste dikim Oncesi tohumluk
yumrulara GA3 uygulamasinin yumru verimini etkilemedigini, Sharma vd. (1998) ise
patateste GA3 uygulamasinin yumru olusumunu geciktirdigini ve ayrica yumru verimini
azalttigin1 bildirmislerdir. Xu vd. (1989), GA4 ve GA7 uygulamalarinin stolon
uzamasin tesvik ettigini ancak yumru olusumunu azalttigini saptamiglardir. Bununla
beraber GA1 ve ABA’nin yumru olusumunu tesvik ettigi goriilmiis ve Carrera vd.
(1999) vyaptigi calismada da GA’nin yumru olusumunun kontroliinde bir rol
oynayabilecegi goriisii paylasilmistir. Diger yandan Abdala vd. (2000), stolon biiylimesi
ve yumru olusum donemlerinde farkli dokularda yiiksek JA ve GA seviyelerinin
bulundugunu tespit etmislerdir. Bir diger ¢alismada Dingel (2018), ocak basma en
yiiksek yumru verimini 15 ppm GA3 uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Daha
once yapilan caligmalar ile karsilastirildiginda farkli GA3 dozlarimin patates bitkisi
tizerinde ¢aligmalar1 destekleyen sonuglar elde edilmis ve GA3 uygulamalarinin ocak

basina yumru verimini arttirdig1 sonucuna varilmistir.
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4.7 Tek yumru agirhg (g)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalariin farkli olgunlagsma siirelerine sahip patates
cesitlerinin ortalama tek yumru agirlig1 (g) iizerine etkileri ile ilgili elde edilen verilere
ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13.’de verilmistir. Ylriitmiis oldugumuz
calismada ortalama tek yuymru agirligir degerleri GA3 uygulamalarina gére onemli
derecede farklilik gosterirken; cesit ve ¢esit x GA3 interaksiyonu énemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Farkli GA3 dozlariin patates ¢esitlerinin tek yumru agirlig1 (g) tizerine
etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 104.91 0.62
Cesitler 2 508.14 3.01
Hata 1 4 312.43 1.85
GA3 Dozlari 2 4184.26 24.82**
Cesit x GA3 6 85.14 0.51
Hata 2 18 168.59 -
Genel 35 - -
Degisim Katsayis1 (%) - 10.76 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan ¢esitler ve farklit GA3 dozlarina gore elde edilen ortalama tek yumru
agirhg degerleri Cizelge 4.14.°de verilmistir. Incelenen cesitler ortalama tek yumru
agirligr degerleri bakimindan istatistiksel olarak ayni grup icerisinde yer almakla
beraber; en yiiksek ortalama tek yumru agirligi degeri 127.22 g ile orta gegci
olgunlagma grubu icerisinde yer alan Agria ¢esidinden, en diisiik ortalama tek yumru
agirhig degeri ise 114.21 g ile orta erkenci olgunlasma grubunda yer alan Alegria

¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.14.).

Calismamizda, GA3 uygulamasmin ortalama tek yumru agirhigr degerini onemli
derecede azalttifi, GA3 dozlar ile ortalama tek yumru agirlig1 (g) arasinda negatif bir
iliskinin oldugu goriilmiistiir. GA3 uygulanmayan parsellerde ortalama tek yumru
agirhigi 146.46 g olarak bulunurken, GA3 dozlar arttik¢a ortalama tek yumru agirhigi
degerlerinin azaldig1 ve en diisiik tek yumru agirligimin  99.03 g ile en yliksek GA3
dozu olan 100 mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi ortaya konmustur (Cizelge
4.14).
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Cizelge 4.14. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
tek yumru agirligi (g) degerleri

Uygulamalar Tek Yumru Agirligi (g)
Cesitler
Marabel 120.53
Alegria 114.21
Agria 127.22
LSD (%) 19.15
Ortalama 120.65
GA3 Dozlan
0 146.46 a
25 129.80 b
50 107.34c
100 99.03 ¢
LSD (%5) 13.17
Ortalama 120.65

* Farkli harfle gdsterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.

Daha 6nce yapilmis olan bir ¢alismada toplam yumru veriminin ortalama yumru agirligi
ve yumru sayisi arasinda onemli ve pozitif bir iliskinin oldugu bildirilmistir (Chindi,
2010). Mikitzel (1993), dikim oncesi tohumluk yumrulara 2 mg/l GA3 daldirma
uygulamasinin Ranger Russet cesidinde 226 gramdan daha az agirlia sahip olan
yumrularin veriminde 6nemli bir artig sagladigin1 gostermistir. Haverkort ve Marinus
(1995) ve Alexopoulos vd. (2006), GA3 uygulamalarinin ortalama yumru agirlig
degerlerini onemli Ol¢ilie azalttigini bildirmislerdir. Otroshy (2006), GA3 en yiiksek ve
diisiik dozu yumru agirhig: tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu; Aexopoulos vd (2007a,b),
GA3+BA uygulamasinin ortalama yumru agirligini azaltigini bildirmislerdir. Degebasta
(2010), patates yumrularina 50 ppm GA3 uygulandiktan sonra ortalama yumru
agirhiginda %>5°lik bir artis oldugunu gostermistir. Karaat (2011), patateste dikimden
once tohumluk yumrulara farkli dozlarda GA3 uygulamasinin ortalama yumru agirligin
azaltigmi bildirmistir. Barani vd. (2013), GA3 uygulamasinin tohumluk yumru
tretimini arttirdigmi  bildirmistir. Sillu vd. (2012) tarafindan yapilmis olan bir
calismada, GA3 uygulama yontemi ile uygulama dozunun ortalama yumru agirligt
tizerine etkili oldugu; GA3’iin dikimden 30 giin sonra yapraktan uygulanmasinin
yumruya uygulanmasindan daha etkili oldugu ve daha yiiksek ortalama yumru agirligi
degerleri elde edildigi; GA3 dozu arttik¢a ortalama yumru agirhiginin arttigi ancak en
yiksek GA3 dozunda degerlerin tekrar diistiigii bildirilmistir. Yiirittiiglimiiz bu

caligmada, farkli olgunlagsma grubu igerisinde yer alan farkli patates cesitleri artan GA3
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dozlarma olumlu tepki vermemis ve ortalama tek yumru agirligt degerleri azalmistir.
Denemeden elde edilen sonuclar ile daha dnce yapilmis olan ¢alisma sonuglari birlikte

degerlendirildiginde birbirlerini dogrulayan sonuglarin elde edildigi goriilmiistiir.

4.8 I. Smif yumru oram (%)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, ii¢ farkli patates ¢esidinin I. Ssimif yumru orani
(%) tzerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15.de
verilmigtir. Cizelge 4.15.’de goriildiigii gibi denemede yer alan GA3 dozlarmin I. sinif

yumru orani iizerindeki etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Farkli GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin L. sinif yumru orani (%) {izerine
etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 41.00 1.05
Cesitler 2 41.82 1.07
Hata 1 4 59.91 1.53
GA3 Dozlari 3 740.71 18.92**
Cesit x GA3 6 8.59 0.22
Hata 2 18 39.14 -
Genel 35 - -
Degisim Katsayisi (%) - 8.28 -

*p<0.05, **p=0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen I. simif yumru orani (%) degerleri Cizelge 4.16.’da verilmistir. Buna gore
denemede incelenen ¢esitlerin I. sinif yumru oran1 degerleri %74.04 ile %77.59 arasinda
degismistir. Denemede en yiiksek I. sinif yumru orani (%), erkenci olgunlasma grubu
icerisinde yer alan Marabel cesidinde (%77.59) goriilirken en disiik I. simif yumru
orani orta gegci olgunlagsma grubunda yer alan Agria ¢esidinde (%74.04) gtespit
edilmistir (Cizelge 4.16.).

Arastirmamizda GA3 uygulamasinin I. sinif yumru oranin1 6nemli derecede azalttigi ve
GA3 dozlan ile 1. simf yumru orami (%) arasinda negatif bir iliskinin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.16.). Calismamizda GA3 uygulamasi yapilmayan parsellerde
Lsinif yumru orani degeri %85.18 oldugu gozlenirken; GA3 dozlan arttikga Lsimf
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yumru orani degerlerinin azaldigi ve en diislik I. sinif yumru orani (%64.10) degerinin

100 mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi saptanmastir.

Cizelge 4.16. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
L. sinif yumru orani1 (%) degerleri

Uygulamalar [.Smnif Yumru Orani (%)
Cesitler
Marabel 77.59
Alegria 74.83
Agria 74.04
LSD (%) 8.30
Ortalama 75.48
GA3 Dozlan
0 85.18 a
25 79.64 a
50 73.03 b
100 64.10 c
LSD (%5) 5.78
Ortalama 75.48

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.

Konu ile ilgili 6nceki ¢alismalar incelendiginde; Struik vd. (1989) ve Mikitzel (1993),
patateste GA3 uygulamasinin yumru biiyiikliigiinii azalttigin1 ve daha az sayida biiyiik
yumru tiretilmesini sagladigini rapor etmislerdir. Yilmaz ve Kahriman (2006) ve Karaat
(2011) artan GA3 dozlarmin patateste yumru iriligini azalttigini bildirmistir. Degebasta
(2010), patateste 750 veya 1000 ppm GA3'liin saptan uygulamasinin ve 40 veya 50
ppm'lik daldirma uygulamalarinin pazarlanabilir yumru verimi {izerine Onemli
iyilesmeye neden olabilecegini gdstermistir. Javanmardi ve Rasuli (2017), siirgiin
olusumundan 20 giin sonra artan dozlarda GA3 uygulamalarinin 40-70 g agirligindaki
yumrularin sayisinda artis sagladigini bildirmistir. Onceki yapilmis ¢alismalarda genel
olarak artan GA3 uygulamalarinin birinci sinif pazarlanabilir yumru oranimi azalttigi
belirlenmistir. Bu sonu¢ c¢alismamizdaki GA3 uygulamasiin sonuglar ile paralellik

gostermektedir.

4.9 I1. Sinif yumru orani (%)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, {li¢ farkli patates ¢esidinin II. sinif yumru oram

(%) tzerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17.’de
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verilmistir. Cizelge 4.17.’de goriildiigli gibi denemede yer alan GA3 dozlarinin II. simif

yumru orani iizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Farkli GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin II. sinif yumru orani (%)
iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 28.87 0.85
Cesitler 2 26.06 0.77
Hata 1 4 59.53 1.76
GA3 Dozlar 3 339.27 10.02**
Cesit x GA3 6 7.90 0.23
Hata 2 18 33.87 -
Genel 35 - -
Degisim Katsayist (%) - 31.33 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri lizerine farkli dozlarda GA3 uygulamalarina
gore elde edilen II. sinif yumru orani (%) degerleri Cizelge 4.18.’de verilmistir. Buna
gore denemede incelenen ¢esitlerin II. sinif yumru orani degerleri %17.01 ile %19.95
arasinda degismistir. Denemede en yiiksek II. smif yumru orami (%), orta gegci
olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Agria ¢esidinde (%19.95) goriiliirken en diisiik II.
sinif yumru orami erkenci olgunlasma grubunda yer alan Marabel ¢esidinde (%17.01 )

saptanmustir (Cizelge 4.18.).

Cizelge 4.18. Farkl patates ¢esitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
II. sinif yumru orani (%) degerleri

Uygulamalar I1.Sinif Yumru Orani (%)
Cesitler
Marabel 17.01
Alegria 18.73
Agria 19.95
LSD (%) 6.41
Ortalama 18.65
GA3 Dozlan
0 12.25¢
25 15.92 bc
50 19.44 b
100 26.65 a
LSD (%5) 5.38
Ortalama 18.56

* Farkl1 harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.



Yapmis oldugumuz ¢alismada, GA3 uygulamasinin II. simif yumru oranini arttirdigi ve
GA3 dozlart ile II. sinif yumru orani (%) arasinda pozitif dogrusal bir iliskinin oldugunu
gorilmistir (Cizelge 4.18.). Uygulama yapilmayan parsellerde II. sinif yumru orani
(%) degeri 12.25 oldugu gozlenirken, GA3 dozlan arttik¢a II. siif yumru orant (%)
degerlerinin artig1 ve en yiiksek II. sinif yumru orani (%26.65) degerinin 100 mg/l GA3
uygulamasindan elde edildigi Cizelge 4.18’de goriilmektedir. Denemede GA3 dozlari
arttikga II. sinif yumru orami (%) degerleri artmis ve farkli GA3 dozu uygulamalar
farkli grup igerisinde yer almistir (Cizelge 4.18.).

Konu ile ilgili olark dnceki ¢alismalarda dikim 6ncesi tohumluk yumruya ve yetisme
donemi esnasinda yapraktan piskiirtme seklinde GA3 uygulamasmin en biiyiik
yumrudan en kii¢iik yumruya yumrular arasinda biiyiikliik dagilim oranini tesvik ettigi
ortaya konulmustur (Struik vd., 1989; Mikitzel, 1993; Karaat, 2011). Chindi (2010),
hasattan dnce ana bitkiye 750 ve 1000 ppm GA3 uygulanan yumrular ile yapmis oldugu
calismada pazarlanabilir yumru verimi degerlerinin kontrole kiyasla sirasiyla yaklasik
%39 ve %48 oraninda arttirdigim1 bildirmistir.  Mikitzel (1993), patateste GA3
uygulamasinin daha fazla tohumluk yumru olusturdugunu rapor etmistir. Benzer
dogrultuda yapilan bir diger calismada da Barani vd. (2013), GA3 uygulamasinin
tohumluk yumru iiretimini arttirdigini bildirmislerdir. Ayrica Dingel (2018), en yliksek
tohumluk yumru sayisinin 15 ppm GA3 uygulanarak elde edildigini bildirmistir.
Yapmis oldugumuz calismada orta gegci olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Agria
cesidi artan GA3 dozlarina en fazla olumlu yonde tepki veren cesit olmus ve IL.simif
yumru orant dozlarin artmasiyla birlikte dogru orantili olarak artmistir. Farkli
olgunlagma grubu icerisinde yer alan farkli patates c¢esitlerinin farkli dozlarda GA3
uygulamalarina tepkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugumuz ¢aligma diger
yapilan c¢alismalar ile karsilastirildiginda benzer sonuglar ortaya koymus ve bu

caligmalar1 destekleyen veriler elde edilmistir.
4.10 Iskarta yamru Oram (%)
Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, ii¢ farkli patates ¢esidinin 1skarta yumru orani

(%) tzerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19.’da

verilmistir. Cizelge 4.19.’da goriildiigli gibi denemede yer alan GA3 dozlarinin 1skarta
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yumru orant iizerine olan etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, Cesit ve ¢esit x GA3

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19.).

Cizelge 4.19. Farkli GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin 1skarta yamru orani (%) iizerine
etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.03 0.03
Cesitler 2 0.03 0.02
Hata 1 4 0.77 0.57
GA3 Dozlar 3 5.07 3.73*
Cesit x GA3 6 0.38 0.28
Hata 2 18 1.36 -
Genel 35 -

Degisim Katsayist (%) 70.67 -

*p<0.05, **p=<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen ortalama 1skarta yumru oran1 (%) degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir. Buna
gore denemede incelenen cesitlerin 1skarta yumru orani degerleri %1.60 ile %1.70
arasinda degigmistir. Denemede en yliksek 1skarta yumru orami (%), orta erkenci
olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Alegria ¢esidinde (%1.70) gortiliirken en diisiik
1skarta yumru orani orta gecci olgunlasma grubunda yer alan Agria ¢esidinde (%1.60)
tespit edilmistir (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20. Farkl patates ¢esitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
1skarta yumru orani (%) degerleri

Uygulamalar Iskarta Yumru Orani (%)
Cesitler
Marabel 1.64
Alegria 1.70
Agria 1.60
LSD (%) 0.97
Ortalama 1.64
GA3 Dozlan
0 0.72c
25 1.36 bc
50 2.11ab
100 2.38a
LSD (%5) 0.93
Ortalama 1.64

* Farkl1 harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %S5 seviyesinde farklidir.
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Yapmis oldugumuz ¢alismada GA3 uygulamasinin 1skarta yumru orani arttirdigini ve
GA3 dozlar ile ortalama 1skarta yumru orani (%) arasinda pozitif dogrusal bir iligkinin
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.20.). Uygulama yapilmayan kontrol parsellerinde
ortalama 1skarta yumru orani degeri %0.72 olarak gozlenirken GA3 dozlari arttik¢a
ortalama 1skarta yumru orani degerlerinin artifi ve en yiiksek iskarta yumru orani
degerinin %2.38 ile en yiiksek uygulama dozu olan 100 mg/l GA3 uygulamasindan elde
edildigi Cizelge 4.20°de goriilmektedir. Denemede GA3 dozlar arttikga 1skarta yumru

orani degerleri artmis ve 3 farkli grup olusturmustur.

Patates yumrularinda ¢ap1 25 mm'den kii¢iik, kullanim degeri olmayan, yesil veya zarar
gérmiis yumrular 1skarta yumru olarak kabul gérmekte ve bu yumrular hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir. Iskarta yumru oraminin yiliksek olmasi patates iiretiminde
istenen bir durum degildir. Onceki yapilmis olan galismalarda, Mikitzel (1993), 1 mg/I
GA3 uyguladiktan sonra 1skarta veriminde artis oldugunu belirlemis ve Dahshan vd.
(2018), GA3 uygulamalarinin 1skarta yumru oranini azalttigini belirlemislerdir. Arioglu
(1980)’nun yaptig1 calismalarda bitkiye GA3 uygulamasmin kiiglik yumru sayisi
acisindan olumsuz sonuclart verdigi rapor edilmistir. Karaat (2011), turfanda
kosullarinda yiiriitmiis oldugu c¢alismasinda GA3 uygulamalarinin ortalama 1skarta
yumru oranin1 6nemli derecede arttirdigini, GA3 dozlan arttikga 1skarta yumru oraninin
arttigini, GA3 uygulamas: yapilmayan parsellerde ortalama 1skarta yumru oran1 %7.9
olurken, 150 mg/l GA3 uygulamasinda %56.3 oldugunu bildirmistir. Denemeden elde
edilen sonuglar ile konu ile ilgili daha 6nce yapilmis olan ¢alisma sonuglar1 benzerlik

gostermektedir..

4.11 Sekilsiz yumru orani (%)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalariin, ii¢ farkli patates c¢esidinin sekilsiz yumru orani
(%) tzerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21.°de
verilmistir. Cizelge 4.21.’de goriildiigli gibi denemede yer alan GA3 dozlarinin sekilsiz
yumru orani iizerine olan etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢esit ve ¢esit x GA3

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.21.).
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Cizelge 4.21. Farkl1 GA3 dozlarinin patates cesitlerinin sekilsiz yumru orani (%)
iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 5.83 1.97
Cesitler 2 3.03 1.03
Hata 1 4 9.82 3.32
GA3 Dozlari 3 45.96 15.53**
Cesit x GA3 6 1.61 0.54
Hata 2 18 2.95 -
Genel 35 - -

Degisim Katsayisi (%) 40.13 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen ortalama sekilsiz yumru orani1 (%) degerleri Cizelge 4.22.°de verilmistir.
Buna gore denemede incelenen gesitlerin sekilsiz yumru orani degerleri %3.73 ile
%4.72 arasinda degismistir. Denemede en yiiksek sekilsiz yumru orani, orta erkenci
olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Alegria ¢esidinde (%4.72) goriiliirken bu 6zellik
acisindan en diistik sekilsiz yumru orani erkenci olgunlagsma grubunda yer alan Marabel

cesidinde (%3.73) goriilmistiir (Cizelge 4.22.).

Cizelge 4.22. Farkl patates ¢esitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
sekilsiz yumru oran1 (%) degerleri

Uygulamalar Sekilsiz Yumru Orani (%)
Cesitler
Marabel 3.73
Alegria 4.72
Agria 4.40
LSD (%) 2.29
Ortalama 4.28
GA3 Dozlan
0 1.83b
25 3.06b
50 539 a
100 6.85a
LSD (%5) 1.85
Ortalama 4.28

* Farkl1 harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.

Yiirlitmiis oldugumuz calismada yapilan GA3 uygulamalar1 ortalama sekilsiz yumru
oranini onemli derecede arttirmis ve GA3 dozlar arttik¢a sekilsiz yumru oraninin arttigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.22.). Onceki calismalarda da patateste yapraktan GA3

52



uygulamasinin yumrularda sekil bozukluklarmma neden oldugunu (Sharma vd., 1998),
benzer sekilde GA3’iin stolon biiylimesini tesvik ettigini ve yumrularin normalden daha

uzun ve eliptik olmasina neden oldugu bildirilmistir (Jackson ve Prat, 1996).
4.12 Yumru ozgiil agirh@ (g/ cm®)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, ii¢ farkli patates ¢esidinin yumru 6zgiil agirlig
(g/cm3) iizerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar Cizelge 4.23.’de
verilmistir. Cizelge 4.23.’de goriildiigli gibi denemede yer alan GA3 dozlarinin yumru
Ozgil agirligi lizerindeki etkisi %1 diizeyinde onemli bulunmus, ¢esit ve cesit x GA3

interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.23. Farkli GA3 dozlarimin patates ¢esitlerinin yumru 6zgiil agirlig (g/cm3)
iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.00002603 1.76
Cesitler 2 0.00004744 3.21
Hata 1 4 0.00001294 0.88
GA3 Dozlari 3 0.00009819 6.64**
Cesit x GA3 6 0.00001196 0.81
Hata 2 18 0.00 -
Genel 35 -

Degisim Katsayist (%) 0.35 -

*p<0.05, **p=0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen ortalama yumru ozgiil agirhigr degerleri Cizelge 4.24.°de verilmistir.
Denemede yer alan cesitlerin yumru o6zgiil agirhigi degerlerinin birbirlerine yakin
oldugu, en yiiksek ortalama yumru 6zgiil agirlik degerinin orta erkenci olgunlagsma
grubu igerisinde yer alan Alegria cesidinden (1.077 g/em®) elde edildigi goriiliirken; en
diisiik ortalama yumru o6zgiil agirligi degerinin erkenci olgunlagma grubunda yer alan
Marabel ¢esidinden (1.073 g/cm3) elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.24.). Denemede
incelenen ¢esitlerin 6zgiil agirlig1 degerleri istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer

almislardir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada GA3 uygulamasinin yumru 6zgiil agirhiint azalttigi ve

GA3 dozlan ile 6zgiil agirlik arasinda negatif bir iliskinin oldugu goriilmiistiir (Cizelge
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4.24.). GA3 uygulamas1 yapilmayan parsellerde yumru 6zgiil agirligr degerinin 1.078
glem® oldugu gozlenirken, GA3 dozlari arttikga yumru ozgiil agirhgr degerlerinin
azaldig1 ve en diisiik yumru 6zgiil agirhiginin 1.071 g/cm3 ile en yiiksek GA3 uygulama
dozu olan 100 mg/l uygulamasindan elde edildigi Cizelge 4.24.’de goriilmektedir.

Cizelge 4.24. Farkl patates cesitleri ve GA3 uggulamalarma gore elde edilen yumru
Ozgiil agirhigi (g/cm”) degerleri

Uygulamalar Yumru Ozgiil Agirlig
Cesitler
Marabel 1.073
Alegria 1.077
Agria 1.074
LSD (%) 0.0039
Ortalama 1.07
GA3 Dozlan
0 1.078 a
25 1.076 ab
50 1.073 bc
100 1.071c
LSD (%5) 0.00
Ortalama 1.07

* Farkli harfle gdsterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gdre %35 seviyesinde farklidir.

Patateste yumru ozgiil agirlik degerleri 1.077°den az ise “Diistik”, 1.077 ve 1.086
arasinda ise “Orta” ve 1.086’dan fazla ise “Yiiksek” olarak tanimlanir. Patateslerin
0zgiil agirhigr ¢cok degisken olup, 1.050 ile 1.106 arasinda degismektedir. Patateste 6zgiil
agirhik degerleri, yumrularin kullanim amacimi belirler. Kabira ve Berga (2003),
patatesin 0zgiil agirlik degerinin 1.080’den yiiksek olmasi gerektigini ve 6zgiil agirlik
degeri 1.070’den diisiik olan patates yumrularinin genellikle isleme icin kabul
gormedigini bildirmislerdir. Onceki yapilmis calismalarda Chindi (2010), patateste
yiiksek oranlarda GA3 uygulamasinin ugygulama yapilmayan yumrulara gére daha
yiiksek 6zgiil agirliga ve kuru madde oranina sahip oldugunu ve bunun sonucu olarak
ozgiil agirhik ve kuru madde igerigi arasinda 6nemli ve pozitif bir iligkinin oldugunu
rapor etmistir. Degebasta (2010), patateste 50 ppm GA3 uygulamasinin yumru 6zgiil
agirlhigimi %1.3 oraninda arttirdigimi bildirmistir.  Feltran vd. (2004), yumru o6zgiil
agirhigin dolayl olarak kuru madde igerigi saglayabildigini ve ayn1 zamanda endiistriyel
verim, kizartma esnasinda yag ¢ekme oranini ve nihai {iriin kalitesi ile iligkili oldugunu

belirtmistir.
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4.13 Kuru madde orani (%)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, ii¢ farkli patates ¢esidinin yumru kuru madde
orani (%) lizerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25.’de
verilmigstir. Calismamizda, ortalama yumru kuru madde oaranlart GA3 dozlarina gore
onemli derecede farklilik gosterirken, c¢esit ve cesit x GA3 interaksiyonu Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.25.).

Cizelge 4.25. Farkli GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin kuru madde oran1 (%) {lizerine
etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.40 0.78
Cesitler 2 1.75 3.43
Hata 1 4 0.15 0.30
GA3 Dozlar 3 5.79 11.33**
Cesit x GA3 6 0.31 0.61
Hata 2 18 0.51 -
Genel 35 -

Degisim Katsayisi (%) 3.73 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen ortalama yumru kuru madde orami degerleri Cizelge 4.26.’da verilmistir.
Denemede yer alan cesitlerin kuru madde oranlarinin birbirlerine yakin degerlerde
oldugu, en yiiksek ortalama yumru kuru madde oraninin, orta erkenci olgunlagsma grubu
icerisinde yer alan Alegria ¢esidinden (%19.53) tespit edilirken; en diisiik ortalama
yumru kuru madde oraninin erkenci olgunlagsma grubunda yer alan Marabel ¢esidinden

(%18.77) bulunmustur (Cizelge 4.26.).

Yapmis oldugumuz ¢alismada GA3 uygulamasinin ortalama yumru kuru madde oranim
azaltigt ve GA3 dozlarn ile kuru madde arasinda negatif bir iliskinin oldugu
gorilmistiir (Cizelge 4.26.). Uygulama yapilmayan parsellerde ortalama yumru kuru
madde oraninin %19.98 oldugu goézlenirken, GA3 dozlan arttik¢a yumru kuru madde
orani degerlerinin azaldig1 ve en diisiik yumru kuru madde oranmin %18.32 ile 100
mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi Cizelge 4.26.’da goriilmektedir. Denemede
GA3 dozlan arttik¢a yumru kuru madde oranmi degerleri azalmis ve iki farkli grup elde

edilmistir.
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Cizelge 4.26. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
yumru kuru madde orani (%)

Uygulamalar Kuru Madde Orani
Cesitler
Marabel 18.77
Alegria 19.53
Agria 19.09
LSD (%) 0.79
Ortalama 19.13
GA3 Dozlar
0 19.98 a
25 19.63 a
50 18.58 b
100 18.32 b
LSD (%5) 0.67
Ortalama 19.12

* Farkli harfle gdsterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.

Patates kuru madde ve nisasta miktar1 son iriiniin kalitesini ve isleme verimliligini
dogrudan etkiledigi i¢in patates sanayisinde en 6nemli 6zelliklerdendir (Norbert, 2003).
Onceki yapilan calismalarda, Struik vd. (1989), patateste yapraktan uygulanan GA3’iin
yumru kuru madde oranini diigtirdigiinii; diger bir ¢aligmada ise Javanmardi ve Rasuli
(2017), GA3 konsantrasyonunun artisina bagli olarak yumru kuru madde oraninin
azaldigim1 rapor etmislerdir. Alexopoulos vd. (2006b), dikimden 60 giin sonra bitki
biiyiimesinin daha olgun oldugu dénemde GA3 uygulamasinin yumru kuru madde
icerigi lizerine hicbir etkisinin olmadigini bildirmisler ve bunun nedenini bu déneme
kadar bitkide yumru olusumunun ve nisasta sentezinin tamamlanmis olabilecegi ile
aciklamislardir. Alexopoulos vd. (2007a), patateste yapraktan GA3 uygulamasinin
yumru kuru madde igeriginde 6nemli bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. GA3
uygulamasina takiben yumru kuru madde igerigindeki azalmanin siirgiinler tarafindan
sakkarozun tutulmasinin bir sonucu olarak nigasta i¢erigindeki azalmadan ve yumrulara
daha az miktarda sakkarozun birikiminden kaynaklandigi Sharma vd. (1998) tarafindan
bildirilmistir. Bu ¢alismalarin aksine yine daha once yapilmis olan bazi ¢alismalarda,
GA3 uygulamasinin patateste yumru kuru madde icerigi tizerine olumlu etkisinin
oldugu ve yumru kuru madde oranini arttirdigi ile ilgili sonuglar bildirilmistir
(Degebasta, 2010).
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4.14 Nisasta orani (%)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, ii¢ farkli patates cesidinin nisasta orani (%)
tizerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27.°de
verilmistir. Denemede, nisasta oran1 bakimindan GA3 dozlar1 arasindaki farkliliklar %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢esit ve ¢esit x GA3 interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.27.).

Cizelge 4.27. Farkl1 GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin nisasta orani (%) iizerine
etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.85 1.71
Cesitler 2 1.67 3.35
Hata 1 4 0.42 0.85
GA3 Dozlar 3 3.23 6.48**
Cesit x GA3 6 0.39 0.78
Hata 2 18 0.49 -
Genel 35 -

Degisim Katsayisi (%) 5.16 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen nisasta orani1 degerleri Cizelge 4.28.’de verilmistir. Denemede yer alan
cesitlerin nisasta oranlarinin birbirlerine yakin degerlerde oldugu Cizelge 4.28.’de
gorilmektedir. Denemede en yiiksek nisasta orani, orta erkenci olgunlasma grubu
icerisinde yer alan Alegria cesidinde (%14.10) goriiliirken, en diisiik nisasta orani
erkenci olgunlasma grubunda yer alan Marabel c¢esidinde (%13.42) saptanmigtir

(Cizelge 4.28.).

Yapmis oldugumuz g¢aligmada, en yiiksek nisasta oran1 GA3 uygulamasi yapilmayan
kontrol parsellerinden elde edilmistir. Calismamizda, GA3 uygulamasiin nisasta
oranini azalttig1 ve GA3 dozlar ile nisasta orani arasinda negatif bir iliskinin oldugu
gorilmistiir (Cizelge 4.28.). Uygulama yapilmayan parsellerde nisasta orani degeri
%14.37 oldugu gozlenirken, GA3 dozlar arttik¢a nisasta oran1 degerlerinin azaldig1 ve
en diisiik nisasta oraninin %12.99 ile 100 mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi

gorilmiistir.

57



Cizelge 4.28. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen nisasta
orani degerleri

Uygulamalar Nisasta Orani
Cesitler
Marabel 13.42
Alegria 14.10
Agria 13.50
LSD (%) 0.71
Ortalama 13.67
GA3 Dozlan
0 14.37 a
25 13.91 ab
50 13.41 bc
100 12.99c¢
LSD (%5) 0.72
Ortalama 13.67

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.

Onceki calismalarda da GA3 uygulamasmin yumruda nisasta oranmi azaltti
belirtilmistir (Barani vd., 2013). Sharma vd. (1998) GA3 uygulamasinin yumrularda
nisasta i¢erigini uygulama yapilmamis kontrol parsele gore %13 civarinda diislirdiigiinii
bildirmislerdir. Benzer sekilde Alexios vd. (2008), GA3 uyguladiktan sonra nisasta
yikiminin arttigini tespit etmislerdir. Bir diger calismada ise Javanmardi ve Rasuli
(2017), GA3 uygulamasinin nisasta igerigi iizerine 6énemli etkiye sahip oldugunu ve
GA3 konsantrasyonunun artisina bagli olarak yumru nisasta icerigininin azaldigini
bildirmislerdir. Dolayisiyla yapmis oldugumuz calismadan elde edilen sonugclar ile daha
once yapilmis olan benzer caligmalardan elde edilen sonuglar ile birbirlerini destekler

niteliktedir.

4.15 Kararma (1-5)

Calismamizda, her parselden tesadiifi olarak seg¢ilen 8 yumru yikanmis, yumrular
boyuna 3’e boliinmiis ve 30 dakika bekletildikten sonra 1-5 skalas1 kullanilarak asagida

verildigi sekilde degerlendirme yapilmustir.

1 =V seklinde kararma, 2 = Belirgin kararma, 3 = Hafif kararma, 4 = Lokal kararma,

5 = Kararma yok
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Farkli dozlarda GA3 uygulamalarmnin, ti¢ farkli patates ¢esidinin yumrulardaki kararma
tizerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29.’da
verilmistir. Cizelge 4.29.’da goriildiigii gibi denemede yer alan ii¢ farkli patates ¢esidi
ve GA3 dozlann arasinda kararma bakimindan farkliliklar %1 diizeyinde ©Onemli

bulunmus, Cesit x GA3 interaksiyonu ise nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.29.).

Cizelge 4.29. Farkli GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin yumrularda kararma (1-5)
iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0.19 1.40
Cesitler 2 3.69 26.60**
Hata 1 4 0.27 2.00
GA3 Dozlar 3 0.88 6.40**
Cesit x GA3 6 0.13 1.00
Hata 2 18 0.13 -
Genel 35 -

Degisim Katsayisi (%) 8.18 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen yumru kararma degerleri Cizelge 4.30.’da verilmistir. Buna gore denemede
incelenen cesitlerin kararma degerleri 3.91 (Hafif kararma) ile 4.91 (Lokal kararma)
arasinda degismistir. Denemede en yiiksek kararma, orta gecci olgunlagsma grubu
icerisinde yer alan Agria ¢esidinden elde edilen yumrularda (4.91) goriiliirken en diisiik
kararma orta erkenci olgunlasma grubunda yer alan Alegria c¢esidinden elde edilen

yumrularda (3.91) goriilmistiir (Cizelge 4.30.).

Yapmis oldugumuz calismada, GA3 dozlar ile kararma arasinda negatif bir iliskinin
oldugu goriilmiis (Cizelge 4.30.) olmakla birlikte denemede kullandigimiz tim GA3
dozlar1 ayn1 skala igerisinde (4 = Lokal kararma) yer almiglardir. Uygulama yapilmayan
parsellerde yumrularda kararma degeri 4.55 oldugu gozlenirken GA3 dozlan arttikga
kararma degerlerinin azaldig1 ve en yiiksek kararma (4.11) degerinin en yiiksek GA3
dozu olan 100 mg/l uygulamasindan elde edildigi Cizelge 4.30.’da goriilmektedir.
Kararma, patateste yumru kalite 6zelligi olup, cesit, ¢evresel faktorler ve uygulanan
kiiltiirel yontemlerden (Yildirim, 2019) etkilenebilmektedir.
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Cizelge 4.30. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
kararma (1-5) degerleri

Uygulamalar Kararma (1-5)
Cesitler
Marabel 4.83a
Alegria 391b
Agria 491a
LSD (%) 0.39
Ortalama 4.55
GA3 Dozlan
0 455 ab
25 4,77 a
50 477 a
100 4.11b
LSD (%5) 0.59
Ortalama 4.55

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.

4.16 Cips Kalitesi

Bitkiler hasat edildikten sonra her parselden tesadiifi olarak alinan patates yumrularinin
dis kabuklar1 soyulmus, cips dilimleme makinesi ile dilimlenmis ve ardindan frit6z
icerisinde 180 + 5 °C sicaklikta bitkisel yag ile 3 dak. kizartildiktan (Palazoglu ve
Gokmen, 2008) sonra; Kolorimetre (Konica Minolta- CR700) cihazi kullanilarak L, a, b
degerleri Olgiilmiis ve olglimler dort tekerriir olacak sekilde tekrarlanmistir. Ayrica,

asagidaki USDA renk skalasi yardimiyla kizartma rengi;

000-00-0 = Cok iyi, 1 = fyi, 2 = Orta—iyi, 3 = Orta (max %30), 4 = Diisiik (max %10 )

gruplama sekline gore belirlenmistir.

Renk degerleri CIE Lab (Commission Internationale d Eclairage) tarafindan 1976
yilinda ortaya konulan uluslararasi standartlar dogrultusunda L, a ve b Olciileri ile
degerlendirilmistir. CIA Lab sisteminde “L” degeri 0 ile 100 arasinda siyahtan beyaza
parlaklig1 (0-50 aras1 koyu renk, 51-100 aras1 acik renk) ifade eden bir deger olup, “a”
degeri pozitif say1 kirmizi rengi, negatif say1 yesil rengi ve “b” degeri pozitif say1 sar1

rengi, negatif say1 ise maviyi belirtir (Hunterlab, 2012).
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Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, ti¢ farkli patates ¢esidinin cips kalitesi tizerine
etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31.’de verilmistir.
Yapilan ¢alismada, ¢esitler ve GA3 dozlariin cips renk degerleri (L, a ve b) ve cips
renk puani {izerinde 6nemli etkileri bulunurken; ¢esit x GA3 interaksiyonunun etkisi

Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.31.).

Cizelge 4.31. Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin patates ¢esitlerinin cips renk
degerleri tlizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamasi

Derecesi L a b Puanlama
Tekerriir 2 0.122 2.929 1.181 0.02777
Cesitler 2 248.105**  14.923**  158.072** 2.69444**
Hata 1 4 24.141 0.487 11.931 0.02777
GA3 Dozlari 3 26.962* 6.084* 22.267*  1.87962*
Cesit x GA3 6 0.452 0.920 1.002 0.21296
Hata 2 18 8.110 1.445 3.183 0.43518
Genel 35 - - - -
Degisim Katsayisi (%) - 4.887 29.667 11.114 48.466

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen ortalama cips renk degerleri Cizelge 4.32.de verilmistir. Buna gore
denemede incelenen ¢esitlerin cips renk degerlerinden L degeri i¢in en yiiksek deger
orta gegci olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Agria (62.53) c¢esidinden ve en diisiik
deger erkenci olgunlasma grubunda yer alan Marabel (53.48) ¢esidinden elde edilmistir.
Caligsmada, “a” degeri bakimindan en yliksek deger erkenci olgunlasma grubu icerisinde
yer alan Marabel (52.21) ve “b” degeri bakimindan Agria (18.45) cesidinden elde
edilmistir. Bu degerlerden “a” degeri bakimindan en diisiik deger Agria (2.98) ve “b”
degeri bakimindan Marabel (11.87) ¢esidinden elde edilmistir. Calismamizda cips renk
puanlamasinda en yiiksek puan, orta erkenci olgunlagsma grubu igerisinde yer alan
Alegria (1.75) gesidinden ve en diisik puan orta gegci bir gesit olan Agria (0.83)
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.32.).

Yapmis oldugumuz ¢aligmada GA3 dozlar1 arasinda cips renk degerlerinden L, a ve b

bakimindan en yiiksek degerler GA3 uygulamasi yapilmayan (Kontrol) parsellerde (L
60.26, a 4.94 ve b 17.70) ve cips rengi puanlamasi bakimindan ise uygulanan GA3
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dozlan igerisinde en yiiksek deger 100 mg/l GA3 uygulanan parsellerden elde edilen
yumrularda saptanmistir (Cizelge 4.32.).

Cizelge 4.32. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
cips renk degerleri

Uygulamalar Cips Renk Degerleri (L,a,b ve puanlama degeri)
L a b Puanlama
Cesitler
Marabel 53.48 ¢ 521a 11.87 a 1.50 a
Alegria 58.79b 3.96 b 17.82 a 1.75a
Agria 62.53 a 2.98Db 18.45 a 0.83b
LSD (%) 2.61 1.09 1.94 0.55
Ortalama 58.26 4.05 16.04 1.36
GA3 Dozlan
0 60.27 a 4,94 a 17.70 a 0.77b
25 58.96 a 4.39 ab 17.02 a 1.22 ab
50 57.62 a 3.87 ab 15.14 a 1.67 a
100 56.27 a 3.01b 14.34 a 1.78 a
LSD (%5) 4.62 1.41 3.51 0.65
Ortalama 58.26 4.05 16.05 1.35

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gdre %35 seviyesinde farklidir.

Cizelge 4.32°de goriildiigi gibi denemede kullanilan g¢esitler ve GA3 dozu
uygulamalarinda cips rengi L degeri 50’nin iizerinde olmus ve kizartilan patateslerin
rengi sar1 olmustur. Patates yumrularinda cips rengini etkileyen faktorlerin ¢esit 6zelligi
ve indirgen seker miktar1 oldugu Hassanpanah (2011) tarafindan rapor edilmistir. Yine,
Burton (1989), patateste cips renginin bir ¢esit 6zelligi olmasinin yaninda patatesin
yetisme donemi esnasinda yapilan kiiltiirel uygulamalara, patates yumrularinin olgunluk
durumlarina ve depolama sartlarina gore degisebildigini belirtmistir. Yumruda indirgen
seker miktar1 uygulanan kiiltiirel islemlere, giibrelemeye (Yidirim, 2019), biiylime
sartlarina, depolamaya, biiyiime boyunca goriilen stres sartlara, ¢eside, kizartma
sicaklig1 ve kizartilacak patateslerin dilim kalinligina gére degismektedir (Burton, 1989;
Giinel ve Karadogan, 1992, Karaat, 2011). Barani vd. (2013), patateste GA3
uygulamasinin yumru seker igerigini arttirdigini bildirmistir. Yapmis oldugumuz
calisgmada, GA3 uygulamalarinda yumrudaki kuru madde igeriklerinin degistigi g6z
Oniine alindiginda, cips rengi degerlerinin de GA3 uygulamalarmma gore degisiklik

gostermesi beklenen bir durumdur.
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4.17 Parmak Patates Kalitesi

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, ii¢ farkli patates ¢esidinin parmak patates kalitesi
tizerine etkileri ile ilgili elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’de verilmistir.
Yapilan ¢alismada, cesitler ve GA3 dozlarinin cips renk degerleri (L, a ve b) ve cips
renk puani lizerinde onemli etkileri bulunurken; ¢esit x GA3 interaksiyonunun etkisi

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.33.).

Cizelge 4.33. Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin patates ¢esitlerinin parmak patates
renk degerleri iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamasi

Kaynagi Derecesi L a b Puanlama
Tekerriir 2 1.530 0.385 0.424 0.361
Cesitler 2 209.629**  73.757**  58.351** 3.861**
Hata 1 4 6.960 0.895 5.265 0.4027
GA3 Dozlari 3 24.510**  13.729** 14.675*  4.76851**
Cesit x GA3 6 0.342 1.866 6.134 0.6018
Hata 2 18 3.954 0.796 3.408 0.46296
Genel 35 - - - -
Degisim Katsayisi - 3.137 20.947 8.993 59.743
(%)

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates cesitleri ve farkli dozlarda GA3 uygulamalarina gore
elde edilen ortalama parmak patates renk degerleri Cizelge 4.34.’de verilmistir. Buna
gore denemede incelenen gesitlerin parmak patates renk degerlerinden L degeri i¢in en
yiksek deger 67.87 ile orta gecci olgunlasma grubu igerisinde yer alan Agria
cesidinden, “a” degeri i¢in 6.91 ile Marabel ¢esidinden ve “b” degeri i¢in 21.94 ile yine
Agria cesidinden elde edilirken; parmak patates renk degerlerinden L degeri i¢in en
diisiik deger 59.61 ile Marabel cesidinden, “a” degeri i¢in 2.00 ile Agria ¢esidinden ve
“b” degeri i¢in 17.98 ile yine Marabel cesidinden elde edilmistir. Cizelge 4.34.
incelendiginde, ¢alismamizda ele aldigimiz ¢esitlerde, parmak patates renk araligi 0-2
arasinda degistigi goriilmektedir. Calismamizda parmak patates renk puanlamasinda en
yiiksek puan, erkenci olgunlagma grubu igerisinde yer alan Marabel (1.58) c¢esidinden
ve en diisiik puan ise orta gecci bir ¢esit olan Agria (0.50) ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 4.34.).
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Yapmis oldugumuz ¢alismada GA3 dozlar1 arasinda parmak patates renk degerlerinden
L, a ve b bakimindan en yiiksek degerler GA3 uygulamasi yapilmayan (Kontrol)
parsellerden (L: 65.19, a: 5.87 ve b: 22.08), en diisiik L, a ve b degerleri ise 100 mg/1
GA3 dozu (L: 61.30, a: 3.01 ve b:9.20) uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Calisgmamizda, parmak patates rengi puanlamasi bakimindan uygulanan GA3 dozlar
icerisinde en yliksek deger 100 mg/l GA3 dozu (1.77) uygulanan parsellerden, en diisiik
deger ise 0.22 (0= ¢ok iyi) ile GA3 uygulamasi yapilmayan (Kontrol) parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 4.34.).

Cizelge 4.34. Farkli patates ¢esitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen ortalama
parmak patates renk degerleri

Uygulamalar Parmak Patates Renk Degerleri (L,a,b ve Puanlama
degeri)
L a b Puanlama
Cesitler
Marabel 59.61 c 6.91a 17.98 b 158 a
Alegria 62.63 b 3.87b 21.64 a 1.33a
Agria 67.87 a 2.00c 21.94 a 0.50
LSD (%) 1.92 1.21 1.85 0.77
Ortalama 63.37 4.26 20.52 1.13
GA3 Dozlan
0 65.19 a 5.87a 22.08 a 0.22c
25 64.03 ab 4.49 ab 21.01 ab 0.88 bc
50 62.98 ab 3.65ab 19.82 ab 1.66 ab
100 61.30 b 3.01b 9.20b 1.77 a
LSD (%5) 3.88 2.26 2.61 0.79
Ortalama 63.37 4.25 20.52 1.13

* Farkli harfle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %5 seviyesinde farklidir.

Patates yumrularinda parmak patates ve cips kalitesi i¢in diisiik indirgen seker icerigi ile
birlikte yiiksek kuru madde ve nisasta icerigi arzu edilir. Patates yumrularinda indirgen
seker birikimi, patates cipsinde istenmeyen koyu rengin olusma nedenlerinden birisi
oldugu Khan vd., (2012) tarafindan bildirilmistir. Karaat (2011) yapmis oldugu bir
caligmada, patateste GA3 dozu uygulamalarinin parmak patates renginde Onemli
degisiklikler olusturdugunu bildirmistir. Yildirim (2019), kimyasal giibre ile birlikte
hayvan giibre dozlar1 arttikga parmak patates kalitesinde diisme gozlendigini ve bunun
sonucu olarak, parmak patates kalitesinin gilibrelemeye ve uygulanan kiiltiirel

yontemlere gore degistigini rapor etmistir.
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4.18 Yumru verimi (kg/da)

Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin, farkli olgunlagsma grubu igeisinde yer alan
patates ¢esitlerinin toplam yumru verimi (kg/da) tizerine etkileri ile ilgili elde edilen
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37.’de verilmistir. Cizelge 4.37.’de goriildiigi gibi
toplam yumru verimi denemede yer alan farkli patates cesitleri ve GA3 dozlaria gore

onemli derecede farklilik gosterirken; ¢esit x GA3 interaksiyonu énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.35. Farklt GA3 dozlarinin patates ¢esitlerinin yumru verimi (kg/da) tizerine
etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1929219.5 5.59
Cesitler 2 1923277.5 5.58*
Hata 1 4 668233.6 1.94
GA3 Dozlar 3 2777985.1 8.06**
Cesit x GA3 6 73008.3 0.21
Hata 2 18 344869.8 -
Genel 35 -

Degisim Katsayist (%) 10.06 -

*p<0.05, **p<0.01

Denemeye alinan farkli patates gesitleri ve farkli dozlarda GA3 dozu uygulamalarina
gore elde edilen toplam yumru verimi (kg/da) degerleri Cizelge 4.38.’de verilmistir.
Buna gore denemede incelenen ¢esitlerin toplam yumru verimi degerleri 6278.0 kg/da
ile 5499.9 kg/da arasinda degisim gostermistir. Denemede en yiiksek toplam yumru
verimi, orta erkenci olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Alegria ¢esidinden (6278.0
kg/da) elde edilirken; en diisiik toplam yumru verimi erkenci olgunlasma grubunda yer

alan Marabel ¢esidinden (5499.9 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.38.).

Yapmis oldugumuz ¢alismada, GA3 dozu uygulamasinin toplam yumru verimi degerini
arttirdiglr ve GA3 dozlari ile toplam yumru verimi arasinda pozitif dogrusal bir iligkinin
oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.38.). Calismamizda, GA3 uygulamasi yapilmayan
parsellerde yumru verimi degeri 5207.6 kg/da olarak goézlenirken, GA3 uygulama
dozlar arttik¢a yumru verimi degerlerinin arttig1 ve en yiiksek yumru veriminin 6514.0
kg/da ile en yliksek GA3 dozu olan 100 mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi
Cizelge 4.38’de gozlenmektedir.
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Cizelge 4.36. Farkl patates cesitleri ve GA3 uygulamalarina gore elde edilen toplam
yumru verimi (kg/da) degerleri

Uygulamalar Yumru Verimi (kg/da)
Cesitler
Marabel 5499.9 b
Alegria 6278.0 a
Agria 5725.3 ab
LSD (%) 670.59
Ortalama 5834.4
GA3 Dozlan
0 5207.6 ¢
25 5621.1cb
50 5994.9 ab
100 6514.0 a
LSD (%5) 700.36
Ortalama 5834.4

* Farkli harfle gdsterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore %35 seviyesinde farklidir.

Onceki yapilan galismalarda GA3 uygulama zamani, uygulama dozu ve uygulama
doénemi farkli oldugu i¢in ¢alisma sonuglar1 farklilik gostermistir. Pavek ve Thornton'a
(2009) gore, erken donemde GA3 uygulamasinin bitkilerin hizli gelismesi ve mevsim
baslarinda giines radyasyonunu yakalamasina ve bunun da yumru verimini ve kuru
madde icerigini optimize etmek i¢in 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Caldiz vd. (2001),
patateste yumru verimindeki artisin kuru madde {retimindeki artis ve bitki
kisimlarindaki dagilimindan kaynaklanabilecegini sOylemistir. Tekalign ve Hammes
(2005) kuru madde birikiminin ve bitki igindeki dagilimmin {iriin verimliligini
belirleyen Onemli siirecler oldugunu bildirmislerdir. Menzel (1980), yiiksek
sicakliklarda giberellinlerin patateste yumru tiretimini azaltigini belirtmistir. Struik vd.
(1989), patateste dikimden sonra GA3 uygulamasinin patates toplam verimini
arttirdigin1 belirlemislerdir. Degebasta (2010), patateste GA3 uygulamasinin yumru
verimini ve Kkalitesi etkiledigini, Mikitzel (1993) ise GA3 uygulamasmin yumru
verimini etkilemedigini bildirmistir. Sharma vd. (1998), GA3 uygulamasimin yumru
olusumunu geciktirdigini ve bunun sonucu olarak yumru veriminin azaldiini rapor
etmistir. Xu vd. (1989), GA4/7 stolan uzamasini tesvik ettigini ancak yumru olusumunu
azalttigin1 bildirmistir. Abdala vd. (2000), stolon biiylimesi ve yumru olusum
donemlerinde farkli dokularda yiiksek JA ve GA3 seviyelerinin bulundugunu tespit
etmistir. Yilmaz ve Kahraman (2006), GA3 uyguladiktan sonra yumru verimini

azaltigin belirlemislerdir. Degebasta (2010), 750-1000 ppm GA3 uygulamasinin yumru
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verimini sirasiyla %26 ve % 45 oraninda arttirdigini bildirmislerdir. Sillu vd. (2012),
dikim esnasinda yumruya ve ¢ikistan sonra bitkiye piiskiirtme seklinde uygulanan
GA3’lin bitki basina yumru verimini ve toplam yumru verimini arttirdigini
bildirmiglerdir. Tohumluk yumrulara dikim esnasinda GA3 uygulamasiin siirglin
olusumunu ve ¢ikist hizlandirdig1 ve bunun sonucunda daha yiiksek yumru verimi elde
edildigi Njoqu vd. (2015) ve Alexios vd. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmalarda ortaya
konulmustur. Dahshan vd. (2018), GA3 uygulamalarinin kontrole kiyasla toplam yumru
verimini arttirdigini tespit etmislerdir. Yapmis oldugumuz ¢alismada da, orta erkenci
olgunlagma grubu icerisinde yer alan Alegria ¢esidi artan GA3 dozlarina olumlu tepki
vermis ve yumru verimini artmistir. Bulgularimiz daha once yapilmis olan calisma

sonugclari ile birbirini destekler niteliktedir.
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BOLUM V

SONUC

Nigde yoresinde 2019 yilinda yiirlitilen bu caligmada c¢ikis sonrasi yesil aksama
uygulanan farkli Gibberellik asit (GAj3) dozlarinin (0, 25, 50 ve 100 mg/l) erkenci
Marabel, orta erkenci Alegria ve orta gegci Agria ¢esitlerinde bitki gelisimi, verim ve
verim unsurlar1 ile bazi1 kalite oOzelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla

yuritilmistir.

Arastirma bulgularina gore, ¢aligmada g¢esitlerin olum giin sayilar1 111 giin ile 112 giin
arasinda degismis, GA3 uygulamasinin olum siiresi (giin) iizerine etkisi olmamuistir.
Calismamizda c¢ikistan sonra bitkiye GA3 uygulamasinin yaprak klorofil degerini
disiirdiigii, en yiiksek yaprak klorofil degeri orta gegci olgunlasma grubu igerisinde yer
alan Agria g¢esidinde (42.08) ve en diisiik yaprak klorofil degeri erkenci olgunlagsma
grubunda yer alan Marabel ¢esidinde (35.82) saptanmistir. GA3 uygulanmayan
parsellerde yaprak klorofil degeri en yiiksek (39.33) bulunurken, GA3 dozunun artisina
bagl olarak yaprak klorofil degerinin azaldigi ve 100 mg/1 uygulamasi ile en diisiik
(35.46) yaprak klorofil degeri kaydedilmistir.

Denemede incelenen cesitlerin bitki boyu degeri 60.98 cm ile 91.48 cm arasinda
degismistir. En yiiksek bitki boyu, orta gecci olgunlagsma grubu igerisinde yer alan
Agria c¢esidinde (91.48 cm) Oolciiliirken en diisiik bitki boyu erkenci olgunlagsma
grubunda yer alan Marabel cesidinde (60.98 cm) kaydedilmistir. Uygulamalardan elde
edilen sonuglar dogrultusunda GA3 uygulamasmin bitki boyunu arttirdigt ve GA3
dozlar1 ile bitki boyu arasinda pozitif dogrusal bir iligkinin oldugu, GA3 dozlar arttik¢a
bitki boyu degerlerinin arttig1 ve en yiiksek bitki boyunun (83.76 cm) 100 mg/1

uygulamasindan elde edilmistir.
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GA3 uygulamasinin ocak basina sap sayisi iizerine etkisi olmamistir. GA3 uygulamalari
toprak {istli vejetatif gelismeyi arttirmig, daha yiiksek boylu bitkilerin elde edilmesini

saglamis ancak ocak basina sap sayisini etkilememistir.

Orta erkenci olgunlasma grubu igerisinde yer alan Alegria ¢esidi artan GA3 dozlarina
olumlu tepki vermis ve giberellik asit dozlari arttikga ocak basina yumru sayisi
artmistir. GA3 uygulama dozlar ile ortalama ocak basina yumru verimi arasinda pozitif
bir iligki oldugu gozlenmistir. GA3 uygulama dozlar arttik¢a ocak basina yumru verimi
degerleri artmistir. Denemede ocak basina en yiiksek yumru verimi 1431.64 g/ocak ile
100 mg/l GA3 dozu uygulanan parsellerden elde edilirken ve ocak basina en diisiik
yumru verimi 1222.82 g ile GA3 uygulamas1 yapilmayan parsellerden elde edilmistir.
Ancak, GA3 uygulamasinin ortalama tek yumru agirligi degerini 6nemli derecede
azalttigl, GA3 dozlar ile ortalama tek yumru agirhgi (g) arasinda negatif bir iliskinin

oldugu goriilmiistiir.

GA3 uygulamast Lsinif yumru oranmi 6nemli derecede azalttigit ve GA3 dozlar ile
Lsimif yumru oran1 (%) arasinda negatif bir iligkinin oldugu belirlenmistir.
Calismamizda GA3 uygulamasi yapilmayan parsellerde Lsinif yumru orani degeri
%85.18 oldugu gozlenirken; GA3 dozlarn arttikca Lsmif yumru orani degerlerinin
azaldigi ve en digik Lsmif yumru oranmi (%64.10) degerinin 100 mg/l GA3
uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. GA3 uygulamasinin II. sinif yumru oranini
arttirdig1r ve GA3 dozlar ile II. simif yumru orani (%) arasinda pozitif dogrusal bir
iligkinin oldugunu goriilmiistiir. GA3 dozlar1 arttikga II. simif yumru orani (%)
degerlerinin artig1 ve en yiiksek II. sinif yumru orani (%26.65) degerinin 100 mg/l GA3
uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. GA3 uygulamasinin 1skarta yumru orani
arttirdigini ve GA3 dozlart ile ortalama iskarta yumru oran1 (%) arasinda pozitif
dogrusal bir iligkinin oldugu goriilmiistiir. GA3 dozlar arttik¢a ortalama 1skarta yumru
orani1 degerlerinin artifi ve en yiiksek iskarta yumru orami degerinin %2.38 ile en
yiiksek uygulama dozu olan 100 mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.
GA3 uygulamalarinin ortalama sekilsiz yumru oranin1 6nemli derecede arttirdigi ve

GA3 dozlar arttik¢a sekilsiz yumru oraninin arttig1 gériilmiistir.

GA3 uygulamas1 yumru 6zgiil agirligint azaltmis ve GA3 dozlar ile 6zgiil agirlik

arasinda negatif bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. GA3 dozlar1 arttikga yumru 6zgiil
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agirhigi degerlerinin azaldigi ve en diisiik yumru 6zgiil agirhgmm 1.071 g/em® ile en
yiikksek GA3 uygulama dozu olan 100 mg/l uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.
GA3 uygulamasinin ortalama yumru kuru madde oranmi azalttigi ve GA3 dozlar ile
kuru madde arasinda negatif bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Uygulama yapilmayan
parsellerde ortalama yumru kuru madde oranmin %19.98 oldugu goézlenirken, GA3
dozlar arttikca yumru kuru madde orani degerlerinin azaldig1 ve en diisiik yumru kuru
madde oraninin %18.32 ile 100 mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.
GA3 uygulamasi nisasta oranini azaltmis ve GA3 dozlar1 ile nisasta orani arasinda
negatif bir iligkinin oldugu goriilmiistiir. GA3 dozlar arttik¢a nisasta orani1 degerlerinin
azaldig1 ve en diisiik nigasta oraninin %12.99 ile 100 mg/l GA3 uygulamasindan elde
edildigi gortilmiistiir. Benzer yonde GA3 dozlan ile kararma arasinda negatif bir
iliskinin oldugu goriilmiis olmakla birlikte denemede kullanilan tiim GA3 dozlar1 ayn1
skala igerisinde (4 = Lokal kararma) yer almislardir. GA3 dozlar1 arttik¢a kararma
degerlerinin azaldig1 ve en yiiksek kararma (4.11) degerinin en yiiksek GA3 dozu olan
100 mg/1 uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.

Calisma sonucunda GA3 dozlar1 arasinda cips ve parmak patates renk degerleri (L, a ve
b) bakimindan en yiiksek degerler GA3 uygulamasi yapilmayan (Kontrol) parsellerden
ve cips ve parmak patates rengi puanlamasi bakimindan ise uygulanan GA3 dozlan

icerisinde en yiiksek deger 100 mg/l GA3 uygulanan parsellerden elde edilmistir.

GA3 dozu uygulamasinin toplam yumru verimi degerini arttirdigi ve GA3 dozlan ile
toplam yumru verimi arasinda pozitif dogrusal bir iliskinin oldugu goriilmistiir.
Calismada, GA3 uygulamasi yapilmayan parsellerde yumru verimi degerinin 5207.6
kg/da oldugu goézlenirken, GA3 uygulama dozlar1 arttikga yumru verimi degerlerinin
arttig1 ve en yliksek yumru veriminin 6514.0 kg/da ile en yliksek GA3 dozu olan 100
mg/l GA3 uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir.

Sonug olarak; calismamizda kullandigimiz patates gesitleri biiylime, verim ve verim
parametreleri ile kalite 6zellikleri acisindan farklilik gostermislerdir. Calismamizda ele
aldigimiz ¢esitlerin birgok bliylime, verim ve kalite 06zelligi agisindan GA3
uygulamalarina tepkilerinin farkli oldugu da belirlenmistir. Patates {iretiminde
ciceklenme doneminde 100 mg/l GA3 kullanilmast durumunda en yiiksek yumru
veriminin (6514.0 kg/da) elde edildigi; cesitlerin GA3 uygulamalarina farkli tepkiler
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gosterdigi belirlenmistir. Patateste depolama, liretim siirecinin 6nemli bir asamas1 olup
yetisme donemi igerisindeki uygulamalar depolama siiresini etkilemektedir. Bu nedenle,
GA3 uygulanan yumrularin hasat sonrasi depo 6mrii ile illgili aragtirmalarin yapilmasi

iiretim uygulamalar1 agisindan yararli olacaktir.
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