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OZET

ECEMIS FAY HATTINDA MEYDANA GELMIS DEPREMLERE AiT YER
HAREKETI KAYITLARININ TEK SERBESTLIK DERECELI SISTEMLERIN
SISMIK DAVRANISINA ETKISININ INCELENMESI

GUMUS, Erhan
Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman : Dog. Dr. Baki OZTURK

Agustos 2015, 193 sayfa

Bu Yiiksek Lisans calismasinda, Ecemis fay hattinda meydana gelmis deprem yer
hareketi kayitlarinin, tek serbestlik dereceli (TSD) sistemlerde deprem yonetmeliginde
tanimlanan tasarim ivme spektrumlarina gore ol¢eklemesi yapilmistir. Ecemis fay hatti
Mersin batisindan baslaylp Camardi lizerinden Erciyes yOniinde uzanarak ve oradan
Sivas iizerinden Erzincan dolayinda Kuzey Anadolu Fayma kavusmaktadir. Bu fay
hattinda meydana gelen deprem kayitlarinin her bir bileseni icin tek serbestlik dereceli
(TSD) sistemde 0.01 sn. ile 2 sn. periyod araliginda % 5 sOniim oranmi i¢in tepki
spektrumlar1 elde edilerek, elde edilen bu spektrumlarin tasarim spektrumu ile
kargilagtirilmas: amacglanmistir. Bu zemin hareketleri, tek serbestlik dereceli (TSD)
sistemler dikkate alinarak sismik tepki spektrumlan gelisimini incelemek i¢in kullanilir.
Buna gore, dinamik analiz ve tek serbestlik dereceli (TSD) sistemlerin olasi sismik
davraniglarinin incelenmesi Ecemis Fay hatti bolgesi i¢in deprem miihendisligi

performansa dayali tasarim ilkelerini uygulamak i¢in yardimci olacak sonuclar saglar.

Anahtar sozciikler: Tek serbestlik dereceli sistemler, zaman tanim alaninda hesap, tepki spektrumu.
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SUMMARY

A STUDY FOR DEVELOPMENT OF SEISMIC RESPONSE SPECTRA
CONSIDERING GROUND MOTIONS RECORDED DURING THE
EARTHQUAKES AT THE ECEMIS FAULT LINE, TURKEY

GUMUS, Erhan
Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Civil Engineering

Supervisor : Associate Professor Dr. Baki OZTURK

August 2015, 193 pages

In this MSc thesis study, scaling is applied on single degree of freedom (SDOF) systems
subject to earthquake ground motions which occurred on the Ecemis fault line
according to the design spectra defined in the earthquake regulations. Ecemis fault line
extends from the west of Mersin to Erciyes Camardi direction and reaches the North
Anatolian Faultline (NAF) through Sivas and Erzincan. Each component of earthquake
ground motions recorded on the faultline for a single degree of freedom (SDOF) system
is calculated in the period range of 0.01 sec. to 2 sec. to give response spectra for 5 %
damping ratio in order to compare the design spectrum obtained. These ground
movements are applied on single degree of freedom (SDOF) systems considering the
seismic response spectra used. Accordingly, dynamic analysis and investigation of
possible behaviors of single degree of freedom (SDOF) systems provide helpful results
to implement performance-based earthquake engineering design principles for Ecemis

Faultline region.

Keywords: Single degree of freedom systems, calculation in the time domain, response spectrum
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BOLUM I

GIRIS

1.1 Ecemis (Orta Anadolu) Fay Hatt: Ile Tlgili Genel Bilgiler

Ecemis Cayi, Orta Toroslarin dogu uzaniminda yer alan Aladaglar ile Nigde Masifi
arasinda yer alir. KKD-GGB uzamimli, tektonik kokenli havzaya sahiptir. Ulkemizin
onemli fay hatlarindan olan Ecemis Fay kusagina (E.F.K) adin1 vermistir. Ecemis
Cayr’'nin yerlestigi depresyon sahasinda bu faya baglh olarak sik sik taban seviyesi

degisimleri ve genclesmeler meydana gelmistir (Altin, 2008).

Sekil 1.1.0rta Anadolu Bolgesindeki faylarin konumu ve Ecemis Fay hatti uzantisi
(Saroglu vd., 1987)



Ecemis Fayr Anadolu’nun giincel tektonik yapisi icerisinde aktif bir fay oldugu
sOylenilebilir. Diger taraftan, Ecemis Fay1 ve yakin ¢evresinde son iki yiizyil i¢erisinde
ylizey yirtilmasina neden olabilecek biiyiikliikte depremler meydana gelmemis ve
meydana gelen depremlerinde kiiciik capli oldugu tespit edilmistir (Eyidogan vd., 1991;
Gengoglu vd., 1991). Ancak, Kuvaterner’de hareket etmis ve gelecekte de hareket etme
olasihi@1 bulunan faylar aktif olarak degerlendirilmektedir. Ulke genelinde izlenen aktif
faylarda yiizey yirtilmasina yol acan yikici bityiikliikteki depremler i¢in 300-600 yillik
tekrarlanma periyotlar1 onerilmistir (Saroglu vd., 1987; Okumura vd., 1994; Demirtas,
1996; Saroglu vd., 2001). Bu acidan degerlendirildiginde, Ecemis Fayi’nin sismik
tarihgesine iliskin kayitlarda biiyiikk depremler agisindan bir bosluk mevcut olup, son
300-400 yillik zaman icerisinde fay boyunca yikici biiyiikliikte deprem gelismedigi
tespit edilmistir (Saroglu vd., 2001). Bu degerlendirmeler bolgede Ecemis Fayi’nin
hareketine bagl depremlerin yakin bir zamanda olabilecegini gostermektedir (Altin T.

B.,2008).

Sekil 1.2. Tiirkiye diri fay haritas1 (Saroglu vd., 1992)

Ecemis Fay Kusagi da Kuzey Anadolu Fay Kusagindan sonra 80+10 km’lik dogrultu
atiml sol yonlii hareketi ve Mersin dolayindan Erzincan’a uzanimu ile iilkemizin ikinci
biiyiikk fay kusagidir. Ecemis Fay Kusagimnin uzanimi Kogyigit ve Beyhan (1998)
tarafindan, Mersin kuzeyinde batiya dogru kirillarak Anamur’a dogru uzandigi
bildirilmis ve ad1 da Orta Anadolu Fay Zonu olarak anilmistir. Boylece Orta Anadolu
Fay Zonu tanmimu ile Ecemis Fay Kusaginin tarafimizdan belirlenen uzanimiin daha da

arttig1 bir gergektir.



1.2 Ecemis Fay Hatti Giizergaihi Hakkinda Literatiirde Yapilan Calismalarda,

Ecemis Fay Hatt1 Giizergahhn Tamimlamalari

Dirik ve Gonciioglu (1996), Orta Anadolu’nun Neotektonik karakteristiklerini ortaya
koyduklar1 ¢caligmalarinda Ecemis Fay Kusagi’nin Mersinden Kuzeye Sivas - Refahiye
dolayina kadar uzandigmi belirterek Ecemis Fay Zonu adlamasimi kullanmislardir.
Dogrultu atimh fay kusagi boyunca, paralel - subparalel faylarin yer aldigini, ana fay
zonu tizerinde 2 - 15 km lik atimlar ile aktif yer kaymalarinin bulundugunu, deprem
episantirlar ile sicak su kaynaklar1 Kuvaterner Volkanizmasi gozetildiginde Ecemis Fay

Kusagi’nin tektonikge aktif oldugunu bildirmislerdir.

Kocyigit ve Beyhan (1998), eski bir paleotektonik yapi olarak tanimladiklar1 Ecemis
Fay Kusagi’nin Diizyayla (Sivas) dolayindan Anamur’a kadar 730 km’lik bir alanda
uzanimin siirdiirdiigiinii belirterek Orta Anadolu Fay Zonu adlamasini kullanmiglardir.
Aktif kita ici transcurrent fayin, belirtilen alanda 74 km dogrultu atima sahip oldugunu,
24 segmentten olusup yilda 0.3 cm hareket ettigini, 1907 - 1992 yillan1 arasinda 4 - 8
biiyiikliigiinde 50 adet deprem kaydedilmis olmasi ile de sismik olarak aktif oldugunu

bildirmislerdir.

Hiessleitner (1954), Ecemis cizgisi olarak tamimladigi Ecemis Fay Kusagi’'nin giineyde

Kibris Adasi bat1 sahiline kadar uzadigini bildirmistir.

Metz (1956), Ecemis Fay Kusag1 icin Ecemis Koridoru, Tekir Dislokasyonu ifadelerini
kullanarak Ecemis Faymin ana hareketini Kretase sonrasi - Paleosen oncesinde
kazandigin1 ve bu fayin Akdag - Karanfil Daginin bat1 kenarina boydan boya bigerek

Erciyes dagina kadar uzadigini bildirmistir.

Arpat ve Saroglu (1975), Ecemis Fay Kusagi icin Demirkazik Fayir adlamasini
kullanarak fayin aktif olusu yani sira Cukurova batisindan - Pozant1 - Camardi dolayina
dogru uzandigimi ve dogrultu atimhi sol yonlii bir harekete sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Yetis (1978a, b), Ecemis Fay Kusagi Mersin - Mersin batisindan baglayip Giilek
bogazi, Pozanti, Camardi (Nigde), lizerinden Erciyes’e kadar K 20 D yo6niinde



uzanmaktadir. Erciyes’ten sonra bu uzanim K 50 D yoniinde dénerek Gemerek,
Sarkisla, Sivas iizerinden Erzincan dolayinda Kuzey Anadolu Fayna kavugmaktadir.
Ecemis Fay Kusagi bu giizergdhta 700 km’nin iizerindeki uzanimi ile Kuzey Anadolu
fayindan sonra iilkemizin ikinci biiylik fayidir. Liitesiyen (Eosen) Oncesinde 8010

km’lik ilk dogrultu atimli sol yonlii ana hareketini gerceklestirmistir

Bu tezde, Ecemis Fay hatti giizergdhi Yetis (1978a, b) tarafindan yapilan tanimlama

esas alinarak bu fay hatti giizergahinda meydana gelmis depremler calisma kapsamina

alinmustir.



BOLUM II

ECEMIS FAY HATTINDA MEYDANA GELMiS DEPREMLERIN iVME
KAYITLARI

2.1 Ecemis Fay Hattinda 1976-2015 Yillar1 Aras1 Meydana Gelen M>=2.8
Biiyiikliikteki Depremler

Bu tezde, Tiirkiye Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Veri Tabaninda (Strong Ground
Motion Database Of Turkey), http://kyhdata.deprem.gov.tr/2K/kyhdata_v4.php, 2015°te
bulunan deprem kayitlarindan Sekil 2.1.’de gosterilen Ecemis Fay hatt1 giizergahinda
1976-2015 yillan arasinda meydana gelmis M>=2.8 biiyiikliigiindeki depremlere ait 17
adet yer hareket kaydi secilmistir. Bu 17 adet yer hareketine ait detaylar Cizelge 2.1.’de

gosterilmistir.
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Sekil 2.1.Tiirkiye Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Veri Tabaninda bulunan Ecemis Fay
hatt1 boyunca 1976-2015 yillar1 arasinda meydana gelmis depremler (TUKYHVT,
http://kyhdata.deprem.gov.tr)




Cizelge 2.1.Ecemis Fay hatt1 boyunca 1976-2015 yillar1 arasinda meydana gelen
M>=2.8 biiyiikliikteki depremlere ait detaylar

Istasyon Veri | Aralik | Derinlik Olgilen fvme

: : Tarih | ool tsm) | (emy | TP | Biiviikliik Degerleri (gal)

11 Iige N-S | E-W | U-D
Tokat | Merkez 1119'88' 9129 | 001 | 46 |MD| 4 | 109149 | 0,64
Tokat | Merkez | 00| 9029 | 001 | 123 |MD| 45 [411| 415|158
Tokat | Merkez | SbO%| 3151 | 001 | 103 |MD| 28 | 10 | 57 | 129
Kirikkale | Merkez 122683 12633| 0,01 | 949 |ML| 48 |066]| 068|031
Ankara | Bala 122683 9993 | 0,01 | 949 |ML| 48 |029]| 04 |0,14
Ankara | Koghisar 122682' 9901 | 0,01 | 949 |ML| 48 |035]| 037|025
Aksaray | Merkez 122682' 8700 | 0,01 | 949 |ML| 48 [059 077|029
Kayseri | Merkez 1230(1)é 4519 | 001 | 29 |MD| 37 035|033 036
Kayseri | Merkez 1296(1); 2772 | 001 | 41 |MD| 36 |062] 07 |045
Kayseri | Merkez 12568; 3863 | 0,01 | 132 |MD| 3739 | 242 | 251 | 1,84
Nigde | Merkez 32%(1)?' 7683 | 0,01 | 1212 |ML| 43 |348]293| 18
Nevsehir | Merkez 32%(1)?' 7897 | 001 | 1202 |ML| 43 | 09 | 1,14 | 0,79
Sivas | Ulass |07 | 3425 | 001 | 1834 |ML| 33 | 034|001 | 047
Nigde | Camarar |01 6421 | 001 | 5 | ML| 37 |337 262245
Sivas | Kangal | 000> 22674] 001 | 697 |MW| 42 | 06 | 061 | 047
Kayseri | Merkez 2266(1)2' 7326 | 001 | 88 |MW| 38 |052| 046|038
Sivas | Gemerek 2266(1)2' 9296 | 001 | 88 |MW| 38 |066] 062|027

2.2 Zemin Smiflarimin Belirlenmesi

Bu tez kapsaminda Ecemis Fay hatt1 giizergdh1 boyunca meydana gelmis deprem kayitlarimin
Olciildiigii istasyonlarin zemin smiflart. T.C. Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi Deprem Dairesi Bagkanligindan ve diinyanin c¢esitli yerleri i¢in uygulanmakta
olan ve Tirkiye icinde elde edilen Vs30 dagilim haritasi, Sekil 2.2.°den temin

edilmistir.
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Sekil 2.2. Tiirkiye Vs30 dagilim haritasi
(http://earthquake.usgs.gov/hazards/apps/vs30/downloads/Turkey.jpg, 2015)

2.3 Sismolojik Veriler

2.3.1 11 Haziran 1999 tarihinde meydana gelen MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas

Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 11 Haziran 1999 giinii saat 05.44’de MD:4.0 biiyiikliigiinde Sivas
merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Tokat Merkez Devlet Su

Isleri 72. Sube Miidiirliigii istasyonunda kayit altina alinmustir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgede kaydedilen ivme degerleri ve detaylar Cizelge
2.2.’de, depremin kaydedildigi istasyonun dagilimi Sekil 2.3.’de ve depremin N-S
(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) yonli orijinal ivme kayit grafikleri ise Sekil 2.4.
ve Sekil 2.5.’de gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 4.6 km. ve en yiiksek ivme

degeri 1.49 gal (cm/sn?) olarak Olctilmiistiir.

Cizelge 2.2. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depreme ait detaylar

. Olgiilen Tvme
Istasyon
Degerleri (gal)
. . Cihaz Deprem Zemin istasyon
1 Iige NS | EW | UD
Tirii Bolgesi Sinifi Koordinatlar
Tokat | Merkez | gsr-16 1 73 1.09 | 1.49 | 0.64 [40.3291N | 36.5552E
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Sekil 2.3. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin kaydedildigi istasyon
(http://kyhdata.deprem.gov.tr)

2.3.1.1 MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su

Isleri 72. Sube Miidiirliigii Istasyonunda olciilen ivme kayit degerleri grafikleri

15

ivme (cm/s?)

-1,5

Zaman (saniye)

_Sekil 2.4. MD:4.0 biiyiikligiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su
Isleri 72. Sube Midiirliigii Istasyonunda olgiilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii orjinal ivme
kay1t grafigi



ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.5. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su
Isleri 72. Sube Miidiirliigii Istasyonunda 6lciilen E-W (Dogu-Bat1) yonlii orjinal ivme
kay1t grafigi

2.3.2 11 Haziran 1999 tarihinde meydana gelen MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas

Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 11 Haziran 1999 giinii saat 05.25°de MD:4.5 biiyiikliiglinde Sivas
merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Tokat Merkez Devlet Su

Isleri 72. Sube Miidiirliigii istasyonunda kayit altma alinmistir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgede kaydedilen ivme degerleri ve detaylar Cizelge
2.3.’de, depremin kaydedildigi istasyonun dagilimi Sekil 2.6.’da ve depremin N-S
(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri ise Sekil 2.7.
ve Sekil 2.8.’de gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 22.7 km. ve en yiiksek ivme
degeri 4.15 gal (cm/sn?) olarak Sl¢iilmiistiir.



Cizelge 2.3. MD:4.5 biiyiikliigindeki Sivas Merkezli depreme ait detaylar

. Olgiilen Ivme
Istasyon )
Degerleri (gal)
. . Cihaz Deprem Zemin Istasyon
il | e . NS | EW | UD .
Tiirii Bolgesi Sinifi Koordinatlar1
Tokat | Merkez | gsr-16 1 73 4.11 | 4.15 | 1.58 | 40.3291N | 36.5552E
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Sekil 2.6. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin kaydedildigi istasyon
(http://kyhdata.deprem.gov.tr)
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2.3.2.1 MD:4.5 bidyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su

Isleri 72. Sube Miidiirliigii istasyonunda olciilen ivme kayit degerleri grafikleri

0} 2 60 100

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.7. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su
Isleri 72. Sube Miidiirliigii Istasyonunda 6lciilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii orjinal ivme
kay1t grafigi

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.8. MD:4.5 biyiiklugiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su
Isleri 72. Sube Midiirliigii Istasyonunda ol¢iilen E-W (Dogu-Bati) yonlii orjinal ivme
kay1t grafigi
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2.3.3 14 Nisan 2006 tarihinde meydana gelen MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas

Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 14 Nisan 2006 giinii saat 15.39°’de MD:2.8 biiyiikliigiinde Sivas
merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Tokat Merkez Devlet Su

Isleri 72. Sube Miidiirliigii istasyonunda kayit altina almmustir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgede kaydedilen ivme degerleri ve detaylar Cizelge
2.4.’de, depremin kaydedildigi istasyonun dagilimi Sekil 2.9.°da ve depremin N-S
(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri ise Sekil 2.10.
ve Sekil 2.11.°de gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 10.3 km. ve en yiiksek
ivme degeri 12.90 gal (cm/sn”) olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 2.4. MD:2.8 biiyiikliigindeki Sivas Merkezli depreme ait detaylar

. Olciilen Ivme
Istasyon
Degerleri (gal)
. . Cihaz Deprem Zemin Istasyon
1 Ilce NS | EW | UD
Tiirii Bolgesi Sinifi Koordinatlar
Tokat | Merkez | gsr-16 1 73 10 5.7 12.9 | 40.3291N | 36.5552E
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Sekil 2.9. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin kaydedildigi istasyon
(http://kyhdata.deprem.gov.tr)

12



2.3.3.1 MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su

Isleri 72. Sube Miidiirliigii istasyonunda olciilen ivme kayit degerleri grafikleri

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.10. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su
Isleri 72. Sube Miidiirliigii Istasyonunda 6lciilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii orjinal ivme
kayit grafigi (Bozuk Kayit)

25 30 35

ivme (cm/s?)
(9]

Zaman (saniye)

Sekil 2.11. MD:2.8 biiyiikligiindeki Sivas Merkezli depremin Tokat Merkez Devlet Su
Isleri 72. Sube Midiirliigii Istasyonunda ol¢iilen E-W (Dogu-Bati) yonlii orjinal ivme
kay1t grafigi
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2.3.4 12 Kasim 2008 tarihinde meydana gelen ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-

Kocasinan Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 12 Kasim 2008 giinii saat 14:03’de ML:4.8 biiyiikliigiinde Kayseri-
Kocasinan merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem dis merkezine
en yakin bolgeler olan Kirikkale Merkez Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii, Ankara Bala
[lce Emniyet Miidiirliigii Bahcesi, Ankara Serefli Kochisar Belediyesi Bahgesi ve

Aksaray Merkez Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii istasyonlarinda kayit altina alinmustir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgelerde kaydedilen ivme degerleri ve detaylar
Cizelge 2.5.de, depremin kaydedildigi istasyonlarin dagilimi Sekil 2.12.°de ve
depremin N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) yonlii orijinal ivme kay1t grafikleri
ise Sekil 2.13., Sekil 2.14., Sekil 2.15., Sekil 2.16., Sekil 2.17. ve Sekil 2.18.’de
gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 9.49 km. ve en yiiksek ivme degeri Ulusal
Kuvvetli Yer Hareketi Gozlem Istasyonlarindan Aksaray Merkez Bayindirlik ve Iskan

Miidiirliigii’'nde 0.77 gal (cm/sn?) olarak Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 2.5. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depreme ait detaylar

istasvon Olgiilen Ivme
y Degerleri (gal)
. . Cihaz | Deprem | Zemin Istasyon
n Iige NS | EW | UD
Tirt | Bolgesi | Simfi Koordinatlari

Kirikkale | Merkez | cmg5td 1 72 0.66 | 0.68 | 0.31 |39.8497N | 39.8497E
Ankara |Bala cmgStd 2 72 0.29 | 0.4 |0.14 |39.5583N | 33.1185E
Ankara | Kochisar | cmg5td 2 73 0.35 | 0.37 | 0.25 | 38.9624N | 33.5240E
Aksaray |Merkez | cmg5td 5 73 0.59 | 0.77 | 0.29 | 38.3529N | 34.0271E

14
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Sekil 2.12. ML:4.8 biiyiikliigindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin
kaydedildigi 4 adet istasyonun dagilim1 (http://kyhdata.deprem.gov.tr)

2.3.4.1 ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Kirikkale

Merkez Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii istasyonunda olciilen ivme kayit

degerleri grafikleri
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Sekil 2.13. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Kirikkale
Merkez Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii istasyonunda 6lgiilen N-S (Kuzey-Giiney)

yonlii orjinal ivme kayit grafigi
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Sekil 2.14. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Kirikkale
Merkez Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii istasyonunda 6lciilen E-W (Dogu-Bat1) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi

2.3.4.2 ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Ankara
Bala ilce Emniyet Amirligi Bahcesi istasyonunda élciilen ivme kayit degerleri

grafikleri

0,3

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.15. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Ankara
Bala Illge Emniyet Amirligi Bahgesi [stasyonunda 6l¢iilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi
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ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.16. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Ankara
Bala ilce Emniyet Amirligi Bahgesi Istasyonunda 6lciilen E-W (Dogu-Bat1) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi

2.3.4.3 ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Ankara
Sereflikochisar Belediye Santiyesi Istasyonunda olciilen ivme kayit degerleri

grafikleri

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.17. ML:4.8 biiyiikligindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Ankara
Sereflikochisar Belediye Santiyesi Istasyonunda 6l¢iilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi
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Sekil 2.18. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Ankara
Sereflikochisar Belediye Santiyesi Istasyonunda 6lciilen E-W (Dogu-Bat1) yonlii orjinal
ivme kayit grafigi

2.3.4.4 ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Aksaray
Merkez Baymdirhk ve Iskdn Miidiirliigii Istasyonunda olciilen ivme kayit

degerleri grafikleri
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Sekil 2.19. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Aksaray
Merkez Bayindirlik ve Iskan Midiirliigii [stasyonunda 6lgiilen N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii orjinal ivme kayit grafigi
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Sekil 2.20. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Aksaray
Merkez Bayindirlik ve iskan Miidiirliigii Istasyonunda 6l¢iilen E-W (Dogu-Bat1) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi

2.3.5 13 Kasim 2008 tarihinde meydana gelen MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-

Kocasinan Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 13 Kasim 2008 giinii saat 05:09’de MD:3.7 biiyiikliigiinde Kayseri-
Kocasinan merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Kayseri

Merkez Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ nde bulunan istasyonda kayit altina alinmistir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgede kaydedilen ivme degerleri ve detaylar Cizelge
2.6.’da, depremin kaydedildigi istasyonun dagilimi Sekil 2.21.’de ve depremin N-S
(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri ise Sekil 2.22.
ve Sekil 2.23.’de gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 2.9 km. ve en yiiksek ivme
degeri Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Gozlem Istasyonunda 0.36 gal (cm/sn®) olarak

Olclilmiistiir.
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Cizelge 2.6. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depreme ait detaylar

. Olgiilen Tvme
Istasyon
Degerleri (gal)
. . Cihaz | Deprem | Zemin 1stasy0n
11 Ilge NS | EW | UD
Tirii | Bolgesi | Sinifi Koordinatlari
Kayseri | Kocasinan | cmg5td 3 72 10.35|0.33|0.36 | 38.6896N | 35.4998E

+ i Harita | Uydu
| aﬁ\n’ﬂ“
=13 ot
{7”50 i
. panica G- S kel Q
by & s i
e g Co 2 germit G4 :
= ary, 2 %,
Fripa 8 e Kar. o @,
73 TS & 2, %,
e, = T i
et C
el 2
< ohitler o g
G Sehitler Cd o, er, 2 (.05 %
an, - B
el « (p:a\ A
C m &
yzay & £
= 2
- Tiine/ g Tavlusun g
Taros Cd %
L%
% %,
- 7 £
Larinhiois G4 & 3
5 z
< Biilbiil Cd 5
¥ 2
Z e =
o =
o
o§ L
> %,
A 2 =+
& 3 %
& & )
5 5
[ %
o3 5
= 5 %,
= o5 %
£ = %y ik gy
5 & o e
e B & 2,
N o %, e
. 2 5 &
e
voy %»
£ F=

Harita verileri ©2015 Basarsoft, Google  Kullanim Sartlan

Sekil 2.21. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin
kaydedildigi istasyon (http://kyhdata.deprem.gov.tr)
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2.3.5.1 MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Kayseri
Merkez Meteoroloji Bolge Miidiirliigii istasyonunda élciilen ivme kayit degerleri

grafikleri

0,2 [ Il I.In

50

ivme (cm/s?)
o

0,2 AN

Zaman (saniye)

Sekil 2.22. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin N-S
(Kuzey-Giiney) yonlii orjinal ivme kayit grafigi

0,2 | Hl |

ivme (cm/s?)
o

Zaman (saniye)

Sekil 2.23. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin E-W
(Dogu-Bat1) yonlii orjinal ivime kayit grafigi
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2.3.6 19 Kasim 2008 tarihinde meydana gelen MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-

Kocasinan Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 19 Kasim 2008 giinii saat 12:02’de MD:3.6 biiyiikliigiinde Kayseri-
Kocasinan merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Kayseri

Merkez Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nde bulunan istasyonda kayit altina alinmastir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgede kaydedilen ivme degerleri ve detaylar Cizelge
2.7.’de, depremin kaydedildigi istasyonun dagilimi Sekil 2.24.’de ve depremin N-S
(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri ise Sekil 2.25.
ve Sekil 2.26.’de gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 4.1 km. ve en yiiksek ivme
degeri Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Gozlem Istasyonunda 0.70 gal (cm/sn®) olarak

Olciilmiistiir.

Cizelge 2.7. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depreme ait detaylar

. Olgiilen Tvme
Istasyon
Degerleri (gal)
. . Cihaz | Deprem | Zemin Istasyon
Il Iice NS | EW | UD
Turti | Bolgesi | Sinifi Koordinatlar
Kayseri | Kocasinan | cmg5td 3 72 0.62 | 0.7 | 0.45 | 38.6896N | 35.4998E
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Sekil 2.24. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin
kaydedildigi istasyon (http://kyhdata.deprem.gov.tr)

2.3.6.1 MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Kayseri
Merkez Meteoroloji Bolge Miidiirliigii istasyonunda dlciilen ivme kayit degerleri

grafikleri

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.25. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin N-S
(Kuzey-Giiney) yonlii orjinal ivme kayit grafigi
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Sekil 2.26. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin E-W
(Dogu-Bat1) yonlii orjinal ivme kayit grafigi

2.3.7 15 Ocak 2009 tarihinde meydana gelen MD:3.7 - ML:3.9 biiyiikliigiindeki

Kayseri-Kocasinan Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 15 Ocak 2009 giinii saat 20:23’de MD:3.7 - ML:3.9 biiyiikliigiinde
Kayseri merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Kayseri

Meteoroloji Bolge Miidiirliigii istasyonunda kayit altina alinmustir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgede kaydedilen ivme degerleri ve detaylar Cizelge
2.8.’de, depremin kaydedildigi istasyonun dagilimi Sekil 2.27.’de ve depremin N-S
(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri ise Sekil 2.28.
ve Sekil 2.29.’da gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 1.32 km. ve en yiiksek

ivme degeri 2.51 gal (cm/sn?) olarak lciilmiistiir.

Cizelge 2.8. MD:3.7 - ML:3.9 biiyiiklugiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depreme
ait detaylar

Olgiilen Tvme

Istasyon Degerleri (gal)
. . Cihaz | Deprem | Zemin .
1 Iice NS | EW | UD | Istasyon Koordinatlari
Turti | Bolgesi | Sinifi
Kayseri | Kocasinan | cmg5td 3 72 242|251 1.84|38.68963N | 35.49986E
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Sekil 2.27. MD:3.7 - ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin
kaydedildigi istasyon (http://kyhdata.deprem.gov.tr)

2.3.7.1 MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin
Kayseri Meteoroloji Bolge Miidiirliigii istasyonunda olciilen ivme kayit degerleri

grafikleri

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.28. MD:3.7-ML:3.9 bityiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin
Kayseri Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Istasyonunda ol¢iilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi
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o
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Sekil 2.29. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin
Kayseri Meteoroloji Bolge Miidiirliigii istasyonunda ol¢iilen E-W (Dogu-Bat1) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi

2.3.8 30 Eyliil 2011 tarihinde meydana gelen ML:4.3 biiyiikligiindeki Nigde-

Camardi Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 30 Eyliil 2011 giinii saat 20:40 (TS)’de ML: 4.3 biiyiikliigiinde Nigde -
Camardi merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem dis merkezine en
yakin bolgeler olan Nigde Merkez Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii'nde ve Nevsehir

Merkez 1 Ozel Idaresinde bulunan istasyonlarda kayit altina alinmustir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgelerde kaydedilen ivme degerleri ve detaylar
Cizelge 2.9.de, depremin kaydedildigi istasyonlarin dagilimi Sekil 2.30.’de ve
depremin N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri
ise Sekil 2.31., Sekil 2.32., Sekil 2.33. ve Sekil 2.34.’de gosterilmistir. Bu depremin
odak derinligi 12.12 km ve en yiiksek ivme degeri Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi
Gozlem Istasyonlarindan Nigde Merkez Bayindirlk ve IskiAn Miidiirliigii’nde 3.48

gal(cm/sn®) olarak Slciilmiistiir.
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Cizelge 2.9. ML:4.3 biiyiiklugiindeki Nigde-Camardi Merkezli depreme ait detaylar

. Olgiilen Ivme
Istasyon )
Degerleri (gal)
. . Cihaz | Deprem | Zemin . .
1 Ilce ) NS | EW | UD |Istasyon Koordinatlari
Tirii Bolgesi | Sinifi
Nigde |Merkez | cmg5td 4 Z2 348 | 293 | 1.8 | 37.9678N| 34.6730E
Nevsehir | Merkez | cmg5td 3 72 0.9 | 1.14 | 0.79 | 38.6600N | 34.7300E
T
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Sekil 2.30. ML:4.3 biiyiikligiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin kaydedildigi 2
adet istasyonun dagilimi (http://kyhdata.deprem.gov.tr)
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2.3.8.1 ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin Nigde Merkez
Baymdirhk ve iskdn Miidiirliigii Istasyonunda olciilen ivme kayit degerleri

grafikleri
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o

) 20 60 80 100
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Sekil 2.31. ML:4.3 biiyiikligiindeki Nigde-Camard: Merkezli depremin Nigde Merkez
Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii Istasyonunda 6lciilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii orjinal
ivme kayit grafigi

70

ivme (cm/s?)
o

Zaman (saniye)

Sekil 2.32. ML:4.3 biiyiikligiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin Nigde Merkez
Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii Istasyonunda ol¢iilen E-W (Dogu-Bati) yonlii orjinal
ivme kayit grafigi
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2.3.8.2 ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin Nevsehir

Merkez il Ozel idaresi istasyonunda élciilen ivme kayit degerleri grafikleri

0,8

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.33. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin Nevsehir
Merkez 1 Ozel Idaresi Istasyonunda 6lciilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii orjinal ivme
kay1t grafigi

15
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Sekil 2.34. ML:4.3 biyiikligiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin Nevsehir
Merkez Il Ozel Idaresi Istasyonunda 6l¢iilen E-W (Dogu-Bati) yonlii orjinal ivme kayit
grafigi
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2.3.9 30 Agustos 2013 tarihinde meydana gelen ML:3.3 biiyiikliigiindeki Sivas-Ulas

Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 30 Agustos 2013 giinii saat 07:54’de ML:3.3 biiyiikliigiinde Sivas-Ulag

merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Sivas Altinyayla

Hiikiimet Konagi’nda bulunan istasyonda kayit altina alinmistir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgede kaydedilen ivme degerleri ve detaylar Cizelge

2.10.’de, depremin kaydedildigi istasyonun dagilimi Sekil 2.35.’de ve depremin N-S

(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri ise Sekil 2.36.

ve Sekil 2.37.’de gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 18.34 km. ve en yiiksek

ivme degeri 0.47 gal (cm/sn”) olarak l¢iilmiistiir.

Cizelge 2.10. ML:3.3 biiyiikliigiindeki Sivas-Ulas Merkezli depreme ait detaylar

Olgiilen Tvme

Istasyon
Degerleri (gal)
. . Cihaz Deprem | Zemin .
1 llce NS EW | UD | Istasyon Koordinatlar
Tiirii Bolgesi Sinif1
Sivas |Ulas | cmg5td 4 Z2 0.34 | 0.01 | 0.47 |39.27298N|36.74701E
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Sekil 2.35. ML:3.3 biiyiikligiindeki Sivas-Ulas Merkezli depremin kaydedildigi

istasyon (http://kyhdata.deprem.gov.tr)

2.3.9.1 ML:3.3 biiyiikliigiindeki Sivas-Ulas Merkezli depremin Sivas Altinyayla

Hiikiimet Konagi’nda bulunan istasyonda olciilen ivme kayit degerleri grafikleri

ivme (cm/s?)
o

25 30

35 40

Zaman (saniye)

Sekil 2.36. ML.:3.3 biiyiikliigiindeki Sivas-Ulas Merkezli depremin Sivas Altinyayla
Hiikiimet Konagi’nda bulunan istasyonda 6l¢iilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii orjinal

ivme kayit grafigi
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Sekil 2.37. ML:3.3 biiyiikliigiindeki Sivas-Ulas Merkezli depremin Sivas Altinyayla
Hiikiimet Konagi’nda bulunan istasyonda ol¢iilen E-W (Dogu-Bati) yonlii orjinal ivme
kay1t grafigi

2.3.10 01 Kasim 2013 tarihinde meydana gelen ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-

Camardi Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 01 Kasim 2013 giinii saat 01:27°de ML:3.7 biiyiikliigiinde Nigde-
Camard1 merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Nigde Camardi

Halk Egitim Merkezinde bulunan istasyonda kayit altina alinmistir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgede kaydedilen ivme degerleri ve detaylar Cizelge
2.11.’de, depremin kaydedildigi istasyonun dagilimi1 Sekil 2.38.’de ve depremin N-S
(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri ise Sekil 2.39.
ve Sekil 2.40.’da gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 5.0 km. ve en yiiksek ivme
degeri 3.37 gal (cm/sn?) olarak Sl¢iilmiistiir.
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Cizelge 2.11. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camard1 Merkezli depreme ait detaylar

. Olgiilen Ivme
Istasyon )
Degerleri (gal)
. . Cihaz Deprem Zemin . )
1 Iice ) NS | EW | UD | Istasyon Koordinatlari
Tiirii Bolgesi Sinifi
Nigde | Camard1 | gmsplus 4 73 |3.37(2.62(2.45|37.83196N | 34.98685E
— T T
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Sekil 2.38. ML:3.7 biiyiikligiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin kaydedildigi
istasyon (http://kyhdata.deprem.gov.tr)

33




2.3.10.1 ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin Nigde
Camard1 Halk Egitim Merkezinde bulunan istasyonda olciilen ivme kayit degerleri

grafikleri

1=

50 60 70

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.39. ML.:3.7 biiyiikligtindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin Nigde Camardi
Halk Egitim Merkezinde bulunan istasyonda dl¢iilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii orjinal
ivme kayit grafigi

50 60 70

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.40. ML:3.7 biiyiikligiindeki Nigde-Camardi Merkezli depremin Nigde Camardi
Halk Egitim Merkezinde bulunan istasyonda ol¢iilen E-W (Dogu-Bat1) yonlii orjinal
ivme kayit grafigi
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2.3.11 01 Mayis 2014 tarihinde meydana gelen MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-
Kangal Merkezli deprem

Ecemis Faymnda 01 Mayis 2014 giinii Saat 07:36’da MW:4.2 biiyiikliigiinde Sivas-
Kangal Merkezli Orta Siddette Bir Deprem Meydana Gelmistir. Deprem Erzincan
Kemah Hiikiimet Konaginda, Erzincan Kemaliye ilce Ozel Idaresinde, Malatya Piitiirge
Orman Isletme Miidiirliigiinde, Malatya Hekimhan Tarim Ilce Miidiirliigii’nde,
Kahramanmaras Goksun Meteoroloji Miidiirligii'nde, Sivas Merkez Meteoroloji
Miidiirliigii’'nde, Sivas Giiriin Devlet Hastanesinde ve Tokat Resadiye Termal Otel

bulunan istasyonlarda kayit altina alinmistir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgelerde kaydedilen ivme degerleri ve detaylar
Cizelge 2.12.°de, depremin kaydedildigi istasyonlarin dagilimi Sekil 2.41.°de ve
depremin N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) yonlii orijinal ivme kayit grafikleri
ise Sekil 2.42. ve Sekil 2.43.’de gosterilmistir. Bu depremin odak derinligi 6.97 km. ve
en yiiksek ivme degeri Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Gozlem Istasyonlarindan Erzincan

Kemaliye Ilge Ozel idaresinde 1.53 gal (cm/sn?) olarak 6lgiilmiistiir.

Cizelge 2.12. MW:4.2 biiyiikliigindeki Sivas-Kangal Merkezli depreme ait detaylar

. Olgiilen Ivme
Istasyon
Degerleri (gal)
. . Cihaz | Deprem | Zemin .
I lice NS | EW | UD | Istasyon Koordinatlari
Turti | Bolgesi | Sinifi
Erzincan | Kemah cmg5Std - - 0.12 |0.13 | 0.08 [39.60185N | 39.03454E
Erzincan | Kemaliye | cmg5td - - 0.97 [1.53 |0.58 |39.28080N | 38.49109E
Malatya | Potiirge cmg5Std - - 0.03 [0.04 |0.02 |38.19588N | 38.87385E
Malatya | Hekimhan | cmg5td - - 0.36 |10.43 [ 0.22 |38.81070N | 37.93960E
K.maras | Goksun cmg5Std - - 0.24 10.32 |0.11 |38.02395N | 36.48187E
Sivas Merkez cmg5Std 4 72 0.6 [0.61 {0.47 |39.74382N | 37.00179E
Sivas Giiriin cmg5td - - 1.18 10.65 | 0.46 |38.72690N | 37.24750E
Tokat Resadiye | cmg5td - - 0.08 [0.09 |0.09 |40.39440N | 37.32909E
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Sekil 2.41. MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli depremin kaydedildigi 8
adet istasyonun dagilimi (http://kyhdata.deprem.gov.tr)

2.3.11.1 MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli Depremin Erzincan
Kemaliye ilce Ozel idaresinde bulunan istasyonda olciilen ivme kayit degerleri

grafikleri

1,2

0,8
0,6 I
0,4
0,2

ivme (cm/s?)

0,2 50 150 200 250

-0,4
-0 ,6 |~ I
-0,8

Zaman (saniye)

Sekil 2.42. MW:4.2 bityiiklugiindeki Sivas-Kangal Merkezli depremin Erzincan
Kemaliye Ilge Ozel Idaresinde bulunan istasyonda 6lciilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi
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Sekil 2.43. MW:4.2 bityiiklugiindeki Sivas-Kangal Merkezli depremin Erzincan
Kemaliye Ilge Ozel idaresinde bulunan istasyonda 6lciilen E-W (Dogu-Bat1) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi

2.3.12 26 Mart 2015 tarihinde meydana gelen MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-

Kocasinan Merkezli deprem

Ecemis Fayinda 26 Mart 2015 giinii Saat 02:23’de MW:3.8 biiyiikliigiinde Kayseri-
Kocasinan merkezli orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem Kayseri
Merkez Meteoroloji Miidiirliigii ile Sivas Gemerek Meteoroloji Miidiirliigii’nde bulunan

istasyonlarda kayit altina alinmistir.

Deprem dis merkezine en yakin bolgelerde kaydedilen ivme degerleri ve detaylar
Cizelge 2.13.de, depremin kaydedildigi istasyonlarin dagilimi Sekil 2.44.°de ve
depremin N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) yonlii orijinal ivme kay1t grafikleri
ise Sekil 2.45., Sekil 2.46., Sekil 2.47. ve Sekil 2.48.de gosterilmistir. Bu depremin
odak derinligi 8.8 km. ve en yiiksek ivme degeri Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Gozlem
istasyonlarindan Sivas Gemerek Meteoroloji Miidiirliigii’nde 0.66 gal (cm/sn?) olarak

Olclilmiistiir.
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Cizelge 2.13. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depreme ait

detaylar
. Olgiilen Tvme
Istasyon
Degerleri (gal)
. . Cihaz Deprem | Zemin .
1 Ilce NS | EW | UD | Istasyon Koordinatlar
Tiirii Bolgesi | Sinifi
Kayseri | Merkez | cmg5td 3 Z2 ]0.52 [0.46 |0.38 |38.88300N | 35.59850E
Sivas | Gemerek | gmsplus 3 Z2 0.66 [0.62 |0.27 |38.88300N |35.59850E
= — = Fh8 panca
Bl Sailigia :
ach o Comel Al Drelanbyas
o e Bodarbysn Kikgpunt  Cayoen
| Dewreazena -
oo Vst
Cp o Abkrsly
. Frlscsen 1
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Bagde 5 D
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Sekil 2.44. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin
kaydedildigi 2 adet istasyonun dagilimi (http://kyhdata.deprem.gov.tr)
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2.3.12.1 MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Kayseri
Merkez Meteoroloji Miidiirliigiinde bulunan istasyonda olciillen ivme kayit

degerleri grafikleri

0,6

60 70 80

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.45. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Kayseri
Merkez Meteoroloji Miidiirliigiinde bulunan istasyonda olciilen N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii orjinal ivme kayit grafigi
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Sekil 2.46. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Kayseri
Merkez Meteoroloji Miudiirliigiinde bulunan istasyonda 6l¢iilen E-W (Dogu-Bati1) yonlii
orjinal ivme kayit grafigi
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2.3.12.2 MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Sivas
Gemerek Meteoroloji Miidiirliigiinde bulunan istasyonda olciillen ivme kayit

degerleri grafikleri

ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 2.47. MW:3.8 biiyiikliigindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Sivas
Gemerek Meteoroloji Miidiirliigii’ nde bulunan istasyonda dl¢iilen N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii orjinal ivme kayit grafigi

2 60 80 100

ivme (cm/s?)
o

Zaman (saniye)

Sekil 2.48. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli depremin Sivas
Gemerek Meteoroloji Miidiirliigiinde bulunan istasyonda 6l¢iilen E-W (Dogu-Bati)
yonlii orjinal ivme kayit grafigi
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BOLUM 111
TEK SERBESTLIK DERECELI SISTEMLER
3.1 Toplu Kiitle Sistemi

Bir sistemin hareket halinde bulundugu konum, tek bir parametrenin verilmesi ile
belirlenebiliyorsa; bu tiir sistem tek serbestlik dereceli olarak isimlendirilir. Cok serbest
dereceli bir sistemin davramis1 da belirli Olciilerde, tek serbestlik dereceli sistemlere
benzetilebilir. Bu nedenle tek serbest dereceli sistemlerin pek ¢ok uygulamasi
mevcuttur. Sistemin davranisini, sinir (mesnet) sartlar1 ve hareket denkleminin

baslangic sartlar1 goz oniine alinarak elde edilen ¢6ziimii kontrol eder (Celep, Z., 2011).

1 W (t)= Toplam yerdegigtimme= ug (L) +uft)
[]
t+—=1 u(l) = Gdreceli yerdegigtirme

I
I
: s '{x.-,', R i—-l-
' ] e 1Pl T y(t)= Toplam yerdegistimes= u,(t)+uft)
i H ! r—H: uft) = Géraceli yerdedigtimme
! k2 d k2 { I ¢!
i i & ry
] + S A _;"_/
: / ¢ / —D— Kl
i k “g—%=
] [ £ i s
1
FER— y,(t)= Yer hareketi +— u(t)= Yer harcketi
(a) m [y %] pey (b) m [ g (+u(t]
[ — - C Uift)=— Sl _E{ ]
Kuyz cilt) Kufrz el i

Sekil 3.1.a.b. Toplu kiitleli tek serbestlik dereceli sistem (Celep, Z., 2011)

Tek serbestlik dereceli sisteme bir 6rnek Sekil 3.1a.’da verilen rijit dosemeli ve elastik
ozelliginin kolonda ve kiitlenin rijit dosemede toplandigi soniimlii sistem ve diger bir
ornek de Sekil 3.1.b.’de verilen; yay, soniim ve kiitleli bir sistemdir. Her iki durumda da
m rijit kiitleyi, k yay katsayisini, ¢ soniim katsayisini, p(t) zamana bagh dis kuvveti,
ug(t) mesnet hareketini gostermekte olup, hareket denklemi veya D’Alembert kuvveti
gbz Oniine alinarak; soniim ve elastik yay kuvveti ile kuvvet dengesi asagidaki gibi

yazilabilir:
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fi+ fp+fs=p(t) 3.1)

d?ut . d
— fo=ci=c— fs=ku (3.2)

f; = mii;= m

Burada;

u (1) = ug (t) + u(t) Toplam Yerdegistirme’yi ve u(t) kiitlenin mesnede gore Goreceli
Yerdegistirme’yi gostermekte olup, Goreceli yerdegistirme u(t), elastik yay ve sonim
kuvvetine etkili oldugu icin Yapisal Yerdegistirme olarak da isimlendirilir. Atalet
kuvveti f] toplam (mutlak) ivme ile orantili ve séniim kuvveti fp goreceli yerdegistirme

ile orantil1 olarak ortaya ¢ikar. Sonug olarak hareket denklemi

milg + cu + k u=p(t) (3.3)
mi+ cu + k u = - miig + p(t) = pesr (t) + p(t) 3.4)
olarak elde edilir.

Goriildiigi iizere, mesnet hareketinin etkisi, dig kuvvete benzer olarak ortaya ¢ikmakta
olup, bu etki; pefr (t) = -mii seklinde etkili (veya esdeger) bir kuvvet olarak da
goriilebilmektedir. Bu ifadede ki eksi (-) isareti esdeger kuvvetin mesnet hareketinin
ivmesine zit yonde etkiledigine isaret etmektedir. Ancak, mesnet hareketi deprem

hareketi olarak kabul edilirse, eksi isaretinin énemli olmadig1 sdylenebilir (Celep, Z.,

2011).

42



BOLUM IV

TURKIiYE DEPREM YONETMELIGi (DBYBHY, 2007) TASARIM iVME
SPEKTRUMUNA GORE GERCEK DEPREM KAYITLARININ SECILMESi
VE OLCEKLENMESI

Genel olarak, yapilara etkiyen sismik yiiklerin hesab1 “Esdeger Statik Deprem Yiikii
Yontemi” ve “Mod Birlestirme Yontemi” ile yapilmakta olup, zaman tanim alaninda
dogrusal elastik veya dogrusal elastik olmayan analizlerin gerceklestirilmesinde, uygun

sismik kayitlarin secilmesi ve bu kayitlarin 6lgeklenmesi oldukca 6nem arz etmektedir.

Zaman tamim alanminda yapilacak deprem hesaplamalarinda kullanilacak ivme kayitlar;
tasarim ivme spektrumu uyumlu yapay kayitlar, simiile edilmis (benzestirilmis) kayitlar
ve deprem esnasinda kaydedilen ivme kayitlar1 olmak iizere ii¢ farkli kaynaktan elde

edilmektedir.

Depremlerden elde edilen gercek ivme kaydinin yer aldigi veri tabanlarinin giin
gectikce daha kolay ulagilabilir hale gelmesi, ger¢ek yer hareketi kayitlarinin
kullanilmasim1 daha ¢ok tercih edilmesine sebep olmaktadir. Veri tabaninda bulunan
deprem kayitlarina iliskin, depremin biiyiikliigii, Olciilen ivme degerleri, fay tipi,
istasyonlarin yerel zemin Ozellikleri, deprem kaynagindan uzakliklar1 degisiklik
gostermektedir. Bu sebeple, gercek deprem kayitlarinin yonetmeliklerde belirlenen
sartlar1 saglayacak sekilde secilip tasarim ivme spektrumu ile uyusacak sekilde

olceklenmesi gerekir.

Bu bolimde; deprem kayitlarinin segilmesi ile ilgili genel yontemler ve kriterler
ayrintili olarak degerlendirilmis olup, Ecemis fay hatt1 giizergdhinda meydana gelmis
deprem kayitlar1 DBYBHY (2007)’de yer alan tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenerek, tek serbestlik dereceli dogrusal bir sistemin %35 soniime sahip olacak
sekilde Tp=0.01sn ve Tp=2.00sn periyot aralifinda tepki spektrumlar1 olan spektral
ivme, spektral rolatif ivme, spektral hiz ve spektral yer degistirme sekilleri

hesaplanmaistir.
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Diger taraftan, siirekli artan kuvvetli yer hareketi veri tabanlarina ragmen, biiyiikliik,
yirtilma mekanizmasi, kaynakla saha arasindaki mesafe ve zemin sinift gibi deprem
parametrelerine bagli pek cok kombinasyon olusturulabileceginden, bazi hallerde
duruma uygun kayit bulmada zorluklarla kargilagilabilir (Bommer vd., 2003). Nitekim,
Ecemis fay hatti giizergdhinda meydana gelmis deprem kayitlarimi ele aldigimizda, bu

kayitlardan hangilerinin uygun kayit hangilerinin uygun kayit olmadigin1 gérmekteyiz.

4.1 Deprem Kayit Kaynaklari

Deprem hesaplamalarinda kullanilacak ivme kayitlart; tasarim ivme spektrumu uyumlu
yapay kayitlar, simiile edilmis (benzestirilmis) kayitlar ve deprem esnasinda kaydedilen

ivme kayitlar1 olmak iizere ii¢ farkli kaynaktan elde edilmektedir.

4.1.1 Yapay olarak iiretilmis deprem kayitlari

Genis bir periyod araliginda, tepki spektrumu elastik tasarim spektrumuna aynen
benzeyen yapay kayitlar iiretilebilir. Sadelestirilmis tepki spektrumundan giic spektral
yogunluk fonksiyonu bulunur ve bu fonksiyon ile rastgele faz acgilar1 birlestirilerek
sintizoidal sinyaller tiiretilir. Bu siniizoidal hareketler toplanarak yapay kayit elde
edilmis olur. Tasarim spektrumuyla eslesmeyi iyilestirmek igin iteratif bir yontem
kullanilir. Bu yontemde, secilen frekanslarda gergek tepki spektrumu ve hedef tasarim
spektrumu ordinatlar1 arasindaki Olgekleme katsayisi hesaplamir ve giic spektral
yogunluk fonksiyonu bu Olcekleme katsayisinin karesi ile ayarlanarak kayit diizeltilir.

Bu islemler sonucunda yeni hareket elde edilmis olur (Fahjan, YM., 2008).

Yapay kayitlann kullanmaktaki en biiyiikk zorluk, ¢ok sayida kaydedilmis hareketin
ortalamasinm simgeleyen tasarim ivme spektrumuna uygun tek bir kayit elde etmeye
calismaktir (Naeim ve Kelly, 1999). Tasarim ivme spektrumu, genellikle, pek cok
sismik kaynagin etkisini es zamanli olarak goz Oniine alan istatiksel bir analizin sonucu
oldugundan, farkli periyotlara kars1i gelen spektrum ivme degerleri de degisik
kaynaklarda olusan depremlerden elde edilmis olabilir (Reiter, L., 1990 ve Bommer vd.,

2000).
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4.1.2. Simiile edilmis (benzestirilmis) deprem kayitlari

Bu tiir kayitlar yayilim ortami ve zemin 6zelliklerini dikkate alan sismolojik kaynak
modellerinden elde edilir. Buradaki en biiyiik zorluk uygun kaynak, yayilim ortami ve
zemin Ozelliklerinin tanmimlanmasidir. Kaynak ve dalga yayilimi 6zellikleri fiziksel
olarak benzestirilmis (simiile edilmis) kayitlar1 elde etmekte kullanilan analizlerde,
inceleme yapilacak alan icin, senaryo depreminin biiyiiklilk ve mesafeye bagl olarak
tammlanmis olmas1 gerekir. Ozellikle sismik tasarim yonetmelikleri kullanildig

durumlarda, bu bilgilerin cogu genellikle mevcut degildir (Bommer vd., 2003).

4.1.3 Gercek depremlerden elde edilen kayitlar

Gergcek deprem kayitlari, yer sarsintisinin dogasi ve belli bash o6zellikleri (genligi,
stiresi, faz Ozellikleri ve frekans muhteviyat) hakkinda saglikli bilgiler igerir. Ayrica,
kayitlar etkileyen kaynak, yayilim ortami ve zemin gibi biitiin faktorleri de yansitir. Bu
yiizden sahanin sismolojik parametrelerini de goz 6niinde bulundurarak bu tiir kayitlarin

secilmesi diger alternatiflere gore biiyiik iistiinliik saglar (Fahjan, YM., 2008).

Mevcut olan kuvvetli yer hareketi kayitlarinin artmasi sebebiyle, depremlerde
kaydedilmis ivme kayitlarinin kullanilmasi ve olgeklenmesi bu alandaki en giincel
arastirma konularindan biri haline gelmekte olup, siirekli artan kuvvetli yer hareketi veri
tabanlaria ragmen, biiyiikliik, yirtilma mekanizmasi, kaynakla saha arasindaki mesafe
ve zemin smifi gibi deprem parametrelerine baghh pek c¢ok kombinasyon
olusturulabileceginden, bazi hallerde duruma uygun kayit bulmada zorluklarla

karsilagilabilir (Bommer vd., 2003).

4.2 Gercek Deprem Kayitlarimin Secilmesi

Gergek deprem kayitlar, yer hareketinin belli 6zelliklerini temsil etmesi i¢in genellikle
ya tasarim spektrumuna veya biiyiiklik, mesafe ve zemin simifi gibi minimum
parametreleri verilen deprem senaryosuna dayandirilarak secilir. Sismik tasarim
yonetmeliklerinde, uygun gercek kayitlarin nasil segilecegi ile ilgili verilen
yonlendirmeler cogunlukla sismolojik parametreler yerine tepki spektrumuna uygunluga

odaklamir. Boylece kayitlar en biiyiik yer ivmesi gibi kuvvetli yer hareketi
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parametrelerine gore bir tasarim tepki spektrumuna uyacak sekilde secilir. Belirli bir
bolge i¢in secilecek kayitlar hem yapilan Sismik Tehlike Analizi sonucunda ortaya
cikan tepki spektrumuyla uyusmali hem de jeolojik ve sismolojik sartlar1 saglamalidir
(Fahjan, YM., 2008).

Depremin biiyiikliigii, yer hareketinin frekans icerigini ve siiresini gii¢lii bir sekilde
etkiledigi icin uygun biiyiikliige sahip kayitlarin secilmesi ¢cok onemlidir. Segilecek
kayitlarin deprem biiyiikliiklerinin hedef olarak belirlenen biiyiikliige + 0.25
yaklagiklikta olmasi istenir (Stewart vd., 2001). Ozellikle faya yakin olan bolgelerde
yapilacak olan caligmalarda secilecek kayitlarin uygun fay-saha mesafesine sahip
olmasi dnemlidir. Ciinkii yakin fay yer hareketlerinin 6zellikleri digerlerine nazaran ¢ok
farklidir. Diger taraftan, zemin kosullarinin kuvvetli yer hareketinin 6zellikleri iizerinde
cok Onemli etkileri vardir. Yer hareketleri yumusak zeminlerde biiyiitiilmesine ragmen
icerigindeki yiiksek frekanshi hareketler azalir. Biiylitmenin yer hareketi iizerindeki
etkileri, genellikle kaydin ivme spektrumunun orta ve yiiksek periyotlu bolgelerinde
fark edilebilir (Fahjan, YM., 2008).

4.3 Yer Hareketini Olcekleme Yontemleri

Gergek deprem kayitlan frekans tanim alaninda veya zaman tamim alaninda 6lgekleme

yontemleri kullanilarak 6lgeklendirilebilmektedir.

Frekans tamim alaninda oOlcekleme yonteminde ivme kaydinin frekans igerigi
degistirilmekte olup, zaman tanim alaninda 6l¢ekleme yonteminde ise kaydin genligi

degistirilmektedir.

4.3.1 Yer hareketinin zaman tamim alaninda 6lceklenmesi

Bu yontemde, yer hareketi kaydi ayn1 miktarda yukar1 veya asag1 yonde olgeklenerek
(1’den biiyiik veya 1’den kii¢iik ve sabit bir katsayi ile carpilarak), istenilen periyot
araliginda, hedef tasarim ivme spektrumuna en uygun eslestirme yapilmakta olup,
yapilan bu islem kaydin frekans icerigini degistirmemektedir. Birden fazla deprem

kaydi kullanilmak istendiginde ise, her bir kayit icin ayr1 ayr1 olgekleme islemi
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yapilabilecegi gibi hedef tasarim ivme spektrumuna en iyi uyan kayitlarin ortalamasi

almarak olgekleme islemi yapilabilir (Fahjan, YM., 2008).

Zaman tanim alaninda dlgekleme, en kiiciik kareler teknigi kullanilarak, dlgeklenmis
hareketin davranmis spektrumu ile tasarim ivme spektrumu arasindaki farkin kiigiiltiilmesi
esasina dayanir. Bu tezde kullanilan yontemde, “Fark” olceklenmis ve hedef tasarim
spektrumu genlikleri arasindaki farkin karesinin entegrasyonu olarak tanimlanmis ve

asagida verilen esitlikle hesaplanmistir (Nikolaou, A. S.,1998)

| Fark| =, [a SI*(T) — $3* (1))?dT 4.1)
Burada;
G hedef : hedef ivme davranis spektrumu,
S, fereek : kullanilacak gercek deprem kaydinin ivme spektrumu,
o : dogrusal dlcekleme katsayisi,
: salinimin periyodu,
Ta : 6lceklemenin yapilacagi periyot aralifinin alt siniri,
Ts : 0lceklemenin yapilacagi periyot araliginin iist sinirini ifade etmektedir.

Fark miktarinin kiigiilmesi i¢in “Fark” fonksiyonunun dogrusal olcekleme katsayisina

gore tiirevi sifir olmalidir.

d|Fark|_

minl Farkl —> da

0 4.2)

Denklem 4.1°deki “Fark” fonksiyonunun da’ya gore tiirevi alinip sifira esitlenir
(Denklem 4.2). Denklem 4.1°deki entegraller ayrik forma cevrilerek Ta’dan AT
artimlarla Tg’ye kadar devam eden toplam haline doniistiiriilir. Buradaki AT periyot

adim miktardir. Boylece, Denklem 4.3 elde edilir.
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4.3.2 Yer hareketinin frekans tanim alaninda 6lceklenmesi

Bu yontemde, deprem esnasinda kaydedilmis ivme kayitlarindan tasarim ivme
spektrumuna uyan kayitlar tiiretilmekte olup, frekans tanim alaninda yapilan 6lcekleme
esnasinda deprem hareketi fiziksel 6zelliklerini yitirmedigi i¢in klasik yapay deprem
kaydi iiretme metotlar ile karsilagtinldiginda daha etkili bir yontemdir (Nikolaou, A.
S.,1998). Frekans tamim alaninda yapilan Olcekleme yontemi kullanilarak tasarim
spektrumu ile bire bir eslesen kayitlar elde etmek miimkiindiir. Fakat, bu kayitlar
yapilarin dogrusal olmayan deprem hesaplamalarinda kullanilirken yerdegistirmeye
hassas bolgede esit yerdegistirme kuralin1 saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir

(Ozdemir and Fahjan 2007).

4.4 Gercek Kayitlarin Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (DBYBHY,2007) Tasarim

Spektrumuna Uygun Secilmesi ve Olceklenmesi
4.4.1 DBYBHY (2007)’deki tasarim spektrumu

DBYBHY (2007)’de tasarima esas deprem, asilma olasiligt 50 yillik siire igin %10
(doniis periyodu 475 yil) olan yer hareketi olarak kabul edilmekte olup, bu hareketi
gostermek icin yerel zemin siniflarina bagh olarak % 5 soniim oramindaki spektrum
katsayilari, S(T), tanimlanmigtir. Yerel zemin smiflarinin tasarim spektrumu iizerinde
yarattigl farklilik spektrum karakteristik periyotlar1 (T4, Tg) sayesinde yansitilmakla
birlikte Tiirkiye Deprem Yonetmeligi’'nde, tanimlanan dort zemin sinifina karsi gelen
karakteristik periyotlar verilmistir. Analizlerde kullanilacak elastik spektral ivme
katsayisi, A(T); yapinin periyoduna karsi gelen spektrum katsayisi, S(T), bolgedeki
deprem tehlikesini gosteren etkin yer ivmesi katsayisi, Ao, ve binanin kullanim tiiriine

gore degisen bina onem katsayisi, I, carpilarak bulunmaktadir (Fahjan, YM., 2008).
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A(T) = Ao I S(T) (4.4)

Deprem yonetmeliginde verilen zemin siiflar1 ve deprem bolgeleri icin cizilen elastik
spektral ivme katsayilar1 Sekil 4.1.’de gosterilmistir. Etkin Yer Ivmesi Katsayis1, Ao,
mevcut faylar ve daha onceki depremlere ait kayitlar goniine alinarak belirlenmis ve

Tiirkiye bes deprem bolgesine ayrilmistir (DBYBHY, 2007).

1.2
— D'pf'l'l'l Bidgesi: 1; ¥ Temin 8. : X1
=== Deprem Bilgesi: ?; ¥. Temin 3, ; 71
1 F Deprém Balgesi: 3, Y. femin 5. Z1 | o
== Dwpram Bdigesi: 4, Y. Zemin 5. : I
E —— Deprem Batgesi; 1, ¥. Zemin 5, ; 22
g === Dapram Balgesi: 2, Y. Zemin 5. @ I2
T 0.8 Deprem Balgesi: 3; Y. Zemin & : 22 | |
2 . == Deprem Bdlgesi: 4; ¥, Zemin 5, : Z2
B Deprem Bdlgesi: 1; ¥. Zemin 5. : Z3
n Deprem Bolgesi: 2; Y. Zemin & : 73
) Deprem Bolgesi: 3 Y. Zemin §. : Z3
0.6 Deprem Bolgesi: 4 ¥. Zemin B.:Z31 7
E = Deprem Bolgesi:1; Y. Zemin &, : X4
= === Deprem Bodigesi: 2; ¥. Zemin 5, ; Z4
= Deprom Bolgoesi: 3 Y. Zomin §. : Z4
ﬁ 0.4 | == Deprem Bolgesi: 4, ¥.Zemin & :Z4 o
&
L]
0.2h -
o 1 L " L
L1} 0.5 1 1 5 2 2.5 3 3 5 4 -II 5 5

Periyot, T (saniye)

Sekil 4.1. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumlarinin 4
farkli deprem bolgesi ve degisik yerel zemin siniflari i¢in gosterimi

4.4.2 Elastik spektral ivime olcekleme katsayis1 tanim

DBYBHY (2007)’de tamimlanan spektral ivme katsayis1 A(T), etkin yer ivmesi
katsayisi, A,, ve bina énem katsayisinin, I, spektrum katsayisi, S(T), ile lineer olarak
carpilmasiyla elde edilmektedir. Bu tezde, bu 6zellik kullanilarak sadece S(T) icin
kayitlar secilip olcekleme yapilmakta ve bu igslemden bulunan 6lcekleme katsayisi agr
olarak adlandirilmaktadir. Spektral ivme katsayisi A(T) ye ait dlgekleme katsayi, ayr,
S(T)’ye ait spektrum 6lcekleme katsayr asr, A, ve I carpilarak elde edilir (Fahjan, YM.,
2008).

(XAT= AU ICZST (45)
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4.4.3 Olcekleme katsayilari ile ilgili ssmirlamalar

Gergek deprem kayitlarimin genligine yapilacak olgekleme miktarlari, ¢ikan hareketin
kullanilacagi problemin tiiriine gore belirli limitleri asmamasi O©nerilir. Yapilan
calismalarda (Vanmarcke, E. H.,1979 ve Krinitzsky, E. L., Chang F. K.,1977) yapilarin
dogrusal elastik analizlerinde {iist limit olarak 4’{in kabul edilebilecegi, fakat dogrusal
elastik olmayan analizlerde dl¢ekleme katsayist (ay7) 0.5 ile 2 arasinda siirlandirilmast
gerektigi belirtilmistir. Sivilasma igin ise 2’den biiyiikk Olgcekleme katsayisi (@ 47)

kullanilmamasi tavsiye edilir.

4.4.4 DBYBHY (2007) ’ye gore kayitlarin secilme kosullar:

Deprem yonetmeliginde, bina ve bina tiirli yapilarin zaman tanim alaninda dogrusal
veya dogrusal olmayan deprem hesab1 icin yapay yollarla iiretilen, daha Once
kaydedilmis veya benzestirilmis deprem yer hareketi kayitlarinin kullanimina izin
verilmekte olup, kullanilacak deprem kayitlarinin asagida verilen ozellikleri tasimasi

istenir (Fahjan, YM., 2008).

* Deprem kaydinin kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, binanin birinci dogal titresim

periyodunun 5 katindan ve 15 saniyeden daha kisa olmayacaktir.

e Kullanilacak deprem yer hareketinin sifir periyoda karsi gelen spektral ivme

degerlerinin ortalamas1 A,,’den daha kiiciik olmayacaktir.

* Kullanilacak ivme kaydina gore %5 soniim orani i¢in yeniden bulunacak spektral ivme
degerlerinin ortalamasi, g6z Oniine alinan deprem dogrultusundaki birinci (hakim)
periyot T1’e gore 0.2T1 ile 2T1 arasindaki periyotlar icin, yonetmelikte tanimlanan

elastik spektral ivme degerlerinin %90’indan daha az olmayacaktir.
e Zaman tanmim alaninda dogrusal veya dogrusal olmayan hesapta, iic yer hareketi

kullanilmas1 durumunda sonuglarin maksimumu, en az yedi yer hareketi kullanilmasi

durumunda ise sonuglarin ortalamasi tasarim i¢in esas alinacaktir.
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4.4.5 Veri bankasi

Bu tezde, Tiirkiye Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Veri Tabaninda (Strong Ground
Motion Database Of Turkey, http://kyhdata.deprem.gov.tr/2K/kyhdata_v4.php) bulunan
deprem kayitlar1 kullanilmaktadir. Burada, Tiirkiye’de Ecemis Fay hatti {izerinde

meydana gelen depremlerden 17 adet kayit alinmistir.

4.4.6 Gercek deprem kayitlarn secmek, olceklemek ve tepki spektrumlarimi

olusturmak icin uygulanan yontem

Zaman tanmim alaninda yapilacak hesaplamalarda kullanilacak kayitlar1 elde etmek icin

bu tezde uygulanan yontem asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Tiirkiye Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Veri Tabaninda bulunan Ecemis Fay hatti
giizergahinda meydana gelmis deprem kayitlarmin yeri, zemin kosullari, tarihi, veri
sayisi, mesafe, biiyiiklikk, Olciilen ivme degerleri ozellikleri Cizelge 4.1.°deki gibi

listelenir.

2. Kayitlarin her bir N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) bileseni i¢in T4=0.01sn
ve Tp=2.00sn periyot araliginda % 5 soniim oram icin Bispec-Earthquake Solutions

Programi kullanilarak tepki spektrumlan elde edilir (Bispec 2.20, 2015).

3. Her bir deprem kaydi icin elde edilmis olan tepki spektrumlar1 hedef tasarim
spektrumuna eslestirilerek, her bir kaydin her bir bileseni icin Olgekleme katsayisi
hesaplanir. (Bu tezde oOlgekleme yontemi olarak “Yer Hareketinin Zaman Tanim

Alaninda Olgeklenmesi” baghg: altinda verilen boliimdeki yontem kullanilmistir).
4. Olgekleme katsayilari, agr , 20°den biiyiik ve 1/20 ’den kiiciik olan kayitlar elenir.

Ormnegin, Cizelge 4.1.°de ML:3.3 biiyiikliigiindeki Sivas-Ulas merkezli depremin

Olcekleme katsayis1 agr, 20°den biiyiik oldugu i¢in bu kayit elenmistir.
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5. Bispec 2.20 programi kullanilarak elde edilen gercek yer hareketi tepki spektrum
grafiklerine iligkin veriler, Olcekleme katsayisi agr, ile carpilarak Excel programi

vasitasiyla 6lgeklenmis tepki spektrum grafikleri olusturulur.

6. Her bir kaydin her bir bileseni i¢in tasarim spektrumu ve dlgeklenmis kayda ait tepki
spektrumunun genlikleri arasindaki farklar To=0.01sn ve Tg=2.00sn periyot araliginda,

Denklem 4.6 ‘daki “Toplam Goreceli Hata” formiil ile hesaplanir.
| Toplam Goreceli Hata | = Y15 | [(a S97°%% (T) — sPedel (1)) /shedel 1y | (4.6)

Elde edilen “Toplam Goreceli Hata” denklem 4.7’ ye yerlestirilerek hata miktar1 yiizde

olarak bulunur;
| Oransal Goreceli Hata (%) | :% | Toplam Goreceli Hata | x 100 .7

Burada;
k: kaydin tepki spektrumu c¢izdirilirken kullanilan periyot adim (AT) sayisidir.
k:(Tg .Ta)/AT (4.8)

7. Deprem kayitlarin her bir N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) bileseni i¢in
olceklenmemis ve olceklenmis ivme kayit grafikleri ile Ta=0.01sn ve Tg=2.00sn periyot
araliginda %5 sonim oram icin elde edilen Olceklenmis tepki spektrum grafikleri
olusturulur. Elde edilen o6lgceklenmemis ve Olgeklenmis tepki spektrum grafikleri

Deprem Yonetmeligi tasarim ivme spektrumu ile karsilastirilir (EKLER).

Ecemis fay hatt1 glizergdhinda meydana gelmis deprem kayitlari, depremin 6l¢iildiigii
istasyonlarin yerel zemin smifi dzellikleri Z2 ve Z3 yerel zemin sinif1 olmak iizere N-S
(Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) bilesenleri i¢in gruplandirilmistir. Deprem
Yonetmeliginde tanimlanan tasarim ivme spektrumlarina gore oOlgceklemesiyle elde
edilen spektrum katsayilari, S(T), ile bu kayitlarindan elde edilmis ortalama spektrum

egrisi Sekil 4.2., Sekil 4.3., Sekil 4.4. ve Sekil 4.5.’de gosterilmistir.
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3 Kirikkale 4.8 ML

Bala 4.8 ML
2,5

Kayseri 3.7 MD

Kayseri 3.6 MD

Kayseri 3.6-3.7 MD

Nigde 4.3 ML

Nevsehir 4.3 ML

Spektrum Katsayisi (g), S(T)

Kangal 4.2 MW

Kayseri 3.8 MW

Gemerek 3.8 MW

0 0,5 1 1,5 2

Periyot, T (saniye) Ortalama Olgeklenmis
Spektrum

Sekil 4.2. DBYBHY (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore 6l¢ceklenmis deprem
kayitlarinin tepki spektrumlari (Yerel zemin sinifi Z2 ve N-S (Kuzey-Giiney) bilesenli)

2,5 Kirikkale 4.8 ML

Bala 4.8 ML

Kayseri 3.7 MD

Kayseri 3.6 MD

Kayseri 3.6-3.7 MD

Spektrum Katsayisi (g), S(T)

1 Nigde 4.3 ML
Nevsehir 4.3 ML
0,5 Kangal 4.2 MW
M Kayseri 3.8 MW
0 0 0,5 1 15 5 Gemerek 3.8 MW
Periyot, T (saniye) Ortalama Olgeklenmis

Spektrum

Sekil 4.3. DBYBHY (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore 6lceklenmis deprem
kayitlarinin tepki spektrumlan (Yerel zemin sinifi Z2 ve E-W (Dogu-Bat1) bilesenli)
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3,5

3 . Tokat 4.0 MD
‘;: 2,5 “ Tokat 4.5 MD
g 2 S.kocghisar 4.8 ML
RIAN
4
£ 1> 2V "N Aksaray 4.8 ML
2 0\
£ N
)]
& 4] \\l'\ GCamardi 3.7 ML

0,5 -
- ¥ == == = Ortalama Olceklenmis
0 == === Spektrum
0 0,5 1 1,5 2
Periyot, T (saniye)

Sekil 4.4. DBYBHY (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore 6lceklenmis deprem
kayitlarinin tepki spektrumlan (Yerel zemin sinift Z3 ve N-S (Kuzey-Giiney) bilesenli)

4,5
Tokat 4.0 MD

4
= 3,5 Tokat 4.5 MD
(7]
> 3
@ S.koghisar 4.8 ML
> 2,5
©
i
(T
=£ 2 \ Aksaray 4.8 ML
£1s [ VJ\
9 d ‘\ / \ Camardi 3.7 ML
| =

~ \
0,5 e = = QOrtalama Olgeklenmis
0
0 0,5 1 1,5 2
Periyot, T (saniye)

Sekil 4.5. DBYBHY (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore 6l¢eklenmis deprem
kayitlarinin tepki spektrumlari (Yerel zemin siifi Z3 ve E-W (Dogu-Bati) bilesenli)
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4.5 DBYBHY (2007) Tasarim ivme Spektrumlarma Uygun Olcekleme Ornekleri

Bu boliimde, Ecemis Fay hatti giizergdhinda meydana gelmis 17 adet yer hareketi
kaydindan deprem yonetmeliginde tamimlanan tasarim ivme spektrumuna uygun
Cizelge 4.1.’den ii¢ adet yer kaydi secilmistir. Ecemis Fay hatt1 giizergéhi iizerinde insa
edilecek bir yap1 i¢in deprem hesabinda kullanilacak deprem kaydinin spektral ivme
katsayis1 A(T)’ye ait Olcekleme katsayisinin elde edilmesi ii¢ uygulama {iizerinde
aciklanmig olup, zaman tamim alaninda olcekleme yontemiyle tek serbestlik dereceli
dogrusal bir sistemin %5 soniime sahip olacak sekilde To=0.01 saniye — Tg=2 saniye
periyot araliginda, varsayilan yapinin bulundugu deprem bolgesi, A,, ve bina 6nem
katsayisi, I, kullanilarak secilen her bir kayit dlgekleme katsayisi,ayr, ile Olgeklenerek,
Olceklenmis kaydin %35 soniime sahip tepki spektrumlari (spektral toplam ivme, spektral
rolatif ivme, spektral hiz ve spektral yerdegistirme sekilleri) olusturularak
Yonetmeligimizde (DBYBHY, 2007) tanimlanmis olan ilgili zemin sinifina ait tasarim

spektral ivme katsayilar, A(T), karsilagtirnlmasi amaglanmastir.

4.5.1 Ornek 1

Bu ornekte, Ecemis Fay Hattinda 2011 yilinda Nigde-Camardi’da meydana gelmis
Cizelge 4.1.’deki ML:4.3 biiyiikliigiindeki E-W (Dogu-Bati1) yonlii deprem kaydi
secilmistir. Bu depremin 6l¢iildiigii kayit istasyonu Z2 yerel zemin sif1 tizerinde ve 4
iincii derece deprem bolgesinde (A,=0.1) yer almakta olup, bina 6nem katsayisi ise (I) 1

olarak secilmistir.

Bu kaydin, Deprem Yonetmeligi'nde (DBYBHY, 2007) Z2 zemin sinifi igin
tanimlanmig tasarim ivme spektrumu ile uyusumunu saglamak icin Cizelge 4.2.’den

Denklem 4.3 vasitasiyla agr katsayist 1.97 bulunmustur. Denklem 4.5 vasitasiyla da,

aur=A, I asp=0.1 x1x 1.97 = 0.197 (4.9)

olarak bulunmustur.

Bu deprem kaydinin genlikleri, ayr Olcekleme katsayisi ile dogrusal olarak carpilarak

Olceklenmis kayit elde edilmistir. Bu kayda ait 6lgeklenmemis kayit ve ayr katsayisi ile
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Olceklenmis kayit Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.’de gosterilmis olup, bu kayda ait 6lceklenmis
kaydin Ta=0.01 saniye — Tg=2 saniye periyot araliginda %35 soniime sahip ivme tepki
spektrumlar ise Sekil 4.4., Sekil 4.5., Sekil 4.6. ve Sekil 4.7.’de (spektral toplam ivme,
spektral rolatif ivme, spektral hiz ve spektral yerdegistirme sekilleri) gosterilmistir.
Diger taraftan, bu kayda aita,y ile Olceklenmis kayit icin tek serbestlik dereceli
dogrusal sistem icin %5 soniime sahip ivme tepki spektrumu ve tasarim spektrumu

Sekil 4.8.’de gosterilmistir.

Burada, agr dogrusal 6lgekleme katsayisi hesaplanirken Cizelge 4.2."deki Sa®***’in E-
W (Dogu-Bat1) yonlii deprem kaydinin dlgeklenmemis Ta=0.01 saniye — Tg=2 saniye
periyot aralifinda %5 soniime sahip tepki spektrumu ve Sa™*"in ise deprem kaydinin
Olciildiigli istasyon yerel zemin smifi Z2 ile 4 iincii derece deprem bolgesi icin Sekil
4.1.’deki Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrum degeri

olduguna dikkat edilmelidir.

Cizelge 4.2. Nigde-Camardi’da meydana gelmis ML:4.3 biiyiikliigiindeki E-W (Dogu-
Bat1) yonlii depremin Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme
spektrumuna gore 0.01-2 periyot araliginda 6lgeklenmis kaydin Sa®™* ve Sa"®f

degerleri
Periyot S agergek S ahedet
(saniye) (gal) (gal)
0,01 1,17445 1,1

0,0506122 | 1,96434 1,506122
0,0912245 | 2,10489 1,912245
0,131837 3,003 2,31837

0,172449 3,26006 2,5
0,213061 1,91624 2,5
0,253673 2,07064 2,5
0,294286 1,56842 2,5
0,334898 1,0069 2,5
0,37551 1,37463 2,5

0,416122 1,16211 |2,422208144
0,456735 1,08295 |2,248311941
0,497347 | 0,993893 |2,100198769
0,537959 | 0,889816 |1,972371233
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Cizelge 4.2. devam

Periyot S agergek S ahedet
(saniye) (gal) (gal)
0,578571 |0,884076 | 1,860812748
0,619184 10,914929 | 1,762512563
0,659796 1,2151 | 1,675175293
0,700408 1,11373 | 1,597008117
0,74102 1,08979 | 1,526595782
0,781633 10,949496 | 1,462802495
0,822245 10,907232| 1,404711082
0,862857 10,841953| 1,351565011
0,903469 ]0,978793 | 1,302738948
0,944082 |0,899177| 1,257709171
0,984694 |0,764378 | 1,216037502
1,02531 0,609191 | 1,17734528
1,06592 | 0,580607 | 1,141322326
1,10653 | 0,511112 | 1,107687991
1,14714  ]0,450264 | 1,076204647
1,18776 | 0,378802 | 1,046658598
1,22837 10,336462 | 1,018883761
1,26898 |0,341434 | 0,992714076
1,30959 ]0,329715 | 0,968009728
1,3502 0,310757 | 0,944646933
1,39082 | 0,305063 | 0,922510377
1,43143 ] 0,305196 | 0,901512826
1,47204 ]0,313884 | 0,881560886
1,51265 0,32158 | 0,862575742
1,55327 ]0,330302 | 0,84448208
1,59388 |0,343836 | 0,827224722
1,63449 10,344485 | 0,810741096
1,6751 0,338152 | 0,79497855
1,71571 0,322664 | 0,779889181
1,75633 | 0,308945 | 0,765425816
1,79694 | 0,298899 | 0,751555644
1,83755 ]0,273041 | 0,738238465
1,87816 | 0,257499 | 0,725440724
1,91878 10,245798 | 0,713128602
1,95939 |0,239388 | 0,701279739
2 0,234641 | 0,689864831
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Sekil 4.6. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camard1 Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin 6lgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 4.7. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camard1 Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 4.8. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camard1 Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bati) yonlii kaydin 6lgceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 4.9. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camard1 Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin dlceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 4.10. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 4.11. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 4.12. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin tepki spektrumu

4.5.2 Ornek 2

Bu ornekte, Ecemis Fay Hattinda 2008 yilinda Kayseri-Kocasinan’da meydana gelmis
ML.:4.8 biiytikliigiindeki Cizelge 4.1.’deki Aksaray istasyonunda olgiilen N-S (Kuzey-
Gliney) yonlii deprem kaydi secilmistir. Bu depremin ol¢iildiigii kayit istasyonu Z3
yerel zemin sinif1 iizerinde ve 5 derece deprem bolgesinde (A,=0.1) yer almakta olup,

bina 6nem katsayist ise (I) 1 olarak secilmistir.

Bu kaydin, Deprem Yonetmeligi'nde (DBYBHY, 2007) Z3 zemin smnifi igin
tanimlanmig tasarim ivme spektrumu ile uyusumunu saglamak icin Cizelge 4.2.’den
Denklem 4.3 vasitasiyla agr katsayisi 3.4 bulunmustur. Denklem 4.5 vasitasiyla da,
CZAT=A(,IC{5T= 0.1 XIX 3.4:0.34 (4.10)

olarak bulunmustur.

Bu deprem kaydinin genlikleri, a,r Ol¢ekleme katsayisi ile dogrusal olarak carpilarak
olceklenmis kayit elde edilmistir. Bu kayda ait 6lgeklenmemis kayit ve a,r katsayisi ile

Olceklenmis kayit asagidaki Sekil 4.9. ve Sekil 4.10.’da gosterilmis olup, bu kayda ait
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Olceklenmis kaydin To=0.01 saniye — Tg=2 saniye periyot aralifinda %35 sOniime sahip
ivme tepki spektrumlari ise Sekil 4.11., Sekil 4.12., Sekil 4.13. ve Sekil 4.14.’te
(spektral toplam ivme, spektral rolatif ivme, spektral hiz ve spektral yerdegistirme
sekilleri) gosterilmistir. Diger taraftan, bu kayda ait a,r ile 6l¢eklenmis kayit icin tek
serbestlik dereceli dogrusal sistem icin %5 sOniime sahip ivme tepki spektrumu ve

tasarim spektrumu Sekil 4.15.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.Kayseri-Kocasinan’da meydana gelmis ML:4.8 buyiikliigiindeki Aksaray
istasyonunda ol¢iilen N-S (Kuzey-Giiney) yonlii depremin Tiirkiye Deprem
Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore 0.01-2 periyot araliginda
olceklenmis kaydin Sa®™* ve Sa™*" degerleri

Periyot | Sa®"** Sa"
(saniye) (gal) (gal)
0,01 0,234618 1,1
0,0506122]0,462494| 1,506122
0,0912245| 0,3489 1,912245
0,131837 |0,470752| 2,31837
0,172449 |0,433229 2,5
0,213061 |0,353012 2,5
0,253673 |0,494142 2,5
0,294286 |0,764552 2,5
0,334898 |0,570073 2,5
0,37551 [0,445514 2,5
0,416122 |0,539361 2,5
0,456735 |0,587263 2,5
0,497347 |0,849666 2,5
0,537959 |0,777388 2,5
0,578571 |0,659629 2,5
0,619184 |0,560542|2,437840168
0,659796 | 0,64097 |2,317038587
0,700408 | 0,74284 |2,208920729
0,74102 | 0,80825 |2,111529072
0,781633 | 0,66522 | 2,02329263
0,822245 |0,522597|1,942942803
0,862857 |10,616788|1,869433184
0,903469 |0,596327|1,801898835
0,944082 |0,509835|1,739615366
0,984694 10,425844|1,681976701
1,02531 [0,4547451,628459097
1,06592 |0,482947| 1,57863352
1,10653 |0,541044| 1,53211179
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Cizelge 4.3. devam

Periyot | Sa®"s* Sa"edet
(saniye) | (gal) (gal)
1,14714 0,50569 |1,488565229
1,18776|0,478547| 1,44769826
1,22837|0,473807|1,409281166
1,26898 | 0,458079 | 1,373084255
1,30959|0,468828 | 1,338914142
1,3502 10,501108 | 1,306599616
1,390820,494364 | 1,275981175
1,431430,406623 | 1,246938163
1,47204|0,379861 | 1,219341401
1,51265|0,334559|1,193081874
1,55327(0,279074 | 1,168055411
1,59388|0,250184 | 1,144185691
1,63449| 0,2427 |1,121386167
1,6751 |0,253577|1,099584016
1,71571(0,252262|1,078712976
1,75633|0,242217|1,058707801
1,79694|0,236707 | 1,039523108
1,83755(0,250774|1,021103293
1,87816| 0,25596 |1,003401947
1,91878|0,243293 | 0,986372289
1,9593910,205875|0,969983394
2 0,200518{0,954194727
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Sekil 4.13. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6l¢eklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 4.14. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6l¢eklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 4.15. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 4.16. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 4.17. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Periyot, T (saniye)

Sekil 4.18. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 4.19. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.8 biiytikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu

4.5.3 Ornek 3
Bu ornekte, Ecemis Fay Hattinda 2008 yilinda Kayseri-Kocasinan’da meydana gelmis

Cizelge 4.1.°deki MD:3.7 biiyiikliigiindeki N-S (Kuzey-Giiney) yonlii deprem kaydi

secilmistir. Bu depremin ol¢iildiigii kayit istasyonu Z2 yerel zemin sinifi iizerinde ve 3
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derece deprem bolgesinde (A,=0.2) yer almakta olup, bina onem katsayist ise (I) 1
olarak secilmistir.

Bu kaydin, Deprem Yonetmeligi'nde (DBYBHY, 2007) Z3 zemin smnifi i¢in
tanimlanmig tasarim ivme spektrumu ile uyusumunu saglamak icin Cizelge 4.2.’den

Denklem 4.3 vasitasiyla asr katsayisi 9.46 bulunmustur. Denklem 4.5 vasitasiyla da,
aur=A, I agr=0.2 x1x 9.46 = 1.892 (4.11)
olarak bulunmustur.

Bu deprem kaydinin genlikleri, a,r 0lcekleme katsayisi ile dogrusal olarak carpilarak
Olceklenmis kayit elde edilmistir. Bu kayda ait 6lgeklenmemis kayit ve a7 katsayisi ile
Olceklenmis kayit asagidaki Sekil 4.16. ve Sekil 4.17.’de gosterilmis olup, bu kayda ait
Olceklenmis kaydin To=0.01 saniye — Tg=2 saniye periyot aralifinda %5 soniime sahip
ivme tepki spektrumlari ise Sekil 4.18., Sekil 4.19. ve Sekil 4.20.’de (spektral toplam
ivme, spektral rolatif ivme, spektral hiz ve spektral yerdegistirme sekilleri)
gosterilmistir. Diger taraftan, bu kayda ait a,r ile dlceklenmis kayit i¢in tek serbestlik
dereceli dogrusal sistem icin %5 soniime sahip ivme tepki spektrumu ve tasarim

spektrumu Sekil 4.21.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4.Kayseri-Kocasinan’da meydana gelmis MD:3.7 biiyiikliigiindeki N-S
(Kuzey-Giiney) yonlii depremin Tiirkiye Deprem Y6netmeligi (2007) elastik tasarim
ivme spektrumuna gore 0.01-2 periyot araliginda Slgeklenmis kaydin Sa®™* ve Sa™%f

degerleri
Periyot Sasereek Sa"ee!
(saniye) (gal) (gal)
0,01 0,143082 1,1

0,0506122 | 0,160124 | 1,506122
0,0912245 | 0,227808 | 1,912245
0,131837 |0,361625 2,31837

0,172449 |0,324556 2,5
0,213061 | 0,253262 2,5
0,253673 | 0,233915 2,5
0,294286 | 0,33481 2,5
0,334898 | 0,278419 2,5
0,37551 | 0,26744 2,5

0,416122 | 0,229861 | 2,422208144
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Cizelge 4.4. devam

Periyot Safereek Sa"d!
(saniye) (gal) (gal)
0,456735 | 0,253675 | 2,248311941
0,497347 | 0,264975 | 2,100198769
0,537959 | 0,251934 | 1,972371233
0,578571 | 0,152796 | 1,860812748
0,619184 | 0,143147 | 1,762512563
0,659796 | 0,14608 | 1,675175293
0,700408 | 0,140339 | 1,597008117
0,74102 | 0,147705 | 1,526595782
0,781633 | 0,159384 | 1,462802495
0,822245 | 0,161593 | 1,404711082
0,862857 | 0,157947 | 1,351565011
0,903469 | 0,144485 | 1,302738948
0,944082 | 0,121489 | 1,257709171
0,984694 | 0,108295 | 1,216037502
1,02531 | 0,098553 | 1,17734528
1,06592 | 0,101371 | 1,141322326
1,10653 | 0,099253 | 1,107687991
1,14714 | 0,116117 | 1,076204647
1,18776 | 0,145746 | 1,046658598
1,22837 | 0,152393 | 1,018883761
1,26898 | 0,147052 | 0,992714076
1,30959 | 0,133228 | 0,968009728
1,3502 0,125677 | 0,944646933
1,39082 | 0,125977 | 0,922510377
1,43143 | 0,121465 | 0,901512826
1,47204 | 0,110564 | 0,881560886
1,51265 | 0,093448 | 0,862575742
1,55327 | 0,078494 | 0,84448208
1,59388 | 0,069073 | 0,827224722
1,63449 | 0,061899 | 0,810741096
1,6751 0,053294 | 0,79497855
1,71571 | 0,048107 | 0,779889181
1,75633 | 0,046497 | 0,765425816
1,79694 | 0,047619 | 0,751555644
1,83755 | 0,047481 | 0,738238465
1,87816 | 0,046653 | 0,725440724
1,91878 | 0,048825 | 0,713128602
1,95939 | 0,048239 | 0,701279739
2 0,04653 | 0,689864831
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Sekil 4.20. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 4.21. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi

70



o
00

o
~

o ©
[0, B
]

<

V v\ R=1
R=1,25

Spektral ivme (g)
o
D

0,3 e R=1,5
0,2 VI\ ‘__,/\ ——R=1,75
0,1 —R=2
0
0 0,5 1 1,5 2

Periyot, T (saniye)

Sekil 4.22. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 4.23. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢ceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 4.25. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 4.26. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin tepki spektrumu
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BOLUM V

DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu tez, Ecemis Fay hattinda meydana gelmis depremlere ait yer hareketi kayitlarinin tek
serbestlik dereceli sistemlerin sismik davranisinin incelenmesi agisindan yapilmis ilk
calismadir. Yapilan calisma bu bélge icin deprem miihendisligi performansa dayah

tasarim ilkelerini uygulamak i¢in oldukca yardimci sonuglar saglayacaktir.

Gergcek yer hareketi kayitlarinin deprem yonetmeliginde tamimlanan tasarim ivme
spektrumlarina eglestirmek {iizere secilecek kayitlarin tasimasi gereken ozellikler ve
Olcekleme yontemlerinden bahsedilmis olup, Ecemis fay hattindan hareketle, bu fay
giizergdhinda meydana gelmis deprem yer hareketi kayitlarinin, deprem yonetmeliginde

tanimlanan tasarim ivme spektrumlarina gore 6l¢eklemesi yapilmistir.

Tiirkiye Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Veri Tabaninda (2015) bulunan, bu fay hatt1
giizergdhinda bulunan 17 adet kayit alinarak, bu kayitlara iliskin kayitlarn ol¢iildiigii
istasyonun yeri, zemin kosullar1, mesafe, biiyiikliik, ivme degerleri, dlgekleme katsayisi
gibi ozellikleri listelenerek, bu kayitlardan her bir N-S (kuzey-giiney) ve E-W (dogu-
bat1) bilesen icin 6l¢eklenmemis ve Olceklenmis ivme kayit grafikleri ile zaman tanim
alaninda olgekleme yontemiyle tek serbestlik dereceli dogrusal bir sistemin %35 soniime
sahip olacak sekilde Tx=0.01 saniye — Tg=2 saniye periyot araliginda tepki spektrum
grafikleri (spektral toplam ivme, spektral rolatif ivme, spektral hiz ve spektral

yerdegistirme sekilleri) olusturulmustur.

Ecemis fay hatti giizergdhinda bulunan 17 adet kayittan, yonetmeliklerde belirlenen
sartlar1 saglayan tasarim ivme spektrumu ile uyusacak sekilde olceklemeye uygun ii¢
adet kayit secilerek, bu kayitlarin To=0.01 saniye — Tg=2 saniye periyot araliginda tek
serbestlik dereceli dogrusal bir sistemin %5 soniime sahip olacak sekilde dlgeklemesi ii¢

uygulama ile gosterilmistir.

Tez igeriginde, ger¢ek deprem kayitlarinin yonetmeliklerde belirlenen sartlar

saglayacak sekilde secilip tasarim ivme spektrumu ile uyusacak sekilde dlceklenmesinin
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oneminden bahsedilmistir. Ecemis fay hatt1 giizergdhinda meydana gelmis deprem
kayitlarina baktigimizda ise, bu kayitlardan bazilarinin 6lceklemeye uygun kayitlar
olmadigin1 géormekteyiz. Nitekim, Ekler boliimiinde dl¢eklenmis deprem kayitlarindan
olusturdugumuz tepki spektrumlarim1 inceledigimizde tasarim spektrumuna gore
Olceklenmis kayitlardan hangilerinin uygun, hangilerinin uygun kayitlar olmadigin

gormekteyiz.

Dolasiyla, gercek yer hareketi kayitlarinin deprem yonetmeliginde tanimlanan tasarim
ivme spektrumlarina eslestirmek iizere yapilacak olan oOlcekleme yonteminde uygun
kayitlarin secilmesi ve yonetmelige gore secilecek kayitlarin tasimasi gereken

ozelliklerine dikkat edilmesi gerekmektedir.
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EKLER

ECEMIS FAY HATTINDA MEYDANA GELMIiS DEPREMLERE AiT N-S
(KUZEY-GUNEY) VE E-W (DOGU-BATI) YONLU OLCEKLENMIS VE
OLCEKLENMEMI$ iVME KAYITLARI iLE TEPKi SPEKTRUM
GRAFIKLERI

Eklerde, Ecemis Fay hatt1 giizergahinda meydana gelmis Cizelge 4.1.’deki 17 adet yer
hareketi kaydi deprem yonetmeligi tasarim ivme spektrumuna gore Olgeklenerek,
olceklenmis kayitlardan olcekleme katsayisi Bolim 4’de belirtilen kurallara uygun 16
adet kayit icin olceklenmis ve dlceklenmemis ivme kayit grafikleri ile dlgeklenmis her
bir kaydin %5 soniime sahip tepki spektrum grafikleri (spektral toplam ivme, spektral
rolatif ivme, spektral hiz ve spektral yerdegistirme sekilleri) ve Deprem Y onetmeliginde
(DBYBHY, 2007) tanimlanmis olan ilgili zemin sinifina ait tasarim spektral ivme

katsayilari, A(T), karsilastirilmast yapilmistir.
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1. 11 Haziran 1999 Tarihinde Meydana Gelen MD:4.0 Biiyiikliigiindeki Sivas
Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) Yonlii (")l(;eklenmis

ve Olceklenmemis ivme Kayitlar ve Tepki Spektrumlar

1,5

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)

-1,5

Zaman (saniye)

Sekil 1. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
Olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 2. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
Olceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 3. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 4. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 5. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 6. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 7. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
tepki spektrumu
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Sekil 8. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii kaydin
Olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 9. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii kaydin
Olceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 10. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 11. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 12. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 13. MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 14. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MD:4.0 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
tepki spektrumu
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2. 11 Haziran 1999 Tarihinde Meydana Gelen MD:4.5 Biiyiikliigiindeki Sivas
Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) Yonlii (")l(;eklenmis

ve Olceklenmemis ivme Kayitlar ve Tepki Spektrumlar

60 100
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Sekil 15. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 16. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
Olceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 17. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 18. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 19. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 20. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 21. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
tepki spektrumu

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 22. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bati1) yonli kaydin
Olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 23. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 24. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 25. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 26. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 27. MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 28. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MD:4.5 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
tepki spektrumu
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3. 14 Nisan 2006 Tarihinde Meydana Gelen MD:2.8 Biiyiikliigiindeki Sivas
Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) Yonlii (")l(;eklenmis

ve Olceklenmemis ivme Kayitlar ve Tepki Spektrumlar

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 29. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmemis ivme kayit grafigi (Bozuk Kayit)
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Sekil 30. MD:2.8 bityiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
Olceklenmis ivme kayit grafigi (Bozuk Kayit)

95



16

14
12
G
o 10 R=1
£
= 8 R=1,25
o
=)
< 6 R=1,5
& -
4 —R=1,75
) e R=2
0
0 0,5 1 1,5 2

Periyot, T (saniye)

Sekil 31. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 32. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 33. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 34. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli kaydin
Olceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 35. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin
tepki spektrumu

25 30 35

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)
w

Zaman (saniye)

Sekil 36. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonli kaydin
Olceklenmemis ivme kayit grafigi

98



20

15

10

20 30 0 o_AT=2,83

Olgeklenmis ivme (cm/s?)
o

Zaman (saniye)

Sekil 37. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 38. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 39. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 40. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 41. MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
Olceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 42. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MD:2.8 biiyiikliigiindeki Sivas Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin
tepki spektrumu
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4. 12 Kasim 2008 Tarihinde Meydana Gelen ML:4.8 Biiyiikligiindeki Kayseri-
Kocasinan Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar
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Sekil 43. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 44. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 45. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 46. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 47. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 48. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi

104



=
o

= Sa gercek

— Sa 6lgeklenmis

o
<)

o
>

Spektral ivme Katsayisi (g), A(T)
o
o
™
I —
L—

‘X e DBYBHY Tasarim

o
[N}

0 Spektrumu;
0 0,5 1 15 2 Zemin Sinifi:Z2;
. . Deprem
Periyot, T (saniye) Bolgesi:1; I:1

Sekil 49. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 50. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonli
kaydin dlceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 51. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonli
kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 52. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonli
kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 53. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonli
kaydin olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 54. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonli
kaydin 6l¢eklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 55. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonli
kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 56. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)
yonlii kaydin tepki spektrumu
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5. 12 Kasim 2008 Tarihinde Meydana Gelen ML:4.8 Biiyiikligiindeki Kayseri-
Kocasinan Merkezli Bala istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar
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Sekil 57. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmemis ivme kayit grafigi

0,6

0,4 |

0,2

120
—— o _AT=2,18

Olgeklenmis vme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 58. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 59. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 60. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
N-S (Kuzey-Gliney) yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 61. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 62. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
N-S (Kuzey-Gliney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 63. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 64. ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
E-W (Dogu-Bati) yonlii kaydin dlgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 65. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 66. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 67. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin dlceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 68. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin dlgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 69. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 70. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Bala istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin tepki spektrumu
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6. 12 Kasim 2008 Tarihinde Meydana Gelen ML:4.8 Biiyiikliigiindeki Kayseri-
Kocasinan Merkezli Sereflikochisar Istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-
Bat1) Yonlii Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 71. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikochisar
istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lceklenmemis ivme kayit grafigi

—— o _AT=2,11

Olgeklenmis vme (cm/s?)

-0,8

Zaman (saniye)

Sekil 72. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikoghisar
istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin dlceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 73. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikochisar
istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral toplam ivme spektrum

grafigi
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Sekil 74. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikoghisar
istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral rolatif ivme spektrum

grafigi
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Sekil 75. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikoghisar
istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 76. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikoghisar
istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme
spektrum grafigi
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Sekil 77. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikochisar
istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 78. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikoghisar
istasyonu E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin dl¢eklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 79. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikoghisar
istasyonu E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6l¢eklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 80. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikoghisar
istasyonu E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum
grafigi
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Sekil 81. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikochisar
istasyonu E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum

grafigi

0,14

0,12 /H\
= 01 A
2 — R =1
~ 0,08
T —R=1,25
£ /\/\/,-/ e—R=1,5
2
' 0,04 ——R=1,75

0,02 —R=2

0
0 0,5 1 1,5 2
Periyot, T (saniye)

Sekil 82. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikoghisar
istasyonu E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 83. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikochisar
istasyonu E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum

grafigi

1,2
E 1 = Sa gergek
s 1|
% 0,8 A
>
g [ t VAN
& 0,6 Sa 6lgeklenmis
: V
: f\/ W
(4]
§_ 02 f b \, = DBYBHY Tasarim
v Spektrumu; Zemin

0 Sinifi:Z3; Deprem
0 0,5 1 1,5 2 Bolgesi:2; I:1

Periyot, T (saniye)

Sekil 84. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML.:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Sereflikochisar
istasyonu E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin tepki spektrumu
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7. 12 Kasim 2008 Tarihinde Meydana Gelen ML:4.8 Biiyiikligiindeki Kayseri-
Kocasinan Merkezli Aksaray Istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1)
Yonlii Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar
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Sekil 85. ML:4.8 biiyiiklugiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 86. ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 87. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 88. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 89. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 90. ML:4.8 biiyiiklugiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin dlceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 91. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis ML:4.8 biiytikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 92. ML:4.8 buyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
E-W (Dogu-Bati) yonlii kaydin dlgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 93. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 94. ML:4.8 biiyiiklugiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 95. ML:4.8 biiyiiklugiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin dlceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 96. ML:4.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin dlgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 97. ML:4.8 biiyiiklugiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 98. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli Aksaray istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin tepki spektrumu
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8. 13 Kasim 2008 Tarihinde Meydana Gelen MD:3.7 Biiyiikliigiindeki Kayseri-
Kocasinan Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar
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Sekil 99. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 100. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 101. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 102. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 103. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 104. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 105. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore

olceklenmis MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli

N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 106. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)

yonlii kaydin 6lgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 107. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 108. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 109. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 110. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 111. MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 112. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MD:3.7 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)
yonlii kaydin tepki spektrumu
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9. 19 Kasim 2008 Tarihinde Meydana Gelen MD:3.6 Biiyiikliigiindeki Kayseri-
Kocasinan Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 113. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 114. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 115. MD:3.6 biiyiikliigiindeki K i-Kocasinan Merkezli N-S (K G )
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 116. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 117. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 118. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 119. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 120. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)
yonlii kaydin 6lgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 121. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 122. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 123. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 124. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 125. MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 126. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis MD:3.6 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin tepki spektrumu
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10. 15 Ocak 2009 Tarihinde Meydana Gelen MD:3.7-ML:3.9 Biiyiikliigiindeki
Kayseri-Kocasinan Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati)
Yonlii Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)
o

Zaman (saniye)

Sekil 127. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin dlgeklenmemis ivme kayit grafigi
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40— AT=044

Olgeklenmis vme (cm/s?)

-1,5

Zaman (saniye)

Sekil 128. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 129. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 130. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 131. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 132. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 133. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)
o

Zaman (saniye)

Sekil 134. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
E-W (Dogu-Bati) yonlii kaydin dlgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Olgeklenmis ivme (cm/s?)
o

-1,5
Zaman (saniye)

Sekil 135. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi

P
0o N

g)
= e
H» O

=

o 1,2 \\4 R=1
) R=1,25

v R=1,5

Spektral lvm
o o
> OO0
<T
/

o

’

—R=1,75

e R=2

o
N}

o

0 0,5 1 1,5 2
Periyot, T (saniye)

Sekil 136. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 137. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin dlceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 138. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin dlgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 139. MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 140. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MD:3.7-ML:3.9 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin tepki spektrumu
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11. 30 Eyliil 2011 Tarihinde Meydana Gelen ML:4.3 Biiyiikliigiindeki Nigde-
Camardir Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati1) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar

) |

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)
o

Eksen Bashgi

Sekil 141. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin dlgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 142, ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 143. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 144. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 145. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 146. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
N-S (Kuzey-Gliney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 147. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)
o

Zaman (saniye)

Sekil 148 ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camard1 Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin 6lgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Olgeklenmis ivme (cm/s?)
o

Zaman (saniye)

Sekil 149. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 150. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 151. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin dlceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 152. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bati) yonlii kaydin dlgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 153. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 154. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nigde istasyonu E-W
(Dogu-Bati1) yonlii kaydin tepki spektrumu
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12. 30 Eyliil 2011 Tarihinde Meydana Gelen ML:4.3 Biiyiikliigiindeki Nigde-
Camardi Merkezli Nevsehir Istasyonu N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati)
Yonlii Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar

0,8

Olgeklenmemis ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 155. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu N-S
(Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 156. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 157. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin dlgeklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 158. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi

159



0,08

0,07

__ 0,06 A

S
F—
e
~

20,05 R=1
AT
% 0,03 AW\A-; R=1,5
& 0,02 —R=1,75
0,01 —R=2

0
0 0,5 1 1,5 2

Periyot, T (saniye)

Sekil 159. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 160. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
N-S (Kuzey-Gliney) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 161. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camard1 Merkezli Nevsehir istasyonu
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu
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o

-1,5
Zaman (saniye)

Sekil 162. ML.:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
E-W (Dogu-Bati) yonlii kaydin dlgeklenmemis ivme kayit grafigi
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——a_AT=1,52

Olgeklenmis ivme (cm/s?)

Zaman (saniye)

Sekil 163. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 164. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 165. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin dlceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 166. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
E-W (Dogu-Bati1) yonlii kaydin dlgeklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 167. ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin 6lgeklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 168. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:4.3 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli Nevsehir istasyonu
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin tepki spektrumu
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13. 01 Kasim 2013 Tarihinde Meydana Gelen ML:3.7 Biiyiikliigiindeki Nigde-
Camardir Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati1) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar
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o
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Sekil 179. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 180. ML:3.7 biyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonli
kaydin 6l¢eklenmis ivime kayit grafigi
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Sekil 181. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 182. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 183. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin olceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 184. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin 6l¢eklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 185. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin tepki spektrumu
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o

Zaman (saniye)

Sekil 186. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii
kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 187. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii
kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 188. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii
kaydin olceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 189. ML.:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii
kaydin olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 190. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 191. ML:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 192. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis ML.:3.7 biiyiikliigiindeki Nigde-Camardi Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin tepki spektrumu
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14. 01 Mayis 2014 Tarihinde Meydana Gelen MW:4.2 Biiyiikliigiindeki Sivas-
Kangal Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bati) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar
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Sekil 193. MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 194. MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin 6l¢eklenmis ivime kayit grafigi
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Sekil 195. MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 196. MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 197. MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin olceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 198. MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli N-S (Kuzey-Giiney) yonlii
kaydin 6l¢eklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 199. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 200. MW:4.2 biiyiikligiindeki Sivas-Kangal Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 201. MW:4.2 biiyiikligiindeki Sivas-Kangal Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin 6lceklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 202. MW:4.2 biiyiikligiindeki Sivas-Kangal Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 203. MW:4.2 biiyiikligiindeki Sivas-Kangal Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 204. MW:4.2 biiyiikligiindeki Sivas-Kangal Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 205. MW:4.2 biiyiikligiindeki Sivas-Kangal Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 206. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MW:4.2 biiyiikliigiindeki Sivas-Kangal Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin tepki spektrumu
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15. 26 Mart 2015 Tarihinde Meydana Gelen MW:3.8 Biiyiikliigiindeki Kayseri-
Kocasinan Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar
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eki . :3.8 buytikliigiinde ayseri-Kocasinan Merkezli N- uzey-Giliney
Sekil 207. MW:3.8 biiyiikliigiindeki K i-K i Merkezli N-S (K G )
yonlii kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 208. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 209. MW:3.8 biiyiikliigiindeki K i-Kocasinan Merkezli N-S (K G )
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 210. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢ceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 211. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 212. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 213. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
N-S (Kuzey-Giiney) yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 214. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bati)
yonlii kaydin 6lgeklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 215. MW:3.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 216. MW:3.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 217. MW:3.8 biiyiikliigiindeki K i-K inan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 218. MW:3.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 219. MW:3.8 biiyiikligiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli E-W (Dogu-Bat1)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 220. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
olceklenmis MW:3.8 biiyiikliigiindeki Kayseri-Kocasinan Merkezli
E-W (Dogu-Bat1) yonlii kaydin tepki spektrumu
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16. 26 Mart 2015 Tarihinde Meydana Gelen MW:3.8 Biiyiikliigiindeki Sivas-
Gemerek Merkezli Depreme Ait N-S (Kuzey-Giiney) ve E-W (Dogu-Bat1) Yonlii
Olceklenmis ve Olceklenmemis ivme Kayitlar: ve Tepki Spektrumlar
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Zaman (saniye)

Sekil 221. MW:3.8 biiyiikligiindeki Sivas-Gemerek Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 222, MW:3.8 biiyiikligiindeki Sivas-Gemerek Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lgeklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 223. MW:3.8 biiyiikligiindeki Sivas-Gemerek Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢eklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 224. MW:3.8 biiyiikligiindeki Sivas-Gemerek Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6l¢ceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 225. MW:3.8 biiyiikligiindeki Sivas-Gemerek Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 226. MW:3.8 biiyiikligiindeki Sivas-Gemerek Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi
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Sekil 227. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MW:3.8 biiyiikliigiindeki Sivas-Gemerek Merkezli N-S (Kuzey-Giiney)
yonlii kaydin tepki spektrumu
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Sekil 228. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Sivas-Gemerek Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin olceklenmemis ivme kayit grafigi
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Sekil 229. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Sivas-Gemerek Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin 6l¢eklenmis ivme kayit grafigi
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Sekil 230. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Sivas-Gemerek Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral toplam ivme spektrum grafigi
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Sekil 231. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Sivas-Gemerek Merkezli E-W (Dogu-Bati1) yonlii
kaydin olceklenmis spektral rolatif ivme spektrum grafigi
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Sekil 232. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Sivas-Gemerek Merkezli E-W (Dogu-Bat1) yonlii
kaydin 6l¢eklenmis spektral hiz spektrum grafigi
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Sekil 233. MW:3.8 biiyiikliigiindeki Sivas-Gemerek Merkezli E-W (Dogu-Bati1) yonlii
kaydin 6lceklenmis spektral yerdegistirme spektrum grafigi

\ Sa gergek
IA\-\ \ —— Sa Olgeklenmis
/\\\ \ e S(T)

\tk_"‘&

0,5 1 1,5 2
Periyot, T (saniye)

N
(6]

N

=

Spektrum Katsayisi (g), (ST)
[y
(9]

o
%)

o

o

Sekil 234. Tiirkiye Deprem Yo6netmeligi (2007) elastik tasarim ivme spektrumuna gore
Olceklenmis MW:3.8 biiyiikliigiindeki Sivas-Gemerek Merkezli E-W (Dogu-Bati) yonlii
kaydin tepki spektrumu
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OZ GECMI$

Tokat/Erbaa niifusuna kayith olup, 1985 yilinda Nigde/Bor’da diinyaya gelmistir. 2009
yilinda Selguk Universitesi Insaat Miihendisligi Boliimiinden béliim iigiinciisii olarak
mezun olmustur. Askerlik gorevini 2010 yil1 Ocak ayinda 329 uncu Kisa Donem olarak
Istanbul’da tamamlamistir. 2010 yilindan 2012 yili Agustos ayina kadar 200,000 m2
kapali alanli Nata Vega Outlet AVM insaat1 kaba ve ince isleri ve 80.000 m2 kapal
alanli 46 kath ikiz konut bloklar1 (367 konut) kaba insaatinda saha miihendisi olarak
calismistir. 2012 yili Agustos ayindan 2013 yili Nisan ayina kadar TOBAS’ta (Toplu
Konut - Biiyiiksehir Belediyesi Insaat Emlak Mimarlik ve Proje A.S.) Kuzey Ankara
Girisi Kentsel Doniisiim Projesi kapsaminda Kontrol Miihendisi olarak ¢caligmistir. 2013
yili Nisan ayindan itibaren ise, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Altyapt ve Kentsel
Doniisiim Hizmetleri Genel Miidiirliigii Riskli Yapilar Dairesi Baskanliginda insaat

Miihendisi olarak calismaya devam etmekte olup, evli ve bir cocuk babasidir.
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