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OZET

ULKEMIZDE BULUNAN BAZI VACCINIUM TURLERININ MORFOLOIJIK VE
POMOLOJIK KAREKTERIZASYONU

BOZDAG, Mert Murat
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi

Tarimsal Genetik Mithendisligi Anabilim Dali

Danigman : Prof. Dr. Sedat SERCE

Eylal 2019, 35 sayfa

Uziimsii meyve tiirleri i¢cinde diinyada iiretimi ve ticareti en hizl1 artan tiir maviyemistir.
Anavatant Amerika kitas1 olan maviyemisin yetistiriciliginde kullanilan gesitler ya U¢
tir ya da bunlarin melezlerinden gelistirilmistir. Kiiltliri yapilan g tiir: Vaccinium
corymbosum L. (Yiiksek boylu maviyemis), Vaccinium ashei Reade (tavsan g0z
maviyemis) ve Vaccinium angustifolium Ait. (Algak boylu maviyemis) turleridir.
Ulkemiz florasinda da Vaccinium cinsine ait V. arctostaphylos, V. myrtillus, V.
uliginosum ve V. vitis-idaea, tiirleri bulunmaktadir. Ulkemiz florasinda bulunan bu
tirler Dogu Karadeniz Bolgesi’ne diizenlenen ornekleme gezilerinde incelenmis ve
tirler morfolojik olarak karakterize edilmistir. Bu tiirlerin bir yetistiricilik sezonu
icinde birden fazla cigceklenme gibi bazi1 bahge bitkileri 6zellikleri bakimindan

maviyemis cesit gelistirilmesi ¢alismalarinda kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Sozcukler: maviyemis, Vaccinium arctostaphylos, V. myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum



SUMMARY

MORPHOLOGICAL AND POMOLOGICAL CHARACTERIZATION OF SOME
VACCINIUM SPECIES IN OUR COUNTRY

BOZDAG, Mert Murat
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Genetic Engineering

Supervisor : Prof. Dr. Sedat SERCE

September 2019, 35 pages

Blueberry is the fastest growing berry species in the world in terms of production and
trade. The blueberry is native to America and varieties used in the cultivation have been
developed from three cultivated species or have more complex pedigrees. Cultured three
species are: Vaccinium corymbosum L. (highbush), Vaccinium ashei Reade (rabbit eye)
and Vaccinium angustifolium Ait. (lowbush). In Turkish flora, there are V.
arctostaphylos, V. myrtillus, V. uliginosum and V. vitis-idaea, species belonging to
Vaccinium genus. These species found in the flora of our country were examined
during sampling visits to the Eastern Black Sea Region and the species were
morphologically characterized. It has been determined that these species can be utilized
in blueberry variety development for several horticulturally important characteristics

including the multiple-flowering within a growing season.

Keywords: blueberry, Vaccinium arctostaphylos, V. myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum



ON SOz

Uziimsi meyvelerin tamami botanik olarak aym ailede yer almasa da yetistiricilik,
muhafaza ve pazarlama yoniinden benzerlikleri yiiziinden beraber gruplandirilmaktadir.
Cilek, ahududu, bogiirtlen, turna yemisi, gibi meyvelerin yer aldig iiziimsii meyveler
grubunun en 6nemli meyvelerinden birisi de maviyemistir. Aslinda maviyemis tretim,
satis ve dis satis bakimindan degerlendirildiginde bircok iilkede en Onemli iiziimsii
meyve konumuna gelmistir. Bu gelisimin baslica nedenleri arasinda maviyemisin insan
saglig1 acisindan Oneminin anlasilmasi; yliksek antioksidan 6zelligi, antikanser 6zelligi;
yiiksek kolesterole karst pozitif etkisi; gorme yetenegini muhafaza etmeye yardimci
olmasi; idrar yollar1 hastaliklarinda tedavi edici Ozelliginin olmasi ve yaslanmayi
geciktirici etkisi sayilabilir. Ancak belki de en temel sebep olarak maviyemisin oteki
Uzlmsi meyve turlerine gore daha uzun sure muhafaza edilebilmesi; uzak pazarlara

taginabilmesi ve raf dmriiniin uzun olmasi sayilabilir.

Maviyemis Kuzey Amerika orijinli bir bitki olup temel olarak yiliksek soguklama
gereksinimine sahip bir bitkidir.  Maviyemis cesitlerinin bir diger 06zelligi ise
soyagaglarinda genelde birgok Vaccinium tiiriinii igeriyor olmalaridir. Maviyemisin
diinyada hizli bir sekilde yayilim gosterebilmesinin temel sebebi maviyemis
1islahgilarinin soguklama gereksinimi diigiik Vaccinium tiirlerini 1slah programlarinda
kullanarak bazi gesitlerin soguklama gereksinimi neredeyse 100 saatin altina kadar

diistirebilmis olmalaridir.

Yetistiriciligin bir diger kritik konusu ise maviyemis cesitlerinin asidik topraklarda
yapilmasi gerekliligidir. Bu durum Kaliforniya ve Akdeniz gibi toprak pH’sinin yiiksek
oldugu boélgelerde sorun olusturmaktadir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in anag¢ kullanimi,
toprak iyilestirmesi, 1slah yaklagimi gibi konularda ¢oziim tiretilmeye ¢alisilsa da basari
sinirli diizeyde kalmistir. Sorunun ¢oziimiinde topraksiz kiiltlir kullanim1 en ¢ok tercih

edilen yaklagim olmustur.

Vi



Ulkemiz maviyemis yetistiriciligi halen sl diizeydedir. Oysa Karadeniz Bolgesi
florasinda dogal Vaccinium tiirleri icermekte, 6zellikle toprak pH’s1 bakimindan uygun
kosullar igermektedir. Ayrica, Prof.Dr. Hiiseyin Celik tarafindan Samsun Ondokuz
Mayis Universitesi’nde maviyemis yetistiricili§inin ¢esitli yonleri konusunda g¢ok
sayida g¢aligma yapilmistir.  Aslinda, diinyanin benzer ekolojilerinde oldugu gibi
yetistiricilikte topraksiz kiiltiir kullanimi {ilkemizin tiim bolgelerini maviyemis
yetistiriciligine uygun hale getirmektedir. Ornegin, llkemiz Akdeniz kiy1 seridi erkenci
yetistiricilik i¢in uygun kosulara sahiptir. I¢ Anadolu Bélgesi ve &zellikle Kapadokya
sahip oldugu hafif biinyeli ve yer yer asidik toprak kosullari yiiziinden orta mevsim

yetistiricilige 6zel bir firsat sunmaktadir.

Diinyadaki yetistiriciligi patlama yapan maviyemis i¢in Ulkemiz de uygun ekolojik
kosullara sahiptir. Ulkemizde Karadeniz Bolgesinde yabani formlar bulunmaktadir.
Karadeniz Bolgesinde kiiltiir formlarinin yetistiricili§inin yayginlastirilmasi1 yoniinde
calismalar yapilmaktadir. Bu bolge disinda Orta Anadolu ve Akdeniz kiy1 seridi de orta

mevsim ve erkenci yetistiricilik i¢in uygun kosulara sahiptir.

Ulkemizde yapilacak maviyemis yetistiriciliginde ilk olarak dis kaynakli elit cesitlerin
adaptasyonu sonucunda belirlenecek dogru gesitlerin kullanimlar1 6nerilebilir. Ancak
uzun vadede uUlkemiz kosullarina en yiiksek diizeyde uyum gosteren cesitlerin
gelistirilmesi Onerilen bir yaklasim olacaktir. Bu yaklasim igin Oncelikle ulkemiz
florasinda bulunan Vaccinium tiirlerinin karekterizasyonu Onem tagimaktadir. Bu
tiirlerin bazilarinin, yetistiricilik mevsimi boyunca yil icinde birden ¢ok kez ciceklenme
gibi nadir 6zelliklere sahip oldugu da onceki calismalarda goézlemlenmistir. Bu gibi
oOzellikler sadece ulkemiz igin degil tiim diinya maviyemis yetistiriciligi i¢in dnemli bir

firsat sunmaktadir.

Yiiksek lisans tez calismamda 6nemli katkilar1 bulunan danismanim Prof. Dr. Sedat
SERCE’ye tesekkiirlerimi sunarim. Lisansiistii egitimim sirasinda anabilim dalimizda
yer alan tiim 0gretim elemanlar ile 6grencilere de tesekkiirlerimi sunarim. Son olarak,
tez ¢aligmama Ozel olarak katki saglayan Mehtap VURAL ve Nusrat SULTANA’ya

Ozel tesekkiillerimi iletirim.



Bu ¢aligma, FEB2015/04-YULTEP no’lu proje kapsaminda Nigde Omer Halisdemir
Universitesi  Bilimsel ~Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan

desteklenmistir.
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BOLUM I

GIRIS

Uziimsii meyve tiirleri icinde diinyada {iretimi ve ticareti en hizli artan tiir maviyemistir.
Anavatan1 Amerika kitas1 olan maviyemisin ticari olarak yetistiriciligi yapilan ¢ tiirti
bulunmaktadir: 1) Vaccinium corymbosum L. (Yiiksek boylu maviyemis); 2) Vaccinium
ashei Reade (Tavsan gozii maviyemis); ve 3) Vaccinium angustifolium Ait. (Algak
boylu maviyemis). Her ii¢ tiir de temel olarak asit ve organik maddece zengin
topraklarda daha iyi yetisebilmektedir. Yiiksek boylu maviyemis tiiriine ait g¢esitler
1906 yilindan itibaren Amerika Birlesik Devletlerinde bagslatilan seleksiyon ve
melezleme c¢alismalarmin sonucu ortaya c¢ikmustir.  Ikinci asamada; maviyemis
yetistiriciligi 1920-1985 yillar1 arasinda Kuzey Amerika’da yayginlagsmis ve ilk kez
diinyaya dagilim Hollanda, Almanya, Polonya, Yeni Zelanda ve Avusturalya gibi
iilkeler ile baslamistir. 1985’ten giliniimiize olan {iglincli boliimde ise yetistiricilik
alanlarinin Sili, Arjantin, Ispanya, Giiney Afrika, Cin gibi iilkeleri de genislemesi ile
kiiresel yetistiricilik donemine gegilmistir. Bu donemde Diinya maviyemis iiretiminde
goriilen artis “kiiresel patlama” olarak degerlendirilebilecek diizeyde gerceklesmistir.
Dinya maviyemis tiretimi 2015 rakamlarina gore 330 bin tona yaklasmistir. Bunun
yaklasik %53’ Amerika (170 bin ton) ve %33 Kanada’ya (160 ton) aittir. Ancak son
yillardaki yeni plantasyonlar gdz 6niine alindiginda 6zellikle Sili, Arjantin, Ispanya,
Guney Afrika ve Cin gibi ulkelerde dretimin yakin yillarda artacag: diisiiniilmektedir.
ABD’de ortalama kisi basina yillik tiiketim 1.1 kg’a ulasmisken, Kuzey Avrupa’da bu
miktar 70 g’dir. Ancak, Avrupa’da da bu miktarin gelecek 15 yil icinde ABD’deki
miktara ulasacagi tahmin edilmektedir (Dumanoglu vd., 2015).

Maviyemis yetistiriciliginin diinyada ve iilkemizde yayilis gosterdigi alanlar belirleyen
iki temel unsur bulunmaktadir. Bunlarin basinda yetistiricilik igin ideal toprak pH’sinin
5.5 olmasi ve genelde cesitlerin yiiksek soguklama gereksinimleridir. Son yillarda her
iki konuda da devrim niteliginde gelismeler yasanmistir. Bunlardan birincisi; Florida
Maviyemis Islah Programinin basarili caligmalar ile diisiik soguklama ihtiyacina sahip
cesitlerin 1slah1 ve yeni yetistirme tekniklerinin gelistirmesi ile Sili, Arjantin, Ispanya,
Guney Afrika ve Cin gibi birgok iilkede maviyemis yetistiriciligi yayginlasmaya

baslamasidir. Florida Universitesi Islah Programinda gelistirilen gesitlerin soguklama



gereksinimleri 250 saat ve civarina kadar diisebilmektedir. Ikinci konu ise; yiiksek pH
ve yuksek Kireg igerigi yiiziinden maviyemis yetistiriciligi yapilmasi miimkiin olmayan
alanlarda, yiikseltilmig ve siyah plastik mal¢ kaplanmis seddelere dikim yapilmakta ve
damlama sulama sistemi ile bitki kok bdlgesini kaplayan alana kalsiyum karbonat
(kireg) bilesigini olusturan kalsiyum ve karbonat arasindaki baglari koparan ve ayni
zamanda toprak pH’simi diistiren etkin Urinlerin 3 - 4 hafta aralikla kullanilmasi

sonucunda istenilen pH diizeyine ulasilabilmektedir (Serce ve Ozgen, 2013).

Yakin gelecekte diinyada oldugu gibi iilkemizde de maviyemis yetistiricili§inin ve
ticaretinin artmasit beklemektedir.  Ulkemiz kosullarina en uygun genotiplerin
yetistirilmesi maviyemis konusundaki basarinin onkosuludur. Maviyemislerin degisik
ekolojilerde farkli tepkiler verdigi bilinmektedir (Finn vd., 2003; Hancock vd., 2008a;
Hanson, 2002). Ulkemiz florasma bulunmakta olan tiirlerin morfolojik ve pomolojik
ozellikler bakimindan karakterize edilerek, yetistiriciligi yapilan Vaccinium tdrleri ile
dogrudan melezlenebilen bu tiirlerin 1slah programlarinda kullanimina olanak
saglanacaktir. Bu tiirler kiiltiir formlar1 i¢in Onemli olabilecek oOzellikleri
tasimaktadirlar. Ornegin; bilindigi gibi ¢ileklerde giin-nétr, bdgiirtlen ve ahududularda
ise “floricane” ¢igeklenme o&zelligi ile yilin degisik zamanlarinda ¢igek tomurcugu
olusumu saglanarak {iriin almak miimkiin olsa da, maviyemislerde bu 6zellik giinlimiiz
cesitlerinde bulunmamaktadir. Oysa iilkemizde bulunan bazi tiirlerin donem boyunca
birden ¢ok defa ciceklendikleri bilinmektedir. Bu 6zelligin kiiltiir formlarina aktarilmasi
ve Ozelligin ekspresyonun saglanmasi c¢ok Onemli bir bahge bitkileri basarisi

olabilecektir.



BOLUM 11

KAYNAK OZETLERI

Diinya’da kiiltiirel anlamda ve ticari anlamda yetistiriciligi yapilan {i¢ maviyemis tiirii
bulunmaktadir ve anavatanlar1 Kuzey Amerika’dir. Bunlar: Vaccinium corymbosum L.
(Yiiksek boylu maviyemis), V. ashei Reade (Tavsan gozii maviyemis); V. angustifolium
Ait. (Algak boylu maviyemis) (Celik, 2012; Ratemeles ve Hancok, 2011). Uziims(

meyveler grubu iginde yer alan maviyemisin sistematikteki yeri soyledir;

Takim: Ericales

Familya: Ericaceae

Alt Familya: Vacciniaceae

Cins: Vaccinium

Alt cins: Cyanococcus (Maviyemisler)
a-Vaccinium corymbosum L.(Yiiksek boylu maviyemis)
b-Vaccinium ashei Reade (Tavsan gozii maviyemis)

c- Vaccinium angustifolium Ait. (Algak boylu maviyemis)

Bu tiirler igerisinde yiliksek boylu maviyemisler diinyada ekonomik olarak kiiltiirii ve
ticareti yapilan tiir olarak bilinir. Yiiksek ¢ali formlu maviyemis tiiriine ait ¢esitler 1906
yilindan itibaren Amerika Birlesik Devletlerinde baslatilan seleksiyon ve melezleme
calismalarinin sonucu ortaya ¢ikmustir (Gough, 1994 ve 1996; Strik 2005; NeSmith,
1999).

Yiiksek boylu maviyemislerin kisa tarihine deginmemiz gerekirse; ilk donem olarak
Kuzey Amerika’da yetistiriciliginin baglamasi (1908-1920) donemidir. Sonrasinda bu
tiirler ikinci donem olarak degerlendirilen (1920-1985) yillar1 arasinda Kuzey
Amerika’da yayginlasmis ve diinyaya ilk dagilimi, Hollanda, Almanya, Polonya, Yeni
Zelanda, Avusturalya gibi iilkelerde gergeklesmistir. 1985 yilindan sonra maviyemis
yetistiriciligi Sili, Arjantin, Ispanya, Giiney Afrika ve Cin gibi iilkelerde de yapilmaya
baslanarak kiiresel hale gelmistir. Bu donemde Diinya maviyemis iiretiminde goriilen
artis “kiiresel patlama” olarak degerlendirilebilecek diizeyde gerceklesmistir. Diinya

maviyemis tretimi 2015 rakamlarina gére 350 bin tonu asmistir (FAOSTAT, 2015).



Bunun yaklasik 170 bin tonu ve %53’ Amerika, 106 tonu ve %33’ii ise Kanada’ya
aittir. Ancak son yillardaki yeni plantasyonlar ile dzellikle Sili, Arjantin, Ispanya,
Guney Afrika ve Cin gibi iilkelerin yakin yillarda iretimi artacaktir. 2013 yili
istatistiklerine gére ABD’de maviyemis ticareti deger olarak g¢ilek yetistiriciliginin
Oniline ge¢mistir (Anonim, 2014). ABD’de ortalama kisi bagina yillik tiikketim 1.1 kg’a
ulagmisken, Kuzey Avrupa’da bu miktar 70 g’dir. Ancak, Avrupa’da da bu miktarin
gelecek 15 yil icinde ABD’deki miktara ulasacagi tahmin edilmektedir (Dumanoglu vd.,
2015).

1985°den sonra yiiksek boylu maviyemis yetistiriciligindeki patlamanin nedenleri;
maviyemisin insan sagligi agisindan 6neminin anlasilmasi, yiiksek antioksidan 6zelligi
(Celik vd., 2013, Ozgen vd., 2014), antikanser dzelligi, yiiksek kolesterole karsi pozitif
etki, gorme yetenegini muhafaza etmeye yardimci olmasi, idrar yollar1 hastaliklarinda
tedavi edici, yaglanmay1 geciktirici etkisi sayilabilir. Bununla birlikte yetistiriciliginin
gorece olarak kolay olmasi, bahgelerin gorece olarak erken tam verime gecmesi,
lizimsii meyve tiirleri i¢inde en uzun siire muhafaza edilebilen tiir olmasi; ve benzer
sekilde, liziimsii meyve tirleri iginde en uzun siire raf Omriine sahip olmasi bu

yayilimda rol oynayan etkenlerdir (Hancock vd., 2008 a; Gunduz vd., 2015).

Yakin gelecekte diinyada oldugu gibi iilkemizde de maviyemis yetistiricili§inin ve
ticaretinin artmasi beklemektedir. Ulkemiz kosullarma en uygun genotiplerin
yetistirilmesi maviyemis konusundaki basarinin 6nkosuludur. Maviyemislerin degisik
ekolojilerde farkli tepkiler verdigi bilinmektedir (Finn vd., 2003; Hancock vd., 2008b;
Gunduz vd., 2015; Hanson vd., 2002). Ulkemiz florasinda bulunmakta olan tiirlerin
morfolojik ve pomolojik 6zellikler bakimindan karakterize edilerek, yetistiriciligi
yapilan Vaccinium tiirleri ile dogrudan melezlenebilen bu tiirlerin 1slah programlarinda
kullanimina olanak saglanacaktir. Bu tiirler kiiltiir formlar1 i¢in 6nemli olabilecek
ozellikleri tasimaktadirlar.  Ornegin; bilindigi gibi cileklerde giin-notr (Serce ve
Hancock, 2002; Serce vd., 2002, Ser¢ce ve Hancock, 2005 a ve b), bogirtlen ve
ahududularda ise “primocane” ¢igeklenme ozelligi ile yilin degisik zamanlarinda gigek
tomurcugu olusumu saglanarak (Himelrick vd., 2000; Giindiiz vd., 2013), Urln almak
miimkiin olsa da maviyemislerde bu 6zellik giinlimiiz ¢esitlerinde bulunmamaktadir.

Opysa iilkemizde bulunan bazi tiirlerin déonem boyunca birden ¢ok defa gi¢eklendikleri



bilinmektedir. Bu 6zelligin kiiltiir formlarina aktarilmasi1 ve &zelligin ekspresyonun

saglanmasi ¢cok onemli bir bahge bitkileri bagaris1 olabilecektir.

Ulkemiz Vaccinium Gen Kaynaklar

Ulkemizin 6zellikle Karadeniz Bolgesinde degisik Vaccinium tiirlerinin varlig1 rapor
edilmistir (Baytop, 2004, Ebcioglu, 2009; Ekim, 2007; Giiner, 2012; Karol vd., 2000;
Saribas, 2010; Tekin, 2007; Torlak vd., 2010). Bu tdrler: V. arctostaphylos L., V.
myrtillus L., V. vitis-idaea L., V. uliginosum L. (synm; V. gaultherioides Bigelow, V.
jesoense Mig., V. occidentale A. Gray, V. oreophilum Rydb., V. pedris (Harshberger)

Holum, V. pubecens Wormsk. Ex Hornem).

Cay Uzumii (V. arctostaphylos):

Dogu Karadeniz Bolgesindeki illerde yaygin olmak iizere Orta ve Bati Karadeniz
Bolgesinde daha az yaygin olan bu tiirin Marmara hatta Trakya Bolgesindeki bazi
illerde de dogal olarak yetisme alani bulmaktadir. Cay iiziimii, yerel olarak; “Anadolu
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otu”, “avel lizimii”, “mehobah”, “libade”, “lifar”, “lifor”, “ligarba”, “likaba, “likapa”,

“likarba”, “orman liforu”, “orman ligarbas1”, “peygamber iiziimii” ve “Trabzon ¢ay1”
adlartyla bilinir. Bu tiiriin yasam alaninda, Artvin, Rize, Trabzon, Ordu, Giresun,
Samsun, Kastamonu, Zonguldak, Bartin, Sinop, Ardahan, Giimiishane, Bayburt,
Karabiik, Diizce, Sakarya, Bolu, Kocaeli, Yalova, Canakkale, istanbul, Balikesir, Bursa
ve Kirklareli yer alr (Davis, 1978; Agaoglu, 1986; Celik, 2008). Ingilizcede
“Caucasian whortleberry” adiyla bilinen ve kiiltiirii yapilmayan bu tiir, dogadan
toplanarak yerel insanlarin ihtiyaglar ig¢in taze meyve, regel, marmelat, kuru meyve
veya meyve suyu olarak tiiketilmekte ve yiiksek antioksidan icermektedir (Ozgen vd.,
2014). Cok yillik calilara sahip olan ¢ay iizlimiiniin meyvesi, yapraklar1 ve geng
stirgtinleri degerlendirilmektedir. 2-3 metre boylanabilen ¢ay {izlimii, koyu kirmizi, yesil
ve lekeli veya lekesiz diiz siirgiinlere sahiptir. Yapraklar1 biiytik, yesil, parlak renkte ve
kenarlan diizdiir. Cigekleri erselik, beyaz, kirmizi, pembe ¢izgili ve ¢an seklindedir

(Agaoglu, 1986; Celik, 2008; Celik, 2009; Celik, 2011 ve 2012 a ve b) (Fotograf 2.1).



Fotograf 2.1. Cay Uzumi (V. arctostaphylos) cicek, meyve ve bitkilerinin genel
gorunim (Celik, 2008)

Coban Uzumi (V. myrtillus):

Dogu Karadeniz Bolgesindeki yaylalarda ormangiilii ve yayilict ardi¢ ile beraber veya
tek basina biiyliyen ¢oban {iziimleri rizom olusturarak bulundugu alani1 kaplamaktadir.
Avrupa’da “Bilberry”, “Alpine bilberry” veya “European blueberry” olarak bilinir.
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Coban tiziimii halk arasinda “cali ¢igegi”, “gara gilik”, “kus tizimi”, “hencoyik” ve
“lifora”, “liforza”, “yabanmersini”, “yayla liforu”, “yayla likaparas1”, “yer ligarbasi”,
“yer liforu” adlariyla bilinir. Dogal olarak Artvin, Rize, Trabzon, Ordu, Giresun,
Bayburt, Erzurum-Senkaya, Gilimiishane, Ardahan, Kastamonu-llgaz Dagi, Bursa-
Uludag ve Balikesir illerinde yayilim gostermektedir (Fotograf 2.2) (Davis, 1978;
Agaoglu, 1986; Celik, 2008). Cok yillik, 10-60 cm boyunda, bodur ve ince calilara
sahiptir. Yayilici-sUrlniicii 6zellik gosterir. Kisin yapraklarini doker, yaprak kenarlar
girintili-gikintili ve disli olup ayasi parlak yesil, alt yiizii seyrek damarlarla kaplidir.
Cigekleri yaprak koltugunda tek tek veya ikiserli olarak meydana gelir. Meyveleri

yuvarlak, puslu mavi olup meyve et kismi da renklidir (Celik, 2012 a ve b).



Fotograf 2.2. Coban izimu (V. myrtillus) gigek, meyve ve bitkilerinin genel gérinumi
(Celik, 2012a)

Bunlara ilaveten az tammnan V. uliginosum Rize, Trabzon, Giresun-Karagél, Gliimiishane
ve Bursa Uludag’da yayilim gosterirken diger tiir olan V. vitis-idaea Rize Kackar
daglarinda bulunmaktadir.  Kiiltiirii yapilan maviyemisler ise 2000’li yillarda
Tiirkiye’ye introdiiksiyonla getirilmistir (Celik, 2012a).



Cizelge 2.1. Maviyemis 1slahinda kullanilan 6nemli Vaccinium turleri (Hancock vd.,

2008b)

Bolum Tar Ploidi Lokasyon
Batodendron | V. arboreum Marsh 2X G.D. Kuzey Amerika
Cyanococcus | V. angustifolium Ait. 4x K.D. Kuzey Amerika

V. ashei Reade. 6X G.D. Kuzey Amerika
V. boreale Hall & Aald. 2X K.D. Kuzey Amerika
V. constablaei Gray 6x G.D. Kuzey Amerika
Daglari
V. corymbosum L. 2X G.D. Kuzey Amerika
V. corymbosum L. 4x B. Kuzey Amerika
V. darrowii Camp 2X G.D. Kuzey Amerika
V. fuscatum Ait 2X Florida
V. myrtilloides Michx. 2X Merkez Kuzey Amerika
V. pallidum Ait. 2%, 4x | Orta-Atlantik Kuzey
Amerika
V. tenellum Ait. 2X G.D. Kuzey Amerika
V. elliottii Chapm. 2X G.D. Kuzey Amerika
V. hirsutum Buckley 4x G.D. Kuzey Amerika
V. myrsinites Lam 4x G.D. Kuzey Amerika
V. simulatum Small 4x G.D. Kuzey Amerika
Oxycoccus V. macrocarpon Ait. 2X Kuzey Amerika
V. oxycoccos L. 2x, 4x, Kuzey Dairesi Bolgesi
6X
Vitis-ldaea V. vitis-idaea L. 2X Kuzey Dairesi Bolgesi
Myrtillus V. cespitosum Michx. 2X Kuzey Amerika
V. chamissonis Bong. 2X Kuzey Dairesi Bolgesi
V. deliciosum Piper 4x K.B. Kuzey Amerika
V. membranaceum Dougl. Ex Hook 4x B. Kuzey Amerika
V. myrtillus L. 2X Kuzey Dairesi Bolgesi
V. ovalifolium Sm. 4x K.B. Kuzey Amerika
V. parvifolium Sm. 2X K.B. Kuzey Amerika
V. scoparium Leiberg ex Coville 2X K.B. Kuzey Amerika
Polycodium | V. stamineum L. 2X Merkez ve B. Kuzey
Amerika
Pyxothamnus | V. consanguineum Klotzch 2X G. Meksika ve Merkez
Amerika
V. ovatum Pursh 2X N. B. Kuzey Amerika
V. bracteatum Thunb. 2X Bati Asya, Cin ve
Japonya
Vaccinium V. uliginosum L. 2X, 4X, | Kuzey Dairesi Bolgesi
6X




Gen Kaynaklarinin Islah Programlarinda Kullanimlar:

Maviyemis g¢esitlerinin gelisimde ¢esitli Vaccinium tiirlerinin 6nemli katkilar1 olmustur.
Diinyanin degisik ekolojik kosullarina uyum saglamis, orijini degisik bdlgeler olan ve
degisik Ploidi seviyelerinde bir ¢gok Vaccinium tirl bulunmaktadir (Cizelge 2.1). Bu
tirlerden Cyanococcus alt cinsinde yer alan tirler 6zellikle dnemlidir. Burada yer alan
tirler birbirleri ile melezlenebilmekte hatta degisik Ploidi diizeyleri bile engel

olusturmamaktadir.

Cyanococcus alt cinsindeki tiirler melezleme yoluyla 1slah programinda bir¢ok arastiric
tarafindan kullanmistir (Lyrene ve Ballington, 1986; Hancock vd., 2008). ‘US 75’ ve
‘Fla 4B’ tiirler arasi melezleme ¢aligmalariyla gelistirilen ve diisik soguklama
gereksinimi  kaynagi olarak bir¢cok g¢esidin soyagacinda bulunan genotiplerdir.
Kullanilan bu tiirler 1slah programlarina oldukca Onemli bir katki saglamislardir.
Ornegin, V. angustifolium soguga dayamiklilik, yiiksek pH kosullarina adaptasyon; V.
ashei kuraga dayanim, diisiik soguklama gereksinim, dik biiyiime ozelligi; V.
constablaei soguga dayanim; V. darrowii diisiik soguklama gereksinimi, ulksek pH
kosullarina adaptasyon, sicaga dayanim; V. elliottii kuraga dayanim gibi 6zellikler
yonuyle yiiziinden 1slah programlarinda kullanilmislardir (Ballington, 1990 ve 2001;
Luby vd., 1991; Galetta ve Ballington, 1996; Lyrene, 2008). Sonug olarak gelistirilen
cesitler birgok tiiriin genlerini tasimaktadir. Ornegin, ‘O’Neal’ c¢esidinin genetik
yapisinda V. corymbosum, V. darrowii, V. ashei ve V. angustifolium genleri

bulunmaktadir.



BOLUM III

MATERYAL VE METOD

Ulkemizde dort Vaccinium tiiriiniin varlig: (V. arctostaphylos, V. myrtillus, V. vitis-
idaea, V. uliginosum) onceki ¢alismalarda ve literatiirde rapor edilmistir (Baytop,
2004, Ebcioglu, 2009; Ekim, 2007; Giiner, A. 2012; Karol vd., 2000; Saribas,
2010; Tekin, 2007; Torlak, vd., 2010). Bu tirler tlkemizin Karadeniz Bélgesinde
yaygmlik gostermektedir. Tiirlerden V. arctostaphylos ve V. myrtillus nispeten
daha genis bir yayilim alan1 gosterirken, V. vitis-idaea ve V. uliginosum 1000

m’nin Uzerindeki alanlarda gozlemlenmektedir.

Ulkemizde bulunan Vaccinium tirlerinin 6rneklenmesi icin Karadeniz Bolgesine
cesitli zamanlarda O6rnekleme seferleri diizenlenmistir. Seferler 29 Agustos - 6
Eylul 2015; 30 Haziran - 4 Temmuz 2016 ve 26 - 31 Agustos 2016 tarihleri
arasinda gerceklesmistir. Seferlerin tamaminda Vaccinium tirlerinden V.

arctostaphylos, V. myrtillus ve V. uliginosum tiirleri 6rneklenmistir (Fotograf 3.1).

Fotograf 3.1. Ulkemizde bulunan Vaccinium tirlerinin gelik, yaprak, meyve ve
tohumlari
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GoOzlemlene tirler Cizelge 3.1’de belirtilen lokasyonlardan orneklenmislerdir. Her
lokasyonda her tire ait 10 bitki ve bu bitkilerdeki tiim meyveler kullanilmistir. Bitki ve
meyve ornekleri buz kutularinda muhafaza edilerek analizler icin Nigde Omer

Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri laboratuvarlarina getirilmistir.

Cizelge 3.1. Dogu Karadeniz Bolgesi’nden 6rneklenen Vaccinium tirlerinin bulundugu
enlem, boylam ve yukseltiler

Tur Enlem (°° %) Boylam (°> **) | Yukseklik (m)
V. arctostaphylos (A) 403909 392425 1913
V. arctostaphylos (B) 4057 36 40 37 27 427
V. arctostaphylos (C) 40 55 46 4108 33 1670
V. myrtillus 4052 30 41 07 52 2350
V. uliginosum 405115 4108 33 1806

Bitkilerde belirlenen 6zellikler:

1) Yaprak agirligi (g): Her bitkide tesadiifi olarak secilen 10 yaprakta hassas
terazi ile Sl¢iilmistiir,

2) Yaprak eni (mm): Her bitkide tesadlfi olarak secilen 10 yaprakta dijital
kumpas ile ol¢ulmiistiir,

3) Yaprak boyu (mm): Her bitkide tesadifi olarak secilen 10 yaprakta dijital
kumpas ile dl¢iilmiis,

4) Yaprak rengi: Her bitkide tesadiifi olarak segilen 10 yaprakta alt ve ust
ylizeylerden renk Olger cihazi (Minolta CR 400, Osoka, Japonya) ile

belirlenmistir.

Meyvelerde belirlenen 6zellikler:

1) Meyve agirlig: (g): Her bitkideki tim meyvelerin agirliklar hassas terazi ile
Olciilerek belirlenmistir,

2) Meyve eni: Her bitkideki tim meyvelerin enleri dijital kumpas ile
OlcUlmiistir,

3) Meyve boyu: Her bitkideki tim meyvelerin boylar1 dijital kumpas ile
OlcUlImiistiir,
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4) Meyve ¢igek burnu agikligi: Her bitkideki tim meyvelerin gicek burnu
acikliklar1 dijital kumpas ile 6l¢llmistiir,

5) Tohum sayist: Her bitkideki tim meyvelerin tohum sayilari sayilarak
belirlenmistir,

6) Meyve rengi: Her bitkide tesadfi olarak secilen 10 meyvenin renkleri renk

Olcer cihazi (Minolta CR 400, Osoka, Japonya) ile belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar tiirler ve popiilasyonlar i¢in varyans analizine tabi tutulmus,
varyans analizleri SAS paket programi ile (SAS, 2006) yapilmistir. Onem testine tabi
tutulmus; bu analizlerden sonra, degerlendirilen tiim &zelliklerin ortalamalari, goklu

degisken analizlerinden temel bilesenler analizine tabii tutulmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

Ulkemizde bulunan Vaccinium tirlerinin 6rneklenmesi icin Karadeniz Bélgesi'ne gesitli
zamanlarda ornekleme seferleri diizenlenmis ve bu tlirlere ait popiilasyonlar
incelenmistir. Bu tiirler Trabzon, Rize ve Artvin illerinden 6rneklenmistir. Turlerin
ornekleme yerleri Davis (1978) tarafindan belirtilen bolgeler ile uyumlu olarak

gOzlemlenmistir.

V. arctostaphylos tiirli genel olarak sahilden 1000 m yiikseklige kadar olan alanlardan
orneklenmistir. Tiriin dagilim gosterdigi alanlardan tipik bir goriiniim Fotograf 4.1°de
sunulmustur. Bu tiire ait popiilasyonlar daha once Artvin, Rize, Trabzon, Ordu,
Giresun, Samsun, Kastamonu, Tokat, Zonguldak, Bartin, Sinop, Ardahan, Giimiishane,
Bayburt, Karabiik, Diizce, Sakarya, Bolu, Kocaeli, Yalova, Canakkale, Istanbul,
Balikesir, Bursa ve Kirklareli illerinden rapor edilmistir (Celik, 2017).

V. myrtillus ve V. uliginosum tirleri V. arctostaphylos tiiriine gbre daha yiksek
alanlarda orneklenmistir. Her iki tiir bazi alanlarda birlikte gozlemlense de V.
uliginosum tiirii genel olarak daha yiiksek alanlarda gézlemlenmistir. Bu tiirlerin
gozlemlendikleri ylkseklikler 3200 m’ye kadar ¢ikmistir. Fotograf 4.2’de V. myrtillus
ve V. uliginosum tiirlerinin yayilis gosterdigi alanlara ait Ornek bir lokasyon
sunulmustur. Celik (2017) bu tiirlerin yayilis alanlar1 olarak Artvin, Rize, Trabzon,
Ordu, Giresun, Bayburt, Erzurum, Giimiishane, Ardahan, Kastamonu, Bursa ve
Balikesir illerini belirtmistir. V. myrtillus tiirline ait bir bitki toplulugu Fotograf 4.3’de

sunulurken Fotograf 4.4°de V. uliginosum tiiriine ait bir bitki sunulmustur.

Vaccinium popiilasyonlarinin érneklemeleri sirasinda bu tiirlerin bahge bitkileri ve bitki
1slah1 agisindan &nemli bir potansiyel barmndirdigi gozlemlenmistir. Oncelikle bu
tarlerin meyveleri derilerek taze tiiketim yaninda regel, marmelat ve ¢ay gibi amagclarla
kullanilmaktadir. V. arctostaphylos tiirii dogal olarak yayilim gosterdigi alanlar, bitki
morfolojisi ve meyve pomolojisi gibi 6zellikler bakimindan kiiltiir formlarina en yakin

yabani tlrdir. Bu tiire ait baz1 bireyler siis bitkisi olarak degerlendirilme potansiyeline
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sahiptir (Fotograf 4.5). Ayrica bu tiire ait bireylerin bir yetistiricilik donemi iginde
birden fazla ¢igeklenme gosterdikleri de tespit edilmistir (Fotograf 4.6).
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Fotograf 4.1. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde V. arctostaphylos tirinin érnekleme
alanina bir 6rnek

Fotograf 4.2. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde V. myrtillus ve V. uliginosum turlerinin
ornekleme alanina bir 6rnek
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Fotograf 4.4. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde 6rneklenen V. uliginosum tird
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Fotograf 4.5. Siis bitkisi olarak degerlendirilme potansiyeli bulunan bir V.
arctostaphylos tird bitkisi

Fotograf 4.6. Biiyiime ve gelisme doneminde birden ¢ok ¢iceklenme 6zelligi gosteren
bir V. arctostaphylos tiri bitkisi
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Karadeniz Bolgesi’nden oOrneklenen Vaccinium tdrleri morfolojik ve pomolojik
ozellikler bakimindan karakterize edilmislerdir. Yaprak agirligi, eni ve boyu, yaprak
sap1 uzunlugu, ev yaprak alt ve iist renkleri 6zelliklerinin tamamu istatistiksel olarak
onemli diizeyde farkli bulunmuslardir (Cizelge 4.1). Yaprak agirligi bakimindan V.
uliginosum tiirti diger tiirlerden daha diisiik bulunmustur. Benzer sekilde yaprak sapi,
eni ve boyu bakimindan da en diisiik degerler V. uliginosum tiiriinden elde edilmistir.
Tim yaprak degerleri bakimindan V. arctostaphylos turi 6rnekleri en yiuksek ortalama
gurubunda yer almistir. Yaprak alt ve tist renkleri 6zelliklerinde istatistiksel farkliliklar

tespit edilmis olsa da tiirlere ait bir desen tespit edilememistir.

Vaccinium tiirleri pomolojik oOzellikleri sonuglar1 Cizelge 4.2°de sunulmustur.
Belirlenen tiim oOzellikler bakimindan tiirler arasinda istatistiksel farkliliklar
bulunmustur. Meyve agirligi bakimindan en yiiksek degerler V. arctostaphylos (C)
orneginde olgiiliirken en kiiciik meyveler V. uliginosum tiirtinde ol¢lilmiistiir. Benzer
egilimler meyve eni ve boyu oOzelliklerinde de gorilmiis en disik degerler V.
uliginosum tiirtinde olgiiliirken en yiiksek degerler V. arctostaphylos tlrl 6rneklerinde
belirlenmistir. Meyve ¢icek burnu aciklig1 6zelligi i¢in en yiiksek deger 4.7 mm ile V.
myrtillus tiriinde dl¢iilmiistiir. Tohum sayis1 bakimindan da tiirler V. arctostaphylos >
V. myrtillus > V. uliginosum seklinde siralanmistir. Meyve renkleri L, a ve b degerleri
ile Ol¢iilmiistiir. L degeri bakimindan en yiiksek deger V. uliginosum tiiriinde; en diisiik
deger ise V. arctostaphylos (A) 6rneginde belirlenmistir. a ve b degerleri bakimmdan
en yiiksek degerler V. arctostaphylos (C) 6rneginde olgiiliirken a degeri i¢in en diisiik
deger yine baska bir V. arctostaphylos (A) 6rneginde; b degerine ait en diisiik deger ise

V. myrtillus 6rneginde dl¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.1. Dogu Karadeniz Bolgesi’nden 6rneklenen Vaccinium tiirlerine ait bazi morfolojik dzellerin ortalama, standart sapma, énem diizeyi
ve ortalama ayrimlar

Ortalama
Yaprak
Yaprak sap1 Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak
agirhig | uzunlugu | Yaprak boyu rengi rengi rengi |rengi (Alt) [ rengi (Alt) | rengi (Alt)
Tur (9) (mm) eni (mm) (mm) (Ust) (L) | (Ust) (@) | (Ust) (b) (L) (@) (b)
V. arctostaphylos (A) 10.0a 10.7Db 27.2a 60.3 ab 47.80 b -4.67 b 11.02b 55.04b | -442bc | 12.79b
V. arctostaphylos (B) 100 a 152 a 28.0a 68.2 a 45.03 ¢ -3.12a 7.78 C 53.56 ¢ -2.90 a 12.18 b
V. arctostaphylos (C) 10.0 a 114b 23.8 ab 58.3b 46.71b | -3.86ab | 9.72bc 53.55¢ | -3.66ab | 11.79b
V. myrtillus 9.8a 116D 185b 25.3¢ 49.90 a -4.70 b 1397a | 54.86b -4.59 ¢ 14.36 a
V. uliginosum 6.5b 6.5¢C 8.8¢c 13.6d 49.41a -4.46 b 11.04 b 56.12 a -4.67c 12.76 b
Ortalama 9.3 11.1 21.2 45.1 47.77 -4.16 10.70 54.63 -4.05 12.77
Standart sapma

V. arctostaphylos (A) 0.0 2.0 4.7 8.4 1.65 0.81 2.64 0.71 0.32 0.98
V. arctostaphylos (B) 0.0 3.3 4.5 7.1 0.50 0.79 1.14 0.72 0.86 0.87
V. arctostaphylos (C) 0.0 0.8 3.6 7.2 0.98 0.62 1.63 0.79 0.38 0.64
V. myrtillus 0.4 0.9 6.1 5.2 0.80 1.02 1.02 0.93 0.96 0.71
V. uliginosum 2.2 1.4 0.2 1.1 0.93 0.30 1.13 0.81 0.21 0.83
Genel 1.7 3.3 8.2 22.7 2.05 0.92 2.54 1.23 0.90 1.16
P degeri 0.000 2.529 5.650 8.362 0.000 0.014 0.000 0.000 0.001 0.00
LSDos 1.3 0.3 0.6 0.8 1.38 0.99 2.15 1.05 0.83 1.07




Cizelge 4.2. Dogu Karadeniz Bolgesi’nden 6rneklenen Vaccinium tiirlerine ait bazi pomolojik dzellerin ortalama, standart sapma, 6nem duzeyi
ve ortalama ayrimlari

Ortalama
Cicek burnu
Meyve Meyve eni Meyve aciklig Tohum Meyve Meyve Meyve
Tar agirlign (g) (mm) boyu (mm) (mm) sayist rengi (L) rengi (a) rengi (b)
V. arctostaphylos (A) 0.32b 7.7a 8.1ab 15e 68.9 a 24.45 e -0.05¢ -0.93 b
V. arctostaphylos (B) 0.30b 7.2b 85a 3.2b 41.7d 25.38d 0.67c -0.83b
V. arctostaphylos (C) 0.38 a 79a 7.7b 2.8 ¢C 50.9c¢ 38.71 Db 1.83a 0.42a
V. myrtillus 0.32b 8.0a 6.9c 4.7 a 56.0b 30.01c 0.24d -2.99d
V. uliginosum 0.18¢c 6.3¢C 6.0d 2.1d 229¢ 42.14 a 1.57b -2.00 ¢
Ortalama 0.30 7.4 7.5 2.9 48.1 32.14 0.86 -1.27
Standart sapma
V. arctostaphylos (A) 0.04 0.4 0.5 0.3 2.9 0.24 0.05 0.09
V. arctostaphylos (B) 0.01 0.2 0.3 0.4 3.0 0.16 0.31 0.14
V. arctostaphylos (C) 0.02 0.2 0.1 0.2 2.5 0.38 0.10 0.05
V. myrtillus 0.07 0.6 0.6 0.5 8.2 0.94 0.18 0.32
V. uliginosum 0.01 0.2 0.2 0.3 5.7 0.51 0.09 0.26
Genel 0.08 0.7 1.0 1.2 16.3 7.27 0.76 1.19
P degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LSDoss 0.05 0.5 0.5 0.5 6.5 0.69 0.23 0.26
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Ulkemiz Karadeniz Bolgesi’nden orneklenen Vaccinium tiirleri daha &nce cesitli
yonleriyle karakterize edilmistir.  Ornegin, Sultana (2018) ‘Jubilee’ ¢esidi ile V.
arctostaphylos, V. myrtillus, V. uliginosum tiirlerine ait 6rneklerde kromozom sayimi
yapmis, ayni Ornekleri akis sitometrisi ile incelemistir. Arastirmanin sonunda
maviyemis ¢esidi ‘Jubilee’ ile V. arctostaphylos tirtinin 2n = 2x = 48 kromozoma sahip

oldugu; V. myrtillus ve V. uliginosum tirlerinin ise 2n = 2x = 24 oldugunu belirlemistir.

Eke (2017) ise Karadeniz Bolgesi’nden orneklenen Rubus ve Vaccinium turlerinin
cesitli pomolojik oOzelliklerini belirlemistir. Bu calismada kullanilan 6rneklerde
Vaccinium 6rneklerine ait meyve en, boy, agirlik, suda ¢6ziilebilir kuru madde ve sitrik
asit igeriklerinin sirasiyla 8.7 mm, 94 mm, 4.0 g, %10.2 ve %1.68 oldugunu
belirlemistir. Vaccinium 6rneklerindeki meyve rengi 6zelliklerin L, a ve b degerleri ise
35.78, 3.74, ve -0.09 seklinde belirlenmistir. Bu 6rneklerindeki fenolik madde igerigi
1308 ug gallik asit esdegeri / g taze agirlik; antioksidan kapasitesi 21.3 pmol troloks

esdegeri / g taze agirlik; antosiyanin igerigi ise 256.2 seklinde belirlenmistir.

Calismada yer alan baz tiirler ¢esitli yonleri ile daha onceki ¢alismalarda karakterize
edilmistir. Ornegin, Celik ve Koca (2013) Giineysu, Rize’den 6 V. arctostaphylos
genotipini ornekleyerek bahge bitkileri 6zellikleri bakimindan karakterize etmislerdir.
Calismada elde edilen veriler mevcut calismaya benzer ortalamalar gostermistir.
Ornegin, meyve agirligr 0.52 ile 1.19 g arasinda degismistir. Yine Karabulut ve Celik
(2013) Artvin ilinden V. arctostaphylos ve V. myrtillus meyveleri orneklemis
meyvelerden elde ettikleri tohumlarin ¢imlenmesi tlizerine giberellik asit ve katlamanin
etkisini arastirmistir.  Katlama ve giberellik asidin etkilere tiirlere gore degisim
gdstermistir. Islam vd. (2009) 2003-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’de az bilinen baz1 V.
arctostaphylos orneklerini morfolojik ve pomolojik o6zelliklerini degerlendirmistir.
Caligmada bitki popiilasyonlar1 genellikle ¢alilik; biiyiime dik ya da piramit meyve
agirlhig 32.08-100.5 g / 100 meyve; suda ¢Ozunebilir kuru madde ise % 7.43 — 13.5
seklinde bulunmustur. Bilgin vd. (2016) Karadeniz Bolgesi’'nde degisik
yuksekliklerdeki V. arctostaphylos ve V. myrtillus popiilasyonlarint ¢esitli
yiiksekliklerden ornekleyerek yaprak bitki besin maddesi igeriklerindeki degisimi
yikseklikle iligkilendirerek istatistiksel olarak 6nemli diizeyde fark bulmustur.

Calismada yer alan Vaccinium tirlerinden V. arctostaphylos tiriintin bahge bitkileri

ozelliklerinin karekterizasyonu konusu degisik iilkelerde de arastirma konusu olmustur.
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fran’mn 11 degisik bolgesinden drneklenen V. arctostaphylos genotipleri pomolojik ve
fitokimyasal 6zellikler bakimindan degerlendirilmistir (Fathi vd.. 2018). Meyve iriligi
ve tohum sayisi gibi 6zellikler bakimindan ¢alismamizdaki degerlere benzer ortalamalar
elde edilmis tiim degiskenlerin beraber degerlendirildigi ¢coklu degisken analizlerinde V.
arctostaphylos genotipleri genis bir cesitlilik gostererek {i¢ grup olusturmustur.
Arnavutluk’tan 6rneklenen 11 V. myrtillus genotipine ait baz1 bahce bitkileri 6zellikleri

ve meyvelerin kimyasal 6zellikleri Pepkolaj vd. (2017) tarafindan rapor edilmistir.

Ulkemiz Karadeniz kosullarinda basari ile yetistirilebilen maviyemis gesitleri genel
olarak yuksek fitokimyasal aktiviteye sahiptirler (Celik, 2009; Celik vd., 2013). Hatta
Karadeniz Bolgesi’nde yetistirilen turna yemisi ve bogiirtlen (Koca ve Karadeniz, 2009)
gibi tiirlerde de bu ozellikler yiiksek olarak belirlenmistir. Ulkemiz kosullarinda
Olgiilen bu degerler benzer iiziimsii meyve tiirlerinde rapor edilen degerlere yakin

bulunmustur (Mikulic-Petkovsek vd. 2014; Milivojevic vd. 2012).

Maviyemis c¢esitleri ve Vaccinium tiirleri genel olarak yiiksek fenol igerigine sahiptir
(Castrejon vd., 2008). Bu igerikler ¢esitli olgunluk diizeylerinde ve dokularda farklilik
gosterebilirler (Deng vd. 2014; Ehlenfeldth ve Prior, 2001). Su (2012) hazirladig: bir
raporda Vaccinium tiirlerine ait antosiyanin ve flavonlar1 6zetlemistir. Benzer bir
caligmada Moyer vd. (2002) 107 genotipinde fenolik ve antioksidan madde igerigi ile
antioksidan kapasitelerini ¢alismistir. Yuan vd. (2011) V. darrowii, V. arboreum, V.
fuscatum, V. ashei tiirleri ile bu tiirlerin maviyemis ¢esitleri ile melezlemesi sonucunda
elde edilen elit melezlerde fenolik ve antioksidan madde igerigi ile antioksidan
kapasitelerini belirlemistir. Veberic vd. (2015) benzer bir ¢alismay1 birgok yabani ve
kiiltiir izimsii meyve tiirii 6rneklerinde yapmis; bu ¢alismada maviyemis gesitleri ile V.
myrtillus, V. macrocarpon, Vaccinium vitis-idaea ornekleri yer almistir. V. ashei turd
ile bu tiire ait ¢esitli melezlerdeki benzer iceril calismalar1 ise Wang vd. (2012) yilinda
yapilmistir. Calismada 36 tavsan g0zu olmak (zere toplam 43 Vaccinium genotipi yer

almistir.

Calismada yer alan V. arctostaphylos, V. myrtillus ve V. uliginosum tirlerine
fitokimyasal icerikler konusunda yapilmis cesitli calismalar bulunmaktadir. Ornegin,
Feshani vd. (2011) Tahran yakimlarindan 06rneklenen bir V. arctostaphylos

popiilasyonunda fitokimyasal etkileri aragtirmistir. Primetta vd. (2103) Finlandiya ve
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Tirkiye’nin 10 degisik lokasyonundan o&rneklenen V. myrtillus meyvelerinde
antosiyanin ¢esitliligini aragtirmistir. V. uliginosum tiirti ise Li vd. (2011) tarafindan

orneklenerek antosiyanin icerik ve kompozisyonlari belirlenmistir.

V. arctostaphylos, V. myrtillus ve V. uliginosum tiirleri Ulkemiz Karadeniz ve Marmara
Bolgelerinden orneklenerek ¢esitli ¢alismalarda fitokimyasal 6zellikler bakimindan
karakterize edilmislerdir. Ornegin, Ozgen vd. (2014) Rize’den &rneklenen alti V.
arctostaphylos 6rneginde bazi meyve ozelliklerini ve fitokimyasal icerigi belirlemistir.
Meyve oOzellikleri bu calismadakilere benzer sonuglar vermis Orneklere ait toplam
fenolik, toplam antosiyanin ve antioksidan etkinlikleri (TEAC (Troloks Esdeger
Antioksidan Kapasitesi) ve FRAP (Ferrik Iyonu Indirgeme Antioksidan Giicii)) 4833 g
galik asit esdegeri / g taze agirlik; 128.2 pg delfinidin-3-glukozid / taze agirlik; 16.8 ve

20,5 pmol troloks esdegeri / g taze agirlik ortalamalari ile yiiksek degerler vermistir.

Colak vd. (2006) ise Karadeniz ve Marmara Bolgelerinden bes V. arctostaphylos ve 10
V. myrtillus tdrine ait 6rneklerde toplam kuru madde, asitlik, toplam fenol ve
antosiyanin igerigi ile antioksidan kapasitesi Ozelliklerini caligmiglardir. Arastirma
sonucunda her iki tiirlinde fiyokimyasal aktivitelerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ornegin, toplam fenol icerigi V. arctostaphylos ve V. myrtillus tiirlerinde sirasiyla 2494
ve 2686 pg gallik asit esdegeri / g taze agirlik; toplam antosiyanin igerigi ise 362 ve 756
Mg siyanidin-3-glikozit / taze agirlik olarak belirlenmistir. Ayaz vd. (2005) Giresun,
Trabzon, Rize, ve Artvin illerinde ytiksekligi 600 — 650 m arasinda degisen alt1 V.
arctostaphylos popiilasyonu 6rneklemis ve bu 6rneklerde fenolik asitleri karakterize
etmislerdir. Orneklerde 7 temel fenolik asit tespit edilmis; 6rneklerin yiiksek fenolik
icerigi de yapilan biitiinsel Ol¢limlerle teyit edilmistir. Ozturk vd. (2016) Karadeniz
Bolgesi’nden drnekledikleri bir V. arctostaphylos genotipinde bazi pomolojik 6zellikler
ile fitokimyasal 6zellikleri belirlemis ve bu 6zelliklerin degisimini 0 ve 4 °C da bir hafta
stireyle muhafaza siiresi boyunca belirlemislerdir. Ozkan vd. (2019) Karadeniz
Bolgesi’nden Orneklenen 11 V. arctostaphylos genotipinin morfolojik ve biyokimyasal
Ozelliklerini belirlemistir. Meyve Ozellikleri bakimindan belirtilen raporda fenolik
madde iceri 3740 ve 5541 gallik asit esdegeri / g taze agirlik arasinda degisirken
antosiyanin iceri ise 81- 172 ug siyanidin-3-glikozit / g taze agirlik arasinda degismistir.
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Benzer calismalar V. myrtillus tiiriine ait meyvelerde de rapor edilmistir. Ornegin,
Degirmencioglu vd. (2017) Erdek ve Kapidag’dan 6rneklenen V. myrtillus meyvelerinin
antosiyanin kompozisyon ve iceriklerini belirlemistir. Saral vd. (2015) Karadeniz
bolgesinin ¢ogunda dogal olarak bulunan V. arctostaphylos ve V. myrtillus 6rnekleri
Artvin ilinden Orneklemis ve bu Orneklerde antioksidan etkisi Olgmislerdir. V.
myrtillus, yuksek toplam polifenollere (11.539-20.742 mg gallik asit esdegeri / g kuru
agirlik), flavonoidlere (1.182-2.676 mg quercetin / g kuru agirlik) ve antosiyaninlere
(3.305-11.473 mg siyanidin-3-glikozit / g kuru agirhik) sahip bir tir olarak
degerlendirilmistir. Bu ¢aligmalarin tamaminda, Diinya’daki 6rneklerde oldugu gibi

yiiksek fitokimyasal etkinlik rapor edilmistir.
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BOLUM VvV

SONUCLAR

Maviyemis tlrinln saglik agisindan oneminin anlagilmasi, diinyada maviyemise olan
talebi ve iiretimi arttirmaktadir. Birgok meyve tiirlinliin anavatani ya da yayilim alani
olan ulkemizde Vaccinium cinsi icine giren dort farkli tiir basta Karadeniz Bolgesi
olmak tizere Marmara ve Dogu Anadolu Bolgelerinin bazi kesimlerinde dogal olarak
yayilim gostermektedir. Ulkemiz florasinda bulunan bu tiirler kiiltiirii yapilan tiirler ile
dogrudan melezlenebildiklerinden dolayr 6nemli gen kaynagi niteligindedirler. Bu
calismada (Olkemizde bulunan Vaccinium tarlerinin - morfolojik ve pomolojik

ozelliklerinin belirlenmistir.

Ulkemiz bircok meyve tiiriiniin anavatan1 ya da yayilim alam icinde yer almaktadir.
Diinyada maviyemis yetistiriciligi hizla artmaktadir. Vaccinium tlrlerinin yabani

formlar1 iilkemizde Karadeniz bolgesinde 6nemli gen kaynagi olarak bulunmaktadir.

Ulkemizde Vaccinium cinsine ait V. myrtillus, V. arctostaphylos, V. uliginosum ve V.
vitis-idaea tiirleri bulunmaktadir. Bu tiirlerin morfolojik ve pomolojik analizleri
hakkinda herhangi bir ¢alisma yer almamaktadir. Yapilan analizler: giin gectikce dlinya
iizerinde Onemi artan maviyemisin gerek islah ¢alismalarinda gerekse yetistiricilikte
izlenecek yollara 1g1k tutmasi amaglanmaktadir. Bu da morfolojik ve pomolojik

analizlerin 6nemini arttirmaktadir.
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