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OZET

KINOA TOHOMU (Chenopodium quinoa Willd.) EKSTRAKTININ JAPON
BILDIRCINLARINDA PERFORMANS, KARKAS OZELLIKLERI VE ET
KALITESI UZERINE ETKILERI

NAIMATI, Shaistah
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Hayvansal Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Sibel CANOGULLARI DOGAN

Eyliil 2019, 60 sayfa

Bu ¢alisma kinoa tohumu (Chenopodium quinoa Willd.) ekstraktinin bildircin yemlerinde
katki maddesi olarak kullaniminin performans, karkas ozellikleri, et kalitesine etkilerini
incelemek igin yuriitilmiistiir. Arastirmada 400 adet giinliikk bildircin civcivleri 4 deneme
grubuna ayrilmig ve her deneme grubu da her tekerriirde 25 adet bildircin civcivi igeren 4
tekerriirden olusturulmustur. Arastirmada ticari yem kullanilmis ancak karma yeme 0, 0.1,
0.2 ve 0.4 g/ kg diizeyinde kinoa tohumu ekstrakti katkis1 uygulanmistir. Deneme siiresince
(0-5 hafta) en fazla yem tiikketimi katkili gruplardan elde edilmis (P<0.05), bu dénemde
canli agirhk kazanci ve yemden yararlanma oranlar1 gruplar arasinda farklilik
gostermemistir (P>0.05). Karkas randimani, but, gogiis sirt ve boyun oranm ile i¢ organ
oranlarinin katkilardan etkilenmedigi belirlenmistir (P>0.05). Gruplarda gogiis etinin +4
°C’de 0, 1, 3, 5 ve 7 giin depolanmasi sonucunda pH, tiyobarbiitirik asit, peroksit ve toplam
psikrofil bakteri sayisinin kinoa ekstrakti katkili gruplarda kontrol grubundan daha diisiik
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Sonu¢ olarak kinoa tohumu ekstraktinin bildircinlarin
performansi ve etin raf dmrii lizerine 6nemli etkisinin oldugu ve etin lipit oksidasyonunu
engellemek veya geciktirmek amaciyla kanathh karma yemlerinde kullanilabilecegi

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: bildircin, et kalitesi, etin raf 6mrii, kinoa tohumu, performans
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SUMMARY

THE EFFECTS OF KINOA SEED (Chenopodium Quinoa Willd.) EXTRACT ON THE
PERFORMANCE, CARCASS CHARACTERISTICS AND MEAT QUALITY IN
JAPANESE QUAILS

NAIMATI, Shaistah
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Production and Technologies

Supervisor : Prof. Dr. Sibel CANOGULLARI DOGAN

September 2019, 60 pages

This study was conducted to determine the effect of quinoa seed (Chenopodium quinoa
Willd.) extract on performance, carcass parameters and meat quaility in quails. In this
study, 400 quail chicks were divided into 4 experiment groups and each experiment
group consisted of 4 replicates containing 25 quails in each. Commercial feed was used
in the study but 0, 0.1, 0.2 and 0.4 g/kg kinoa seed extract was added to the compound
feed. During the experiment period (0-5 weeks), the highest feed intake was obtained
from the supplemented groups (P<0.05), body weight gain and feed conversion
efficieny did not differ between the groups in this period (P>0.05). Carcass yield, thigh,
breast, back and neck ratio and internal organ ratios were not affected by the
supplementation (P>0.05). As a result of storage of breast meat at +4 ° C for 0, 1, 3, 5
and 7 days, it was determined that the number of pH, thiobarbutyric acid, peroxide, and
total psychophilic bacteria were lower in the groups with quinoa extract than the control
group (P <0.05). As conclusion, it has been determined that quinoa seed extract has a
significant effect on the performance of quails and shelf life of meat and can be used in

poultry feeds to prevent or delay lipid oxidation of meat.

Key words: quail, meat quality, shelf life of meat, kinoa seed, performance



ON SOZ

Yiiksek lisansimin baslangicindan bitisine kadar benden bilgilerini, tecriibesini,
zamanini ve maddi manevi hi¢bir yardimini esirgemeyen degerli danigman hocam Prof.
Dr. Sibel CANOGULLARI DOGAN’a, en icten saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.
Denememin yapilmasina ve yiiriitiilmesine olanak saglayan Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Ayhan Sahenk Tarimsal Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkez
Miidiirii ve degerli hocam Prof. Dr. Ayhan CEYHAN’a, deneme materyali
bildircinlarin temin edilmesini saglayan Prof. Dr. Mikail BAYLAN’a, denememin
baslangicindan bitisine kadar yardiminmi esirgemeyen yiiksek lisans Ogrencisi Erdi
SOYLER e, laboratuvar calismalarimda hicbir destegini esirgemeyen degerli hocam Dr.
ogretim Uyesi Ilknur UCAK’a, laboratuvar calismalarimda yanimda olan sevgili
arkadasim yiiksek lisans Ogrencisi Rowida KHALLY’e ve yiiksek lisans Ogrencisi
Hassan JALAL’a, bu siirecte madde ve manevi higbir yardimlarini esirgemeyen ve bu

giinlere gelmem i¢in her zaman yanimda olan sevgili aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Vi



ICINDEKILER

OZET ...ttt iv
SUMMARY bbbttt bttt e bt nee s %
ON SOZ ottt vi
ICINDEKILER ......oucuitiiieecteteetet ettt es sttt s st en et s s nneens viii
CIZELGELER DIZINT .....oooiiiiiiieceeeeeeeeee ettt iX
FOTOGRAFLAR VE MALZEMELER DIZINI .......coooiiiiiieiecseseeeesene X
SIMGE VE KISALTMALAR .....cc.oeooiiiiiiiiiiiniisissiesis s Xi
BOLUM I GIRIS ..ottt ettt en et 1
BOLUM II GENEL BILGILER .......cootiiiiiiiinisineissessissie s 5
2.1 Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) .........ccccooiiiiiiiiieie e 5
2.1.1 Antioksidan aktivite (antioksidanlar, flavonoidler ve fenolik bilesikler) ......... 5
2.1.2 AntimiKrobiyal KEIVITE .........cccoiiiiiiiieiee s 8

2.2 Kinoa ile Hayvanlar Uzerinde Yapilan Calismalar ............c..ccoeeverrecuerreerereceenreennnnn. 8
BOLUM III MATERYAL VE METOT ....oiiiieieisieecte ettt 16
LI MALEIYAL ... et e et aete e nre s 16
3.1.1 Hayvan MAateryall .......ccooeiueiiiiiieieeee e 16

3. L2 YEM MALEIYAI ..ot 17
3.1.3 Bildircin kafes, yemlik ve suluklart ..........ccccovviiiiiiiiii 17

2 IMELOL......ooi 18
3.2.1 Kinoa tohumu ekstraksiyon 1$1emi...........ccccoceiiiiniiiiicniiicn e 19
3.2.2 Kinoa tohumunun toplam fenolik madde igeriginin belirlenmesi................... 20
3.2.3 Kinoa tohumu ekstraktinin antioksidan aktivitesinin belirlenmesi................. 21
3.2.4 Bildircinlarin canli agirlik kazancinin belirlenmesi........c.ccoceiiiiiiciicnee, 22
3.2.5 Bildircinlarin yem tiiketimlerinin belirlenmesi...........cccooveviiiiiiiiiiciiene, 22
3.2.6 Bildircinlarin yemden yararlanma diizeylerinin belirlenmesi......................... 23
3.2.7 Kesim ve karkas 6zelliklerinin belirlenmesi........c.ccooveviveveiceneece e 23
3.2.8 Gogiis eti besin madde igeriklerinin belirlenmesi...........ccoceeiiiiiiiiiiiennnn, 24
3.2.9 Ette pH’ nin belirlenmesi ..........cccoiiiiiiiiiiiii 24
3.2.10 Gogiis eti 6rneklerinde raf dmriin belirlenmesi .........coocvevveiiiiieiiiiesiieee 25
3.2.10.1 Oksidasyon analizleri ..o 25



3.2.10.1.1 Peroksit degeri analizi..........ccccoevvriciiiiiniiiiciiies 25

3.2.10.1.2 Tiyobarbitiirikasit say1s1 (TBA) ......ccccceevviiiiiiiiiinnns 26

3.2.10.1.3 Mikrobiyolojik analiz (toplam psikrofil canli sayimi).. 27

3.3 IStAtiStIKE ANALIZ......vvieiveveviiieceeie ettt ettt 28

BOLUM IV BULGULAR VE TARTISMA .....coeuiiitieceeieeeeeeeee e 29
4.1 Kinoa Tohumu Ekstraktinin Toplam Fenolik Madde Igerigi ve Antioksidan

[ 10T L (= S OSOUPS PRSP 29

4.1.1 Toplam fenolik madde 1CETIZT ....uvvvivriiiiiiiiiie e 29

4.1.2 ANtiOKSIAAN GKEIVITEST. .....c.viviieiiiiiiciscee s 30

4.2 Kinoa Tohumu Ekstraktinin Performans Uzerine EtKileri ...........covvvvevevrvivcrerennnn. 30

4.2.1 Canlt aBIrIIK.....ooiiiei s 30

4.2.2 Canl1 aB8irlik Kazanci .........coceeiiiiiiiiiii e 32

4.2.3 YoM tUHKETIMI . .eeveiiiiieitie et siee ettt sttt sttt s e et e e b e e e nneeanees 33

4.2.4 Yemden yararlanma OTANL..........cccverieiriirenieniisineseesne e e 35

4.3 Kinoa Tohumu Ekstraktinin Karkas, Karkas Parca Oranlar1 ve I¢ Organ Oranlar

UZETINE EKILETT 1.1 vttt ettt st 37
4.3.1 Karkas deZerleri .......ccueiuiiiiiiiiiiiisiieie ettt 37
4.3.2 Karkas par¢a OTaNIarT ..........cccueruireeiieniineesiiesie et 39
4.3.3 Yenilebilir i¢ organ oranlar1 ve abdominal yag............cccocveriiiiiiniiiiiciee. 41
4.3.4 Gogiis eti besin madde 1GeriKIeTT......uevviiiiiiiiiiiiic 43
4.4 Gogiis Etini Depolamanin pH ve Lipit Peroksidasyonu ve Mikrobiyolojik Yiike
EKEST e 44
4.4.1 Gogiis etinin pH deZerleri .......ccovvvviiiiiiiiiiicii s 44
4.4.2 Gogiis eti tiyobarbitiirikasit (TBA) deZeri ......cooovvvveiiiiiiiiiiiieieccsees 45
4.4.3 GOZGiis eti Peroksit dEZEIT .....ccvevviiiiiiiiiiiiieiicie e 46
4.4.4 Gogiis eti mikrobiyolojik analiz (toplam psikrofil bakteri sayisi) ................. 47
BOLUM V SONUCLAR.......coooitiietiiiieete ettt 49
KAYNAKLAR L. 51
(@ Y20 €3 21 @11Y 8 1R 60

viii



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemlerin yapis1 (g/kg) ve besin madde

TICEITKICTT (Y0) 1-veevee ettt et 17
Cizelge 3.2. Aragtirmadaki deneme gruplart ..........cocceeeviiiiiiiiiiiiiniiie e 19
Cizelge 4.1. Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik degerleri () ......ccccovvvvvviveiiiinnnns 31
Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik kazanci degerleri (g)................. 32
Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin canli agirlik kazanglart (€).......cooovvvviiiiiiiciiiiinn, 33
Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin haftalik yem tiketimi () ......cooevverieeiiiniieiieiieennns 34
Cizelge 4.5. Deneme gruplarinin yem tliketimleri (€) ......cccoevverveeriieiieeniiniie e 35
Cizelge 4.6. Deneme gruplarinin haftalik yemden yararlanma oranlari......................... 35
Cizelge 4.7. Deneme gruplarinin yemden yararlanma oranlart ............ccccccocvenveninnennnn, 36
Cizelge 4.8. Deneme gruplarinin karkas degerleri .........c.ccooveiiiiiiiiiiiiiiii e, 39
Cizelge 4.9. Karkas ana parcalarinin karkastaki oranlart (%) ......ccooooveiiiiiciiiiiennn, 40
Cizelge 4.10. Yenilebilir i¢ organlar ve abdominal yag oranlart..........ccccoocevnveninnennnn, 42
Cizelge 4.11. Gogiis eti besin madde 1CeTiKIeTT ........oiveiiiiiiieiicce e 43
Cizelge 4.12. Depolamanin gogiis eti pH degerlerine etkisi.........cccovvveiiiniiiiiiiiiennn, 44
Cizelge 4.13. Gogiis eti tiyobarbitiirikasit (TBA) degeri........cccoevvriiiiiiiiiiiciiiens 45
Cizelge 4.14. GOZls eti PEroKSIt EZIT .. .cvverriiiiiirieiee e 47
Cizelge 4.15. Gogis eti toplam psikrofil baktert Say1st........cccvvveriiiiieiiniicees 48



FOTOGRAFLAR VE MALZEMELER DIiZiNi

Fotograf 3.1. Kulugkadan ¢ikan ve kafes gdzlerine yerlestirilen bildircin civeivleri..... 16
Fotograf 3.2. Aragtirmada kullanilan bildircin ana makinast ...........cocoeveeiiieiiciiinnnnn, 18
Fotograf 3.3. Arastirmanin ilk haftasinda kullanilan bildircin civeiv yemlik ve sulugu 18
Fotograf 3.4. Kinoa tohumu ekstraksiyon islemleri (a:6rnegin ¢alkalanma islemi,
c:Siizme iglemi, b: evaporatorde etanoliin ugurulmast) ..........cccceevvernneene 20
Fotograf 3.5 Kinoa tohumu ekstraktinda toplam fenolik madde analizi ........................ 21

Fotograf 3.6. Kinoa tohumu ekstraktinin antioksidan aktivitesinin belirlenmesi islemi 22

Fotograf 3.7. Arastirmada bildircinlarin haftalik canli agirliklarinin belirlenmesi ........ 22
Fotograf 3.8. Gogiis eti 0rneklerinde yagin ekstraksiyonu ve titrasyon islemi .............. 26
Fotograf 3.9. TBA analizi iSIemleri ..........cociiiiiiiiiiieici e 27
Fotograf 3.10. Gogiis eti drneklerinde mikrobiyolojik analiz iglemi...........cccccoeeiiiennnns 27



Simgeler
°C

cm

g
K,S,04
kg

Kl

L

mg

ml
Na,Cos
ppm

Kisltmalar

BHT
GAE
)

PV
SE
SEM
SOD
TBA
TEAC
WHC

SIMGE VE KISALTMALAR

Aciklama

Santigrat derece
Santimetre

Gram

Potasyum persiilfat
Kilogram
Potasyum iyodiir
Litre

Miligram
Mililitre

Sodyum karbonat
Milyonda bir

Aciklama

Butil Hidroksi Toluen
Gallik Asit Esdegeri
Onem Diizeyi

Peroksit Degeri

Standart Hata

Standart Hata Oratalama
Stiperoksitdismiitaz

Tiyobarbitiirik asit

Troloks Esiti Antiokidant Kapasitesi

Su Tutma Kapasitesi

Xi



BOLUM I

GIRIS

Son yillarda insanlarin tiikettikleri gida ve saglikla ilgili endiselerine bagli olarak
saglikli, dogal ve giivenilir gida tiikketimi egilimi gittikge artmaktadir. Bunun yaninda
insanlar saglik durumlarina ek faydalar saglayacak olan biyoaktif veya fonksiyonel
bilesenler igceren gidalara da daha fazla ilgi gostermektedir (Cofrades vd., 2008). Bu
durum tiiketici talepleri dogrultusunda gida {riinlerinin iretilmesi i¢in gida
giivenliginden 0diin vermeden sentetik katki maddelerinin daha az kullanilmasi ve
giderek daha az islenmis gida tirilinlerinin iiretilmesine neden olmaktadir. Genel olarak,
et ve et lrlinlerinin alimina yonelik tiiketici algis1 sagliksiz oldugu yoniindedir. Ciinkii
et ve et iirlinlerinin sahip oldugu yiiksek yag icerigi ve ilave sentetik antioksidanlar ve
antimikrobiyaller nedeniyle bunlarin kalp-damar hastaliklari, obezite ve kanser gibi
hastaliklarin riskini artiracagi disiiniilmektedir (Hygreeva vd., 2014). Gergekten yiiksek
coklu doymamis yag asitleri iceren kanath etleri 6zellikle oksidatif bozulmaya karsi
hassastir (Igene ve Perason, 1979). Lipit oksidasyonu, et igleme, pisirme ve soguk
depolamada karsilasilan en biiylik problemlerden biridir. Lipit oksidasyonu gidalarda
besinsel kalitesinin diismesine, renk, yap1 ve lezzetinde azalmaya ve lirlin raf dmriiniin
kisalmasina neden olur. Antioksidanlar lipit oksidadif yikimini dnleyerek gida kalitesini

koruyan temel bir igeriktir (Shaidi vd.,1992; Ruiz vd., 1999).

Antioksidanlar okside edilebilen bir substrata gore diisiik konsantrasyonlarda
bulundugunda, o substratin oksidasyonunu geciktiren veya Onleyen maddelerdir.
Antioksidanlar biyolojik olarak ©nemli reaktif oksijen tiirlerini temizleyerek,
olusumlarin1 6nleyerek ve yaptiklarit hasar1 onararak etki gosterirler. Reaktif oksijenler
organizmada siirekli olusturulur ve antioksidan savunma mekanizmasi tarafindan
ortadan kaldirilir. Bunlar siiperoksitdismiitaz (SOD), glutatyon peroksidaz ve katalaz

gibi enzimlerle bir takim antioksidan maddelerdir (Senses vd., 1999).

Antioksidanlar ister dogal, ister yapay olsun canlilarin hayat dongiisii ig¢inde
karsilasabildikleri cesitli streslerden kaynaklanan serbest radikal hasarmin onlemesi,
yag icerigi yiiksek kiimes hayvanlar1 yemlerinin ve bunlardan elde edilen etlerin raf

Omiirlerinin artirilmasi, insanlarda kalp, bobrek, alzheimer, kanser gibi hastaliklarin



Onlenmesi, yaslanmanin yavaslatilmasi gibi fonksiyonlar1 nedeniyle gerek hayvan
yemlerinde ve gerekse insanlarin diyetlerinde giinliik olarak mutlaka bulunmasi gereken

maddelerdir (Demirel vd., 2007).

Istenmeyen reaksiyonlar1 onlemek ve iiriiniin raf omriinii uzatmak icin sentetik
antioksidanlar ve antimikrobiyaller bir¢ok iilkede onaylanmis olsa da yiiksek doz
aliminin neden oldugu kanserojen ve/veya mutajenik potansiyelden dolay1 son trendler,
sentetik olanlarin yerine dogal koruyucularini kullanmak olmustur. (Capitani vd., 2015).
Dogal antioksidanlar ve antimikrobiyaller terimi, bu iriinlerin bitkiler, hayvanlar ve
mikroplar gibi dogal kaynaklardan elde edildigini ifade eder. Bu nedenle giivenli, etkili
ve kabul edilebilir dogal antioksidanlar ve antimikrobiyaller i¢in alternatif kaynaklar

stirekli aragtirllmaktadir (Hygreeva vd., 2014).

Saglikli gida iiriinlerinin gelistirilmesi iki sekilde miimkiin olup bunlardan birincisi
istenmeyen maddelerin gida iirlinlerindeki miktarmin distiriilmesi, digeri ise arzu
edilen daha saglikl bilesenlerin seviyelerinin arttirtlmasidir (Decker ve Park, 2010). Bu
kapsamda saglikli ve gilivenilir gida tiretiminde sentetik katki maddeleri yerine dogal
katki maddelerinin kullanimi yoniinde son yillarda alternatif {iriin arayisi yoniinde
yogun c¢aligmalar yapilmistir. Gida teknolojisi ve beslenme uzmanlari, dogal
antioksidanlar ve antimikrobiyaller iceren ve ®-3 ve ® -6 yag asitleri ile
zenginlestirilmis distk yaglh ve diisilk sodyum igerikli yeni iirtinleri gelistirmek i¢in
bliylik caba sarf etmektedir (Hygreeva vd., 2014). Bu kapsamda {izerinde en ¢ok
calisan iriinler tibb1 ve aromatik bitkilerdir. Bitkilerin fenolik bilesikleri son yillarda
dogal antioksidan olarak diisiiniilmekte ve ticari olarak iiretilmektedir. Flavonoidler
bitkilerde en etkili fenolik maddelerdir (Shaidi vd.,1992).

Kanatlh sektoriinde de 6zellikle antibiyotiklerin gelismeyi tesvik edici olarak hayvan
beslemede kullaniminin yasaklanmasinin ardindan sentetik katki maddeleri yerine gerek
insan gerekse hayvan sagligi lizerine herhangi bir olumsuz etkisi bulunmayan dogal ve
gilivenilir madde arayislar1 giindeme gelmis ve arastiricilar1 bu konularda ¢aligmalara
yonlendirmistir. Bu noktada da daha c¢ok tibbi ve aromatik bitkiler {izerinde
yogunlasilmistir. Son yillarda {izerinde calisilan bitkilerden biride kinoa (Chenopodium

quinoa Willd.) tohumudur.



Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) Giiney Amerika’nin And bolgesinde geleneksel
olarak 5000 yildan beri yetistirilen kazayagi (Chenopodiacea) familyasina ait temelde
bugday ve piringle ayni sekilde kullanilan yalanci bir tahil driintidir. Kinoa daha
taninmamis bir bitki olmasina ragmen, diger tahillara kiyasla olaganiistii besin degeri ve
saglik acisindan sagladigi yararlari nedeni ile ilgi artmaktadir (Hirose vd.,, 2010;
Jacobsen, 2003). Kinoa’nin deniz seviyesinden yiiksek rakimlara kadar tiim bolgelerde
yetistirilmesi uygundur. Bunun yaninda tuzluluk, kuraklik ve soguk boélgelere uyum

saglayabilen genis bir genetik ¢esitlilige sahiptir (Jacobson, 2003).

Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) sahip oldugu biyolojik degerliligi yiiksek olan
besin maddeleri ile ¢agimizin besin maddelerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Nitekim Birlesmis Milletler Genel Kurulu, And daglari'ndan ¢ikan kinoanin, mevcut ve
gelecek nesiller i¢in gida gilivenliginde 6nemli Ol¢lide artan bir sekilde kabul edilen
yiiksek besin degeri ile dogal bir besin kaynagi oldugunu belirtmis ve 2013 yilin
“uluslararasi kinoa yil1” olarak ilan etmistir. Kinoa geleneksel olarak And Boélgesinde
5.000 yildan beri yetistirilmektedir. Deniz seviyesinden yliksek rakimlara kadar tim
bolgelerde yetistirilmesi uygundur. Bunun yaninda tuzluluk, kuraklik ve soguk
bolgelere uyum saglayabilen genis bir genetik cesitlilige sahiptir (Jacobson, 2003).
Kinoa Chenopodiaceae familyasina ait yalanci tahil olup, fonksiyonel bir gida olarak
kabul edilmis ve yiiksek besin degeri nedeniyle son yillarda giderek artan bir dnem
kazanmistir. Kinoa sahip oldugu polifenolik besin maddeleri igerigi ile hiicre koruyucu

olarak iglev goriir ve 6nemli bir antioksidan kaynagidir (Laus vd., 2012).

Kinoa bitkisi ve tohumu sadece protein, polisakkaritler ve yaglar gibi makrobesinlerce
degil, aym1 zamanda polifenoller, vitaminler ve mineraller gibi mikro besinler
bakimindan da zengindir (Repo-Carrasco-Valencia vd., 2010). Bitkinin sahip oldugu
fenolik asitler, flavonoidler ve tanenler dahil polifenoller, antimikrobiyal, antioksidan,
antienflamatuar, antitimor ve anti-kanserojen etkiler gibi ¢esitli fizyolojik 6zelliklere
katkida bulunan biyoaktif ikincil bitki metabolitlerini olusturur (Benavente-Garcia ve

Castillo, 2008).

Miranda vd., (2014) Sili'nin ti¢ ayr1 cografi bolgesinde yetistirilen alt1 farkli kinoa
tohumunun antimikrobiyal potansiyeli, toplam fenolik madde igerigi, toplam flavonoid

icerigi ve toplam saponin icerigini belirlemislerdir. Tiim kinoa tohumu ekstraktlarinin



E. coli i¢in 8.3-14.8 mm inhibisyon zonu ve S. aureus i¢in 8.5 - 15.0 mm inhibisyon
zonu araliginda antimikrobiyal aktivite gosterdigini bildirmiglerdir. Sonug olarak, alt1
tiir kinoa tohumunun potansiyel antioksidan bilesikler ve antimikrobiyal aktivite
kaynagi oldugunu belirtmislerdir. Pompeu vd. (2015) kinoa tohumunda bulunan lektinin

antimikrobiyal ve biyoteknolojik bir potansiyele sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bhaduri (2016), quinoa tohumu ekstraktinin 6nemli miktarda toplam fenol ve flavonoid
icerdigini ve yiiksek antioksidan ve serbest radikal siipiiriicii aktiviteler sergiledigini
belirtmistir. Bunun yaninda kinoa tohumu ekstraktinin potansiyel bir antiproliferatif ve
antimikrobiyal madde oldugunu agiklamig ve kinoa tohumu ektraktinin antioksidan ve
biyolojik aktivitesini, bitkinin sahip oldugu biyoaktif bilesiklerin sinerjik etkilerine

bagli olabilecegini bildirmistir.

Yapilan literatlir ¢alismalarinda kinoa tohumu ile gerek ruminant gerekse kanatl
hayvan beslemede kullanimi ile ilgili ¢ok sinirli sayida literatiire rastlanmistir.
Yapilacak bu calisma ile hububatlarin anasi olarak adlandirilan kinoa tohumunun japon
bildircinlarinda performansa olan etkisi ortaya konulacak yine sahip oldugu antioksidan
ozellige sahip gerek Vitamin E’nin gerekse fenolik bilesiklerin bildircinlardan elde

edilecek Urtniin raf Omri tizerine etkisi belirlenecektir.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

2.1 Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)

Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.), Giiney Amreka’nin And boélgesinde geleneksel
olarak 5.000 yildan fazla ekilen bir bitkidir. Cok cesitli iklim kosullarinda, pek ¢ok
farkli yiikseklikte yetigir. Tuzluluk, kuraklik ve don gibi ¢esitli zorlu ortamlara uyum
saglamasina izin veren genis bir genetik g¢esitliligi sahiptir (Jacobsen 2003). Son birkag
on yilda, kinoa Ulusal Arastirma Konseyi ve Ulusal Havacilik ve Uzay Idaresi (NASA)
(NASA) (Schlick ve Bubenheim, 1993) tarafindan miikemmel besinsel 6zelliklere sahip
bir gida olarak degerlendirilmis ve diinyada yeni bir gida maddesi olarak belirtilmistir.
Bu yiizden kinoa (Chenopodium quinoa Willd.), son yillarda olaganiistii besin degeri ve
potansiyel saglik yararlari nedeniyle biiyiik ilgi gérmiistiir. Nitekim Birlesmis Milletler
Genel Kurulu, mevcut ve gelecek nesiller igin gida giivenliginde 6nemli 6lglide artan
bir sekilde kabul edilen yiiksek besin degeri ile dogal bir besin kaynagi oldugunu

belirtmis ve 2013 yilin1 “uluslararasi kinoa y1l1” olarak ilan etmistir.

Kinoa tohumlar1 % 77.6 oraninda karbonhidrat, % 12.9 protein ve % 6.5 lipit igerir
(Ando vd., 2002). %2.0 - 9.5 yag oranina sahiptir ve linoleik ve alfa-linolenik asitler
gibi esansiyel yag asitleri bakimindan zengindir (Maradini Filho vd., 2015). Ayrica
yiiksek miktarda lisin (% 5-8) ve metiyonin (% 2.4-5.1) i¢eren dengeli bir amino asit
kompozisyonu sunar. Kinoa tohumlar1 mineral besinler bakimindan zengindir (% 3.0)
ve musir, arpa, bugday ve yulaftan daha yiiksek potasyum, kalsiyum, magnezyum,
fosfor ve demir ile E ve B vitaminleri (Hirose vd., 2010). Kinoa yag1 nispeten yiiksek
diizeyde E vitamini icerir (0.59-2.6 mg / 100 g) (James, 2009).

2.1.1 Antioksidan aktivite (antioksidanlar, flavonoidler ve fenolik bilesikler)

Fenolik asitler, flavonoidler ve tanenleri iceren polifenoller, antimikrobiyal,
antioksidan, antienflamatuar, antitiimdr ve anti kanserojen etkiler gibi ¢esitli fizyolojik
ozelliklere katkida bulunan biyoaktif ikincil bitki metabolitlerini olusturur (Benavente-

Garcia ve Castillo 2008). Koroner kalp hastaligi ¢cogu gelismis tilkede 6nde gelen 6liim
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nedenidir ve gelismekte olan iilkelerde hizla artmaktadir. Meyveler, sebzeler, tam
tahillar ve yalanci tahillar1 iceren uygun yiyecekler, kardiyovaskiiler korumaya katkida
bulunabilir. Lif bakimindan zengin yiyeceklerin ¢ogu zaman Onemli bir vitamin,
mineral, fitokimyasal, dogal antioksidan ve diger mikro besin kaynagi oldugu
gosterilmistir. Bu besinler arasinda, tahillar ve yalanci tahillar &nemli bir rol
oynamaktadir (Gorinstein ve ark., 2008). Son zamanlarda, serbest radikallerin inhibe
edilmesinde ve dokulardaki oksidasyon zinciri reaksiyonlarinda onemli bir rol

oynayabilen dogal antioksidan kaynagi olabilen bitkilere olan talep artmustir.

Bitkilerin sahip oldugu antioksidan aktivite, E vitamini ve fenolik bilesiklerin igerigi ile
iliskilidir (Pas’ko vd., 2009). Tokoferoller (E vitamini) tiim bitkiler tarafindan
sentezlenen lipofilik antioksidanlardir ve ozellikle tohumlarda bol miktarda bulunur.
Bitkilerde tokoferollerin temel islevi, tohum saklama, ¢imlenme ve erken fide gelisimi
sirasinda enzimatik olmayan lipit oksidasyonunu sinirlandirmaktir (Sattler vd, 2004).
Vitamin E, hiicre zar1 seviyesinde antioksidan olarak gérev yapar ve membranlarin yag
asitlerini serbest radikallerin neden oldugu hasara karsi korur (Repo-Carrasco ve ark.
2003). Fenolik bilesikler, indirgeyici ajanlara, serbest radikal temizleyicilere, hidrojen
bagiscilarina ve pro-oksidatif enzimlerin inhibitérlerine etki edebilir (Gawlik-Dziki, vd.,
2012).

Antioksidanlar, oksidasyon zinciri reaksiyonlarinin baslatilmasini veya c¢ogaltilmasini
onleyerek lipitlerin veya diger molekiillerin oksidasyonunu geciktirebilen veya inhibe
edebilen bilesiklerdir. Kinoanin ¢esitli hastalik riskini azaltmay1 amacglayan fonksiyonel
bir gida oldugu ve bu fonksiyonel 6zelliklerin 6zellikle hiicre zarlarin1 korumak igin
insan beslenmesine gii¢lii katki saglayabilecek mineraller, vitaminler, yag asitleri ve

antioksidanlar tarafindan saglandig belirtilmistir (Vega-Galvez vd., 2010).

Yapilan calismalarda kinoa tohumunun yiiksek antioksidan kapasiteye sahip oldugu
belirtilmistir (Repo-Carracco-Valencia vd., 2010; Hirose vd., 2010; Miranda vd., 2011).
Repo-Carrasco-Valencia vd., 2010) And bélgesi yerli tanelerinde, kinoa (Chenopodium
quinoa), kafiiwa (Chenopodium pallidicaule) ve kiwicha (Amaranthus caudatus) 'daki
fenolik asit, flavonoid ve betalainlerin miktar1 belirledikleri calismalarinda toplam
fenolik asit miktarinin 16,8 ila 59,7 mg/100 g arasinda degistigini, ¢Oziiniir fenolik

asitlerin oranmin ise % 7 ila% 61 arasinda degistigini bildirmislerdir. And bolgesi



tahillarmin flavonoidler gibi sagligi tesvik eden biyoaktif bilesiklerin kaynaklar1 olarak
miilkemmel potansiyele sahip oldugunu agiklamislardir. Miranda vd. (2011) silide
yetisen 6 farkli kinoa c¢esidinin antioksidan kapasitesini ve vitamin igerigini
belirledikleri ¢alismalarinda toplam fenolik madde igeriginin 14.22 ila 65.53 mg GA
/100 g olarak belirlemislerdir. Yine alt1 farkli kinoa ¢esidinde 2.445-4.644 mg / 100g
arasinda E vitamini (a- Tokoferol) bulundugunu agiklamiglardir. Miranda vd. (2014)
Sili'nin ii¢ farkli cografi bolgesinde yetisen alti farkli tohumdan elde edilen kinoa
tohumlarmin antimikrobiyal potansiyeli, bunlarin toplam fenolik igerigi, toplam
flavonoid igerigi ve toplam saponin igerigini arastirmislardir. Toplam fenolik igerik ve
toplam flavonoid igerigin sirastyla 3.71 ila 16.55 mg GA/ 00 g kuru madde ve 7.77 ila
14.37 mg QE/ 100 g uru madde diizeyinde oldugunu, toplam saponin i¢eriginin ise 1.78
ila 3.08 g/100 g kuru madde oldugunu bildirmislerdir. Toplam flavonoid igerigi ile
antimikrobiyal aktivite arasinda bir korelasyon oldugunu aciklamiglardir. Sonug olarak,
alt1 tir kinoa tohumunun potansiyel antioksidan bilesik ve antimikrobiyal kaynak
oldugunu belirtmiglerdir. Hirose vd. (2010) Japonya'da yetisen kinoa tohumlarinin
(Chenopodium quinoa Willd.) besinsel avantajlarin1 degerlendirmek igin, tohumlarin
antioksidan ozellikleri ve flavonoid kompozisyonlari belirlemislerdir. Bu tanelerin
DPPH radikallerine karsi antioksidan aktivitelerinin, test edilen numunelerin toplam
fenolik icerigi ile giiclii bir sekilde iliskili oldugunu belirtmislerdir. Japonya'da
yetistirilen kinoa tohumlar1 ekstraklarinin Giliney Amerika’da yetisenlerden ve diger
tahillardan daha yiiksek antioksidan etkilere sahip oldugunu aciklamiglardir. Japonya'da
yetisen kinoa tohumlarinin, tahillar ve yalanci tahillar arasinda, antioksidan ve biyoaktif
flavonoid kaynagi olarak bakildiginda, en etkili fonksiyonel gida maddesi oldugunu ve
kinoa tohumlarinin ¢ok miktarda quercetin ve kaempferol glikozitleri icerdigini
aciklamiglardir. Tang vd., (2015) {i¢ kinoa Chenopodium quinoa Willd. genotipi
tohumlariin fenolik, betanin ve antioksidan aktivitesini incelemislerdir. Kinoa tohumda
bliylik ¢ogunlugun fenolik asitler, 6zellikle vanilin asit, ferulik asit ve bunlarin tiirevleri,
ayrica ana flavonoidler queretin, kaempferol ve glikozitler oldugunu ve koyu kinoa
tohumlarinin fenolik konsantrasyonlar1 ve antioksidan aktivitelerinin daha yliksek
oldugunu aciklamislardir. Bhaduri (2016) iki farkl kinoa tohumu ve alt1 farkli ¢6ziicii
heksan, aseton, metanol, etanol, etil asetat ve su) kullandig1 caligmasinda su, metanol ve
etanolden elde edilen ekstraklarin, 6nemli antioksidan ve fitokimyasal faaliyetler
gosterdigini bildirmistir. Su ile ekstraksiyonda elde edilen kinoa tohumu ekstraktinin

diger c¢oziiciilere kiyasla en yiiksek fenol icerigi (89.73 + 1.74), antioksidan aktivite



(1586 = 41.42) ve DPPH temizleme kapasitesine (82.71 + 0.03) sahip oldugunu
aciklamistir. Park vd. (2017) 20.91 mg kersetin esdegeri / 100 g olan en yiiksek toplam
flavonoid igerigini, Kore'de yetistirilen kinoa tohumu ekstraktinda 6lgmiisler, toplam
fenolik igerigin ise (16.28 mg gallik asit esdegerleri)/100 gram) ABD'den ithal edilen
kinoada 6nemli derecede daha yiliksek oldugunu agiklamislardir. Ek olarak, Kore'de
yetistirilen kinoanin, ferrik indirgeyici antioksidan giicii ve 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil
degerlerinde {istlin bir antioksidan kabiliyet sergiledigini ve toplam flavonoid madde ve
antioksidan aktivite arasinda yiiksek, toplam fenolik madde ve antioksidan aktivite

arasinda diisiik bir korelasyon oldugunu belirtmislerdir.

2.1.2 Antimikrobiyal aktivite

Kinoa tohumu sahip oldugu biyoaktif bilesiklerden dolay1 antimikrobiyal etkiye
sahiptir. Nitekim Miranda vd. (2014) Sili'nin {i¢ farkli cografi bolgesinde yetisen alti
farkli tohumdan elde edilen kinoa tohumlarmin antimikrobiyal potansiyeli, bunlarin
toplam fenolik igerigi, toplam flavonoid igerigi ve toplam saponin igerigini
aragtirmiglardir. Tiim kinoa Orneklerinin 6zleri, E. coli i¢in 8.3-14.8 mm inhibisyon
bolgesi ve S. aureus i¢in 8.5-15.0 mm inhibisyon bolgesi araliginda antimikrobiyal
aktivite gosterdigini Cancosa tohumlari en yiliksek antimikrobiyal etkiye sahip oldugunu
aciklamiglardir. Toplam flavonoid igerigi ile antimikrobiyal aktivite arasinda bir
korelasyon oldugunu, sonu¢ olarak, alti tiir kinoa tohumunun potansiyel antioksidan

bilesik ve antimikrobiyal kaynak oldugunu belirtmislerdir.

Bhaduri (2016) yaptig1 ¢alismada ekstraksiyon i¢in iki farkli ¢esit kinoa tohumu ve alti
farkli ¢oziicii (hekzan, aseton, metanol, etanol, etil asetat ve su) kullanilmistir. Farkli
coziiclilerle elde edilen kinoa tohumu ekstraktlarinin, gram pozitif bakteriye karsi
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu, ancak gram negatif bakterilere yonelik
etkisinin bulunmadigini agiklamistir. Tiim ekstraklarin P 116 hiicrelerine kars1 belirgin

anti-proliferatif aktivite gosterdigini bildirmistir.

2.2 Kinoa ile Hayvanlar Uzerinde Yapilan Calismalar

Mosquera vd. (2009) farkli diizeylerde kinoa iceren karma yemin etlik pili¢lerde

performans ve karkas randimami iizerine etkisini arastirmislardir. Arastirmalarinda



karma yeme % 0, 5, 15 ve 25 oraninda kinoa ekleyerek 4 farkli yem grubu
olusturmusglardir. Arastirma sonunda gruplar arasinda yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani ve karkas randimani degerleri bakimindan énemli farkliliklarin oldugunu (P<0.05)
bildirmislerdir. Ancak canli agirlik kazanci bakimindan gruplar arasinda farkliliklarin
olmadigint belirtmislerdir. Ekonomik agidan degerlendirildiginde %S5 kinoa igeren
grubun kontrol grubundan %116 daha iyi oldugunu ve elde edilen iiriiniin kontrol
grubuna benzer oldugunu ancak daha diisilk maliyetle elde edildigini agiklamislardir.
Genel olarak kinoanin 6nemli bir seviyede besin maddelerine katki saglayarak etlik
piliclerde kabul edilebilir bir performans sergilemesine olanak sagladigim

bildirmislerdir.

Jacobsen vd. (1997) etlik pili¢c karma yemlerinde kinoa kullaniminin etkisini aragtirmak
amactyla iki ¢caligma yiiriitmiislerdir. Birinci ¢alismalarinda etlik piliglere 6. giinden 36.
giine kadar toz formda yem kullanmiglardir. Caligsmalarinda 100, 200 ve 400 g/kg
diizeyinde, kabuklarindan ayrilmis ve tiim kinoa tohumunu igeren yemi vererek kontrol
grubuyla karsilastirmislardir. Artan kinoa diizeyi ile etlik piliglerde lineer olarak artan
bir gelisim geriliginin ortaya ¢iktigin1 ve etlik piliglerin yasi ilerledik¢e her 10 g/kg
kinoa katkisiyla gelisimdeki depresyonun %1.8’den %0.8’e diistiigiinii belirtmislerdir.
Kinoa tohumun kabugunun soyulmasinin sadece ilk haftalarda 6nemli bir etkisinin
oldugunu aciklamiglardir. Gelisme geriliginin baglica nedenin kabugun aci tadi
oldugunu bildirmislerdir. Ikinci c¢alismalarinda 150 g/kg islem gdérmemis, 150 g/kg
soyulmus kinoa ve 50 g/kg kinoa tohumu iceren yemleri pelet formunda etlik piliclere
vererek kontrol yemiyle karsilagtirmislardir. Kinoanin soyulmasinin herhangi bir etkiye
sahip olmadigin1 ve 150 g/kg diizeyinde kinoanin canli agirlik kazancini azalttigini,
yemden yararlanma oraninda ise artisa neden oldugunu bildirmislerdir. 50 g/kg kinoa
tohumu alan grubun kontrol grubu kadar 1yi oldugunu belirtmislerdir. Soyma islemi ile
saponinin uzaklastirnlmasinin (yaklasik %85) oOnemli bir etkisinin olmadigim
aciklamiglar ve kinoa tohumunun etlik pilic karma yemlerinde potansiyel olarak

kullanilabilecegini ancak 150g/kg’1 agmamasi gerektigini bildirmiglerdir.

Easssawy vd. (2016) kinoa tohumu ekstraktinin etlik piliclerin performansi, et kalitesi,
ekonomik etkinligi, et kalitesi ve soguk ortamda depolama kosullarinda tavuk etinin
oksidatif parametreleri lizerine dogal bir antioksidan olarak karma yeme eklenmesinin

etkisini aragtirmiglardir. Calismalarinda 0, 10 ve 30 g/kg kinoa tohumu ektrakti igeren



ic karma yem grubu ve her grubu da her birinde 45 etlik pili¢ bulunan 3 alt gruptan
olusturmuslardir. Aragtirma sonucunda kinoa tohumu ekstraktinin potansiyel
antioksidan aktiviteye sahip birkag¢ fitokimyasal bilesik i¢erdigini belirtmisledir. Kinoa
tohumu ekstraktin1 30 g/kg iceren grubun diger iki gruptan daha yiiksek canli agirlik
kazanct ve yem tiiketimine ve but ve goOgiis eti protein igerigine sahip oldugunu
bildirmislerdir (P<0.05). Antioksidan 6zelligi bakimindan etlik pili¢ karma yemlerine
kinoa tohumu ekstrakti katkisinin etin  antioksidan  Ozelliklerini  arttirdigini
aciklamislardir. Buzdolabinda depolama kosullarinda kinoa tohumu ekstraktinin 7. giine
kadar lipit oksidasyonunda gecikmeye neden oldugunu saptamislardir. Bu calisma ile
kinoa tohumlari ekstraktinin etlik piliclerin karma yemlerine katilmasinin etlik pili¢lerin
performansi, et kalitesi lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ve ayrica 7 giine kadar
buzdolabinda depolama sirasinda tavuk etinde oksidatif stabilitesini iyilestirilebilecegi

sonucuna varmiglardir.

Improta ve Kellems (2001) kinoanin sahip oldugu antibesinsel maddelerden dolayi
(saponin, fitik asit ve tripsin inhibitdr) kanatlilarda maksimum performansi saglamak
amaciyla hayvanlara verilmeden 6nce bazi islemlerden gegirilmesinin faydali olacagini
diisiinerek farkli islem gormiis (ham, yikanmig ve kabugu alinmis) kinoa tohumlarinin
etlik piliglerde performans tiizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amacla dort deneme
yapmuslar ve her bir denemede farkli protein diizeyi iceren karma yemlerle etlik piligleri
beslemislerdir. Arastirmalar1 sonucunda ham kinoa ile beslenen pili¢lerin, yikanmis ve
parlatilmiglara kiyasla performanslarinin 6nemli Ol¢lide azaldigimi belirtmislerdir.
Yikanmis kinoa ile beslenen etlik piliglerin cilalanmis kinoa ile beslenenlerden daha iyi
performans gosterdigini hatta misir ve soya iceren karma yemle beslenenlerle ayni
performansa sahip olduklarini agiklamiglar ve kinoanin yikanmasinin cilalamadan daha
etkili oldugunu belirtmislerdir. Karma yemin protein igeriginin yiikseltilmesinin (13.2
ila 18-23%) kinoa ile beslenen gruplarda biiylimeyi ve hayatta kalmayi arttirdigini
aciklamiglardir. Arastirmalar1 sonucunda hayvanlara verilmeden once kinoa tohumun
yikanmasimin veya cilalanmasinin veya miktarinin hafifce azaltilarak soya fasulyesi

kiispesi ile verilmesinin performansi ve yagama giiciinii artirdigini bildirmislerdir.

Marino vd. (2018) merinos kuzularinda yaptiklar1 ¢aligmada keten tohumu, kinoa
tohumu ve bunlarin kombinasyonuna dayali yemlerin hayvan refahi, etin kalitesi ve

verimlilik {izerine lizerine etkilerini incelemislerdir. 32 adet siitten kesilmis kuzuyu 4
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gruba ayirmiglardir;  kinoa (Q), keten tohumu (LS), kinoa ve keten tohumu
kombinasyonu (LS + Q) ve katkisiz kontrol grubu. Katkili tiim gruplarda kuzularin,
kontrol grubundan daha diisiik plazma fire, kreatinin ve kolesterol diizeyine sahip
oldugunu bildirmislerdir gostermistir. Keten tohumu ve LS + Q ile desteklenmis yemi
alan gruplarda etin 6liimden 1 ve 3 saat sonra en yiiksek pH'1 gosterdigini, yine katkili
gruplardaki etlerin kontrolden daha yumusak oldugunu aciklamiglardir. Arastirmacilar
merinos kuzular1 yemlerine keten tohumu ve kinoa tohumu ilavesinin hayvanin stres
yanitlar1 ve bagisiklik sistemi arasindaki yakin iliski nedeniyle stresli durumlarda basa
cikmasina yardimer olacagt ve daha iyi et kalitesinin elde edilmesini olanak

saglayabilecegini gostermistir.

Barros- Rodriguez vd. (2018) Chenopodium kinoa'nin tohum, tiim bitki ve kalintilarinin
In situ rumen parcalanabilirligi ayn1 zamanda rumen protoza ve in vitro gaz lretimi
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu amagla ortalama 412.3 + 35.23 kg viicut agirligina
sahip ve rumen kaniilii takilmis alt1 boga (kisirlagtirilmis) kullanmislardir. Deneme
gruplarini Chenopodium kinoa'nin tohum, tiim bitki ve kalintilarini iceren {i¢ gruptan
olusturmusglardir. Kinoa tohumu igeren grupta tiim bitki ve kalintilarin1 igeren gruptan
daha yiiksek ham protein ve enerji icerigi ve daha diisiik seliiloz icerigi elde etmislerdir.
Rumende yikim ve kuru madde ve ham proteinin in vitro sindirilebilirligi kinoa tohumu
iceren grupta diger gruplardan yiiksek bulmuslardir. Bununla beraber fermantasyon
orani kinoa tohumu ve tiim kinoa bitkisinde daha yiiksek belirlenmistir. protozoa sayimi
yine kinoa tohumu grubunda diisiik belirlenmistir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglar
neticesinde kinoa tohumu ile tiim kinoa bitkisinin iyi kimyasal bilesimi, diisiik protozoa
orani ve yiiksek orandaki rumen sindirilebilirligi nedeniyle ruminant yemlerine dahil

edilebilecegini agiklamislardir.

Gee vd. (1993) islemenin kinoa iirlinlerinde saponinlerin miktar1 ve bilesimi iizerine
etkilerini ve sicanlarda hem in vitro hem de in vivo olarak kinoa tahillarinin ve tahil
tirtinlerinin yiiksek veya diisiik saponin igeren biyolojik etkilerini incelemislerdir.
Kinoa saponinlerin ince bagirsak hiicrelerine kars1 membranolitik oldugunu ve in vitro
mukoza gecirgenliginde bir artisa neden oldugunu gostermislerdir. Yikanmamis aci
kinoanin, sicanlarda 6nemli miktarda yem tiiketimini etkiledigini ve diisilk yemden
yararlanmaya neden oldugunu belirtmiglerdir. Bununla birlikte, bir misir gevreginin

imalatt sirasinda kinoanin iglenmesinin, saponinlerin konsantrasyonunu ve
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membranolitik aktivitesini digiirdiigiinii ve tahil {irlinliniin lezzetini ve besin kalitesini

bugday bazli bir tahil {irliniine benzer bir seviyeye ¢ikardigini agiklamiglardir.

Carlson vd. (2012) kinoa kabuk ununun performans ve bagirsak epitel yapisina etkisini
arastirdiklar1 c¢alismalarinda 400 adet 28 + 2 giinliik yasta domuz yavrusunu
kullanmiglardir. Giiney Amerika kdkenli kinoayr 100, 300 ve 500 mg/kg diizeyinde ve
300 mg/kg diizeyinde de Danimarka kinoasim1 yem katki maddesi olarak yeme
eklemislerdir. Dort hafta siiren ¢alismalar1 sonunda her iki kinoada (Giliney Amerika ve
Danimarka) biiyilk orandaki saponin igerigine ragmen (sirasiyla% 28.7 ve% 2.0)
domuzlarin performansini 6nemli diizeyde etkilememistir. Gegirgenlik ve glukozun
neden oldugu emilim, 100 veya 300 mg/kg Giiney Amerika kinoa kabuk ununu tiikketen
domuzlarda epitel daha yiiksek bulunmus ancak performansi olumlu etkilemedigi

belirlenmistir.

Partovi ve Seifi (2018) Ekinezya purpurea ekstrakti katkisinin bildircinlarda gogiis eti
kalite ozellikleri ile buzdolabinda depolama sirasinda oksidatif durumu ve gelisim
kapasitesi iizerine etkisini arastirmiglardir. Uygulanan katkinin deneme sonu canli
agirlik, yemden yararlanma orani, kesim agirligi, gégiis ve but orani, 24 saat sonra
Olciilen pH degeri, pisirme kayb1 ve gogiis eti protein ve yag igerigine olan etkisinin
onemli olmadigini agiklamiglardir. Ekinezya purpurea ekstrakti katkisinin toplam yem
tiketimini ve karkas randimanimi diistirdiiglinii belirtmislerdir. Katkili gruplarda gogiis
eti kuru madde ve kiil igeriginin kontrol grubundan yiiksek oldugunu, ekinezya
purpurea ekstrakti katkisinin 4 © C'de 1 ve 7 giinliik depolamada gogiis etinin TBARS
degeri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini, ancak TBARS degerinin 7. giinde
kontrole gore 6nemli bir artis gosterdigini bildirmiglerdir. Sonugta japon bildircim
karma yemlerine E. purpurea ekstrakti katksinin performans ve gogiis eti ozellikleri

tizerine etkisinin olmadigini saptamislardir.

Marzoni vd. (2014) dogal antioksidan kaynaklarmin etlik piligler ve muskov
ordeklerinde et kalitesine etkisini arastirdiklar1 c¢alismalarinda etlik piliglerin karma
yemlerini kontrol, 200 mg alfa-tokoferol asetat, domates (Solanum lycopersicum)
kabugu (200 mg lycopene kg™ yem) portakal (Citrus aurantium) kabugu (200 mg
hesperidin kg™ yem) ve yesil cay (Camellia sinensis) yapraklari (200 mg catechins kg™

yem) ile olusturmuslardir. Arastirmalar1 sonunda her iki tiirde de performans, pH ve
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gbglis ve but eti besin madde igerikleri ile karkastaki oranlarinin degismedigini
bildirmislerdir. Gerek gogiis eti gerekse but eti TBARS degerlerinin katkili gruplarda
kontrolden daha diisiik oldugu ancak bitkisel kuru ekstraktlarin antioksidan etkisinin

alfa-tokoferol asetattan daha diisiik oldugu sonucuna varmislardir.

Nasir ve Grashorn, (2010) Ekinezya purpurea ve ¢orek otunun etlik piliglerin
performans, karkas ve et kalitesi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirmalarinda
etlik pili¢lerin canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani, yem tiiketimi ve abdominal
yag, but ve kanat oranlarinin uygulamalardan etkilenmedigini, en yiliksek karkas
randimant ve karaciger oraninin kontrol grubundan elde edildigini agiklamislardir.
Yaptiklar1 gogiis eti besin madde analizlerinde kuru madde, ham protein ve ham kiil
iceriginin gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli oldugunu, ham yag bakimindan ise

onemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Shirzadegan ve Falahpour (2014) tibbi bitki ekstraklari ile beslenen etlik piliglerde but
etinin fizyokimyasal 6zellikleri ve antioksidan potansiyelini arastirmislardir. Bu amagla
yesil ¢ay, tar¢in, sarimsak ve hindibadan 25:15:45:15 oranlarinda elde ettikleri ekstrakt
karisimindan 0.0, 2.5, 5.0 and 7.5 g/kg karma yeme eklemislerdir. Bitki ekstrakti
katkisinin but eti toplam fenol ve ham kiili disinda diger kompozisyonunu
etkilemedigini bildirmislerdir. But etinin 0-5 ve 10. giin depolama sonunda belirlenen
tiyobarbitiirik asit reaktif madde (TBARS) degerinin de bitki ekstraklar1 katkisi ile
miktarinin azalttigin1 ve 6. haftada karaciger lipit peroksitleri ve siiperoksit dismutaz
(SOD) aktivitelerini  gelistirdigini ancak katalaz aktivitesini etkilemedigini
gostermislerdir. Arastirma sonunda karma yeme 7.5 g/kg veya daha yliksek bitki
ekstrakti katkisinin antioksidan aktiviteyi arttirmak icin yeterli oldugunu ve piliglerin

maksimum et tadi i¢in 2.5 g/kg'in yeterli olabilecegini ortaya koymuslardir.

Abbasi ve Samadi (2014) farkli enginar yaprak tozu (Cynara scolymus L.) diizeylerinin
Japon bildircinlarinin  performans: ve et kalitesi tlizerine etkisini incelemisledir.
Calismalarinda bildircinlarda 4 karma yem grubu (Kontrol, % 1,5 ve 3 enginar yapragi
tozu ve 300 mg/kg E vitamini) olusturmuslardir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda
bildircin karma yemlerine enginar yapragi tozu ve E vitamini katkisinin 21 giinliik yasta
performansi ve gogiis eti 2-tiobarbitiirik asit reaktif maddesi (TBARS) ve su tutma

kapasitesi (WHC) degerlerini 6nemli dlgiide etkiledigini bulmuslardir (P<0.05). But eti
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TBARS degerlerinin gruplarda birbirine benzer oldugunu ancak katkili gruplarda
kontrol diisiik oldugunu agiklamislardir. Arastirmacilar but ve gogiis eti ham yag, kuru
madde igerigi ile pH degerlerinin muamelelerden etkilenmedigini bulmusglardir. Elde
ettikleri bulgular sonucunda enginar yapragi tozunun bildircinlarin performansini
iyilestirmedigini, ancak oksidatif stabiliteyi ve et kalitesini iyilestirme potansiyeli

olabilecegini gostermislerdir.

Sahin vd. (2008) domates tozu katkisinin bildircinlarda performans ve ette lipit
peroksidasyonu tizerine etkisini arastirdiklart ¢alismalarinda 180 adet 1 giin yash japon
bildircinlarini 6 gruba ayirmislar ve her grupta 10 tekerriir ve her tekerriirii de 3 adet
bildircindan olusturmuslardir. Calismalarinda bildircinlart iki farkli sicaklik (22 ve 34
°C) ortaminda tutmuslardir. Her iki sicaklik kosulunda bildircinlara %0, 2.5 ve 5
diizeyinde domates tozu katkis1 uygulamiglardir. Domates tozu katkisinin sicak stresi
kosullarinda yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canli agirlik kazancini lineer bir
sekilde artirdigin1 (P = 0.01) ancak ayni etkiyi termo nétral kosullardaki bildircinlarda
gostermedigini  bildirmiglerdir ~ (P>0.05).  Sicaklik  stresinin  malondialdehit
konsantrasyonunu énemli Ol¢iide arttirdigini ve serum, karaciger ve kaslardaki vitamin
konsantrasyonlarini azalttigini agiklamiglardir. Tiim gruplarda serum likopen ve C, E ve
A vitaminleri (P = 0.01) konsantrasyonlarinin dogrusal olarak arttigini bildirmislerdir.
Karma yemde domates tozu katkisinin artmasiyla hem termondétral hem de 1s1 stresi
gruplarinin serum, karaciger (P = 0.001) ve kaslardaki malondialdehit seviyelerinin
dogrusal olarak azaldigini agiklamislardir. Calismanin sonucunda, domates tozunun,
yiikksek ortam sicakligina maruz kalan Japon bildircinlarinda kaslarin oksidasyon-

antioksidasyon sistemini modiile ettigini belirtmislerdir.

Schiavone vd. (2007) Silybum marianum meyve ekstraktinin etlik piliglerde performans
ve et kalitesine etkisini arastirdiklar1 caligsmalarinda 180 adet erkek (Ross508) etlik pili¢
kullanmislardir. Arastirmalarinda karma yemde 0 ppm, 40 ppm and 80 ppm sylimarin
(Silybum marianum meyvelerinin ekstraktindan elde edilen) 3 grup olusturmuslardir.
Arastirma sonunda sylimarin katkisinin etlik piliclerin yem tiiketimi, canli agirlik
kazanci ve yemden yararlanma iizerine etkisinin olmadigmi bildirmislerdir. Karkas
randimani ve but oraninin muameleden negatif bir sekilde etkilendigini ancak gogiis eti
oraninda herhangi bir etkiye sahip olmadigimni agiklamiglardir. Gogiis ve but eti kuru

madde, ham kiil ve ham protein i¢eriginin gruplarda birbirine benzer oldugunu (P>0.05)
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ancak ham yag oraninin kontrol grubunda uygulama gruplarindan yiiksek oldugunu
bildirmislerdir (P<0.05). Slymarin katkis1 ile ette TBARS (mg MDA/kg) degerinin
distiigiinii agiklamislardir. Bu etkinin hem 6liim sonrasi antioksidan savunmasindaki

gelisme hem de doku lipit i¢erigindeki azalma ile iligkili olabilecegini belirtmislerdir.

Marcin¢akova vd. (2011) limon balsamimin (Melissa officinalis L.) ve ali¢ (Crataegus
oxyacantha L.) ile civanper¢cemi (Achillea millefolium L.) kombinasyonunun etlik
pili¢lerde performans, etin kompozisyonu, yag asidi profili ve oksidatif stabilite {izerine
etkisini arastirmiglardir. Caligmalarinda 90 adet 1 giin yash etlik civcivleri 3 gruba
ayirmiglar ve etlik pili¢lere antioksidan katkisi icermeyen standart yem (kontrol grubu),
standart yemde %2 limon balsami1 ve yine standart yeme %1 ali¢ ve %1 civanpercemi
karisimi iceren yemi vermislerdir. Yem tiiketimi ve deneme sonu canli agirligin yem
katkilarindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Ancak yem doniisiim oraninin %1 ali¢ ve
%1 civanpergemi igeren grupta diisiik oldugunu (P <0.05), karkas randimaninin
katkilardan etkilenmedigini ama but ve gogiis karkas parca oranlarinin katkili gruplarda
kontrolden daha iyi oldugunu gozlemislerdir. But eti besin madde iceriklerinin bitki
katkisindan etkilenmedigini, gogiis etinin bitki kombinasyonu ile beslenen grupta ham
protein ve kuru madde igeriginin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Buzdolabinda
+4 °C’de 1, 7 ve 11 depoladiklar etlerde malondialdehit miktar1 olarak ifade edilen
tiyobarbitiirik degerinin tiim depolama siirelerinde limon balsami1 ve aligtcivanpergemi
kombinasyonunda but etinde oksidasyon isleminin onemli Ol¢iide azalmasina katki

sagladigin1 (P<0.05) bildirmislerdir.

15



BOLUM 111

MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu calismanin hayvanlar iizerinde gerceklestirilen kismi Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Ayhan Sahenk Tarimsal Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi
bilinyesinde yer alan bildircin {initesinde yiiriitiilmiistiir. Laboratuvar ¢aligmalar1 ise
Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi

Hayvansal Uretim ve Teknolojileri Béliimii laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

3.1.1 Hayvan materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak Japon bildircinlar1 (Coturnix coturnix japonica)
kullanilmistir. Calismada kullanilan 400 adet giinlik bildircinlar Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde yer alan damizlik bildircinlardan elde
edilmistir (Fotograf 3.1). Giinliik bildircinlar £0.01 g hassasiyetindeki elektronik terazi
ile tartilarak bireysel canli agirliklar1 belirlenmis ve her grupta canlik agirlik
ortalamalar1 birbirine benzer olacak sekilde katli bildircin kafeslerindeki bolmelere

karisik cinsiyetli olarak yerlestirilmistir.

Fotograf 3.1. Kuluckadan ¢ikan ve kafes gozlerine yerlestirilen bildircin civeivleri
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3.1.2 Yem materyali

Aragtirmada bildircinlarin  beslenmesinde ticari bir isletmeden alinan ve % 23
hamprotein ve 3100 kcal/kg metabolik enerji igeren ticari etlik civciv baslangi¢c yemi
kullanilmistir. Bildircinlarin 0-5 hafta siiresince besin madde gereksinmeleri dikkate
almarak (NRC, 1994) ticari etlik civciv baglangic yemi 5 hafta siireyle bildircinlara
verilmis ancak yeme 0, 0.1, 0.2 ve 0.4 g/100 kg kinoa tohumu ekstrakt1 katilarak 4
farkl1 karma yem grubu olusturulmustur. Arastirmada kullanilan karma yemlerin

yapisi ve besin madde igerikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemlerin yapisi (g/kg) ve besin madde
igerikleri (%)

HarHgagdeler Etmf W Hesaplanan besin maddeleri (%0)
baslangi¢c yemi
Misir 43.308 ME (kcal/kg) 3100
Yagli Soya 38.058 Ham Protein 22.92
Bugday Kepegi 12.00 Kuru Madde 89.326
Bitkisel yag 3.5 Ham Yag 6.775
Mermer tozu 0.819 Ham Kiil 5.518
DCP 0.777 Ham Selliiloz 5.369
Tuz 0.300 Lizin 1.44
Lizin 0.523 Metiyonin 0.683
Metiyonin 0.385 Metiyonin + Sistin 1.083
Treonin 0.130 Kalsiyum 0.900
Vitamin karigimi* 0.100 Yararlanabilir Fosfor 0.439
Mineral karigimi** 0.100
Toplam 100.00

*2.5 kg vitamin karisimi 12.000.000 IU Vit. D3, 30.000 mg Vit. E, 5000 mg Vit. K3, 3.000 mg Vit. B,
6.000 mg Vit. B2, 5.000 mg Vit. B6, 30 mg Vit. B12, 40.000 mg Nicotin amid, 10.000 mg Calcium-D-
pentothenate, 750 mg Folik asit, 75 mg D-Biotin, 375.000 mg Choline Chloride igerir.

**] kg mineral karisimi 80.000 mg demir, 60.000 mg ¢inko, 8.000 mg bakir, 500 mg iyot, 200 mg
kobalt, 150 mg selenyum, 10.000 mg antioksidan igerir.

3.1.3 Bildircin kafes, yemlik ve suluklari

Calisma Nigde Omer Halisdemir Universitesi Ayhan Sahenk Tarimsal Arastirmalar
Uygulama ve Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan bildircin {initesinde 3 X 5.5 m
boyutlarinda olan kontrollii bildircin biiyiitme odasinda yiiriitiilmiistiir. Giinliik

bildircinlar ilk iki hafta 120 X 92 x 45 cm boyutlarinda olan ve her bir kat1 92 x 45 x 25
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cm boyutlarinda olan 5 katli otomatik (nipel suluk) suluklu, termostatli ana makinasinda
tutulmustur (Fotograf 3.2). ilk hafta bildircin civcivlerinin suya ulasamama ihtimaline
kars1 her kafes goziine 1 adet bildircin civeiv sulugu ve bildircin civeiv yemligi

yerlestirilmistir (Fotograf 3.3).

Fotograf 3.2. Arastirmada kullanilan bildircin ana makinasi

Fotograf 3.3. Aragtirmanin ilk haftasinda kullanilan bildircin civeiv yemlik ve sulugu

3.2 Metot

Aragtirmada kullanilan 400 adet bildircin civecivi deneme basinda + 0.01 g
hassasiyetindeki elektronik terazi ile tartilmis ve her gruptaki canli agirlik
ortalamalarinin birbirine benzer olmasina ¢alisilmistir. Arastirma 0, 0.1, 0.2 ve 0.4 g/kg
kinoa tohumu ekstrakti iceren 4 gruptan, her grupta her birinde 25 civciv bulunan 4
tekerriirden olusturulmustur. Bildircinlarin  konuldugu ana makinalarinda bulunan
termostatli 1sitict ile sicaklik ilk hafta 32-33 °C olacak sekilde ayarlanmis, daha sonraki

haftalarda ise sicaklik her hafta 2-3 °C diistiriilerek 24-25 °C’de sabitlenmistir. Bildircin
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biiyiitme odasinda bulunan klima ile oda sicaklig1 bildircinlar i¢in uygun olan diizeyde
ayarlanmig ve sicaklik termometre ile de kontrol edilmistir. Bildircinlarda deneme 35
giin siirdiirtilmiis ve bu siire boyunca yem ve su ad-libitum olarak verilmis ve 24 saat
dogal + yapay aydinlatma uygulanmistir. Arastirmadaki deneme gruplar Cizelge 3.2.°

de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmadaki deneme gruplari

Gruplar
1 Karma yeme 0 g/ kg kinoa tohumu ekstrakti katkis1 (kontrol)
2 Karma yeme 0.1 g/ kg kinoa tohumu ekstrakt1 katkisi
3 Karma yeme 0.2 g/ kg kinoa tohumu ekstrakti katkisi
4 Karma yeme 0.4 g/ kg kinoa tohumu ekstrakti katkisi

3.2.1 Kinoa tohumu ekstraksiyon islemi

Kinoa tohumu ekstraktt Nigde bdlgesinde yetistirilen beyaz kinoa tohumundan elde
edilmistir. Kinoa tohumu ekstraktini elde etmek i¢in dnce kinoa tohumlart yikanmis ve
60 °C’ye ayarh kurutma dolabinda 24 saat kurumaya birakilmistir. Iyice kuruyan kinoa
tohumlart 6giitiilmiis, etanol ve su seviyeleri farkli (%70 etanol %30 su ve %80 su %20
etanol) olan ekstraksiyon islemine tabi tutulmustur. Her bir ekstraksiyon islemi i¢in 10 g
ogiitliilmiis kinoa tohumu 6rnegi alinmistir. Daha sonra c¢alkalama makinasinda 24 saat
40 °C sicaklik ve 500 galkalama hizinda bekletilerek kinoanin ¢6ziilmesi saglanmistir.
Coziinen karisim daha sonra kaba filtre kagidi ile siiziilmiis ve ardindan rotary
evaporatorde 50 °C sicaklik ile etanol ugurularak kinoa tohumu ekstrakti elde edilmistir
(Miranda vd., 2014; Miranda vd., 2017). (Fotograf 3.4) Elde edilen ekstrakt -80 °C’de
toplam fenolik madde ve antioksidan igerigi belirlemek amaciyla depolanmuistir.
Ekstraksiyonda kullanilan ¢oziiciilerin farkli oranlarinin kullanilmasinin nedeni her iki
islemde fenolik ve antioksidan madde igerigini belirleyerek daha yiiksek icerige sahip

olan ekstrakt1 arastirmada bildircin karma yeminde kullanmaktir.
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Fotograf 3.4. Kinoa tohumu ekstraksiyon islemleri (a:6rnegin ¢alkalanma islemi,
c:Siizme islemi, b: evaporatorde etanoliin ugurulmast)

3.2.2 Kinoa tohumunun toplam fenolik madde iceriginin belirlenmesi

Toplam fenolik madde tayininin esas1 fenolik bilesiklerin bazik ortamda Folin-Ciocalteu
ayracini indirgeyip kendilerinin oksitlenmis forma doniistiigli redoks reaksiyonuna
dayanmaktadir. Standart grafigin hazirlanmasinda, fenolik bir bilesik olan gallik asit
standard1 kullanilir. Gallik asidin etanolle farkli konsantrasyonlar1 (1-0.5-0.25-0.125-
0.0625-0.03125 mg/mL) hazirlanip, absorbanslart okunur. Konsantrasyona karsi
absorbans grafigi cizilir. Cizilen grafige gore etanolik Ornek ekstraktlarinin toplam

fenolik madde miktar1 bulunur (Slinkard ve Singleton, 1977).

Kinoa tohumundan elde edilen ekstrakta toplam fenolik madde miktarini belirlemek igin
Folin Ciocalteu ayiract kullanilmistir. Bu amagla kinoa tohumu ekstraktindan
seyreltilerek alinan 100 ul ¢6zelti iizerine 900 ul saf su, 5 ml 0.2 N Folin-Ciocalteu
reaktifi ve 4 ml doymus sodyum karbonat (Na,COs) soliisyonu (7.5 g/L) eklenmistir.
Ardindan iki saat silireyle karanlikta oda sicakliginda bekletilen 6rnekler 765 nm’de
spektrofotometrede kore karst okunmustur (Fotograf 3.5) Toplam fenolik bilesiklerin
konsantrasyonu, standart gallik asit grafiginden elde edilen bir denklem kullanilarak
mikrogram gallik asit esdegeri (mg gallik asit/1 g) olarak belirlenmistir. Daha 6nceden
belirlenmis olan gallik asit kurvesi yardimiyla tespit edilen sonuglar mg gallik asit/g

olarak degerlendirilmistir (Spanos ve Wrolstad, 1990).
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Fotograf 3.5 Kinoa tohumu ekstraktinda toplam fenolik madde analizi

3.2.3 Kinoa tohumu ekstraktinin antioksidan aktivitesinin belirlenmesi

Troloks Esiti Antioksidan Kapasite (TEAC) analizi 2,2’-azinobis 3-etil-bezotiazolin 6
sulfonat (ABTS) radikal katyonunun antioksidanlar tarafindan absorbansinin

engellenmesi temeline dayanan bir analizdir (Okan vd., 2013).

Kinoa tohumu ekstraktinda antioksidan aktiviteyi belirlemek i¢in 6nce ABTS c¢ozeltisi
hazirlanmistir. Bunun igin igerisinde 2.45 mM potasyum persiilfat (K;S,0g) bulunan 7
mM ABTS ¢ozeltisi hazirlanmis ve 12-16 saat karanlikta oda sicakliginda bekletilerek
radikal ¢ozelti (ABTS++) elde edilmistir. Kinoa tohumu ekstraktinin antioksidan aktivite
karsilig1 trolox oldugundan gerek ekstrakt gerekse troloxa ait bir seri konsantrasyonlar
hazirlanmistir. 1 ml ABTS+e iizerine 10 pl 6rnek eklenmis ve 6 dakika boyunca
spekrometride absorbanstaki azalma gozlenmistir (Fotograf 3.6). Konsantrasyonlara
karsilik ylizde inhibisyonun ¢izildigi grafiklerden egim hesaplanmistir. Kinoa
ekstraktina ait egimin trolox konsantrasyonlarina ait egime oranlamasi sonucu incelenen
antioksidan maddenin 1 mM trolox karsilif1 olarak gosterdigi antioksidan aktivite
belirlenmistir (Re vd., 1999). Antioksidan aktiviteyi belirlerken her konsantrasyon
diizeyi i¢in li¢ paralel yapilmis ve spektrometrede olgiimler mikro kiivetler ile 30 °C

sicaklikta belirlenmistir.

Ornege ait egim/troloxa ait egim) x seyreltme faktdrii = TEAC degeri pM trolox  (3.1)

TEAC: Trolox Esdegeri Antioksidant Kapasitesi
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Fotograf 3.6. Kinoa tohumu ekstraktinin antioksidan aktivitesinin belirlenmesi islemi

3.2.4 Bildircinlarin canh agirhik kazancinin belirlenmesi

Kulugkadan c¢ikan giinliik bildircin civcivlerinin deneme basi canli agirliklarini
belirlemek amaciyla bireysel olarak tartimlari yapilmis ve her gruptaki canli agirlik
ortalamalarinin birbirine benzer olmasina dikkat edilerek bolmelere yerlestirilmistir.
Arastirma siiresince her hafta arastirmanin bagladigi giin esas alinarak bildircinlarin
canli agirliklart £0.01 g hassasiyetli elektronik terazi ile bireysel olarak tartilarak
belirlenmistir (Fotograf 3.7). Bildircinlarin  haftalik canli agirlik  kazanglarini
belirlemek amaciyla her bir hafta igin yapilan tartimda belirlenen her gruptaki
tekerriiriin ortalama canli agirligindan, bir onceki haftanin ortalama canli agirliklart

cikarilarak hesaplanmistir.

Fotograf 3.7. Arastirmada bildircinlarin haftalik canli agirliklarinin belirlenmesi

3.2.5 Bildircinlarin yem tiiketimlerinin belirlenmesi

Arastirma siiresince yem glinliik olarak tartilarak verilmis ve verilen yem miktar1

kaydedilmistir. Kafes gozlerinde dokiilen yemler toplanarak ait olduklar1 yemliklere
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konulmustur. Arastirma siiresince yem ad-libutum olarak verilmistir. Her hafta her
grubun her tekerriiriine verilen toplam yem miktarindan o hafta yemlikte kalan yem
miktar1 ¢ikarilarak haftalik her grubun tekerriir diizeyinde yem tiikketim miktar
belirlenmistir. Haftalik bireysel yem tiiketim miktarin1 belirlemek amaciyla her hafta
her bir tekerriirde (kafes goziinde) tiiketilen yem miktar1 o tekerriirdeki bildircin

sayisina boliinerek bulunmustur.

3.2.6 Bildircinlarin yemden yararlanma diizeylerinin belirlenmesi

Bildircinlarin haftalik yemden yararlanma diizeyinin belirlemek amaciyla herhangi bir
haftada tiiketilen bireysel yem tiiketim miktar1 o haftadaki ortalama canli agirlik

kazancina boliinerek hesaplanmistir.

Haftalik Ortalama Tiiketilen Yem (g)
Yemden Yararlanma Orani = -------------mmmmmm e (3.2)
Haftalik Ortalama Canli Agirlik Kazanci (g)

3.2.7 Kesim ve karkas ozelliklerinin belirlenmesi

Bildircinlarda 35 giin (5 hafta) siiren deneme sonunda canli agirliklar alinmis ve her
grubun ortalama canli agirlik degeri (disi ve erkek ayri ayr1) belirlenmistir. Her grubun
disi ve erkek canli agirlik ortalamasini temsil eden 2 disi ve 2 erkek bildircin her bir
tekerriirden alinarak kanat numarasi takilmis ve numaralarin hangi grubun hangi
tekerriirtine ait oldugu kaydedilmistir. Kesim islemi 6ncesi bildircinlar 12 saat ag
birakilmistir. Kanat numarasi takilan bildircinlar daha sonra kesimhaneye gotiiriilerek
rutin kesim islemi uygulanmistir.  Kesilerek kani akitilan bildircinlar haslama
kazanina aktarilmis ve ardindan tily yolma islemine tabi tutulmustur. Tiiyleri alinan
bildircinlarin ayaklar1 kesilmis ve i¢ organlar ¢ikarildiktan sonra sicak karkas agirlig
belirlenmistir. Kalp, karaciger ve taslik gibi i¢ organ agirliklar1 da alindiktan sonra
karkaslar +4 °C’de 24 saat bekletilmis ve bu siire sonunda soguk karkas agirligi ve
abdominal yag miktar1 tespit edilmistir. I¢c organ agirliklar1 ve abominal yag agirligt
oraninin belirlenmesi igin i¢ organ agirliklart ve abdominal yag agirlign karkas
agirligina oranlanarak % degeri bulunmustur. Kesimdeki canli agirlik ve soguk karkas

agirhigr dikkate alinarak karkas randimani hesaplanmaistir (3.3).
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Soguk Karkas Agirligi (g)
Karkas Randimani (%) = ---------------=-=--=------ ---x100 (33)
Kesim Canli Agirligi (g)

Bildircinlarda sindirim sistemi kisimlarinin (yemek borusutkursak, bezel mide, tashk,
ince bagirsak, kor bagirsaklar ve kalin bagirsak) agirliklar: ve uzunluklart belirlenmistir.
Sindirim sisteminin uzunlugu belirlenirken igerikleri bosaltilmamis ancak agirlik

belirlenirken igerigi tamamen bosaltilarak agirligi alinmistir.

Soguk karkas agirlig1 belirlendikten sonra karkas ana parcalarinin karkastaki oranlarinin
belirlenmesi amaciyla karkaslar TSE tavuk parcalama teknigine uygun olarak
par¢alanmis karkas ana parcalarinin (boyun, sirt, butlar, gégiis, kanatlar) agirliklar:
+0.01 g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak agirliklar1 kaydedilmistir. Agirligi
belirlenen karkas ana pargalar1 karkas agirligina oranlanarak her bir karkas parcasinin

orani hesaplanmigtir.

3.2.8 Gogiis eti besin madde i¢eriklerinin belirlenmesi

Kesilen bildircinlarin karkas 6zellikleri belirlendikten sonra her gruptan 5 adet gogiis
eti 0rnegi alinarak analiz edilinceye kadar -80 °C’de saklanmistir. Alinan gogiis eti
orneklerinin ham kiil, ham protein, ham yag ve kuru madde gibi besin madde igerikleri

AOAC (1990)’a gore belirlenmistir.

3.2.9 Ette pH’nin belirlenmesi

Aragtirma sonunda her gruptan 3 adet gogiis eti alinmis ve gégis etinin 0, 1, 3, 5 ve 7.
giinlerdeki pH diizeyi dlgiilmiistiir. Kesim giinii (0 giin) pH diizeyini belirlemek i¢in
Testo 205 marka et ve gida pH 6l¢lim cihazi kullanilmigtir. Bu amagla gogiis etinin 3
farkli bolgesinden 6l¢iim yapilmis ve bu degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmstir.
Buzdolabinda +4 °C 3, 5 ve 7. giin depolama sonunda pH degerini belirlemek
amaciyla gogiis eti blenderdan gecilerek 5 g Ornek alinarak saf su ile karistirilip
homojenize hale getirilmistir. Elde edilen homojen karigim stiziilerek proponlu pH

metre yardimiyla gogiis etindeki pH diizeyi 6l¢iilmiistiir (Hunt vd., 1991).
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3.2.10 Gogiis eti orneklerinde raf 6mriin belirlenmesi

Aragtirma sonunda kesilen ve karkas 6zellikleri belirlenen bildircinlardan her gruptan
3 adet gogiis eti ornekleri alinarak +4 °C’de 0, 1, 3, 5 ve 7 giin siireyle bekletilmis ve
her bir siire sonunda yapilan analizler ile bildircinlarda etin raf émrii {izerine kinoa

tohumu ekstraktinin etkisi arastirilmistir.

3.2.10.1 Oksidasyon analizleri

3.2.10.1.1 Peroksit degeri analizi

Bildircinlardan alinan gdgiis eti drnekleri +4 °C’de O, 1, 3, 5 ve 7 giin bekletildikten
sonra etteki oksidasyon durumunu belirlemek igin AOAC 965.33 yontemine gore
(AOAC, 1995) peroksit degeri analizi yapilmistir. Bu amagla da gogiis eti blenderden
gecirilmis ve homojenize edildikten sonra ekstraksiyon islemine tabi tutularak yag
elde edilmistir (Fotograf 3.8). Ekstraksiyon sonucu elde edilen yagdan 1 ml alinarak
250 ml’lik erlenlere konulmus ve tizerine 30 ml kloroform- asetik asit ¢ozeltisi (3
birim kloroform ve 2 birim asetik asit) eklenmistir. Daha sonra {lizerine 1 ml doymus
potasyum iyodiir (KI) ¢ozeltisi eklenmis ve iyice karistirildiktan sonra 5 dakika
karanlikta bekletilmistir. Ardindan {izerine 30 ml saf su ve 4 damla nisasta sollisyonu
eklenerek sodyum tiyosiilfat (N»S,;03) c¢ozeltisi ile titrasyon islemi yapilmistir
(Fotograf 3.8). Titrasyon islemine acik renk oluncaya kadar devam edilmis ve
titrasyonda harcanan sodyum tiyosiilfat miktar1 kaydedilmistir (V2).  Yine ayni
reaktiflerle korede benzer islemler uygulanmis ve bunun ig¢inde harcanan sodyum
tiyosiilfat hacmi (V1) belirlenmistir. Sodyum tiyosiilfatin normalitesi 0.01 olarak
alinmistir. Bulunan bu degerlerden yararlanarak asagidaki formiil ile bildircinlarin

gogis etinde bulunan yagda peroksit sayis1 hesaplanmistir.

(V1-V2)xNx1000
Peroksit sayi1s1 = ------=--=-=--mmmmmmmmomeoee - (3.4)

V1 = Ornek igin harcanan sodyumtiyosiilfat miktar

V= Kor i¢in harcanan sodyumtiyostilfat miktari
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N = Sodyum tiyostilfatin normalitesi, N

m = alinan 6rnek miktari. g

Fotograf 3.8. Gogiis eti 6rneklerinde yagin ekstraksiyonu ve titrasyon islemi

3.2.10.1.2 Tiyobarbitiirikasit sayis1 (TBA)

Her gruptan alinan 3 adet gogiis eti 6rneklerinin +4 °C’de 0, 1, 3, 5 ve 7 giin depolama
stiresi sonunda lipit oksidasyon diizeyini belirlemek amaciyla tiyobarbitiirikasit Sayisi
analizi (TBA) yapilmistir. Bu amagla gogiis eti 6rneklerinden ekstraksiyonla yag elde
edildikten sonra 0.100 g yag Ornegi alinarak 25 ml’lik balon jojeye aktarilmis ve
tizerine BHT soliisyonu eklenerek 25 ml’ye tamamlanmistir. Karistm daha sonra
ultratoraks homojenizator yardimiyla karigtirilarak homojen hale getirilmistir.
Homojen karisim daha sonra behere dokiilerek 5 ml alinarak tiiplere aktarilmis ve
tiipiin igerisine 5 ml tiyobarbitiirik asit eklenmis ve tekrar karistic ile karistirllmigtir.
Elde edilen tiip igerisindeki karigimlar 2 saat 95 °C’de kaynar su banyosunda
bekletilmistir. Siire sonunda Ornekler 530 nm dalga boyunda spektrofotometrede
okunmustur (Fotograf 3.9.) Etteki TBA miktar1 asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmistir. Analizde perklorik asit ekstrasyon ¢ozeltisi olarak BHT ise analiz

stiresince oksidasyonu 6nlemek amaciyla kullanilmistir.

TBA = 50 x (Yag 6rneginin absorbansi - Kor absorbansi) / 6rnek agirhigi (mg)  (3.5)
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a

Fotograf 3.9. TBA analizi islemleri (a: su banyosu; b: spekrofotometrede okuma)

3.2.10.1.3 Mikrobiyolojik analiz (toplam psikrofil canh sayimi)

Bildircinlardan alinan gogiis eti orneklerinin +4 °C’de 0, 1, 3, 5 ve 7. giin depolama
stirelerinin sonunda toplam psikrofil canli sayimi yapilmistir. Bunun i¢in gogiis eti
orneklerinden 10 g alinmig ve 90 ml % 0.1°lik peptonlu su ile karistirilarak stomekirda
1 dakika homojenize edilmistir. Homojenize hale getirilmis karisimdan % 0.1°lik
peptonlu su ve % ringer c¢ozeltisi ile seyreltmeler yapilarak seri diliisyonlar
hazirlanmistir. Plate count agar (PCA) besi yeri toplam psikrofil canli Ssayimi
analizlerinde kullanilmistir. Bu besi yerini elde etmek i¢in destile su igerisinde dehidre
besi yeri 22.5 g/L olacak sekilde eritilmistir. Bu besi yeri daha sonra otoklavda 121
°C’de 25 dk kullanilacak tiim malzemelerle birlikte sterilize edilmistir. Bu islemden
sonra besi yeri 12.5 ml lik petri kutularina dokiilmiistiir. Hedef alinan sayiya gore,
homojenizattan dokme yontemi ile ekim yapilmistir. Dokme plak yontemiyle toplam
psikrofil bakteri sayis1 belirlenmistir (Fotograf 3.10). Petri kutular1 10 °C’de 7 giin
inkiibe edilmistir. Mikrobiyal bakteri sayis1 log cfu/g olarak belirtilmistir.

Fotograf 3.10. Gogiis eti 6rneklerinde mikrobiyolojik analiz islemi
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3.3 istatistiki Analiz

Deneme sonunda elde edilen tiim verilerin istatsitiki olarak degerlendirilmesinde SPSS
18 paket programi kullanilmistir. Varyans analiz metodu uygulanarak analiz sonucunda
onemli ¢ikan gruplarda Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Bek ve Efe,
1989). Istatistiki onemlilik diizeyi P<0.05 olarak kabul edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Kinoa Tohumu Ekstraktinin Toplam Fenolik Madde I¢erigi ve Antioksidan
Kapasitesi

4.1.1 Toplam fenolik madde icerigi

Arastirmada kinoa tohumu ekstraksiyonu elde edilirken iki farkli ¢oziici oranlarinda
(%70 etanol %30 su ve %80 su %20 etanol) ekstraksiyon islemi uygulanmis ve her iki
ekstraksiyon isleminden elde edilen ekstraklarda toplam fenolik madde igerigi
belirlenmistir. Ekstraksiyon isleminde %70 etanol %30 su kullanildiginda elde edilen
kinoa tohumu ekstraktinda toplam fenolik madde igerigi 1295.77 mg gallik asit esdegeri
(GAE) /g olarak elde edilirken, %80 su %20 etanol kullanilarak elde edilen kinoa
tohumu ekstraktinda 287.01 mg GAE/g olarak bulunmustur. %70 etanol ve %30 su
kullanilarak elde edilen ekstraksiyonda toplam fenolik madde igerigi yiiksek bulundugu

icin arastirmada kullanilan ekstraklar bu yolla elde edilmistir.

Miranda vd. (2010) yaptiklar1 c¢alismada kinoa tohumlarinin kurutma sicakliginin
besinsel oOzellikler, toplam fenolik madde igerigi ve antioksidan kapasitesi lizerine
etkisini arastirmiglardir. Toplam fenolik madde igerigini standart bir bilesik olarak Galik
asit igeren Folin-Ciocalteu yontemine gore belirlemisler ve toplam fenolik madde
iceriginin 28.41 + 2.90 ile 1.59 + 0.53mg GA100 g * olarak ortaya koymuslardur.
Kurutma sicaklig arttikg¢a toplam fenolik madde igeriginin diistiiglinii bildirmislerdir.
Bhaduri (2016) iki farkli kinoa tohumunun farkli ¢oziiciilerle (hekzan, aseton, metaol,
etanol, etil asetat ve su) ekstraksiyonunun antioksidan kapasitesini incelemis ve su,
metanol ve etanolden elde edilen ekstraklarin 6nemli antioksidan ve fitokimyasal
aktivite gosterdigini agiklamistir. Calismamizda elde ettigimiz sonucun aksine su ile
ekstraksiyonda kinoa tohumunun en yiiksek fenol icerigi (89.73 + 1.74) ve antioksidan
aktiviteye (1586 + 41.42) sahip oldugunu bildirmistir. Etanol ile yaptig1 ekstraksiyonda
toplam fenolik madde miktarin1 kuru maddede 38.39 ve 39.05 mg GAE/g olarak elde
etmistir. Alvarez-Jubete vd. (2010) kinoa tohumunun metanolik ekstraktinin polifenol

ve antioksidan Ozelliklerine etkisini arastirmiglar ve kinoa tohumu metanolik
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ekstraktinda gallic asit ekivalenti olarak toplam fenolik maddeyi 71.7 mgGAE/100 g

olarak elde etmislerdir.

4.1.2 Antioksidan aktivitesi

Kinoa tohumunun etanolik ekstraktinin antioksidan kapasitesi 93.92umol trolox/g
olarak elde edilmistir. Bhaduri (2016) iki farkli kinoa tohumunun farkli ¢oziiciilerle
ekstraksiyonu sonucu etanol ile yapilan ekstraksiyonda antioksidan aktiviteyi kuru
agirligin graminda miligram askorbik asit esdegeri olarak 139 ve 176 bulmustur.
Yaptigimiz caligmada kinoa tohumunun antioksidan aktivitesi 93.92umol trolox/g
olarak elde edilmistir. Alvarez-Jubete vd. (2010) kinoa tohumunun metanolik
ekstraktinda antioksidan kapasiteyi radikal 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)
stipliricti kapasite deneyi kullanilarak belirlemisler ve antioksidan kapasiteyi 34.8
olarak bulmuslardir. Park vd. (2017) Kore’de yetistirilen kinoa ile Amerika ve Peru’dan
ithal edilen kinoa tohumlarinin antioksidan ve antimikrobiyal aktivitesini incelemisler
ve en yiiksek toplam flavonoid igeriginin 20.91 mg quercetin esdegeri/100 g olarak
Kore’de yetistirilen kinoa tohumlarindan elde etmislerdir. Ancak toplam fenolik madde
iceriginin 16.28 mg gallik asit esdegeri/100 g ile Amerika’dan ithal edilen kinoa

tohumunda en yiiksek oldugunu ag¢iklamislardir.

4.2 Kinoa Tohumu Ekstraktinin Performans Uzerine Etkileri

4.2.1 Canh agirhk

Arastirmada deneme baginda her gruptaki canli agirlik ortalamalarinin birbirine benzer
olmasma calisilmis ve gruplardaki canli agirlik degerleri 8.42 ile 8.46 g arasinda
degisim gostermistir. Farkli diizeylerde kinoa tohumu ekstrakti (0, 0.1, 0.2 ve 0.4 g/kg)
iceren karma yemlerle beslenen bildircinlarin 5 hafta siiren deneme siiresince sahip
olduklar1 haftalik canli agirliklara ait sonucglar Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1
‘den de goriilecegi lizere arastirmanin 2., 3. ve 4. haftalarinda gruplar arasinda canli
agirlik degerleri bakimindan 6nemli bir farklilik gézlenmezken (P>0.05), calismanin 1.
ve 5. haftasinda gruplar arasinda 6nemli farkliliklar elde edilmistir (P<0.05). Arastirma
stiresince tiim haftalarda kinoa tohumu ekstrakti katkili gruplar kontrol grubuna gore

daha yiiksek canli agirlik degerlerine sahip olmustur. Arastirmanin 5. haftasinda 0, 0.1,
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0.2 ve 0.4 g/kg kinoa tohumu ekstrakti katkili gruplarda canli agirliklar sirasiyla 277.28,
283.00, 293.78 ve 283.71 g olarak bulunurken en yiiksek canli agirlik 0.2 g/kg kinoa
tohumu ekstrakti katkili gruptan elde edilmistir (P<0.05). Calismamizda kinoa tohumu
ekstrakt1 katkisiyla canli agirlikta artis elde edilirken Jacobsen vd. (1997) 100, 200 ve
400 g/kg diizeyinde, kabuklarindan ayrilmis ve tiim kinoa tohumunu igeren yemin etlik
piliclerde etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda yemde artan kinoa diizeyi ile gelismede
geriligin meydana geldigini belirtmislerdir. Yine ayn1 arastiricilar yaptiklar: ¢alismanin
ikinci asamasinda yeme 150 g/kg ham ve kabuksuz kinoa tohumu ilave etmisler ve 20
ve 39. giinlerde canli agirli§in kinoa tohumu katkili gruplarda kontrol grubundan daha

diisiik oldugunu agiklamiglardir.

Cizelge 4.1. Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik degerleri (g)

Haftalar Gruplar SEM p
Kontrol 0.1 g/kg KTE 0.2 g/kg KTE |0.4 g/kg KTE

Deneme Bast | 8.44:£0.060 8.46+0.066 8.42+0.069 8.43+0.063 | 0.032 | 0.980
1 38.75+0.558° 39.93+0.508™ | 41.85+0.553% | 41.25+0.439® | 0.268 | 0.000
2 97.95+1.010 98.35+1.083 99.96+1.074 [100.25+0.993 | 0.521 | 0.304
E  [151.6442.008 | 154.86+1.845 [153.68+1.516 |155.62+1.671 0.902 | 0.386
3 D [155.96+2.405 | 155.29+1.880 |158.02£1.924 [157.38+2.528 | 1.064 | 0.771
ort [153.75+1.600 155.13+1.348  [156.21+1.308 [156.32+1.374 | 0.705 | 0.542
E [223.80+2.635 | 227.4442318 [224.95+3.035 [230.44+2304 | 1.287 | 0.235
4 D [237.48+3.068 | 229.06+£2.696  |235.63£2.792 [233.40+3.442 | 1.494 | 0.205
Ort [230.41+2.185 | 228.33+1.801  [231.36+2.162 |231.69+1.963 1.014 | 0.646
E | 264.03+3.043° [270.71+3.541® [D75.48+4.144* | 275.35+2.781% | 1.696 | 0.051
5 D [291.4446.004° [293.75+3.324° [308.75+5.056% |297.77+4.011% | 2.453 | 0.042
Ort [277.28+3.276° | 283.00+2.830° [293.78+3.959% | 283.71+2.685" | 1.709 | 0.006

Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa tohumu ekstrakti, SEM: Standart Hata
Ortalamasi, P: Onem diizeyi

Her iki calismada birbirinden farkli sonuclarin elde edilmesi kinoa tohumunun farkli
formlarimin kullanilmasina baglanabilir. Nitekim mevcut calismada kinoa tohumu
ekstrakt1 kullanilirken arastiricilar kinoa tohumunu direk kullanmislardir. Kinoa tohumu
ile yapilan bagka bir ¢alismada kinoa tohumu ekstrakti kullanilmis ve bu arastirmada
elde edilen sonucglar ile mevcut ¢alismanin sonuglart benzerlik gdstermistir.
Aragtirmacilar 0, 10 ve 30 g/ 100 kg kinoa tohumu ekstrakt1 katkisi1 ile 1-14 giinliik
donem hari¢ tiim haftalarda kinoa tohumu ekstrakti katkisindaki artigla canli agirligin

yiikseldigini ortaya koymuslardir (Easssawy vd., 2016).
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4.2.2 Canh agirhik kazanci

Bildircin karma yemlerine farkli diizeylerde kinoa tohumu ekstrakti katkisi yapilan
gruplara ait canli agirlik kazanci degerleri Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3’de verilmistir.
Deneme gruplarmin haftalik canli agirlik kazanci degerlerinin verildigi Cizelge 4.2.
incelendiginde canli agirlik kazanci bakimindan gruplar arasinda sadece arastirmanin 1.
haftasinda istatistiki olarak dnemli farkliliklarin oldugu belirlenmis (P<0.05) ve yine en
yiiksek canli agirlik kazanci 0.2 g/kg kinoa tohumu ekstrakt1 katkisi iceren gruptan elde
edilmistir. Diger tim haftalarda canli agirlik kazanci bakimindan istatistiki farklilik

bulunmamastir (P>0.05).

Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin haftalik canli agirlik kazanci degerleri (g)

Haftalar Gruplar SEM P
Kontrol 0.1 g/kg KTE 0.2 g/kg KTE 0.4 g/kg KTE
1 30.31+0.280° | 31.47+0.549" 33.4240.459% 32.62+0.513%® [ 0.367 | 0.002
2 59.19+1.695 58.41+0.465 58.11+0.516 59.18+1.184 | 0.503 | 0.857
3 55.80+0.556 56.78+1.009 56.24+1.938 56.19+2.63 0.780 | 0.983
4 76.64+0.778 73.20+1.825 76.40+2.957 75.29+2.001 | 0.978 | 0.633
5 46.89+3.335 54.66+1.812 60.91£7.316 52.04+0.985 | 2.321 | 0.172

Ayni satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa tohumu ekstrakti, SEM: Standart Hata
Ortalamasi, P: Onem diizeyi

Bildircinlarin 0-2, 3-5 ve 0-5 haftalik canli agirlik kazanci degerlerinin verildigi Cizelge
4.3’te goriildiigli lizere gruplar arasinda canli agirlik kazanci bakimindan istatistiki
olarak onemli farkliliklarin olmadig belirlenmistir (P>0.05). Karma yemde 0, 0.1, 0.2
ve 0.4 g/kg kinoa tohumu ekstrakti iceren gruplarda 0-5 haftalik donemde canli agirlik
kazanc1 degerleri sirasiyla 268.84, 274.53, 285.35 ve 275.33 g olarak elde edilmis ve
istatistiki olarak onemli olmasa da bu donemde en yiiksek canli agirlik kazanci yine 0.2
g/ kg kinoa tohumu ekstrakti katkili gruptan elde edilmistir. Deneme gruplarinin 0-2, 3-
5 ve 0-5 haftalik canli agirlik kazanci degerleri bakimindan istatistiki olarak farklilik
olmasa da kinoa tohumu ekstrakt1 katkili gruplar daha yiliksek canli agirlik kazancina
sahip olmustur. Calismalarinda 0, 10 ve 30 g/ 100 kg kinoa tohumu ekstrakti kullanan
Easssawy vd. (2016) ‘de kinoa tohumu ekstrakti katkisi ile etlik pili¢lerde canli agirlik
kazancinin arttigin1 belirtmis ve gruplar arasindaki farklili§i onemli bulmuslardir.
Arastirmacilar 1-36. giinler canli agirlik kazancini 0, 10 ve 30 g/ 100 kg kinoa ekstrakti
katkili gruplarda sirasiyla 1662, 1749 ve 1811 g olarak belirtmislerdir. Yine yapilan
baska bir ¢alismada da %15 diizeyine kadar etlik piliclerde kinoa kullanimi ile kontrole
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gore canli agirlikta bir artis elde edilirken %25 kinoa katkisinda canli agirlik kazancinin

diistiigii ancak gruplar arasinda 6énemli farkliliklarin olmadigi agiklanmistir (Mosquera
vd., 2009).

Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin canli agirlik kazanglari (g)

Gruplar Haftalar
0-2 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta

Kontrol 89.50+1.889 179.33+3.394 268.84+3.471
0.1 g/kg KTE 89.88+0.776 184.65+1.881 274.53+2.477
0.2 g/lkg KTE 91.54+0.562 193.81+6.756 285.35+6.297
0.4 g/lkg KTE 91.80+0.946 183.5243.023 275.3343.519

SEM 0.579 2.314 2.422

P 0.428 0.150 0.094

Ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa tohumu ekstrakti, SEM: Standart Hata
Ortalamas1, P: Onem diizeyi

Improta ve Kellems (2001) etlik piliglerde farkli islem uygulanmig (ham, yikanmis ve
cilalanmis) kinoanin ve yemde farkli protein seviyelerinin (%13.2, 18 ve 23) etkilerini
arastirmiglardir. Yaptiklart iki ¢alismada farkli protein seviyelerini (%13.2 ve %18
hamprotein) icerecek sekilde birbirinin yerine herhangi islem uygulanmamis kinoa,
cilalanmis kinoa, bugday, sorgum ve muisir ile ikame edilen yemlerin etlik piliclerde
canlt agirhik kazancinda onemli etkilere sahip oldugunu, en yiiksek canli agirlik
kazancinin sorgum igeren yemden elde edildigini ve en diisiik degerin ise herhangi bir
islem uygulanmamig ve cilalanmis kinoa tohumu igeren gruplardan elde edildigini
belirtmislerdir. Jacobsen vd. (1997) 100, 200 ve 400 g/kg diizeyinde, tiim kinoa tohumu
ve kabuklarindan ayrilmis kinoa ile beslenen etlik pili¢lerde canli agirlik kazancinin
kontrol grubunda diger gruplardan istatistiki olarak daha yliksek oldugunu ve artan
kinoa katki diizeyi ile de canli agirlik kazancimin Onemli diizeyde diistiigiinii

belirtmislerdir.

4.2.3 Yem tiiketimi

Kinoa tohumu ekstraktinin 0, 0.1, 0.2 ve 0.4 g/kg olmak iizere farkli diizeylerinin
etkisinin arastirildig1 calismada, bildircinlarin haftalik yem tiiketimlerine ait sonuglar
Cizelge 4.4’de verilmistir. Deneme siiresince tiim haftalarda kontrol grubundaki yem
tiketiminin kinoa tohumu ekstrakti katkili gruplardan daha diisiik oldugu

gozlemlenmistir. Deneme gruplar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin
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belirlendigi 2. haftada kinoa tohumu ekstrakti katkili gruplarin benzer oranda ve kontrol
grubundan daha fazla yem tiikettikleri bulunmustur (P<0.05). Arastirmanin 5.
haftasinda yem tiiketimi 0, 0.1, 0.2 ve 0.4 g/kg kinoa tohumu ekstrakt1 katkili gruplarda
sirastyla 238.63, 246.80, 248.35 ve 254.52 g olarak belirlenmis ve yine kontrol grubu en
diisiik yem tiiketim degerine sahip olmustur (P<0.05).

Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin haftalik yem tiiketimi (g)

Gruplar Haftalar
1 2 3 4 5
Kontrol | 56.74+1.522 131.76+1.100° | 134.90+1.100 200.00:£0.00 238.634+2.670°
0.1g/kg | 57.38+0.902 143.32+41.478% | 139.28+1.610 200.00+0.00 246.80+2.660%
KTE
0.2g/kg | 57.47£2.912 145.48+1.555% | 137.05+1.361 200.00:£0.00 248.35+2.659™
KTE
0.4g/kg | 57.26+0.655 142.04+2.082% | 143.48+4.498 | 203.57+3.571 254.52+4.359°
KTE
SEM 0.779 1.537 1.402 0.892 2.038
P 0.991 0.000 0.157 0.426 0.029

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa tohumu ekstrakti, SEM: Standart Hata
Ortalamas1, P: Onem diizeyi

Deneme gruplarinin 0-2, 3-5 ve 0-5 haftalik yem tiiketimine bakildiginda (Cizelge 4.5)
tim donemlerde yem tiiketimlerinin gruplarda birbirinden 6énemli diizeyde farkliliklar
gosterdigi ve kontrol grubunun yem tiiketimlerinin diger gruplardan daha diisiik oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Deneme gruplarinda 0-5 haftalik donemde 0, 0.1, 0.2 ve 0.4
g/kg kinoa tohumu katkili gruplarda yem tiiketimi sirasiyla 762.04, 786.80, 788.35 ve
800.89 g olarak bulunmustur (P<0.05). Calismamizda elde edilen sonuglar Easssawy
vd. (2016)’nin yaptiklart ¢alismada elde ettikleri sonuglara benzer bulunmustur.
Arastirmacilar 0, 10 ve 30 g/ 100 kg kinoa tohumu ekstrakti katkili gruplarda ilk
haftalarda (1-14. giin) yem tiiketiminin sirasiyla 448.33, 456.33 ve 455.66 g oldugunu
ve farkliligin olmadigini, diger haftalarda ise 15-28, 29-36 ve 1-36. giinlerde kinoa
ekstrakti katkili gruplarin kontrol grubundan daha fazla yem tiikettiklerini bulmuglardir
(P>0.05). Yaptigimiz ¢aligmada elde edilen sonuglarin aksine Jacobsen vd. (1997) 6-36
giinlerde etlik piliclerde yem tiiketim miktarinin 100, 200 ve 400 g/kg ham ve kabuksuz
kinoa tohumu katkili gruplarda kontrol grubundan daha diisiik oldugunu ancak istatistiki
belirtmiglerdir (P>0.05). Yine

olarak gruplar arasinda farklilifin olmadigini

arastirmacilar ayni ¢aligmanin ikinci asamasinda 150 g/kg ham ve kabuksuz kinoa
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tohumunun etlik pili¢lerde 0-39 giinlerde yem tiiketimini diisiirdiigiinii ancak 6nemli bir

farkliligin olmadigini agiklamislardir.

Cizelge 4.5. Deneme gruplarinin yem tiiketimleri (g)

Gruplar Haftalar
0-2 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta
Kontrol 188.51+2.052° 573.53+3.389" 762.04+3.335"
0.1 g/kg KTE 200.71+1.610° 586.08+1.933® 786.80+2.660°
0.2 g/kg KTE 202.95+1.361% 585.40+3.736™ 788.35+2.659°
0.4 g/kg KTE 199.31+1.9922 601.57+10.883% 800.89+10.103%
SEM 1.640 3.890 4.425
P 0.000 0.067 0.003

Ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa tohumu ekstrakti, SEM: Standart Hata
Ortalamasi, P: Onem diizeyi

Mosquera vd. (2009) farkli diizeylerde (% 0, 5, 15 ve 25) kinoa igeren karma yemin
etlik piliclerde performans ve karkas randimani iizerine etkisini arastirmiglar ve deneme
sonunda gruplarda ortalama yem tiikketimlerinin 1993.99, 2098.19, 2080.97 ve2005.83 g
oldugunu gruplar arasinda yem tiiketimi bakimindan farkliliklarin olmadigini

belirtmislerdir

4.2.4 Yemden yararlanma orani

Kinoa tohumu ekstrakti katkisinin yemden yararlanma orani iizerine etkisinin ortaya
konuldugu Cizelge 4.6’da ikinci hafta hari¢ diger tiim haftalarda gruplar arasinda
yemden yararlanma oraninin istatistiki olarak oOnemli bir farklihik yaratmadigi
belirlenmistir (P>0.05). Istatistiki olarak gruplar arasinda énemli farklihigin elde edildigi

2. haftada en 1yi yemden yararlanma orani kontrol grubundan elde edilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.6. Deneme gruplarinin haftalik yemden yararlanma oranlari

Gruplar SEM P
Haftalar Kontrol 0.1g/kg KTE | 0.2 g/kg KTE 0.4 g/kg KTE
1 1.87+0.049 1.82+0.024 1.71£0.076 1.75+0.039 0.027 | 0.200
2 2.23+0.080° 2.45+0.014° 2.50+0.038" 2.40+0.080% 0.037 | 0.040
3 2.41+0.043 2.45+0.030 2.44+0.056 2.56+0.063 0.026 | 0.251
4 2.61+0.026 2.73+0.067 2.61+0.095 2.71+0.114 0.039 | 0.626
5 5.16+0.359 4.52+0.120 422+0.414 4.89+0.050 0.156 | 0.149

Aym satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa tohumu ekstrakti, SEM: Standart Hata
Ortalamasi, P: Onem diizeyi
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Arastirmada 0-2, 3-5 ve 0-5 haftalik donemlerde incelenen yemden yararlanma oranlari
arasinda istatistiki bakimdan bir farklilik belirlenmemistir (Cizelge 4.7) (P>0.05). ilk iki
haftalik donemde yemden yararlanma oranlarina bakildiginda en iyi yemden yararlanma
oraninin kontrol grubunda oldugu, 3-5 haftalik ve 0-5 haftalik donemde ise 0.2 g/ kg
kinoa tohumu ekstrakti1 katkili grubun en iyi degere, 0.4 g/kg katkili grubun ise en kotii
degere sahip oldugu bulunmustur. Jacobsen vd. (1997)’de yaptiklar1 ¢alismada elde
ettikleri sonucglar mevcut calismamizda elde ettigimiz sonucglara benzer olmustur.
Aragtiricilar kinoa tohumu katkili gruplar ile kontrol grubu arasinda yemden yararlanma
oran1 bakimindan 6-36 gilinlerde 6nemli bir farkliligin olmadigmi bildirmislerdir.
Improta ve Kellems (2001) etlik piliglerde farkli islem uygulanmis (ham, yikanmis ve
cilalanmis) kinoanin ve yemde farkli protein seviyelerinin (%13.2, 18 ve 23) etkilerini
arastirdiklar1  calismalarinda %23 hamprotein icerek sekilde herhangi islem
uygulanmamis kinoa, cilalanmig kinoa, yikanmis kinoa ve misirt yemde birbirinin
yerine kullanmiglar ve etlik piliglerde yemden yararlanma oranini sirasiyla 7, 3.3, 2.3 ve
1.8 olarak belirlemisler ve en kotii yemden yararlanma oraninin herhangi bir islem
uygulanmamis kinoa tohumundan, en iyi sonucunda misir iceren karma yem grubundan

elde edildigini agiklamiglardir (P<0.05).

Cizelge 4.7. Deneme gruplarinin yemden yararlanma oranlari

Gruplar Haftalar

0-2 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta
Kontrol 2.11+0.056 3.20+0.069 2.83+0.028
0.1 g/kg KTE 2.23+0.016 3.17+0.022 2.86+0.017
0.2 g/kg KTE 2.21+0.010 3.02+0.086 2.76+0.053
0.4 g/kg KTE 2.17+0.043 3.27+0.052 2.90+0.021

SEM 0.020 0.036 0.020

P 0.132 0.084 0.060

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa tohumu ekstrakti, SEM: Standart Hata
Ortalamasi, P: Onem diizeyi

Easssawy vd. (2016) 0, 10 ve 30 g/ 100 kg kinoa tohumu ekstraktinin etlik piliglerin
performansi iizerine etkini arastirdiklar1 ¢alismalarinda yemden yararlanma oraninin 1-
14., 15-28., 1-36. giinlerde gruplar arasinda istatistiki olarak Onemli olmadigini
(P>0.05) ancak 29-36. giinlerde kinoa tohumu ekstrakti katkili gruplarda kontrolden
daha diisiik oldugunu agiklamiglardir (P<0.05). Etlik pili¢ler iizerinde yapilan diger bir

calismada karma yeme % 0, 5, 15 ve 25 kinoa katkis1 yapilmis ve deneme sonunda
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yemden yararlanma orani sirasiyla 1.86, 1.86, 1.79 ve 1.90 olarak elde edilmis ve

gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik belirlenmemistir (Mosquera vd. 2009).

4.3 Kinoa Tohumu Ekstraktimn Karkas, Karkas Parca Oranlar1 ve i¢ Organ

Oranlar Uzerine Etkileri

Bes hafta siiren deneme sonunda bildircinlar tartilmis ve her grubun disi ve erkek
ortalamasi belirlenerek her alt gruptan ortalama canli agirliga yakin 2 disi ve 2 erkek
secilerek kesim islemine tabi tutulmus ve karkas degerleri ile ilgili sonuclar asagida

sunulmustur.

4.3.1 Karkas degerleri

Deneme sonu olan 35. giinde kesilen bildircinlarda en yiiksek ortalama kesim agirhigi 5.
hafta tarttminda en yiiksek canli agirliga sahip olan 0.2 g/ kg kinoa tohumu katkili
gruptan (291.37 g) en disiik kesim agirligi ise kontrol grubundan (280.18 g) elde
edilmistir (P>0.05) (Cizelge 4.8.). Her gruptan kesilen erkek ve disi bildircinlarin
ortalama kesim agirlig1 da yine kontrol grubunda en diisiik iken, erkeklerde en yiiksek
kesim agirhig1 0.4 g/ kg kinoa tohumu ekstrakti igeren grupta, disilerde ise 0.2 g/kg
kinoa tohumu ekstrakti iceren grupta bulunmustur (P<0.05). Erkek, disi ve ortalama
sicak karkas agirlig1 acisindan gruplar arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar
belirlenmistir (P<0.05). Arastirmadaki gruplarda ortalama sicak karkas agirlig1 ile erkek
ve disi sicak karkas agirligi ortalamalari bakimindan 0.2 ve 0.4 g/kg kinoa tohumu
ekstrakti katkili gruplar en yiiksek degerlere sahip olmustur. En diislik degerler ise 0 ve
0.1 g/kg katkili gruplardan elde edilmistir. Soguk karkas agirlig1 ortalamalar1 gruplar
arasinda onemli farkliliklar gosterirken (P<0.05) gruplarin erkek ve disi soguk karkas
ortalamalar1 arasinda farklihik gézlenmemistir (P>0.05). Yine karma yem gruplarinin
karkas randiman1 degerleri acisindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmemis
(P>0.05), ancak kontrol grubunun karkas randimani diger gruplardan yiiksek
bulunmustur. Mevcut ¢alismada elde edilen karkas parametreleri ile ilgili bulgular kinoa
tohumu ile yapilan calismalarda karkas parametrelerine ait literatlire rastlanmamis
olmasindan dolayr diger katki maddeleri kullanilarak yapilan ¢alismalarla
karsilastirilmistir. Yapilan caligmada elde edilen sonuglar ile birgcok arastirmacinin

yaptiklar1 calismalarda elde ettigi sonuglar farkli bulunmustur (Ciftci vd., 2013; Aksu
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vd., 2014; Sarikaya vd., 2018). Cift¢i vd. (2013) yiiksek cevre sicakligina maruz
birakilan japon bildircinlarinda karma yeme biberiye yagi (Rosmarinus officinalis L.)
(0, 125 ve 250 ppm) eklenmesinin performans ve karkas kalitesine etkisini arastirdiklari
caligmalarinda kesim canli agirhiginin 192.67 ile 214.11 g arasinda degistigini ve
gruplar arasinda farkliligin olmadigini, yine sicak ve soguk karkas agirligi bakimindan
da istatistiki bir farklilik gézlenmedigini belirtmislerdir. Aksu vd. (2014) kekik yagini
bildircin karma yemlerine 0, 200, 400 ve 600 mg/kg oraninda eklemisler ve soguk
karkas agirliginin gruplarda sirasiyla 208, 217, 209, 216 g oldugunu ve gruplar arasinda
onemli bir farkliligin bulunmadigini yine erkek ve disi soguk karkas ortalamalarinda da
benzer sonuglar elde ettiklerini bildirmislerdir. Mevcut ¢calismanin aksine Sarikaya vd.
(2018)’de bildircin karma yemlerine %0, 0.25 ve 0.50 polen katkisinin kesim, sicak
karkas ve soguk karkas agirlig1 iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
Bu arastiricilarin ¢alismalartyla elde ettikleri sonuglarla mevcut ¢alismanin sonuglarinin
farklilik gostermesi kullanilan katki maddelerinin farkligindan kaynaklanabilir. Partovi
ve Seifi, (2018) ekinezya piupurea ekstrakti ile beslenen bildircinlarda kesim agirligini
%0, 0.025, 0.05 ve 0.1 katkili gruplarda sirasiyla 126.5, 123.7, 108.8, 130.1 ve 115.8 g
(P>0.05), karkas randimanini ise 65.9, 62.7, 62.6, 63.1 ve 64.7 olarak (P<0.05)
belirtmislerdir. Calismamizda gerek kesim agirligi gerekse karkas randimani degerleri
bu aragtirmacilarin bulgularindan yiiksek bulunmus ve gruplar arasinda farklilik

gdzlenmemistir.
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Cizelge 4.8. Deneme gruplarinin karkas degerleri

Gruplar Kesim Agirligi (g) Sicak Karkas Soguk karkas Karkas
Agirligi (g) Agirhigi (g) Randimani(%)
Kontrol Ort. | 280.18+4.359 209.58+2.081° 210.22+2.229° 75.15+0.697
0.1 g/kg Ort. | 282.06+3.450 212.22+2.441° 209.28+2.734° 74.23+0.693
KTE
0.2 g/kg Ort. | 291.37+£5.059 222.37+3.177° 218.18+3.122% 74.97+0.650
KTE
0.4 g/kg Ort. | 288.87+3.277 222.03+2.346° 216.45+2.280% 74.94+0.310
KTE
SEM 2.084 1.436 1.365 0.300
P 0.176 0.001 0.043 0.725
Kontrol E 265.75+2.289" 203.96+1.444" 204.03+1.384 76.81+0.727
0.1 g/kg E 271.00+3.510® 209.41+3.240% 205.03+3.331 75.64+0.529
KTE
0.2 g/kg E 275.50+3.545® 214.72+3.292% 210.42+2.889 76.37+0.254
KTE
0.4 g/kg E 280.37+3.448% 215.77+2.550° 210.88+2.387 75.22+0.326
KTE
SEM 1.821 1.550 1.354 0.259
P 0.023 0.018 0.157 0.127
Kontrol D | 294.62+4.079" 215.20+2.729" 216.41+2.907 73.49+0.878
0.1 g/kg D |[293.12+1.931° 215.03+3.576" 213.52+3.973 72.82+1.100
KTE
0.2 g/kg D | 307.25+5.013° 230.02+3.963% 225.93+4.030 73.57+1.090
KTE
0.4 g/kg D | 297.37+3.673® 228.28+2.431° 222.01+2.782 74.66+0.533
KTE
SEM 2.075 1.991 1.863 0.457
P 0.062 0.002 0.074 0.575
Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir

(P<0.05). Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa Tohumu Ekstrakti, Ort:
Ortama, D: Disi; E:Erkek, SEM: Standart Hata Ortalamasi

Etlik pilic karma yemlerinde %0, 5, 15 ve 25 diizeyinde kinoa katkili karma yemi
tilkketen etlik piliglerde karkas randimani sirasiyla %74.07, 70.06, 69.96, 70.73 olarak
elde edilmis ve gruplar arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmustur
(Mosquera vd., 2009). Yaptigimiz ¢alismada da karkas randimami kinoa ekstrakti

katkisiyla kontrole gore diisiik elde edilmis ancak gruplar arasinda farklilik

gdzlenmemistir.

4.3.2 Karkas parca oranlari

Arastirma gruplarinda kesilen bildircinlarin  karkas ana pargalarinin  karkastaki
oranlarmin verildigi Cizelge 4.9. incelendiginde but, go6giis, sirt ve boyun ana
parcalarinin karkastaki oranlar1 acisindan gruplar arasinda istatistiki olarak onemli bir

farkliligin olmadig1 gozlenmistir (P>0.05). Karkas ana parcalarindan kanatlarin oranlari
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gerek genel ortalama deger gerekse erkek ve disilerin ortalama degerleri bakimindan en

yiiksek 0.2 g/kg kinoa tohumu ekstrakti katkili gruptan elde edilmis ve gruplar arasinda

kanat oranlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmistir (P<0.05).

Cizelge 4.9. Karkas ana parcalarinin karkastaki oranlar1 (%)

Gruplar But (%) Gogiis (%) Kanatlar (%) Sirt(%) Boyun (%)

Kontrol Ort. | 32.85+0.304 34.46+0.514 9.15+0597 2 14.15+0.319 7.52+0.372

0.1 g/kg Ort. 33.13+0.302 33.45+0.390 9.05+0.172% 14.80+0.263 7.57+0.215

KTE

0.2g/kg | Ort. | 33.02+.208 34.00+0.366 9.22+0.123% 14.39+0345 7.98+0.218
KTE

0.4g/kg | Ort. | 32.90+0.302 34.71+0.531 8.06+0.213" 14.38+0.290 7.28+0.252
KTE

SEM 0.146 0.230 0.173 0.152 0.121

P 0.912 0.228 0.058 0.517 0.237

Kontrol E 33.35+0.345 33.42+0.645 8.58+0.135" 14.45+0.447 7.69+0425

0.1 g/kg E 33.28+0.485 33.34+0.529 9.20+0.224% 15.28+0.379 7.18+0.201
KTE

0.2 g/kg E 32.96+0.365 33.88+0593 9.36+0.196% 14.12+0.282 7.73+0.275

KTE

0.4 g/kg E 33.73+£0.437 34.49+0.889 8.39+0.314° 14.24+0.503 7.35+0.416
KTE

SEM 0.202 0.332 0.130 0.212 0.168

P 0.630 0.615 0.013 0.206 0.627

Kontrol D 32.34+0.450 35.51+0636 8.47+0.175° 13.85+0458 7.35+0.359

0.1 g/kg D 32.97+0.386 33.56+0609 8.89+0.266° 14.31+0.293 7.96+0.339
KTE

0.2 g/kg D 33.09+0.226 34.12+0470 9.08+0.143% 14.66+0.641 8.23+0.330
KTE

0.4 g/kg D 32.07+0.420 34.93+0.636 7.74+0256" 14.52+0.320 7.20+0313
KTE

SEM 0.196 0.311 0.138 0.220 0.176

P 0.201 0.120 0.001 0.612 0.123

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden O6nemli derecede farklidir

(P<0.05). Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa Tohumu Ekstrakti, Ort:
Ortama, D: Disi; E:Erkek, SEM: Standart Hata Ortalamas1

Sarikaya vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada bildircinlarda gogiis ve sirt+boyun oranlarinin
gruplarda birbirine benzer oldugunu ancak kanat ve but oranlar1 bakimindan
farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda da kanat oranlar1 bakimindan elde
edilen sonuclar aragtirmacilarin sonuglarina benzerlik gostermistir. Dogal antioksidan
olarak bitkilerin veya ekstraklarinin etkisinin arastirildigi birgok c¢alismada bunlarin
kanatl hayvanlarin gogiis ve but eti oranlarina etkisi 6nemsiz bulunmustur (Schiavone
vd., 2007; Marzoni vd., 2014; Partovi ve Seifi, 2018;). Nitekim Marzoni vd. (2014)
dogal antioksidan kaynaklarin etkisini arastirdiklar1 calismalarinda etlik piligleri
katkisiz (kontrol), 200 mg alfa-tokoferol asetat, domates (Solanum lycopersicum)
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kabugu (200 mg lycopene kg yem) portakal (Citrus aurantium) kabugu (200 mg
hesperidin kg™ yem) ve yesil ¢ay (Camellia sinensis) yapraklari (200 mg catechins kg™
yem) ile beslemisler ve gogiis ve but oranlarinin dogal antioksidan kaynaklarindan
etkilenmedigini ortaya koymuslardir. Partovi ve Seifi (2018) bildircinlarda gégiis ve but
oraninin Ekinezya purpurea ekstrakti katkisindan etkilenmedigini bulmuslardir. Nasir
ve Grashorn, (2010) Ekinezya purpurea ve ¢orek otu alan etlik pili¢clerde but ve kanat
oranlarin uygulamalardan etkilenmedigini (P>0.05), ancak gdgiis eti oraninin uygulanan
katkilarda 6nemli derecede arttigini bulmuslardir. Yine ¢alismamizda elde ettigimiz
sonuglarin aksine yapilan bir ¢alismada limon balsaminin (Melissa officinalis L.) ve alig
(Crataegus oxyacantha L.) ile civanpercemi (Achillea millefolium L.)
kombinasyonunun etlik piliclerde but ve gogiis parca oranlarini artirdii ortaya

konulmustur (Marcincakova vd., 2011)

4.3.3 Yenilebilir i¢c organ oranlar1 ve abdominal yag

Karma yem gruplarin yenilebilir i¢ organ ve abdominal yag oranlar Cizelge 4.10’da
verilmig olup kalp, karaciger ve abdominal yag oranlarinin gruplarin gerek genel
degerleri gerekse gruplarin erkek ve disilerinin ortalamalari agisindan &nemli
farkliliklarin olmadigi bulunmustur. Her ne kadar istatistiki olarak énemli bir farklilik
olmasa da 0.2 g/kg kinoa tohumu ekstrakti katkili grup diger gruplardan daha yiiksek
abdominal yag oranma (2.06), kontrol grubu ise 1.91 ile en diisiik degere sahip
olmustur. Yenilebilir i¢ organlardan tasligin karkastaki ylizdesi dikkate alindiginda en
yiiksek deger 2.99 ile 0.4 g/kg kinoa tohumu ekstrakt1 katkili gruptan elde edilmis bunu
2.59 ile 0.1 g/kg katkili grup, 2.57 ile 0.2 g/kg katkili grup ve 2.52 ile kontrol grubu
izlemistir (P<0.05).
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Cizelge 4.10. Yenilebilir i¢ organlar ve abdominal yag oranlari

Gruplar Kalp, % Karaciger, % Taslik, % Abdominal
Yag, %
Kontrol Ort. 1.06+0.064 3.60+0.211 2.52+0.141° 1.91+0.170
0.1 g/lkg KTE Ort. 1.22+0.037 3.98+0.187 2.59+0.113° 1.93+0.165
0.2 g/lkg KTE Ort. 1.13+0.052 3.94+0.275 2.57+0.089" 2.06+0.113
0.4 g/lkg KTE Ort. 1.15+0.063 4.02+0.209 2.99+0.132% 1.97+0.204
SEM 0.027 0.111 0.063 0.081
P 0.247 0.521 0.029 0.930
Kontrol E 1.10+0.081 3.08+0.147 2.52+0.150 2.27+0.224
0.1 g/lkg KTE E 1.24+0.031 3.60+0.123 2.34+0.133° 1.67+0.163
0.2 g/lkg KTE E 1.094+0.088 3.30+0.152 2.45+0.103° 1.90+0.114
0.4 g/lkg KTE E 1.11+0.119 3.66+0.313 2.87+0.148° 1.98+0.289
SEM 0.042 0.103 0.073 0.106
P 0.574 0.168 0.053 0.261
Kontrol D 1.02+0.102 4.11+0.306 2.52+0.251 1.56+0.198
0.1 g/kg KTE D 1.20+0.070 4.36+0.305 2.82+0.139 2.20+0.266
0.2 g/lkg KTE D 1.18+0.056 4.57+0.430 2.70+0.138 2.22+0.186
0.4 g/kg KTE D 1.20+0.048 4.38+0.230 3.11+0.221 1.97+0.309
SEM 0.037 0.157 0.100 0.125
P 0.240 0.795 0.202 0.223

Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir
(P<0.05). Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa Tohumu Ekstrakti, Ort:
Ortama, D: Disi; E:Erkek, SEM: Standart Hata Ortalamasi

Sarikaya vd., (2018) yenilebilir i¢ organ oranlarinin (kalp, karaciger, taglik) tim
gruplarda birbirine benzer oldugunu agiklamiglardir. Calismamizda yenilebilir i¢
organlardan taglik oranlar1 bakimindan gruplar arasinda farklilik gézlenmis ve kinoa
ekstraktinin karma yemde artan diizeyi ile taslik oraninin arttig1 belirlenmistir. Satilmis
(2019) kanatli karma yemlerinde antioksidan kaynagi olarak meyan koki tozunu
kullandig1 caligmasinda elde ettigi bulgulardan kalp, karaciger ve abdominal yag
yiizdeleri mevcut calismada elde edilen bulgulara benzerlik gosterirken, taslik orani
bakimindan elde ettigimiz sonuclar arastirmacinin bulgularindan farklilik géstermistir.
Calismamizda kinoa tohumu ekstrakti katksi ile gruplarda abdominal yag orani
bakimindan farklilik belirlenmemistir. Bu konuda yapilan bir¢ok calismada da benzer
sonuclar elde edilmistir. Nitekim Schiavone vd. (2007) Silybum marianum meyve
ekstraktindan elde edilen sylimarinin etlik piliclerde kullaniminin abdominal yag orani
tizerine etkisinin olmadigimi bildirmislerdir. Yine Ekinezya purpurea ve ¢orek otunun
kullanildig1 bir c¢aligmada abdominal yag yilizdesinin katkilardan etkilenmedigi

belirlenmistir (Nasir ve Grashorn, 2010).
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4.3.4 Gogiis eti besin madde icerikleri

Karma yem gruplarinda yapilan gogiis eti besin madde analizleri sonuglar Cizelge 4.11.
verismis olup gdgiis eti ham protein, kuru madde, ham kiil i¢erikleri bakimindan gruplar
arasinda farklilik go6zlenmemistir (P>0.05). Ancak gdgiis eti ham yag igerigi
bakimindan ise gruplar arasinda farklilik bulunmustur (P<0.05). En diisikk ham yag
icerigi 0.2 ve 0.4 g/kg katkili gruplardan % 8.85 ve 6.24 olarak elde edilmistir. Partovi
ve Seifi, (2018) ekinezya purpurea ekstrakti ile beslenen bildircinlarda kuru madde ve
ham kiil igeriginin katkili gruplarda kontrolden daha yiiksek oldugunu, (P<0.05), ham

protein ve ham yag bakimindan gruplar arasinda farklilik go6zlenmedigini

belirtmislerdir.
Cizelge 4.11. Gogiis eti besin madde igerikleri
Gruplar Gogiis Eti, %
Ham Protein Kuru Madde Ham Kiil Ham Yag

Kontrol 21.244+0.045 31.39+0.917 1.28+0.036 10.47+0.505%
0.1 g/kg KTE 22.05+0.023 32.81+£1.310 1.21+0.095 11.53+0.4412
0.2 g/kg KTE 21.54+0.068 30.66+0.591 1.21+0.048 8.85+0.0303"
0.4 g/kg KTE 22.03+0.056 30.15+0.895 1.19+0.023 6.24+0.124°

SEM 0.045 0.520 0.026 0.621

P 0.412 0.326 0.661 0.000

Ayni siitunda farkli  harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden O6nemli derecede farklidir
(P<0.05). Cizelgede £SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa Tohumu Ekstrakti

Marzoni vd. (2014) dogal antioksidan kaynaklarinin etkisini arastirdiklari
caligmalarinda etlik pilic karma yemlerine alfa-tokoferol asetat, domates kabugu,
portakal kabugu ve yesil ¢ay yapraklari katkisi yapmuslar gogiis eti besin madde
igeriklerinin katkilardan etkilenmedigini bildirmislerdir. Karatas (2008) bildircin karma
yemlerine dogal antioksidan kaynagi olarak kekik yagi veya cay katesinleri katkisinin
etkisini arastirdig1 caligmasinda kontrol ve muamele gruplarinda kuru madde ve ham

kil igeriginin farklilhik gosterdigini, ham kiil ve ham yag igeriginin ise katkilardan

etkilenmedigini belirtmistir.
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4.4 Gogiis Etini Depolamanin pH ve Lipit Peroksidasyonu ve Mikrobiyolojik Yiike
Etkisi

4.4.1 Gogiis etinin pH degerleri

Arastirma sonunda kesilen bildircinlardan her gruptan 3 adet gogiis eti alinmis ve gogiis
etinin +4 °C’de 0, 1, 3, 5 ve 7. giin depolama siireleri sonunda gdgiis eti pH degerleri
belirlenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.12.’de verilmistir. Gogiis etinde pH
degerinin Olgildiigii tim glinlerde (0, 1, 3, 5 ve 7) kinoa tohumu ekstrakti katkili
gruplarin kontrol grubundan daha diisiik pH degerine sahip oldugu ortaya konulmustur
(P<0.05). Yine bildircin karma yeminde kinoa tohumu ekstrakti miktarindaki artigla da
pH degerinin diistiigii goriilmiistiir. Buzdolabinda 7 giin depolama sonunda 0, 0.1, 0.2
ve 0.4 g/kg kinoa tohumu ekstrakti katkili gruplarda pH sirasiyla 6.37, 5.93, 5.90 ve
5.85 olarak tespit edilmistir. Karatag (2008) yaptig1 ¢alismada ¢oklu doymamis yag
asitlerince zengin etlik bildircin karma yemlerine dogal antioksidan ilavesinin etkisini
arastirmis ve c¢alismamizda elde ettigimiz bulgulara benzer sekilde kullanilan
antioksidan katki maddelerinin pH tiizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Genchev vd. (2008) bildircinlarda et kalitesi ve kompozisyonu iizerinde ¢alismiglar ve
bildircin etinin pH degerinin kesimden 30 dakika, 24 saat ve 7 giin sonra belirlenen pH
degerlerini sirasiyla 6.42, 6.17 ve 6.47 olarak belirlemislerdir ve sogukta depolama
kosullarinda pH’da 6nemli bir degisimin olmayacagimi aciklamiglardir. Aksu vd.
(2008) ‘de soguk karkasta belirledikleri pH degerinin kekik yagi alan gruplarda

calismamizin aksine daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.12. Depolamanin gogiis eti pH degerlerine etkisi

Gruplar GUNLER
0 1 3 5 7
Kontrol 5.710.021° | 5.77£0.000° [ 5.98+0.003° | 6.2240.303* | 6.37+0.042°
0.1 g/kg 5.64+0.023° | 5.58+0.021° | 5.70+0.008" | 5.65+0.062° | 5.93+0.020"
KTE
0.2 g/kg 5.5340.015° | 5.48+0.043° | 5.62+0.055° | 5.75+0.021® | 5.90+0.003°
KTE
0.4 g/kg 5.47+0.0107 | 5.38+0.018" | 5.67+0.025° | 5.45+0.021° | 5.85+0.024"
KTE
SEM 0.028 0.044 0.044 0.108 0.004
P 0.000 0.000 0.000 0.043 0.000

Aymi siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa Tohumu Ekstrakt1
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4.4.2 Gogiis eti tiyobarbitiirikasit (TBA) degeri

Gogiis etinde TBA degeri 0, 1, 3, 5 ve 7 giin buzdolabinda +4 °C’de depolama sonrasi
belirlenmis ve sonuglar Cizelge 4.13’de verilmistir. GoOgiis eti TBA degerinin
belirlendigi tiim giinlerde (0 giin hari¢) kontrol grubu en yiiksek TBA degerine, 0.4 g/kg
kinoa tohumu ekstrakti katkili grup ise en diisiik degere sahip olmustur (P<0.05). Kinoa
tohumu ekstrakt1 katkili gruplardaki pH degerlerine bakildiginda katki diizeyi arttik¢a
TBA analizi yapilan 1, 3, 5 ve 7. giinlerde artan katki diizeyi ile gogiis eti TBA
degerinin diistiigii belirlenmistir. Elde edilen sonuglar arastirmada kullanilan kinoa
tohumu ekstraktinin antioksidan kapasitesinin bildircinlardan elde edilen gogis
etlerinde oksidasyonu onlemede etkili oldugunu ortaya koymustur. Gogiis eti TBA
degerine iliskin elde ettigimiz sonuclar Karatas (2008)’in bulgulariyla benzerlik
gostermistir.  Karatas (2008) bildircinlarda dogal antioksidan katkisinin etkisini
arastirdig1 caligmasinda lipit peroksidasyonunu belirlemek i¢in 0 ve 9. giinlerde but ve
gbgiis eti orneklerinin TBA degerine bakmislar ve dogal antioksidan katkili gruplarda
gerek 0. giin gerekse 9. giinde TBA degerinin kontrolden daha diisiik oldugunu

belirlemistir.
Cizelge 4.13. Gogiis eti tiyobarbitiirikasit (TBA) degeri
Gruplar GUNLER
0 1 3 5 7
Kontrol 0.036+0.013 | 0.080+0.003% | 0.270+0.005% | 0.326+0.012% | 0.433+0.018°
0.1 g/kg 0.040+0.005 | 0.063+0.003" | 0.190+£0.005° | 0.213+0.003" | 0.290+0.005°
KTE
0.2 g/kg 0.030+0.005 | 0.043+0.003° | 0.120+0.003° | 0.130+0.005° | 0.206+0.018°
KTE
0.4 g/kg 0.016+0.003 | 0.023+0.003% | 0.063£0.008% | 0.033+0.008% | 0.146+0.003°
KTE
SEM 0.004 0.006 0.023 0.032 0.032
P 0.250 0.000 0.000 0.000 0.000
Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir  (P<0.05).

Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa Tohumu Ekstrakti

Botsoglou vd. (2002) karma yemde kekik esansiyel yagimin antioksidan etkisini
arastirmak icin yapti§i calismalarinda ¢ig ve pismis sekilde goglis ve but etini
buzdolabinda 0, 3, 6 ve 9 bekletmis ve siire sonunda lipit oksidasyonunu
belirlemislerdir. Artan kekik esansiyel yagi (0, 50,100 ve 200 ppm) katkisiyla ¢ig ve

pismis but ve gogiis etinde MDA diizeyinin diistiigiinii bildirmiglerdir. Caligmamizda
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elde edilen sonuglarin aksine Satilmig (2019) etlik pilic karma yemlerinde dogal
antioksidan kaynagi olarak meyan kokii tozunu kullandig1 ¢alismasinda +4 °C’de 0, 1, 3
5 ve 7. gilin bekletilen etlik pili¢ etlerinde TBA degerinin gruplar arasinda farklilik
gostermedigini bildirmistir. Benzer sekilde kekik yagimin 0, 200, 400 ve 600 mg/kg
olarak bildircin karma yemlerinde kullanildig: bir ¢aligmada TBARS degerleri sirasiyla
15.4, 15.8, 14.2 ve 18.9 umol MDA/kg olarak elde edilmistir (Aksu vd., 2014). Onur
(2014) farkhh yag kaynaklarinin (aygicek yagi (Helianthus annuus), zeytinyagi (Olea
europaea), balik yagi, keten tohumu yagi (Linum usitatissimum) ve 1sirgan otu tohumu
yag1 (Urtica dioica) bildircinlarda etkisini arastirdig1 ¢alismasinda lipit oksidasyonunun
0. glinde zeytinyagi iceren yemle beslenen bildircinlarda eti 6rneklerinde en yiiksek
(4.23 pmol/kg) (p<0.05), 1sirgan otu tohumu yagi iceren grupta ise en diisiik (1.72
pmol/kg) (p<0.05) oldugunu belirtmistir.

4.4.3 Gogiis eti peroksit degeri

Yaptigimiz calismada yemlerine farkli oranlarda kinoa tohumu ekstrakti katilan
bildircinlarin gogiis etleri +4 °C’de, 0, 1, 3, 5 ve 7 giin siireyle bekletilmis ve siireler
sonunda gogiis eti 6rneklerinin peroksit degerlerindeki degisimler belirlenerek Cizelge
4.14’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii lizere tlim gruplarda artan depolama siiresi
ile gogiis eti peroksit degerinde artis elde edilmistir. Yine her bir depolama siiresi
sonunda yapilan analizlerde katkisiz kontrol grubunda peroksit degerinin diger
gruplardan daha ytiksek oldugu gozlenmistir (P<0.05). Kinoa tohumu ekstrakti katkisi
iceren gruplarda her depolama siiresi sonunda yapilan analizlerde katki diizeyi arttikca
peroksit degerinin diistigli belirlenmistir. Nitekim yedi giin depolama siiresi sonunda 0,
0.1, 0.2 ve 0.4 g/kg kinoa tohumu ekstrakti katkili gruplarda peroksit degeri sirasiyla
8.50, 6.00, 5.00 ve 3.00 olarak elde edilmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.14. Gogiis eti peroksit degeri

Gruplar GUNLER
1 3 5 7

Kontrol 3.50+0.500° 6.00+0.000° 7.50+0.500° 8.50+0.500°
0.1 g/kg KTE 3.00:£0.000° 4.00+0.000" 5.00+£0.000° 6.00-:0.000"
0.2 g/kg KTE 2.00+0.000" 3.500.000" 4.00+0.000° 5.00£0.000°
0.4 g/kg KTE 1.00+0.000° 2.00+0.000° 3.00::0.000° 3.00::0.000°

SEM 0.375 0.548 0.639 0.754

P 0.007 0.002 0.001 0.000

Ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir  (P<0.05).
Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa Tohumu Ekstrakti

Etlik pilic karma yemlerinde adagay1r ve biberiye ekstraktindan elde edilen yag
katkisinin etkisinin arastirildigi bir caligmada bitki ekstraklari alan gruplarin peroksit
degerinin ¢aligmamizda oldugu gibi katkisiz gruptan daha diisiik oldugu belirtilmistir
Lopez-Bote vd. (1998). Yine arastirmamizda elde edilen sonuglara benzer sekilde
Satilmis (2019)’da antioksidan kaynagi olarak meyan kokii tozunu kullandigi
calismasinda 0. giin hari¢ diger analiz giinlerinde (3, 5 ve 7 giin) peroksit degerinin
katkidan 6nemli derecede etkilendigini ve katkili gruplarda kontrol grubundan daha
diisiik oldugunu belirtmistir. Olgun (2008) yaptig1 ¢alismada kontrol, peroksitli yag
(6.0-8.0 meq/kg), likopen (400 mg/kg) ve 400 mg/kg likopen ve peroksitli yag igeren
yemin etlik piliclerde etkisini arastirdigi caligmasinda likopenin antioksidan 6zellik

gostererek lipit peroksidasyonunu azalttigini agiklamistir.

4.4.4 Gogiis eti mikrobiyolojik analiz (toplam psikrofil bakteri sayisi)

Farkl1 diizeylerde kinoa tohumu ekstrakti ile beslenen bildircinlarda gogiis etinde 0, 1, 3
5 ve 7 gin +4 °C’de depolama sonunda belirlenen toplam psikrofil bakteri sayisi
Cizelge 4.15de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi iizere 3. giin yapilan analiz
haricinde diger giinlerde gogiis eti toplam psikrofil bakteri sayisinin gruplar arasinda
onemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (P<0.05). Genel olarak Cizelge 4.15
incelendiginde depolama siiresindeki artigla her grupta toplam psikrofil bakteri sayisinin
artt1g1, her bir analiz gliniinde de katki diizeyindeki artigla azaldigi goriilmektedir. Yedi
giin depolama sonunda kontrol grubunda toplam psikrofil bakteri sayis1 3.64 olarak elde

edilirken 0.4 g/kg katkili grupta 2.35 olarak elde edilmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.15. Gogiis eti toplam psikrofil bakteri sayist (log cfu g™

GRUP GUNLER
0 1 3 5 7
Kontrol 2.215+0.035% | 2.135+0.005% | 3.105+0.375 | 3.420+0.060% | 3.640+0.040°
0.1 g/kg 2.065+0.005° | 2.100+0.020° | 3.115+£0.135 | 3.320+0.020° | 3.545+0.025°
KTE
0.2 g/kg 2.060+0.025" | 2.045+0.035° | 2.925+0.025 | 3.035+0.045° | 3.405+0.025°
KTE
0.4 g/kg 1.645+0.025° | 1.855+£0.005° | 2.930+0.030 | 2.935+0.055" | 3.350+0.030°
KTE
SEM 0.080 0.041 0.083 0.077 0.199
P 0.000 0.002 0.840 0.005 0.000
Ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir  (P<0.05).

Cizelgede +SE (Standart hata) degerleri verilmistir. KTE: Kinoa Tohumu Ekstrakt:

Etin mikrobiyal yiikii etin kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir ve depolama
siiresine bagli olarak da artis gostermektedir (Chouliara vd. 2007). Etin yapisinda
antimikrobiyel madde bulunmasi durumunda etlerin bozulmadan belirli siirelerde
muhafaza edilmesi s6z konusu olabilmektedir (Giimiis vd, 2017). Nitekim yapilan
calismalarda antimikrobiyal 6zellik igeren bitkisel kaynaklarinin katki maddesi olarak
kullanimu1 ile ette bakteri sayisinin azaltilabilecegi ortaya konulmustur (Satilmis, 2019;
Giimiis vd., 2017). Meyan kdokii tozu kullanilarak etlik pili¢lerde yapilan bir ¢alismada
but etinde toplam psikrofil bakteri sayist belirlenmis ve calismamizda elde ettigimiz
sonuglara benzer bulgular elde edilmistir (Satilmig, 2019). Nitekim arastirict but etinin
depolanma siiresindeki artisa bagli toplam olarak psikrofil bakteri sayisinin arttigina,
analiz giinlerinde ise meyan kokii tozu katkisiyla diistiigiinii bildirmistir (P<0.05).
Glmiis vd. (2017) bildircin yemlerinde farkli oranlarda kekik ugucu yaginin gogiis
etinde mikrobiyolojik 6zelliklerine olan etkisini aragtirmislar ve bazi bakteri tiirlerinde
kullanilan katki maddesine bagli olarak bakterilerde diisiis gézlemislerdir. Yenice vd.
(2016) etlik piliglerde igme suyuna farkli oranlarda kefir ilave ederek etin bazi
mikrobiyolojik ve fizikokimyasal 6zelliklerini incelemisler ve toplam psikrofil aerob
bakteri sayisinin igme suyunda %10 kefir bulunan grupta kontrol grubundan daha diisiik

oldugunu aciklamislardir.
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BOLUM V

SONUCLAR

Bu calisma antioksidan aktivitesi ve fenolik madde igerigi yiiksek olan kinoa
tohumunun dogal bir katki maddesi olarak bildircin karma yemlerinde kullaniminin
performans ve karkas Ozelliklerine etkisi yaninda etin depolanmasi siiresinde kalitede

meydana gelen degisimleri ortaya koymak amactyla yapilmistir.

Aragtirmada bildircin karma yemlerine 0, 0.1, 0.2, 0.4 g/kg kinoa tohumu ekstrakti
katkis1 yapilmis ve deneme sonunda en yiiksek canli agirlik ve canli agirlik kazanci
degerlerine 0.2 g/kg kinoa tohumu katkili grup sahip olmustur. Yine yem tiiketiminin 2.
ve 5. haftada gruplar arasinda farklilik gosterdigi (P<0.05), 0-5 haftalik donemde katkili
gruplarda yem tiiketiminin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu bulunmustur
(P<0.05). Yemden yararlanma orani1 bakimindan ise tiim haftalarda kinoa tohumu

ekstrakti katkisinin 6nemli bir etkisinin olmadig1 ortaya konulmustur.

Kinoa tohumu ekstraktinin karkas ozelliklerine ait parametrelerden kesim agirhigi,
karkas randiman ile karkas parcalarindan but, gogiis, boyun ve sirt oran1 ve abdominal
yag orani, i¢ organlardan kalp ve karaciger orani iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Ancak sicak ve soguk karkas agirliklar1 ve kanat oran1 bakimindan gruplar
arasinda farklilik gézlenmis ve en yiiksek deger 0.2 g/kg kinoa tohumu ekstrakti katkili
gruptan elde edilmistir (P<0.05).

Kontrol grubu ve kinoa tohumu ekstrakti katilan gruplar arasinda gogiis etinin kuru
madde, ham protein ve ham kiil igerigi agisindan istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
gozlenmezken (P>0.05), ham yag miktarinin ise 6zellikle 0.2 ve 0.4 g/kg kinoa tohumu
katkili gruplarda (sirasiyla %8.85, 6.24) kontrol grubundan (%10.47) 6nemli derecede
diisiik oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Karma yem gruplarinda deneme sonunda alinan gogiis etlerinin +4 °C’de 0, 1, 3, 5 ve 7.

giin depolama siireleri sonunda etin pH’s1, lipit oksidasyonu ve mikrobiyolojik yiikii

belirlenmistir. Gogiis etinde pH degerinin 6l¢iildiigii tiim giinlerde (0, 1, 3, 5 ve 7) kinoa
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tohumu ekstrakti katkili gruplarin kontrol grubundan daha diisiik pH degerine sahip
oldugu ortaya konulmustur (P<0.05). Yine bildircin karma yeminde kinoa tohumu
ekstrakti miktarindaki artigla da pH degerinin diistiigii goriilmiistiir (P<0.05). Gogiis eti
tiyobarbiitirik asit degeri ve birincil oksidasyon iiriinii olan peroksit degeri de ayni
gruplardaki pH degerlerinde oldugu gibi analizin yapildigi tim giinlerde katkili
gruplarda kontrolden diisiik olarak tespit edilmistir (P<0.05). Bu sonuglar kinoa tohumu
ekstraktinin sahip oldugu antioksidan etkili fenolik maddelerin etin oksidasyonunu
Oonlemede veya geciktirmede etkili oldugunu ve dogal antioksidan olarak karma yemde

kullanilabilecegini gostermektedir.

Etin kalitesini etkileyen onemli faktorden biri olan mikrobiyal yiik (toplam psikrofil
bakteri sayis1) depolama siiresindeki artisla yiikselmis ancak her bir depolama siiresi
sonunda yapilan analizlerde kontrol grubunun sahip oldugu toplam psikrofil bakteri
sayisinin  katkili gruplardan 6nemli derecede yiiksek oldugu ortaya konulmustur
(P<0.05). Toplam psikrofil bakteri sayis1 0 (kontrol), 0.1, 0.2 ve 0.4 g/kg kinoa ekstrakti
katkili gruplarda 0. giinde 2.215, 2.065, 2.060 ve 1.645 log cfu g* olarak gozlenmisken
7. giinde ise sirast ile 3.640, 2.545, 2.405 ve 2.350 log cfu g™ olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak arastirmada incelenen tiim parametreler dikkate alindiginda Kinoa tohumu
ekstraktinin bildircinlarin performansi ve etin raf 6émrii {izerine 6nemli etkisinin oldugu
ve etin lipit oksidasyonunu engellemek veya geciktirmek amaciyla kanath karma

yemlerinde kullanilabilecegi belirlenmistir.
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