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OZET

FARKLI EKOLOJIK NISE SAHiP ORUMCEKLERDE TRANSKRIPSIYONEL VE
TRANSLASYONEL YAKLASIMLAR

OZARSLAN, Simge
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Bolimii

Danisman : Prof. Dr. Hakan DEMIR

Agustos 2021, 33 sayfa

Bu calismada, farkli ekolojik niglere sahip olan Araneidac familyasindan Araneus
diadematus ve Lycosidae familyasindan Alopecosa pulverulanta tiirleri arasinda ki total
protein ve RNA miktarlar1 karsilastirilmistir. Ag yapan ve yapmayan bu oriimcek
tiirlerde transkripsiyonel ve translasyonel yaklagimlar ile protein ve gen yapisi hakkinda
temel diizeyde 6n bilgiler elde edilmistir ve molekiiler diizeyde biyokimyasal analizleri
yapilarak incelenmistir. Yapilan deneyler sonucunda ag yaparak avlanan Araneus
diadematus tiirii 6riimcegin ag yapmadan avlanan Alopecosa pulverulenta tiirii 6riimcege

gore protein miktarinin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar sézciikler: Oriimeek, total RNA, total protein, ekolojik nis
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SUMMARY

DETERMINATION OF PROTEIN AND RNA LEVELS BY BIOCHEMICAL
ANALYZES IN DIFFERENT HUNTING STRATEGIES SPECIES

OZARSLAN, Simge
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor : Prof. Dr. Hakan DEMIR

August 2021, 33 pages

In this study, by comparing the total protein and total RNA levels of the spider species,
Araneus diadematus from Araneidae family and Alopecosa pulverulanta from Lycosidae
family with different ecological niche to obtain basic information with transcriptional and
translational approaches, will be examined by biochemical analysis at the molecular level.
It has been determined that the amount of protein is higher in the Araneus diadematus

spider than in the spider Alopecosa pulverulanta spider.

Keywords: Spider, Total RNA, total protein, ecological niche
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ON SOz

Yapilan bu tez ¢alismasinin amaci farkli ekolojik nislere sahip ve ag yaparak avlanan ve
gezerek avlanan ortimcek tiirleri arasindaki molekiiler diizeyde farkli protein ve RNA

diizeylerine bakarak bu farklar arasinda genel diizeyde bilgi elde etmektir.

Calisma sonucunda ag yaparak avlanan Araneus diadematus ve ag yapmadan avlanan
Alopecosa pulverulanta tiirleri arasinda ki total protein ve RNA miktarlari
karsilagtirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore ag yaparak avlanan Oriimcek tiirlinde

digerine gore daha fazla miktarda protein ve RNA miktari oldugu belirlenmistir.

Yiiksek Lisans tezimin yiiriitilmesinde ¢alismalarima yon veren bilgi ve deneyimini
esirgemeyen ve bana her tiirlii destegi saglayan kiymetli danisman hocam, Sayin Prof.
Dr. Hakan DEMIR e, tez ¢alismam esnasinda bana her tiirlii destegi veren Degerli hocam
Sayin Prof. Dr. Osman SEYYAR’a ve laboratuvar ¢alismalarimiz esnasinda destegini ve

yardimlarini gordiigiim Sayin Dr. Cihan DUSGUN’e sonsuz tesekkiir ederim.

Bu c¢alismaya, FEB 2017/33 HIDEP numarali proje ile finansal destek saglayan Nigde
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine ve ¢alisanlarina katkilaridan dolay1

tesekkiir ederim.
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BOLUM I
GIRIS

Oriimcekler, diinyanin birgok ekosistemine adapte oldugundan diinya iizerinde genis bir
yayilis alanina sahiptirler. Farkli avlanma stratejilerine ve farkli ekolojik nislere sahip
olan 6riimcekler hakkinda bugtine kadar pek ¢ok calisma yapilmistir. Son 50 y1l igerisinde
ilgi odag1 olan oriimcekler lizerine ¢aligmalar daha ¢ok faunistik, sistematik ve ekolojik
agirliklidir. Oriimceklerle ilgili yapilan molekiiler ve biyokimyasal ¢alismalarin sayisinin
ise olduke¢a az oldugu dikkat ¢ekmektedir ve bu ¢alismalar daha ¢ok oriimcek aglart ve
onun ipeginin ayrintili yapist ile ilgilidir. Farkli 6riimceklerin iirettigi 6riimeek ipekleri
birbirlerinden farkl1 bilesime ve dzelliklere sahip olabilmektedirler. Oriimcek ipegi farkli
amino asit dizilerinden olusan protein yapisinda bir malzemedir. Proteinin yapisinda
molekiillerin diizenli bir sekilde konumlandig1 kristal bolgeler ve molekiillerin diizenli
bir sekilde konumlanmadigi amorf bdlgeler bir arada bulunmaktadir. Oriimcek
ipeklerinin karakterizasyonlari, mekanik o6zellikleri, icerdikleri molekiiler yapilar,
karmasik igerikleri hakkinda ayrintili galismalar yapilmistir (Martel vd., 2008; Saravanan,
2006; Sheu vd., 2004; Trancik vd., 2006; Vehoff vd., 2007). Diinyada 6riimcekler lizerine
yapilan ¢aligmalar siirerken, 6riimcek faunasi acisindan oldukca zengin olan {ilkemizde
benzeri giincel calismalarin yapilmasi dnem kazanmaktadir (Ide vd., 2011). Oriimceklerin
tirettigi aglar, oriimcegin kullanim amacina gore farkli 6zellikler gosterirler ve genelde
“glisin, alanin, serin, tirozin” aminoasitlerinden olusmus protein yapilidir (Fukushima,
2000). Oriimceklerin yaptiklar1 ag, bilinen dogal ve sentetik liflerden ¢cok daha giicliidiir.
Agm hammaddesi, 6rgiilii helezonik aminoasit zincirlerinden olusan keratindir. Oriimcek
aglar1 uzun aminoasit zincirlerinden meydana gelen spidroin 1 ve spidroin 2 olarak
adlandirilan protein yapilardan meydana gelirler (Eisoldt vd., 2011; Ene vd., 2009).
Protein sentezi sonrasi proteinlerin ve niikleik asit gibi 6nemli biyolojik molekiillerin
fonksiyonel hale gelmesinde fosforillenme ve metillenme gibi reaksiyonlar énemli rol
oynamaktadirlar. Proteinlerin sentez sonras1 modifikasyonlar1 onlarin sinyal iletiminde
O6nemli olmasini ve hiicre dis1 olaylara hizli ve organize bir sekilde ardisik olarak toplu
cevap verilmesini miimkiin kilar. Proteinlerin etkilesimi, transkripsiyonun regulasyonu
(Clarke, 2003), hiicresel stres cevabi, proteinlerin tamiri ve yaslanmasi (Kujubu vd.,

1993), T hiicre aktivasyonu (Cimato vd., 1997), niikleer transport (Vemuri ve Philipson,



1988), noronal farklilasma iyon kanali fonksiyonu, sitokin sinyalini igeren pek g¢ok

anahtar hiicresel olaylarda 6nemli bir rol tistlenmektedir (Chen vd., 2004).

Canlilarin farkli ortam kosullarina karsi tepkilerinin molekiiler diizeyde belirlenmesinde
RNA analizlerinin yapilmasi 6nem tagimaktadir. RNA analizleri, farkli yasam kosullarina
sahip olan canlilarda iiretilen proteinlerin 6zelliklerinin belirlenmesinde 6n bilgi saglayici
nitelik tasimaktadir. Oriimceklerin adaptasyon ve gevre tolerans mekanizmas: ile ilgili
olarak gen yazilim1 ve canlinin yapisal 6zelliklerini belirleyen proteinlerin, canlinin ortam
kosullarina uymalarini saglanmasi ile ilgili biyokimyasal bilgileri sunmasi acisindan bu
arastirmalar1 yapmak onemlidir. Farkli yasam kosullarinda iiretilen farkli gen yapisi ve
proteinlerinin belirlenmesinde, toplam RNA ve protein seviyelerindeki farkliligin
aragtirtlmast molekiiler diizeyde degerli bilgilerin edinilmesini saglamaktadir.
Oriimcekler iizerine transkripsiyonel ve translasyonel bir yaklasim olarak toplam RNA
ve protein miktarlarinin arastirildigi bir ¢alismaya literatiirde heniiz rastlanilmamistir. Bu
calismada ag yapan ve ag yapmayan farkli avlanma stratejilerine sahip oriimcek tiirlerinin
transkripsiyonel ve translasyonel ifadeleri ile gen ve protein boyutu hakkinda genel
diizeyde oOn bilgiler edinebilmek ig¢in, total RNA ve total protein seviyeleri

karsilastirilarak farkl tiirler arasindaki molekiiler diizeyde benzerlik ya da farkliliklar

biyokimyasal analizlerle saptanmasi1 amaglanmustir.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

2.1 Tanimi

Oriimcekler, Eklembacaklilar subesinin Arachnida smifi igerisinde yer alan en biiyiik
takimlardan biridir. Son verilere gore diinya tizerinde 129 familya icerisinde 4217 cinse
bagl 49463 tiirii bilinmektedir (World Spider Catalog, 2021). Oriimceklerin viicutlari
Sefalotoraks (prosoma) ve abdomen (opisthosama) olmak {izere iki kisimdan
olusmaktadir. Sefalotoraks abdomene pedisel ad1 verilen bir bel bolgesi ile baglanmustir.
Pedisel ¢ok ince yapili olup sindirim, dolasim ve trake sistemi tiyeleri igerisinden geger.
Oriimcekler de boyut 1-35 cm'ye arasinda degisiklik gosterir. A1z bdlgesinde bir ¢ift
keliser ve pedipalp bulunur. Bunlar1 u¢ kisimlar tarak seklinde dislere sahip bir ¢ift
cengelli dort ¢ift ylirime bacag: takip eder. Bacaklar koksa, trokanter, femur, patella,
tibia, metatarsus, tarsus ve tirnaklardan olusur. Oriimceklerde bacaklar iizerinde uzun ve
hassas duyu tiiyleri olan trikobotriumlar bulunur. Trikobotriumlar yerlesmesi, 6lgiileri ve
sayilar sistematikte kullanilir. Dizilisi siniflandirmada énemli bir yer tutan basit yapili
gozler bas bolgesinde 2-4 ¢ift arasinda bulunabilir. Bazi magara tiirlerinde gozler
tamamen rediikte olmustur. Median gozler koyu renkli olup bunlara gece gozleri denir.
Acik renkli olanlara ise gilindiiz gozleri denir. Yumusak ve oval sekilli olan abdomenin
ventral kisminda solunum delikleri (stigma), ag bezleri, aniis ve genital organlar yer alir
(Babasoglu, 1999).

Oriimcekler, diinyanm bircok biyotopa uyum saglamis olup bu sayede g¢ok farkli
ekosistemlerde yasayabilen canli grubu halini almiglardir. Yiiksek dag zirvelerinden derin
vadilere, akarsu veya gol iglerine kadar degisik habitatlarda rastlamak miimkiindiir.

Oriimcekler yirtict olup bir kismi serbest dolasarak avlanirken diger bazilar1 6rdiikleri

aglar sayesinde yasarlar (Babasoglu, 1999).
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Sekil 2.1. Bir yer 6riimceginin dorsal ve ventralden goriiniisii.

2.2 Oriimceklerin Morfolojik Ozellikleri

Oriimcekler yirtic1 olup besinlerini bocek, kiigiik yapili amfibi, reptil, siiriingen, kus ve
memeli gibi omurgalilar olustururlar. Avlanmak i¢in bazi Oriimcekler tuzak aglari
kurarken bir kism1 da avlarini kovalayarak veya iizerlerine sigrayarak yakalar. Yakalanan
av once keliserler ile zehirlenerek felg edilir. Sonra sindirim aracilig: ile i¢ organlar

eritilerek emici mide ile emilir. Deriye sadece avin bos kabuk kismi kalir (Stowe, 1978).

Oriimceklerin bdceklerden kanatlarmin olmamasi, sekiz bacakli olmalari, antenlerinin
yoklugu ve pedipalplerinin bulunmasi ile ayrilir. Pedipalpler disaridan bakildiginda
bacaga benzediginden bunlara duyu bacaklar1 da denir. Palpler {izerinde ¢ok sayida duyu
tityleri olup, dokunma, tat alma ve ¢evreyi koklama gibi gérevler yaparlar. Erkeklerde ise

iireme dénemlerinde kopulasyon organi olarak da is goriirler. Oriimceklerde trake sistemi



kitap akciger tipindedir. Kitap yapraklar1 seklindeki deri kivrimlarindan dolay1 bu ismi

almiglardir.

Oriimceklerin yemek borusu dar oldugun bu sekilde beslenmek zorundadirlar. Keliserler
avi delmeye ve zehir akitmaya yarar. Keliserlerin u¢ kismi yanlarda delikli olup zehir bu
delikten sizar. Keliserin bir diger gorevi ise delik agma ve kiiciik cisimleri tagima islerinde

kullanilmasidir.

Sekil 2.2. Oriimcegin keliser yapis1 (URL-1, 20 Temmuz 2021)

Orii memeleri, abdomende yer alan 4-5. ¢ift bacaklarin sekil degistirmesi sonucu olusarak
abdomenin ventral tarafinda yerlesir. Genellikle abdomenin en ucundadirlar. Bunlarin
sayis1 ve yapilar1 familyalarda degisebilmektedir. Orii memelerinin igerisinde yer alan ag

borularindan ¢ikan salgi hava ile temas ettiginde sertleserek iplik¢ik seklini alir.

Oriimcekler ayr1 eseyli canlilardir. Oriimceklerde sosyalite yoktur dense de bazi tiirlerde
birkag bireyin bir arada yasadiklari litaratiire gegmistir. Oriimceklerde en ilgi gekici
hususlardan biri de erkeklerde pedipalplerin eslesme organi vazifesi gérmesidir. Erkek

Once bir sperma ag1 oOrerek ilizerine bir damla spermatozoon sivisi birakir. Sonra ters



donerek bu siviyr siringaya ceker gibi pedipalplerin siskin kismima doldurur. Bundan

sonra digiyi aramaya ¢ikar.

Disi oriimceklerde cinsiyet acikligi epigastriyal yariklar iizerinde yerlesen epijin
sahasinda bulunur. Epijinin morfolojik ozellikleri (¢ikintilarimin bulunmasi, medial
levhalarin sekli, ¢ukurlarin yerlesmesi gibi) erkek ferdin karmasik yapidaki ciftlesme

organina tam uyum gosterir (Babasoglu, 1999).

Abdomen Cephalothorax

Beyin

Sekil 2.3. Kitaps1 akciger yapis1 (Memisoglu, 2019)

Oriimceklerde disi esey genellikle erkeklerden daha iridir. Bu nedenle bazi erkekler énce
disilerin aghgimni gidermeyi disiiniir. Disiye bir bocek sunup agligr gidererek yaklagsmak
daha kolay olur (diigiin dans1). Dans evresi sonunda disi uygun goriirse erkek yaklagir.
Oriimcek, sonbaharda sarims1 beyaz renkli kokon ad: verilen ipek bir koza igine biraktig
yumurtalarina karsi ¢ok sefkatli olmasina ragmen disilerin yumurtalar1 veya yavrulari
yedigi de olur. Bu durum yumurtalarin déllenmemis oldugunu gosterebilir. Yumusak ve
cok kiiclik olan bu yumurtalarla dolu kozay1 bir dala, tas altina duvar yariina, agag
kovuguna veya c¢aliliklar arasina emin bir yere yapistirir. Kokon, anne 6riimcek tarafindan
cevrilerek alttaki yavrularinda hava almasi saglanir. Ilkbaharda dogan yavrular ana-
babalarina benzerler. Dogduktan birkag¢ giin sonra iyi bir ag kurup kendi kendilerine
beslenirler. Cogu tiirlerde, yavrular erigkinlige erdigi zaman babalar1 ¢oktan Glmiis
olacaktir. Zira erkek oOrtimcekler eriskinlikten sonra birkag yil yasarlar. Sonbaharda
dollenen yumurtalardan yavrular bahar aylarinda ¢ikarken yaz baslarinda déllenen

yumurtalardan 20-60 giin i¢inde yavru ¢ikar (Babasoglu, 1999).



Sekil 2.4. Oriimcek g6z yapis1 (Rhoads, 2019)

2.3 Oriimcek Ag

Oriimceklerde acik dolasim sistemi goriiliir. Hemen hemen her yerde rastlanan driimcek
ag1, aslinda bir sanat saheseridir. Yapilis maksadi avlanmak olan ag, bir nevi tuzaktir.
Fakat her Oriimcek tiirii ag yapmaz. Ancak biitiin orlimcekler ag tellerinden
yumurtalarinin etrafin1 saran kozalar yaparlar. Bazilar1 da ag bezlerini, yapraklar
yapistirmakta, yuvalarinin i¢ini dosemede, actiklart ¢ukurun ¢evresini kapatmakta vs.
islerde kullanirlar. Ag kurmayan bu tiir avel oriimeekler de, arkalarinda agdan bir iz
birakarak, riizgarla siiriiklenmekten korunurlar. Erkekler, disileri bulmakta da bu izlerden
faydalanirlar (Ene vd., 2009).

Karin altlarinin arka taraflarinda ii¢ ¢ift ag organlari bulunur. Her birinin digartya ayr1 bir
cikisi vardir. Bezlerden meydana gelen yapiskan ve sivi iplik maddesi, havayla temas
edince sertlesir. Her ag§ memeciginde 100 kadar ince ve kiigiik kanalciklar bulunur. Bu
ince kanalciklardan sizan iplikgikler bir araya gelerek biikiildiikleri zaman tek iplik
durumuna gelirler. Esnek ve yapiskandirlar. Bir sinek ne kadar sert ¢carpsa da kopmazlar.
Ag yapmak isteyen oriimcek, ag organlarmi bacaklarinin bir kismi ile bastirarak ag
maddesinin akisin1 baslatir. Oriimcekler, iplik deliklerinden c¢ikan tellerin hepsini
toplayip bir tek tel halinde kullandiklar1 gibi bunlardan ayr1 ayr1 incecik tel de yaparlar
(Saravanan, 2006).



Diisme esnasinda bir yere taktig1 ag telini, kendisi yere varincaya kadar uzatabilir. Geng
oriimcekler, ag tellerinin sayesinde uzun mesafelere ugabilirler. Bunun icin telin bir
ucunu bir yere baglayarak kendilerini hava akimlarina birakirlar. Boylece yerlerinden
havalanan oriimcekler, karada 5 km, denizde ise yiizlerce km uzaklara savrulabilirler.
Okyanuslardaki 1ssiz adalarda yasayan oOriimcekler, hep bdyle havadan gelmislerdir.

Sonbaharda bol bol rastlanan ag telleri de ug¢an geng¢ ériimceklerden kalmistir.

Ag yapacak olan bir 6riimcek, 6nce yliksekge bir yere tirmanarak, agin ucunu bulundugu
kisma yapistirarak ipek iplik yardimiyla asag: siiziiliir. Goziine kestirdigi bir dala ulasarak
baglanti kurar. Sonra o iplik iizerinde gidip gelerek agi kalinlastirir. Daha sonra
viicudundan ¢ikmakta olan ipligin bir ucunu ilk iplige tutturarak kendisini bosluga birakir.
Aga bagli halde bir yere varinca, o ucu vardig1 yere yapistirir. Bu yolla birkag gidis geliste
agin kaba iskeleti meydana gelir. Bundan sonra iskeletin merkezi gevresinde dairevi

halkalar yaparak ag1 tamamlar.

Ag 6riimii cogunlukla gece olur. Oriilmesi en fazla 60 dakika alir. Agin ortasinda spiral
ve yapiskan bir yer vardir. Diger iplik¢ikler kurudur. Bir sinek aga konsa hemen yapisir.
Kurtulmak i¢in ¢irpindikca daha da yapisir. Tkaz iplik¢igi ile avin yakalandigini anlayan
oriimeek gelerek avini zehirler. Tkaz iplik¢iginin bir ucu aga bagli, diger ucu ise daima

kendisindedir.

Aglar, genellikle yere dik vaziyettedir. Maksat, ucan ar1 ve sinekleri yakalamaktir. Her
ortimcek tiiriiniin, kendisine has ag 6rme stili vardir. Ancak dikkati ¢eken nokta, aglarda
geometrik inceliklerin her zaman varligidir. Ag 6rme isi Oriimceklerin, dogustan
kazandiklar1 bir sanattir. Kiiciik bir 6riimcek, daha 6nce hi¢ ag1 gérmemis ve drmemis

olmasina ragmen biiyiiklere benzer aglar 6rer (Saravanan, 2006).

2.4 Transkripsiyon

Transkripsiyon yazilma, kopyalanma demektir. Yapisal genlerdeki bilginin haberci RNA
(“messanger”’,mesajci RNA) yani mRNA halinde kopyasinin ¢ikarilmasidir. Kisaca
transkripsiyon DNA’dan mRNA sentezidir. Protein sentezi hiicre sitoplazmasindaki
graniirlii endoplazmik retikulumda gergeklesir. Protein sentezinin gerceklesmesi igin

DNA’daki bilgiye gereksinim vardir ama DNA hiicrenin ¢ekirdegindedir ve c¢ekirdek



disina ¢ikamaz. Dolayisiyla DNA’daki bilginin sitoplazmaya aktarilmast mRNA
aracihigiyla yapilmaktadir. Sekil 1 de protein sentezi (translasyon) ve transkripsiyon
birlikte goriilmektedir (Cavadas vd., 2017).

TRANSKRIPSIYON VE TRANSLASYON

Sekil 2.5. Translasyon ve transkripsiyonun goriintiisii (Pike, 1991)

Promotdr baslangig bdlgesi, transkripsiyonun baslamasi ile ilgili isaretleri tasiyan
bolgedir. Terminatdr bdlge ise transkripsiyonun sonlanmasi ile ilgili isaretleri tagiyan
bolgedir. Transkripsiyon birimi, tek bir RNA molekiilii olusumuyla, anlatimini yapan bir
DNA parcasidir. Bir transkripsiyon biriminin sinirlar1 promotdrden terminatore kadar

uzanir.

G .
. A Lider | ATG Anlamh Zincir | Trader 5
DMA promotar | terminaltr
¥ 5
‘% ITAC Karsi Anlamii Zingir |
G Lider] UG Trailer
RMNA | L )' ¥
A

Sekil 2.6. Transkripsiyon birimi (Glyde vd., 2017)



Cogu okaryotik gende, prokaryotlardan farkli olarak, intronlar bulunur. Ayni1 zamanda
Okaryotik organizmalarin transkripsiyonda fonksiyonel enzimi (RNA polimeraz
enzimleri ) biiyiik (molekiil agirliklart >500.000 dalton) ve karmasik yapili proteindir.
Transkripsiyonda, DNA’nin bir ipligini kalip olarak kullanan RNA polimeraz enzimi 4
cesit NTP (niikleotit trifosfat)’t kullanarak RNA molekiilii olusumunu kataliz eder ve
DNA baz dizisinin RNA halinde kopyasini ¢ikartir (Glyde vd., 2017).

2.4.1 TransKkripsiyonun agamalari

Transkripsiyon kisaca hiicrede bulunan RNA polimeraz enziminin, transkripsiyona
ugrayacak genin baslangic bdlgesine (promotor bolgesi ) baglanmasiyla baslar. Enzim
niikleotidler arasinda fosfodiester bagi olusumunu kataliz eder ve ipligin uzamasini
saglar, belli tamamlanma noktalarina gelincede transkripsiyon sona erer. Asagida

transkripsiyonun asamalar1 3 kisimda ayrintili olarak incelenmistir (Pike, 1991).

2.4.1.1 Baslangi¢

DNA {izerinde yer alan baslangi¢ bolgelerine promoter bolge adi verilir. Transkripsiyon
promoter bolgenin RNA polimeraz tarafindan taninmasi ve baglanmasi ile baglar. RNA
polimeraz kalip DNA molekiilinde 6zel isaretleri (dizileri) tanir ve baglanir.
Transkripsiyonun baslamasiyla ilgili isaretleri tasiyan baslatici niikleotid dizisi, promotor

bolgedir. Polimeraz promotoére baglanarak bir kompleks olusturur (Triezenberg, 1995).
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l Sonlanma

Sekil 2.7. Transkripsiyonun baslangici (Triezenberg, 1995)

2.4.1.2 Uzama

DNA c¢ift zinciri agilir ve RNA polimerazlar DNA’ya baglandiktan sonra transkripsiyon
baslar. RNA polimeraz ilerledikge DNA ¢ift sarmali agilmaya devam eder. Aslinda
uzama sirasinda, enzim On tarafindaki DNA bolgesini ¢ozer. RNA polimeraz DNA

polimerazlarda oldugu gibi bir primere gerek duymaz (Triezenberg, 1995).

2.4.1.3 Sonlanma

Transkripsiyon kalip DNA iizerinde sonlanma noktalarina ulastiktan sonra durur.
Sonlanma asamasi sentezlenen RNA zincirinin ayrilmasi ile ilgili siirectir, sentezlenen
RNA kolaylikla kalip DNA’dan ayrilabilir. RNA polimeraz genin (veya genlerin)
tamaminin kopyasini ¢ikardiginda, sentezi durdurur ve RNA {riiniinii serbest birakir.
Tiim RNA’lar sentezlendikten sonra bunlar iizerinde sonradan modifikasyonlar yapilir

(Triezenberg, 1995).

11



2.5 Protein Sentezi (Translasyon)

Protein sentezi (Translasyon), DNA’daki bilginin mRNA’aracilifiyla kopyalanip
(transkripsiyon), daha sonra sitoplazmadaki ribozomlarda (graniirlii endoplazmik
retikulum araciliryla) polipeptid bi¢imine ¢evrilmesidir. Okaryot bir hiicrenin hangi
proteinleri sentezleyebilecegine ait bilgi ¢ekirdekteki DNA’larda saklidir (Triezenberg,
1995).

1

Transknpsiyorn

mRNA

Kodon
Translasyon |

l ! |
FProtein _Q m @ A

AmMmo asitlar

Sekil 2.8. Protein sentezi (Triezenberg, 1995)

2.5.1 Translasyon icin gerekli bilesenler

. Aminoasitler (aa)

. tRNA

. Aminoagil-tRNA-sentetaz: Aa’lerin kendi tRNA’larina baglanmasini saglayan
enzimdir.

Her aminoasit ve tRNA i¢in kendine 6zgii aminoagil-tRNA-sentetaz enzimi vardir ve
bdylece kodlama hatalar1 engellenmis olur.
. MRNA

. Ribozom

Protein sentezi olurken ribozomlar, belli bir sliratle mRNA {izerinde ve mesajin sonuna
yonelik devamli hareket halindedirler. Hareketteki bu devamlilik protein sentezinin
araliksiz olarak devamini saglar. Poliribozomlar mRNA {izerinde bir yone dogru
ilerlerken, aksi yonde olusan ve gittik¢e biiyliyen polipepteptid zinciri de protoplazma
bosluguna birakilir. Ribozomlarda tRNA’larin baglandigi A ve P olmak iizere iki boliim
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vardir. A bolgesindeki kodona uygun aminoagil-tRNA’lar baglanir. P bolgesindeki
kodona peptidil-tRNA oturur.

Baslangig, uzama ve sonlanma faktorleri

. Enerji kaynaklar1 (ATP ve GTP)

2.5.2 Translasyon asamalari

Translasyon asamalar1 agagidaki sira ile gergeklesir.

e Amino asidlerin aktivasyonu

e Baslangi¢c kompleksinin olugmasi
e Zincir uzamasi-sentez

e Terminasyon ve salinim

e Katlanma ve posttranslasyonel islemler.

2.5.2.1 Amino asit aktivasyonu

Sitoplazmada serbest halde bulunan aminoasitlerin tRNA lar tarafindan mRNA da
bulunan uygun kodonlara gore tasinmalaridir. Aminoasitlerin tRNA ya baglanmadan
once ATP (Adenozin trifosfat) kullanilarak her aminoasit i¢in 6zgiil olan aminoagil t-
RNA sentetaz enzimi ile aktive edilmeleri gerekmektedir. Ayrica, bu siire¢ enerji

gerektiren bir sentez siirecidir (Triezenberg, 1995).

2.5.2.2 Uzama

Protein sentezinde ilk peptid bagi olusumundan son peptid bagi olusumuna kadar
meydana gelen reaksiyonlar1 kapsar. (Baslangigtaki olaylarin tersine, uzama
mekanizmas1 prokaryot ve Okaryotlarda iyi korunmustur). Bu evrede de protein
yapisindaki uzama faktorleri fonksiyon yapmaktadir. Amino asitler arasinda peptid bagi

meydana gelir (Triezenberg, 1995).
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2.5.2.3 Sonlanma (termination)

Sentezi tamamlanan polipeptidin serbest kalmasi i¢in gerekli reaksiyonlardir. Sonlanma
asamast aminoagil tRNA nin bitim kodonundan birinin gelmesiyle baglar. DUR
kodonlarina gelindiginde, polipeptit zinciri ile tRNA arasindaki bagi kirarak zincirin
translasyon kompleksinden ayrilmasini saglar. Serbest birakma (saliverme) faktorleri
(RF), devreye girer ve translasyonu sonlandirir. Polipeptid zincirindeki son amino asit ile
bagli oldugu tRNA arasindaki baglantisin1 koparir. Serbest kalan son tRNA molekiilii ve
polipeptid zinciri ribozomdan ayrilir; ribozomun biiyiik alt birimi de mRNA’dan ve

kiiciik alt birimden ayrilir (Triezenberg, 1995).

2.5.3 Translasyon sonrasi modifikasyonlar

e N-ucu ve C-ucundaki amino asitler ¢ogunlukla uzaklastirilir ya da degisime ugrar.
e Bazen karbohidrat yan zincirleri takilabilir.

e Polipeptit zincirlerinde kirpilma yapilabilir.

e Sinyal dizileri proteinden uzaklastirilir.

e Polipeptit zincirleri ¢ogu kez metallerle kompleks yapar

2.6 Genetik ifadenin Diizenlenmesi

Viicuttaki her hiicre ayn1 DNA’ya sahiptir. Hiicre kendisi i¢in gerekli olan protein sentezi
icin bu bilgiyi kullanir. Herhangi bir organizmadaki gen kontrolii hiicredeki ve
cevresindeki degisikliklerle iliskilidir, stirekli iiretilmeyen bir {iriiniin yapiminin
indiiklenmesi ile olur. Indiiklenebilir sistem- hiicre {iriinii yalnizca ihtiyac1 oldugunda
olusturur. Gen ekspresyon sistemleri pozitif ya da negatif kontrol altinda ¢alisabilir ve her
tip genelde Indiiklenebilir ya da baskilanabilir sistemlerle baghdir. Baskilanabilir
sistemde {riin miktar1 fazlalasinca artik iriiniin sentezine gerek kalmaz ve sentez

baskilanir.

Gen kontrolleri represor ve aktivator denilen iki proteinle saglanir.

1) Represor proteinler

2) Aktivator protein
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Okaryotlarda dokular aras1 gen akivitesinde farkliliklar vardir. Hiicreler biiyiime gelisme
esnasinda farklilagir. Farklilasma nedeni hiicre ve dokulardaki selektif gen aktivitesidir.
Baz1 genler gelisimin belli asamalarinda g¢alisirken ,bazi genler zaman zaman acgilir
kapanir, bazis1 ise hi¢ aktif olmayabilir. Omurgalilarda hormonlarin gen aktivitesinde
Onemi biiyliktiir. Kimi enzimler ancak ortamda kendi substratlar1 olunca sentezlenirler
yani (indiiklenenebilen enzimler)’dir, baz1 enzimlerin ise son iriinlerinin konsantrasyonu

artinca sentez islemine son verilir. Son tirlinlere korepresor denir (Triezenberg, 1995).

2.7 Tez Cahsmasida Kullamlan Oriimcek Tiirleri

Bu tez c¢alismasinda farkli ekolojik nise sahip ve ag yaparak avlanan Araneidae
familyasindan Araneus diadematus tiirii ile gezici olarak avlanan Lycosidae

familyasindan Alopecosa pulverulanta oriimcek tiirleri kullanilmustir.

2.7.1 Araneus diadematus (Clerck, 1757)

Ust alem: Eukaryota (Okaryotlar)

Alem: Animalia (Hayvanlar)

Alt alem: Eumetazoa (Gergek dokulular)
Sube: Arthropoda (Eklem bacaklilar)
Alt sube: Chelicerata (Keliserliler)
Smif: Arachnida (Oriimcegimsiler)
Takim: Araneida

Alt takim: Araneomorphae

Ust familya:  Araneoidea

Familya: Araneidae
Cins: Araneus
Tur: Araneus diadematus Clerck 1757

Holarktik bolgede genis yayilis gosteren bu tiir Antartika kitasi hari¢ neredeyse tiim
kitalarda bulunur. Ormanlarda agag¢ ve calilar iizerinde, step alanlarda ¢alimsi ve otsu
bitkileri kullanarak tekerlek seklinde avlanma aglar1 kurarlar. Evlerin bahgelerinde de bu
tiiriin bireylerine rastlandigindan Bahge Oriimcegi olarak da bilinmektedir. Viicutlar:

genellikle disilerde 13-18 mm, erkeklerde ise 5.5-12 mm kadardir.
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Sekil 2.5. Araneus diadematus tiiriiniin genel goriiniimii (URL-2, 15 Temmuz 2021)

2.7.2 Alopecosa pulverulenta (Clerck, 1757)

Ust alem: Eukaryota (Okaryotlar)

Alem: Animalia (Hayvanlar)

Alt alem: Eumetazoa (Gergek dokulular)
Sube: Arthropoda (Eklem bacaklilar)
Alt sube: Chelicerata (Keliserliler)
Siif: Arachnida (Oriimcegimsiler)
Takim: Araneida

Alt takim: Araneomorphae

Familya: Lycosidae

Cins: Alopecosa

Tiir: Alopecosa pulverulenta (Clerck, 1757)

Diinya tizerinde Avrupa, Kafkaslar ve uzak dogu iilkelerine kadar genis yayilis alanina

sahiptir. A¢ik ormanlik alanlarda ve steplerde otsu alanlarda bol miktarda bulunurlar.
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Avlanma ag1 kurmay1p avlarin1 gezerek ararlar. Kurt Oriimcegi olarak bilinen Lycosidae

familyasina ait bir tiirdiir. Viicutlari genellikle disilerde 7-12 mm, erkeklerde ise 6-8 mm

kadardir.

Sekil 2.6. Alopecosa pulverulanta tiiriiniin genel gortiniimii (URL-3, 16 Temmuz 2021)

2.8 Oriimceklerde Total Protein ve Total RNA

Yapilan literatiir taramasinda Araneus diedamatus ve Alopecosa pulverulenta tiirleri igin

yapilmis olan herhangi bir Total Protein ve Total RNA c¢alismalarina rastlanmamustir.
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BOLUM 11

MATERYAL VE METOD

3.1 Orneklerin Toplanmasi

Oriimcekler atrap, pens ve aspiratdr kullanilarak dogadan toplanmustir. Toplanilan
oriimcek ornekleri canli olarak laboratuvara getirilmistir ve calismalara baslayincaya

kadar canli olarak saklama kaplarinda muhafaza edilmistir.

Sekil 3.1. Oriimcek toplamada kullanilan atrap

3.2 Dokularin Homojenizasyonu

Dondurulmus (-80°C) 6riimcek ornekleri 0,1 g gelecek sekilde hassas terazi ile tartildi.

Daha sonra 6rneklere 2mM (pH: 7,4) fosfat tamponu eklendi.
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Sekil 3.2. Orneklerin tartilmasinda kullanilan hassas terazi

Hazirlanan ornekler homojenizatérde 5 dk boyunca homojenizasyon islemine tabii

tutularak homojenizasyon islemi tamamlandi.
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Sekil 3.3. Orneklerin homojenizasyonu

Homojenizasyon isleminin ardindan 6rnekler vakum aracilifiyla siiziildii. Daha sonra
ornekler 10000 rpm’de 5 dk santriflij edildi. Santrifiij isleminden sonra tiiplerdeki
siipernatandan 1 mL alinarak steril ependorf tliplerine konuldu ve total protein ve total

RNA islemleri yapilincaya kadar +4°C’de tutuldu. Ornekler 3 paralel seklinde hazirlandu.
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Sekil 3.4. Homojenize edilen drneklerin siiziilmesi

3.3 Total Protein Belirlenmesi
3.3.1 Total protein belirlenmesi metodu i¢in gerekli ¢ozeltiler

Oriimcek tiirlerinden elde edilen siipernatanlarin 1 pL’sinde protein miktarini belirlemek

icin Lowry yontemi kullanildi. Protein tayini i¢in kullanilan ¢ozeltiler ve hazirlanisi su
sekildedir (Lowry vd., 1951).

A cozeltisi

o  %2’lik Na2COs’1n 0,1 N NaOH’teki ¢ozeltisi: 100 hacim
o %2’lik NaK-Tartarat ¢ozeltisi: 1 hacim
o  %1’lik CuSOs4 ¢ozeltisi: 1 hacim

2 g Na2Cos + 0,4 g NaOH bir behere konulur ve distile su 100 mL’ye tamamlandi.
2 g NaK tartarat bir behere konulur ve distile su ile 100 mL’ye tamamlandi.

1 g CuSOabir behere konulur ve distile su ile 100 mL’ye tamamlandi.
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A ¢oOzeltisi, yukarida belirtilen {i¢ ¢Ozeltinin belirtilen hacim (100:1:1) oranlariyla

karistirilarak deneyin baglamasindan hemen 6nce taze olarak hazirlandi.

B cozeltisi

e Folin Fenol Belirteci: 1hacim

e Distile su: 1 hacim

B ¢ozeltisi icin folin fenol belirteci ve distile su belirtilen hacim (1:1) oranlariyla

karistiralarak hazirlandi.

3.3.2 Total protein tayini

1. Her deney icin 2 kor ve 6rnek igeren tiipler hazirlandi.

2. Hazirlanan biitiin tiiplere 2,5 mL A ¢ozeltisi eklendi.

3. Hazirlanmis olan doku siipernatanlardan ornek tiiplerine, 40 uL homojenatlar tiipiin

duvarlarina damlaciklar seklinde birakildi.

4. Hazirlanan tiipler 2 kez vortekslendi.

5. 10 dakika bekletildi.

6. 1:1 oraninda hazirlanmis olan Folin Fenol Ayiract (B ¢ozeltisi) tiip tiiplere (kor dahil)
250 pL eklendi.

7. Tiipler tekrar vortekslenir ve renk olusumu i¢in karanlikta 45 dakika bekletildi.

8. 45 dakikanin bitiminde ornekler karanlik ortamdan ¢ikarilir ve 695 nm’deki absorbans

degisimi spektrofotometrik olarak okundu.

3.4 Total RNA Eldesi

Total RNA eldesi Chomczynski ve Sacchi’nin uyguladigi metoda gore uygulandi
(Chomczynski ve Sacchi, 1987).
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3.4.1 Total RNA eldesi icin gerekli ¢ozeltiler

RNAZzol cozeltisinin hazirlanmasi:

RNAzol ¢ozeltisi i¢in ihtiyag duyulan kimyasallar LiCl (Lityum Kloriir) ve pB-

merkaptoetanoldiir.

RNAzol ¢ozeltisinin hazirlanmasi i¢in oncelikle 4 M LICl (Lityum Kloriir) ¢ozeltisi
hazirlanir. LiCl (Lityum Kloriir) ¢ozeltisi asagidaki belirtildigi gibi hazirlandi;

e 100 mL 4 M LiCl (Lityum Kloriir) ¢ozeltisi hazirlandi.
m= 16,956 g LiCl

m _ m

e 4AM = =
MAxV 42,39x0,1

e 16,956 g LiCl bir behere konuldu ve iizeri distile su ile 100 mL’ye tamamlandi.

LiCl (Lityum Kloriir) ¢ozeltisi hazirlandiktan sonra B-merkaptoetanol hazirlandi. f-
merkaptoetanol sivi oldugu i¢in Once stok soliisyonun molaritesi hesaplandi. Stok

soliisyonun molaritesi;

_ %xdx10 _ 98x1,12x10
MA 78,13

M = 14,048 M B-merkaptoetanol

Stok sollisyonda bulunan Stok soliisyonda bulunan B-merkaptoetanol’in molaritesi
hesaplandi. Daha sonra ihtiyactmiz olan 10mM (0,01M) stok soliisyon ¢ozeltisi
hazirlandi. 10mM (0,01M) B-merkaptoetanol ¢ozeltisi i¢in gerekli miktarin

hesaplanmasi;

M1 xVi=M2x V2
0,01M x 0,1L = 14,048 x V2

V2=0,0000711 L=0,0711 mL = 71,1 pL

71,1 puL B-merkaptoetanol alinip distile su ile 100 mL’ye tamamlanmasi ile 10mM

(0,01M) B-merkaptoetanol ¢dzeltisi hazirlanmis oldu.
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RNAzol ¢ozeltisi i¢in hazirlanan LiCl (Lityum Kloriir) ve B-merkaptoetanol ¢ozeltileri

temiz bir erlende 1:1 oraninda karistirilarak RNAzol ¢6zeltisi hazirlandi.

%75°1ik etanol ¢ozeltisi:

e Temiz bir erlen igerisine 75 mL saf etanol konuldu.

e Daha sonra iizerine 25 mL distile su eklenerek ¢ozelti hazirlanmis oldu.

Kullanilan diger kimyasallar:

e Isopropanaol

e Kloroform

3.4.2 Total RNA eldesi

Total RNA eldesi ii¢ asamada ger¢eklestirildi. Bu asamalar Ekstraksiyoni Presipitasyon,

Yikama ve Yeniden C6zme olarak adlandirilir.

A) Ekstraksiyon

e Homojenize edilen dokulardan 75 pL alind.

e Alinan 6rnegin tizerine 800 uL RNAzol ilave edildi.

e RNAzol ilavesinden sonra 80 pL kloroform eklenip hizli bir sekilde 15 saniye
calkalandi.

e Daha sonra 6rnekler 5 dk buz kiivetinde bekletildi.

e Hazirlanan homojenatlar 12000 g’de 4°C’de 5 dk santrifiij edildi.

B) Presipitasyon

o Ekstraksiyonda yapilan santrifiij isleminden sonra elde edilen renksiz iist tabaka
dikkatli bir sekilde steril bir santrifiij tiipiine transfer edildi.

e Alman siipernatanin {izerine 400 pL isopropanol ilave edilir ve tiipler
vortekslenerek 4°C’de 15 dk bekletildi.

e Hazirlanan bu tiipler 12000 g’de 4°C’de 15 dk santrifiij edildi.
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C) Yikama ve Yeniden C6zme

e Presipitasyon asamasinda elde edilen silipernatan uzaklastirilir ve kalan RNA
peleti 800 uL %75°lik etanol ile vortekslenerek yikandi.

e 10500 g’de 8 dk 4°C’de santrifiij edildi.

e Santrifiij isleminden sonra, RNA peleti kurutma kagidi ile kurutuldu.

e RNA peleti 15 uL distile H20’da yeniden ¢6ziildii. (deney sartlarina uygun olarak
2 mL’ye tamamlandi.)

e RNA igeren tiipler spektrofotometre’de okuma yapilmadan 6nce 10 dk 65°C’de
1s1tilip hemen buz kiivetine alindi.

e Kor olarak distile H20 kullanildi.

e Orneklerin 260 nm’deki absorbans degisimi spektrofotometrik olarak okundu.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1 Orneklerin Total Protein Miktar

Oriimcek tiirlerinden elde edilen siipernatanlarmn protein miktarmi belirlemek i¢in Lowry
yontemi kullanildi. Araneus diadematus oriimcek tiiriiniin protein miktarlar1 Cizelge
4.1.°de gosterilmektedir. Araneus diadematus tiiriiniin protein miktar1 0,251 £+ 0,018
mg/mL olarak belirlenmistir. Alopecosa pulverulanta tiiriiniin ise protein miktar1 0,221 +

0,007 mg/mL olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Total protein miktarlar

Oriimeek Tiirleri Total Protein Miktar1
Araneus diadematus 0,251 0,018 mg/mL
Alopecosa pulverulanta 0,121 0,007 mg/mL

Total Protein Miktari

Araneus diadematus Alopecosa pulverulanta

Ortimcek Tiirleri

Sekil 4.1. Total protein miktari
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4.2 Orneklerin Total RNA miktarlar

Orneklerin total RNA eldesi sonucu Araneus diadematus tiiriiniin total RNA miktari
0,214 + 0,023 mg/mL olarak belirlendi. Alopecosa pulverulenta tiiriiniin total RNA
miktart ise 0,084 = 0,009 mg/mL olarak belirlendi. Sonuglar Cizelge 4.2.°de

gosterilmektedir.
Cizelge 4.2. Orneklerin total RNA miktarlari
Oriimcek Tiirleri Total RNA miktari
Araneus diadematus 0,214 + 0,023 mg/mL
Alopecosa pulverulanta 0,084 + 0,009 mg/mL

Total RNA Miktari

Araneus diadematus Alopecosa pulverulanta
Oriimcek tiirleri

Sekil 4.2. Total RNA miktar1

27



BOLUM V

SONUCLAR

Canlilarin farkli ortam kosullarina karsi tepkilerinin molekiiler diizeyde belirlenmesinde
RNA analizlerinin yapilmasi 6nem tagimaktadir. RNA analizleri, farkli yasam kosullarina
sahip olan canlilarda iiretilen proteinlerin 6zelliklerinin belirlenmesinde 6n bilgi saglayici
nitelik tagimaktadir. Oriimceklerin adaptasyon ve gevre tolerans mekanizmasi ile ilgili
olarak gen yazilimi ve canlinin yapisal 6zelliklerini belirleyen proteinlerin, canlinin ortam
kosullarina uymalarini saglanmasi ile ilgili biyokimyasal bilgileri sunmasi acisindan bu
arastirmalar ciddi derecede dnem tasimaktadir. Oriimcekler iizerine transkripsiyonel ve
translasyonel bir yaklasim ile toplam RNA ve protein miktarlarinin arastirildigi detayl
bir calismaya literatiir taramasinda rastlanilmamustir. Sadece, Ozpolat (2017) yapmis
oldugu yiiksek Lisans tezinde Araneus quadratus ve Drassodes lapidosus tiirlerinde total
protein ve total RNA seviyelerini karsilastirilarak, bu ortimcek tiirleri arasindaki
benzerlikler ya da farkliliklart molekiiler diizeyde biyokimyasal analizler yapilarak
incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda ag yaparak avlanan Araneus quadratus tiirii
orlimcegin ag yapmadan avlanan Drassodes lapidosus tiirii 6riimcege gore protein

miktarinin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Saravanan (2006), yaptigi c¢alismada oriimcek aginin yapist ve Ozellikleri hakkinda
bilgiler vermistir. Bu bilgilere gore driimcek ag1 %80 su, amino asitler, glikoproteinler,
yaglar, tuzlar ve molekiiler agirlikta bilesiklerden olusmaktadir. Kalan %20’lik kisim ise
filamentlerden olusmaktadir. Filamentler, glikoproteinlerin miktar1 gen ekspresyonu ile
belirlenmektedir. Bu bilgi ag tiretmek i¢in yiiksek amino asit ve yiiksek protein sentezi
oldugunu gostermektedir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda elde edilen bilgiler bu verilerle

paralellik gostermektedir.

Ide vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada &riimcekler aglarinin karakteristik ozelliklerini
belirlemiglerdir. Bu calismada oriimcek aglarinin gizlenme, beslenme, dinlenme,
yumurtalart koruma ve avlanma gibi farkl tiplerde olduklar1 ortaya konmustur. Ayrica
biitlin Oriimcek ag tiplerinin farkli miktarlarda protein igerigine sahip oldugu
belirtilmistir. Bu ¢alismada avlanma amaciyla ag yapan Araneus diadematus tiirii

oriimeek kullamlmistir ve total protein miktar1 belirlenmistir. (Ide vd., 2011), yaptig
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calismadan yola ¢ikarak gelecek caligsmalar i¢in farkli tiplerde ag iireten oriimcek tiirleri
icin de bu analizlerin yapilmasi yeni verilerin bu alandaki bilgilere katki saglayacagi

sOylenebilir.

Bu c¢alismada farkli ekolojik nislere sahip ag yapan ve ag yapmayan farkli avlanma
stratejilerine sahip Oriimcek tiirlerinin transkripsiyonel ve translasyonel ifadeleri ile gen
ve protein boyutu hakkinda genel diizeyde 6n bilgiler edinebilmek icin, total RNA ve
total protein seviyeleri karsilastirilarak farkli tiirler arasindaki molekiiler diizeyde
benzerlik ya da farkliliklar biyokimyasal analizlerle saptanmigtir. Bu amagla ekolojik
niglere sahip olan iki ortimcek tiirii Segilmistir. Segilen farkli ekolojik nislere sahip
oriimcek tiirlerinden biri ag yaparak avlanirken digeri ise ag yapmadan avlanan 6riimcek
tirtidiir. Ag yapan oriimcek tiirii Araneus diadematus iken ag yapmadan avlanan ériimcek
tiirii Alopecosa pulverulanta olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda ag yapan Araneus
diadematus tiiriiniin total protein orani ag yapmadan avlanan Oriimcek tiirii Alopecosa
pulverulanta’dan daha fazla oldugu gozlenmistir. Ayrica total mRNA orani ise Araneus
diadematus’da Alopecosa pulverulanza’dan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak ag yaparak avlanan driimcek tiirlinlin ag yapmadan avlanan oriimcek tiiriine gore
daha fazla transkripsiyon ve translasyon yaptigi yorumuna ulasilmistir. Bu sonug¢ ag
yapan Oriimcek tiirlerinin ag yapmayan oriimcek tiirlerine gore da fazla protein sentezi
yapip daha fazla gen ekspresyonu yaptigi bilgisini ortaya koymaktadir. Elde edilen
bilgiler 1s1¢inda daha detayli molekiiler caligmalar yapmak bu calismanin devam
niteliginde yeni sonuglar elde etmeye 151k tutacaktir. Bunun yani sira farkh tiplerde ag
yapan Oriimcekler ile hem ag yapip hem kosucu olarak avlanan oriimcek tiirlerinin de

calisilmast ileriye yonelik yeni ¢alisma alanlar1 olusturabilir.

Sonug olarak farkli avlanma stratejilerine sahip olan Oriimcek tiirleri arasinda yapilan
calismada ag yaparak avlanan oriimcek tiirliniin transkripsiyonel ve translasyonel olarak
gezici olarak avlanan oOriimcek tliriine gore daha fazla RNA ve protein irettigi
gozlenmistir. Cesitli faktorlerin total RNA ve dolayisiyla total protein miktar: tizerine
etkisi oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada bir 6rlimcegin ag yapma kapasitesine sahip
olmasinin protein yapida olan ag1 iiretebilmek i¢in daha fazla transkripsiyon yaptigi ve
bunun sonucu olarak daha fazla protein irettigi yapilan bilimsel ¢aligmalar ile ortaya

konmustur.
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