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JEOTERMAL ENERJK TEDARKK ZKNCKRK: AYDIN KLKN

G¢ | BezdnAKAR
Dr. ¥jr. |yesi, Aydeén ochaden@aduddetnder es | niversitesi,
¥zet

ada ener ji ihtiyaceé her ge-en gén gider ek
iyacéneéen azal an fosil yaket rezervlerinden
éil -aimma ki nsanojlunun -evreye zarar ver meyen, t
iyaceé bulunmaktadeéer. Bu bajl amda, T¢erkiye d
nsiyelinin y¢ksek ol duju go°r¢l mektedir.

= =
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ar kel
e ken
jer

—3mo3

k
ke e
e] e e
e K, r¢&garj eohied mall i, biyok¢tl e gi bi -0k -ekitli

unmaktadeéer . Jeoter malT¢ e ke ijkpakld gelen kagnbktae di | di J i nde
éeéméndan zengin Aydén ili ve -evresitti akék&aater mal
ve buhar ile elde edilmektedir. Jeotermdé ener j i sreti mi i -in ciddi sab
ger-eklexktirilmektedir. Bu bakémdan santrallerin verin

Bu -al @ékmanén amacé, jledt eyranpaéls E@@@r joirttag@darkiokn ut imaes é c
dojrultusunda, Aydéndéda uzun s¢redir faaliyet g°stere
¢talékma ile tedarik-iden m¢gkteriye t¢egm zincir ¢yeleri
ener jiimi ¢r estat €k kanall ar e, isretim sonucu ortaya -éka
karkél akél an sorunlar konularénda bilgi verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tedarik zinciri, ¥enilenebilirenerji, jeotermal enerji

GEOTHERMAL ENERGY SUPPLY CHAIN: A CASE IN AYDIN
PROVINCE

Abstract

Energy needs are increasing day by day in the world. In the next century, it is expected that this
energy need will not be met by decreasing fossil fuel reserves. In order to meet the energy needs
human beings need renewable rglyesources that do not harm the environmémthis connection

the potential for renewable energy sosriehigh as Turkey is evaluated.

There are various renewable energy sources such as solar, wind, hydraulic, geothermal and biomass.
When thegeothemal energy is mentioned Turkey the province of Aydimand its surroundings are
cometo mind in terms of rich resourcéSeothermal energig generatedrom underground with hot

fluid and steamWith the geothermagdignificant fixed investments are mafe energy productionin

this respecefficient operation of power plants is important.

The aim of this study is to determine the supply chain structure of geothermal eRerghis
purpose, a longunning electricity production plant has been investigad i n Thé gtadg n .
identifies all chain members from the supplier to the customer and also provides information on the
selection of suppliers, the production of energy, the sales channels, the evaluation gfritdubis
resulting from thehe prodetion and the problems encountered.

Keywords: Supply Chainrenewableenergy, geothermal energy

GKRKK

Tedari k zinciri, hammaddel er i temin et mek, t emin
ve nihaitoptagpkeebhieafecil ereiddjiétimnkdketgnedree i ne bi
-al éktéjé be¢gtenleki k bir s ¢ r e -Tedarik Zncilnde t ané ml an ma
ama- , zincir i-erisinde meWdkdrea mgeéteiriinl drmadeéejyet.i

birbirini tamaml ayani shiinrdet egdearr-iekk | ek hcr mesii,- ef a
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icretil mesine, kalite korunar ak mal i yet avant aj
i yil exntei riviemesvier i ml i | i ] in aekabetmagsnagnl skt el el
koruyabil mel eri ne Tolnakn2®0s:450R ] | amakt adér

Hert edari k zincirinin kendine ©°zg¢ Tedapkés é, cyel er
zincih erinin bu kendine °zg¢ durumlaré her bir ¢rén
gereklilijini Jeatermalyeaerjiknodg makt adede bul unduju yeni |
enerji skeakm®P r yede® aklt ° slekkaaPteeadami k zinciri °nem
bul unmaBatjd agréecél ejJj & Dbulunan wulusl armaémasé anl ak mg
yaneé séra yapagdrain dyan sexrl@eatianfiemg eatlitr i | er den Yy ¢ K s e

beklentisit edar i k zincimém (a2 & Cocehet-didé rv e D6adamo,
2013:774).

Bu -alékma ile jeoter mal eneir | i teldakink, zjaeci ein
enerjiye genel amakexk, jlioterambfir enar i tedarik
i ncel enmesi ve sonu- késéemlaréndan olukmaktader.
1LJEOTERMAL ENERJKYE GENEL BAKI Kk

Enerji k @y n a kylaakraathli afi r Kearyinlak | ar ve n¢gkl eer kayne
é - kat egor i dektedd &jc erelk e nednierrijlinse , ré¢zgar enerjisi,
jeotermal enerji gibi yenileddir ener j i kaynakl ar e, enerji iret me
kull anélvaloi emekfé& kaynakl aréndan enerji cretil me
serahagakd @, i i gi bi naldi mewmz gfPanydrwle&ie di r
Yenilenebilir ener | indekday jeceknaleenegn éerk ten k° rgea reltii lma r,
téep, turi zm, zZiraat, end¢stri gi bi sayeéeseéez al and
zor bir enerjikaynaj édér O.KRJ reyka i j e ?2t0e0r9m agasitekiner u | u gé - k

bakél déejénda ABD, Filieiinher | KFEkimyse® wal agi bi ol K
Sérada yer aldejeée g°r¢l mektedir.

Tablol.}] | keDepoit er mal Kurgi(ROoae) G¢ - Kapasite

1l ke Kapasite (MW)
ABD 2511
Filipinler 1916
Endonezya 1534
Kenya 1.116
Yeni Zelanda 986
Meksika 951
Kt al ya 824
Te¢rkiye 821
Kzl anda 665
Japonya 533
Kosta Riko 207
El Salvador 204
Nikaragua 155
Rusya 78
Papua Yeni Gine 53
Kaynak: IRENA (2017)
Jeol oj ik Ve cojrafi bakémdan dejerlendirildijir

bakéméndan C°sahiptnDinipar | ¢ etlerkmali ki Isgéea tail mirreinmd a¢ st
yer al an |coterm& ikgymaladiel e 2017 vy gdr KWH alektitk, 1 mi |
cretilmiktirJdJdemerigal. gewnwetrj). il e el ektrik creti
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sécakl éj é il e dojrudan al akal é ol dujundan yapé
kazanmaktadeéer . Té¢rkiye jeoteraml ( eMaden Ppetlainksiy
Arama) y ap taérjaekt er mahkek idldeduiclumaxiti ada Hg°r ¢l d¢ ¢ gi l
yojunlukl a Bak é AAaddad o uN&rdraar a B°1l gesi nde, Doju
jeotermal potansiyeli bulunan alanfare r a | mMeelktteed éara.l %R OdYRa kil &y &n ve
orta sécakl ékl é& ve dojrudan éséetma, termal turi z]

dol ayl @ olaned elka ma k ener ji si 208Nt 1 mi i-in uygundur

kekiTlgrki yednin Jeoter mal Kaynakl ar é

MARMARA _yaio
<> DENIZI

EGEDENIZI

B Skt 5069 'C clan kaynaklar

I KKTG PR —

B sene mekezen

v

Disueyun sk KARADAGLAR

Kaynak: MTA (2017)

Te¢rkigledlkkteri k emaé&tjifsi33¢ raateitl greot er mall enerji s a
Bunl ar én, 21 tanesi Aydéenoéda, 5 tanesi Deni zli 6
tanakkal ebde faaliklet bagkanmaediad mektgegdi r . bakéméndan
dejerl emajieot @i fnaln il e ®6@&k ir k k bAyrdadakidomind ian
santraller @ rgd meklaleahd tviej itavki, 2018)
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kekiTl¢grki yedde Kllere g°re Ak@detfteldJ&ateltmalGgEner i

(MWe)( Y¢ zBdaeklé me nBe] erl endi ri | mesi
Y dzNXzt \
h 4EyELT
Manisa
m Denizli
ml 2RPY

9y SNE A {rifNJt {lI e8P&aP

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Kaynak: Zaim.ve ¢avki (2018)
Hem kurulu g¢- hem dmédeamerdjei] esdretnrdalrid alygsadealdy

birji eot er mal enerji mer kezi ol arak °n¢gm¢gze -éeékmakt
Jeotermal enerji santr allenediir inadiijyientd eer pbraokjéemeémadl:
ol duk-a y¢ksek ol duju s°ylenebil mektedir. Jeoter
1870 dolardan 5050 dolara kadar dejikmektedir. /
(fl ash) el ektri ki kgirleit i(nmbisniasrtye)ml seirsitneemlgefrrien kur ul
Jeot er mal ener ji santrallerinin ekonmgmi k °mr¢ ya
mal i yetl eri déekénda dveskgmi mabkeétl aria dér g keek
d¢zeyde (Wee,jvd 2012) r Bu vyepterdh@ n enpr j i santve all erinin |
ilket i | mesi mxlaimad tar awvaat aj € yarat el maseée i -in t e
etmektedir.

2. LKTERAT} R TARAMASI

Jeotermal Enerfpi r - ok far kl & a-é&dan eélneal aBkknea-dbhékmdhar |
incelendijtiendésorde yeterince akademi k -al @&kmanén
ciddi bir eksiklijin ol duju g %nilenhtbilrecketjie di r . Jeote
tedari k zincirleri i - er iaslinmadketWeed Bd. (20B2) t bakl ek C
- al &k ma leailerebilid aenerji kaynakI| ar eéné tedari k zinciri

aktar makt ader .  tedaikdintireymei blielnierbielnierr jedmgellerj i per f or ma
ve gel i ki mi i -in straltiencélee dlaming konhaudkaa nj edo taemranab ©
enerjii 1 e veri mli somutllakl akasyemimasen i 2neaml i ol duj u

enerjnin elektrik enerjisingd ° n ¢ K ¢ m¢gne¢gn beygkoiji kaysakreen gekekti
bildirilmiktir.

Cucchi el | mo dvrneé nD édaldBbdaltdaarik zinciri ve yenilenebilir enerji
konusundaki mevcut l'iterat ¢r ¢ Medailaznsirmiml € i ncel enn
yenil enebilir enerji sektOor ¢n2008%k0 13° neénii namé ¢ zer
arasénda sgape&l maw ékla yayasar, dedaaik zindiriaik, gebilereklin
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enerji¢sdekktOosrtratkegntki taol §né,° mtea mlekdrta uy gul ama
glstermekhii —-iamékmal ara i htiya- olduju sonucuna ul
Chiaroni vd.ar(&mdla )y emilléekmemabdi | i r engrgar tedari k 2z
ve biyoeneriji sekt°thkeékmg zbuKtsatl&ytad uY reruekjhiurri. el e
al mgmt erém gair(isedt? Agklceirriol ar é&) ,yer¢ledakeiek zinciri
sayél dregmee, kiakw | é1 ékl ar éneé Ve enerji sisteml er
detayl éca Yenncielleenmei bxitliirr. ener ji sekt®°r¢ne yapél an
ile kOr,| édidgledujaner ji sektorl eri il es rekabet ed
maliyetlerinin azaltélarak, daha veri mli teknol ¢
ortaya konul muktur.

Saavedra vd. (2018) , s¢rdegreglebilir ve yenileneb
-al ekmasénda r ¢zgar ,t egdeanreikk vzei nikciiywd kegtilnd @ mecrejl ie mi
bi yoke¢tl e enesistem dinamillexig 2 kryiampeat ani - al ékmal ar °czetl
model |l eme ve sim¢lasyona dayalé tekniklerin yet:
tal éekma ile yeerei tedabi ki ziamceérnr,i anl ayekeéeneée geliKk
sistemlerinde modell eme ve sim¢glasyon yakl akéeml a
° nemi vurgul anmaktader .

Bunl ar & pAvrdpa KommisydrauBi | i m ve Bil gi S e rsgarck i JRCO6nNni n
Center)AAvrupa 6 & ni | enebi |l ir Enerji Teknopowj i | er i Teda
bul unmaBut adeéap.or da, r ¢ zrrgah enerjie vee gkyamus ienerjisij e ot e
teknolojileriv e bi | e kK e rvlee rAiB 6pdeeza d @fnoiannui nh uedakktziecitii r .

veya Pazar bel ¢mlendirmesinin her biri i -in bakcxk
hakkeénda biRapordaveatidrmmalt i Tedari k Zinciri bakl eéca
operasyorbak ém onar ém ol ar AXr &c e, asyayprlbnm@rkad #d ér .
tedari k zinciri yapéseéndadujeu obpiel rqMagggolanmi akrtéinrda de’
vd.,2017)

AvustralyaEne r | i B a k a n v jstealya EmerjieKbymatoced re r | e apdrior me R
yayénl amécxk; bu raporzdancjigadatnégr mal kernyenrajkil atr &da rkiek f
ve ¢retim, i) i KI eme, daj éptaezra tvée aepldIrama i | ¢
ayér méxkt éer Kaynakl ar én keckfiproelendiamd@ara@®@ nda potansi
al @éndéktan senréar e & Imi katkiarrmaes éwnwda pKkljeemehayata g¢
daj étém ve depol ama akamal arénda dojrudan kull an
pompal arénén (i - pazarda) sreti mi ger-ekl exktiril

é
ticari firmalar e meskenl er qdGeosgignce r Anstralin aadde ABARE,
2010:303)

3. JEOTERMAL ENERJK TEDARKK ZKNCKRK YAPI SI NI' N KN

Jeotermal enerjinin mkezi olarak kabul edilenAy d é n biln nckd ektrik cretinm
i Kl et mesinin dahi | p éididcueflue ntme &k aeiinr kantrzti BBe kit rrii ky &,

milyon metrekare alanga80 personel ilef aal i yet gBekerfmegktl €@dijreot er mal
santral ¢nitesi ile anlék 70 MWe ( yaklakék 70 mi
re-enjeksiyon ves kontrolk uy usu ol mak ¢zer@ert-opHlaex t3i7r nkeukyt ue dii Ir |
Yer alténdan geleaktsréicka k ¢ raktéikshmarak €@ kreaalnl ekt i kt en

enjeksiyogewyapéltanak geri g°nderil mektedir. Bu d
ol ukturmaséamani a] Reom unenasé bakéeméndaa b¢gyéik ©°nen
elektrik ¢retimevseye acsal algha & gee c 2k dolf mas é

suda - °z Jmekme npehdlaemruz et ki |l er i ol duju bilinmekted
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k e K3iJéotermal Tedarik Zincr i lyel eri

& 5L Elektrik . A N ) N B
[ ¢ SRI N]N:>{ «NJS(M](‘;:}{ 5 | 8'Pu1:>[Perakendec]|:>[ ¢ N{ Sd|lAOA

Jeotermal enerji tedarik zincirt, edar i k-i |l er , elektrik ¢reticisi, C
son ol arak t¢ketiZchbterdean¢c¢obokmabkikaddepersremdi roi
akékéndan Hathesdcdriilk-biilesgte megdhéanl ol an mal zeme,
makineve( i i) El ektrik ¢reticisi tatgkendanyeekadhbhte
kabl ol ar v a eléktrildirsTeeyd aar iikl eztiinceinri boyunca -ift y°nl
di jer t¢mlteerd anrdiek nzeivnccuite doalrdiukj uz ignicbiirdii ri.- eri si nde
l ojistik faaliyetler dejerlendirildijinde, creti
takénmasé,urmolnumy égiviei kf aal uynetnl aré k@uwld@an ndaolf trauddéarn
cretime|j &at €l ma l akewnkhdre&n otft aka@arkmals@&r ul ar mar i f
depol anmadan ger-eklexktiril mektedir. El ektrijin
créenegln ywarmeti mi, ldogpositanka fvaba.l i yet !l eri nin dej er |
ver il memi ktir.

3.1 Tedarik-iler

Jeoter mal enerji sreti mekiipmann i-hotki y-aei thul umarnaz
Bunl ardan bazeéelarée -elik, plastik gibi mal ze mel ¢

ekipmanlav e yazéKemétamdeéet ar afeé nnidi aknt a°rzée leblteil knl rél reiinrevn ¢
gerekli olan malzeme ve ekipmanl e y adzé&K nédnld yayro |l uy | a¢ rs¢arillearnimma k t a ;

ve hizmetins atadma s¢re-l erinde tedari k- se-i mi i hal e
Al énan mal zemel er arlag est@matk ®analal cerkw,al madreuel pvyarsa i k
-eli k tankl ar, °l - or Bipoimpramanl| aPé C foitlotmaslyem, pa
s&y a -, lelaktronik kartlarv d . bul u&nad Ranteald & .e gemsdlike her bir

mal ze me ya ndaayhtiéee daayelidkmek yerinebi r | Kl et meden sateéen &
yoluna gitmektedir.

Kkl et mendiin,t eglladujku idieli y iadbea nbcud utnédeiekmalakd-girl. e r

santa | ekipma@amemkedatrerk - i |l erin teklnmilwj & k¢ rblakréimd an
verimlilik ve s¢rekli sretim i-in °nem arz et mekt
Bunl arén dékénda, i Kl etmenin ¢retim sistemi i -er
d¢kek mpazdaalgéer - ekl ekt igrrieltmenk tceothirgps 28 atéeem slam& !l deée
i Krhedeny apél makt adér . Beylelikle iretim sonraseé

yarat mamaseé ¢Yreltemdigjiirdgisbhi i -in ekonomi k fayda ya

32El ekt ri k | reticisi

Kn c e | eotarmat engrji santrali, gehei k|1 e d¢k¢k sa@&lcadkekkakwdan eener
ver i mli kKekil de entirfkiek aer |dé& biefntrady.depdemal] | ay an

el ektrilkretemiihkiuyul aréndan eédananadinlokn ajs@ot er ma
dé¢kek bitremaaszZ isloemr asé elidd edei Iseonn reabseekntdrai ka keerkekra

enjeksiyon kuyussoma lg@lnarer bl mekiaplaé¢ 8 sistem il e
Jeoter mal ile elektrik ¢retiminin akamal arénda o
Otomasyon sistemleri,| ig i | i persoangtektldr adBadak takip edi |
Ot omasyon sistemlerd.i i | e ak-emeksyan debiercdek | €] €, bas:é
takip ve kayCGtto neadcksiylome kstiesdtierml eri nde ol ukabil ecek
sistemleri de bulunmaktadér.
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El ektet kmgsereci Ku kKekilde ©°zetlenebilir:
-Kuyulardanelde edilebh as én-1 é ayu€aétebbhataréyla santrale ta
-Santralde, |jéRayinaxmpk&k adneanthnd a 3613 aile jeotermal

akeéewlsaen él déj éndanenéktarni bbsansléenr-llea ed ektri k enerji si
-y retilen elektrik y¢kseltioci trafol ar ve bajl a
Kebekesine g°nderilir.
-iretim tamamlandéktan sonra, -é&ékareélmék ol an j ec
g ° aritir

kekiEll ektrik Santrali Sistem kemaseé

| S

s Tarbin 2
T-—:rb-n T X s J Kondansatsr

Jenerator

Buhariastirics
— e s = —

—— —————

Soqguik
Geri Donuus

Kaynak: (¥ztemir, 2011)

kekil 26de g°r ¢l eceji iszer e, sécak jeoter mal a k
terbin 100 do°nd¢r eraenka ke Ballkear | Bktcgre@adbnd ani bwslagnan
akékkan (pentan) buharl akarak tg¢rbinlere girmekt
creti | mleekotteedri ma. l akékkaneéen éséséndan faydal anél a
terbin ile arteé g¢- elbde edil mektedir (¥ztemir, y

33Daj et éclkendece Per a

i n d &qgdarik Zannirmdes € m¢ mk ¢n d
kiye Elektrik Kletim A.
yek ETEKKEMNikr KMeeytda m A.
il

Jeotermakaynaktansr et i | en el ekt ri
elektrijin dajétécesée Tg
elektrik a n | & k saoyl aa-gteakne r e k T ¢r Ki

°nde

Denizli Y¢k Tevzine g der mektedir

Yeni |l enebi |l indedeviete rejkikialpis @ mie mid a , on yeél boyunca 5
fivenil enebilir Enerji Kaynakl aréenén Elektrik Ener
Kanureo istinaden, | Sayél é cetael iledebrul aham garanti si

(Mevzuat.gov.tr, 2018) Kkl et me ©°nceli kle TEKAko6tan gel en
sretiminin bekl enendieme f akn ar joil mRisier Rl lauyma nKlial e
Elektrik piya s al ar & (Ge¢n i - i ve g¢h sonu piyasalar) k
de saték ger Pekh&rnidemekeedi g°nderim de yine d
ger -ekl ekxmektedir.

b u
t a
tn
ap
aj

34, retEtismasénda Ortaya ¢ékan Yan |r¢nlerin Dejerle
Tesiskapal @ sistem -alékmaktademamalsi sdem. dEugndarma
basén- | e buddexglegra z | ar ve ©°zel | iekkloen okna rkb oan-déi doakns i t
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el

dejerlendirilebilir bir yGankapalb e elirgld akn orFr Baya
-el ik borularKvrilséitlaséyil addyb@&hunan °zel bir gaz
go°nderilhekacea r. géda vV e meKr ubat isretiminde kul
°zelliklere uyguhRafriana snyeoae dsildawaaetrédd adns iktar paz é
icretime kazandeéreéel maktadér .

Ayraéc s éc akeraladné g & & ama-| & Skeurlacaénléd kmaak t maleiry et | ¢
d¢kegren ve yegksek sekcaatkniaekdearjhlaedartwmlmrannl artéran bir

35Kar kél arunlal an S

Enerji trati mi saonperasyonl aré sérasénda ya da op
bir takém sorunlar bulunmaktader. Bunl ar akaj éda
1. Ol umsuz hava ko KuhIaréz,rEn'amEblk@mmefnu'smalteal
ol maséndhbanv ad csléacyaék | é kl ar éndan dojrudan ve ol umsu:z
yaz ayl arénda enerji ¢ r eledtermamkdllei olanaAa i @@adéan yakanm
uzun s¢re g¢ nelké se kaenn d e § ol kmiaks@&n igIr et i mi n ver i mli
azaltmaktadeéer.

2. Ar é zkalleemrme dBek ar ézal arén yakammhmasgmatiybén el
a- maktkxd era.menj nliterin alteéendyaGkal a°nncerset ipmi yraislktsar
taahhg¢gt!l erini ger-eklektiremeyerek zarara ujrayat
3. ZorunluBa k-®&mantae Rutinbak ém onarém faaliyetl er.i de ¢re
neden olAmackatka doéur .gi bi dur uml adera®lnécnentdaeknt abdiélri.ndi J i

4.S¢rder gl ebiliamwgku tBadMobbeasefvei kde bul unan di
jeotermal santteerin ¢ r et i m somtrays@&@ ndakan (greenjeksiyen akékkanl a
yapmamasé ve dojrudan dojaya bérakmasé Aydén h
d¢Keéncel esréen ak anpeédle@a rogl knmuek t yuar p.fadliyatieriniititizlikle, t me

kapal & siegekstyomyapasekdrog aya zar ar verm@ag dem Yur it mesi
durumbir stres unsuru ol maktadér.

SONUME ¥NERKLER

)
r

Jeotermal enerjk a v r geneliklet ek ni k bir konu ol arak literategr
tal eékma prensipleri, vteirsl¢errei- lwee i didjeearayt ekai Kk nbiel
- al ékdniajdar - alféarmalléar o & ar ak tedark ozinarir ynap € s&€ner j i
bakémémdcah edenokeéeri mal enerji, T¢rkiyedbde potansioy
enerji kayagiafiéekioncg d ee@r éim- i yna p €1 a bKutulum bir sekt?©
mal iyetlerinin y¢ksek foéd masfeasai klae kiear It @IdEJra fki nz i
art ermglnmkassnéd ¢ r .

Jeotermal enerjide,&kr k €1 ak &l an sorunl arén en aza indirileb
veriml i | i k bialkggiméin dlawmr udmoljarru thaarvaaf édnudraunmue t espi t | er i

i Kl etme taraf éendan. sBeekklléekn nae dtiakk iapr €ezdail lammeélni doirrt ay a
gereken kont rydppelrmaze&gmamee ndaménda maadhrmdae edil me
yalnézca incelenen ikKletmeninkaneyunda ol wsre&rnt °r ¢n
olumsuz d¢kéencel ewd joadtadrama lkianl dssgrmibakn ol ebi | i r | i ]
ilgili devlet kurum v e klrneldwkal i yetl erinim s-sard-¢evd ibidae r é
ger -ekl ekkli emmgkar i tespit e dee wveeHatta disansd ér écé cez.
iptalleriniy ap mal ar & gerekmektedir
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R ZGAR ENERJK TEKNOLOJKSKNDE YEREL KAYNA
KULLANI MI NIN DEJERLENDKRKLMESK

S¢meyyk ATE
Ni jde ¥mer Halsiigdkesmi,r Sorsiyvwd Bilimler Enstite¢gseg, jretim Y°net
sumeyyeates51@gmail.com

Dr. Ayke TOPAL

Nijde ¥mer Halisdemir |niversitesi, Kiksttoml@dhuedute Kdari Bil i ml
¥zet

R¢zg®©r enerjisi, gel i kmi k ve ticari a-édan elverixkli |
R¢zg®©r enerjisi insan sajléjée vemae®&reybkenmeml al mas é
fosil yakétlardan tasarruf sajlamasé, teknolojideki i
her ge-en g¢n degkmesi gibi nedenl erl e giderek tercih ¢
n¢gfus, Kehiveée egenei kamasama&yi nin enerji gereksiniminin
ener ji t ¢cketi mi araséndaki a-eék heéezla b¢gye¢mekte ve Ter
Tabi Kaynakl arO0B@k Snilrajtej 261 F| anédrakdrtayatkanand ar boj aza - °
stratejilerin i-inde r¢zg®©r enerjisinin de yer aldéjeé
ge-mektedir. Bu -al ékmada, Tée¢rkiyebdde rezg®©r enerji p
kaynak kull anéméma@&@néemmki yapgtemékneér .

Anahtar Kelimeler: R, zg®©r enerjisi, teknoloji tedariki, yerel ka

THE EVALUATION OF LOCAL RESOURCE USE ON THE
UTKLKZATKON OF THE WKND ENERGY POTENTKAI

Abstract

Wind energy is one of the developed and commercially @viail renewable energy types. Wind
energy has become a preferred energy resource because it is a domestic energy source that is
compatible with human health and environment, it is inexhaustible, it decreases the use of fossil fuels,
and the cost of instali@n and operation decreases by time as a result of advances in techAslagy.
result of growing population, increasing urbanization efforts and increasing energy demand of
developing industry, energy requirements the gap between energy productionnanchgtion is

rapidly growing and pushes Turkey to an energy bottleneck. The Ministry of Energy and Natural
Resources 2018019 Strategic Plan is to utilize the renewable energy potential, including wind
energy, as a solution to this downturn. In the 20049 Strategic Plan of the Ministry of Energy and
Natural Resources, the strategy laid down as a solution to this bottleneck is to utilize the renewable
energy potential, including wind energy. In this study, the impact of the use of local resources on the
utilization of the wind energy potential effectively in Turkey is carried out.

Keywords: Wind energy, technology supply, local resource use

GKRKK

R¢zg®©r enerjisi, gelikmik ve ticari a-édan el ver
al makRad@g&®r enerji si insan sajl éjé ve -evreyle uy
t¢kenmez ol maseé, fosil yakeétlardan tasarruf saj
kurulum ve ikletim maliyetinin her den-en g¢n dgk
bir enerji kaynajé haline gel miktir.

T¢rkiye, yer |l enerji kaynakl arée ile enerj.i i ht
Kehirl ekme -abalaré ve geliken sanayinin enerj.i

10
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ile enerji tekeki miezlha adbgydgankiktea ve Terkiyedyi
itmektedir. Enerji talebinin %49 kadaré ithal ence
Klasik y°ntemlerle elektrik enerjisi cretimine ¢
kull anémé Yremglazakmakt adeéer Enerji -ve Tabi Kay
2019 Stratejik Planéénda bu darbojaza -°z¢m ol ar ¢
enerjisinin de yer aldéejé yenilenebilir enerji p
i1 kel erl asadm welni |l enebil ir enerj i kaynakl aréna
alternatif bir enerji kaynajédeér . Kaynaj éné gc,ner
temiz ve sonsuz bir enerji kaynaj éd &an. R¢zg®©r en
etkilenmektedir. R¢zgO©Or yojunl uju mevsimlere,
g°stermektedir (Mehel,2009).

Bu -alékmada vyenilenebilir enerji kaynakl aréndan
enerjisinin teknolojisi ©hakeknéemrda sbhl gi Tyekilyeabdd
d¢nyadaki dur umu incelenmiktir. Té¢rkiyedde r ¢ :
dejerlendiril mesinde yer el kaynak kull anéméneén
iretiminde karkél akél an zaril skinar dnary ab a lad eckiéll im@ ,k
1 R, ZGAR ENERJKSK KAVRAMI

Yenil enebilir enerji kaynakl ar é; r¢ezg®O©r enerjisi
deniz dalgal aréenéen g¢cyé, jeot er mal enerji kar Kém
g°re rezg®Onekw enerjisinin dojrudan &elektrik ene
pratik ve kolaydér (¢aker, 2010).

Knsanojlunun il k yararlandéjé enerji kaynajé r ¢
itibaren kull aneéel an r¢zgor ¢ciemleirljarsi Rul lidrkmexll arr e
¥zellikle deniz takémacéléjénda r¢zg®©r, temel ene
R¢zgOr enerjisi, yenilenebilir enerjiler arasend
enerji terl eri arasénda yerearmgkeadguml R;ye@®©id &n
enerji kaynajé ol maseé, t¢kenmez ol masé, fosi |l y a
ilerl emeler sonucu kurulum ve iletim maliyetinin
giderek tercih edil emilitn renearajyirakayrR@djléd ) halBiime
enerjisinden yararl anmak; r¢zgd©reéen y°nyg, sekl ek
bajl edeér Bu fakt°rler bir yerin r¢zg®©r enerjisi
Yamak, 2006).

R¢zg®©r RRarhangi , bir emi syonu ol mayan, doj al kay
eésénmaya katkésé ol mayan, asit yajmurl aréna neder
kaynajé ol an enerji kaynajeder . R¢zg®©r enerjisin
radyoyayénl aréeyla etkil eki mi, kukl ara yaratteje te
etkileridir (Kumbur, ¥zer ve Avceé, 2001) .

R¢zg®©r enerjisi, gé¢nek radyasyonunun yer y¢gzeyl e
yézeylerinin fasé&d@&kleasjeamans,é mamiamiém ve baséncéné
farkl & basén- da havanén hareketine neden ol ur.
ol acakt é R¢zg®©r , g¢nek enerjisinin dolayleée ¢r ¢
yakl akeék %2 &rajdiagiéne ¢-zg\orri lemektedir (¥nal ve Yarhb
Tari hte r¢zgOr enerjisinin kull anéemée yel kenl: g
elektrik enerjisi ¢retimi olmasa da r¢zg®©reén °ne
Mil attan °ncada@b®@dl puy elnlearjd il k baklarda sul ar
190061 u yéllarda ke¢-éek °1 -ekte elektrik ¢reti mi |
Zafirakis, 2011) . Kl'k r¢zg®©r tribegnlerinin ¢rett
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NYADA VE T! RKKYEGDE R! ZGAR ENERJKSK GY¥R! N! M!

el i kneonl otjekyl e birlikte ¢rettikIl eri gé¢- miktarlar
neml. i bir eneriji haline getirmicktir. R¢zg®©r én ¢
él l ardaki petrol krizindedm8$ornyréd bgekinkdebayian b a k|
oplam 1580 MW g¢ce sahip regzg®©r -iftlikleri Kur
ti bariyle 1946 MW©6 a ul akméxkt ér . Avrupadda Dan
urul maya baxklanan r¢zg©r -iftlikl eenérfi hézla gel i k
anunu ile Al manya r¢zgO©r enerjisinde birinci seér
¢z29gO©r enerjisi -evre ¢zerine olumsuz et ki si y 0 Kk
evre dostu bir enerji kaymajcgedémenkFaosinledegak ot Ida
evresel hi-Dbir sorun r ¢zgor enerjisinde yoktur.
,29g0Or tribe¢gnegnegn HPredml®| amacdrki napte] édeGeer bi
elirl enmi ktir. Ayr éca, di¢intyiay agemelni ndaedckea c ee | %BKG ¢
ésménén 2025 yéléna kadar r¢zgor enerjisinden s
CPemi syonunun yélda 1.41 Gton azalacajé °ng°r ¢l me
er yézeylerinin farkl e ésBnmeaes éhaskancEméeEam o aa «l
| maséna, bu basén- farklaré havanén hareketine |
ofru olan hava hareketi de r¢zg®©ré olukturur. R
.29g0Or trib¢gnleriyl e ©gert-ralblgekteirriinli mekd eerdé Ir . o IRg
rensi bi, kinetik enerji, mekani k enerji ve el ek
e kenel, 2013). Bu trib¢nlerde bir r°tar, bir g
nerjisine -@avPreckeal | Binel ¢renemlR¢zgOr retordan ge
alderma g¢ce¢ olukturur ve r°toru dendg¢grér. Bu d
l ektrik sretir. Téeérbinl erde ayreca d° nme orane
urduracakobtrolr®tbul unur . R¢zgOr Kiddet. yékse
ribegnleri kule tepelere yerlexxtirildir. Yatay ve
.Z29gOr trib¢gneg bulunmaktadeéer (G°rge¢n, 2009) . Te
akl ecamdéa-n koélsukur . Bunl ar kanatl ar , jenerator v
ut maya yarayan kul edir Al t s i sdlektnorike r i se, di K
onaneém, Kaft, yajlayécé mekani zma, titrekim ©°n
aht &1 ar e Keklinde séral anép farkl e model | er e
Aj a-bi-er, 2010)
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.Z29g0Or enerjisi yenil enebilir bir enerj i ter ¢
crdegr mekt edanmda 1y9a9k8ldakné ks oon0 ¢l kede 10. 000 MWOt ar
r é¢zgor terbinl eri i kKl etmede i ken, son yéllarda i
%4 061 ek bir b¢yéeme ger-eklekmi Ktir. Géenegmegzde ¢
bakta rlkaan,i mal manya ve Kspanya ol mak ¢zere Avrup
kul anéménda ABD ve bunun yanée séra gelikmekte o
Ameri ka ¢l kel erinde b¢gyeéek bir patl ama ol muktur .
pek - orkesinmiketekvi klerle r¢zgOr enerjisini destek
amac é, ré¢zgor enerjisi sekt®r¢nyg harekete ge- it
destekl erl e Kuan fosil yakeéetl ar én sahip ol duju
(Al boekan, vé Eren, 2009).
D¢nya r¢zgO©r kaynajé 53 TWh/yeéel ol arak hesapl anm:
artéKénén 25.579 Twh/yel ol acajé °ng°r ¢l mektedir
2020 yelé sonunda 1245 GWobni kwlaghkhenij mi rwien a¥%pt 2&xi
karkeélayacajé beklenmektedir. 2040 yeéeléenda d¢nya
r¢zgo©r enerjisi taraféndan karkélanacajé tahmin
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gel i kmeler ve yatérémi mhi kyetkerieseekir o dgoEKklearl
ol arak ortalama %28 b¢yé¢yen bir sekt©°r haline gel
T¢rkiyede r¢gzgOr enerjisinin gelikimi 1992 yeéele
bakl amékt ér Teéer ki yeoddelei¢ nidlek 1r9 9284 IQae- | astandddad aKlzimi Ir, °
kurul muktur (Aras, 2003).

Terkiye R¢zgOr Enerjisi Potansiyel At |l asé ( REP
karakteristikIlerini ve dajél éménée belirlemek am:
taraféndama 20@6i yanl endr . Bu atlasta verilen deta
dijer bil giler r¢zgor enerjisinden el ektrik ér
kull anéel abil ecek bir altyape sajl amaktadeéer . Yél
Tée¢rkiymodmiym e ¢6zgOr kaynajé alanlarée kéyé «kerit/l
tepesinde ya da a-éeék alanlarén yakénénda bul unmal
T¢rkiyede r¢gzg©Or enerjisiyle i1 gili il k bilimsel
197061 ekrgdee |insewversitesi, Ortadoju Teknik | nivers
Araktérma Merkezi, 1981 yél éndan sonra ise EKEK

kurul uk b¢nyesinde r¢zgor enerjisi Kube meder |l ¢
R¢zg®©r Eméidjisi( AREB) T¢rkiye Kubesi a-él mékt ér .

Met eor ol oj i Kkl eri Genel M¢ederl ¢7 ¢ (DMKGM) tar a
r¢zgor dejerleri topografik veriler ile geni K
-ékar élkrdaasremék tbéar (Hayl i, 2001).

T¢rkiye réegzg®O©r enerjisi a-éséendan hateré ayeler
Nitekim T¢rkiyede yer seviyesinden 50 metre y ¢ ks
sahip alanlarda kil ometgzedk@r es amtkréanlal e5 i MIVng & e&n (
kabul edilebilir durumdadeéer. Bu bajl amda T(,rk y e
MW ol ar ak belirl enmicktir. Enerji ve Tabii Kayna
Enerji Genel M¢derl-odml eeradea f Manrdraanr ay,a p@d raeny cPdj u Al
Ege B°lgelerinin r¢zg©Or gésce¢ a-éeéséndan dijer bo |
edi |l mi ktir. kekil 16de, T¢rkiye R¢egzgOr Enerji si
czere °zell-BhRl ékeanakhidbhaevesaHat ay b°l gel eri bu a
-ékmaktadér (¥zen, kakmaz ve Bahtiyar, 2015).
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kekiTlgrk.i ye R¢zg©r Enerjisi Potansiyel At ¢
Kaynak: Enerji Kkl eri Genel M¢ederl ¢7 ¢
rkiye d¢nyada r¢zgOr enemj ig¢sliknelnerk udrl aasnéen dea s ¢
maktader . D¢nyadaki gel i Ki me paral el ol ar ak
kl enen el ektrik enerjisinin %1 06unun ré¢zgord
rkiyede il k defa r¢zg©r eneefimesi Abeanekleahtusik
sislerinde kurulan 55 kW elektrik icreten réezg
erjisine bajlé olan teknol oji son yéllarda bg¢)y
nucunda 200 MW kapasiteli 1mPQ0gGrél ga-das antnryaldlac
zg®©r enerjisinin kurulu g¢ceg 2160 MW i ken 19914
aKkKmeéckter 2000 yeélénda ise kurulu r¢gzg©r geéegceé
2007 yeéel é vV e sonr asé idenyagamgdOn eajeir gii lsli i kK
stermektedir
297,25
%?.24
8,000 2612525 736935
138775
2000 7~ 687210
966,20 »61'0605
6,000 %2542
5,000 sa63 o 4.718,30
5063 w795
4.000 4767  %p4 /376210
3000 53755 %3587 P Ve 2,958 45
' a9 7 23125
oo M 7 180585
: P 132915
0007 e
0 = C
2008 2009 2011 2013 2014 2016 2017

kekiTlgrXk.i yeddeki R¢zg®©r Enerjisi Santralleri i

Kaynak: TUREB (2019)
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wwwwwwwwwwwww

kek3dle g°re en fazla r¢zgOr enerjisi Kurul u g¢cyé
MW) il e Mar mar d 8BMW) e syioGrudnd akz2E] & g°r ¢l mektedir.
919 MW ile ¢-¢ncye¢g séradader . 588 MW Kurulu g¢- i
i ken, Karadeniz 268 MW ile besinci sérada ve Gg

sondadér .

3.000
2.684,25
2.500
2.318,40

2.000

MW

1.500

1.000

EGE MARMARA AKDENIZ IC ANADOLU KARADENIZ G. DOGU ANADOLU

kekiRl¢zx3y.©r Bmedjui Giecknegn B°l gel ere G°re Daj e
Kaynak: TUREB (2019)

T¢e¢rkiyedde r¢zgor enerji potansiyelinin etkin d
faktorl erden biri ré¢zgor enerjisi aksamlar énén
nedeniyle ithal edilmesi gerk t i | i i -in kurulum ve bakim maliyet]|l
T¢rkiyedbde bir regzg®©r enerji santralinin toplam |
sur esi 9,8 yeldéer (Ertujrul ve Kurt,-62009). D¢n
yél dérty).TUGE,

SONU¢

Yenil enebilir enerji kaynakl aré denildijinde il Kk
enerjidir. Yenil enebilir enerji kaynakl ar & aras
avantajlara bajle olarak mi dRgzgOdadme fjaizdia, t ea\CI
az zarar veren dolayéséyla déksal maliyetl eri en
sret i mi 100 ye °nce bakl ameéeltoe rk. W6l %0 myuaékli & ad mc €
iszerinde duruImUK otkmakiabbnkréikde, yapeomea&mwder .

Knsanojl unun gel eceji ener ji kaynakl arénén dojr
kaynakl| ar én kullanémé gé¢n ge-tik-e °nem kazanmak
kaynajé heéezlé bir ekilye el enme | g° sbgnmé¢ &t eadié
°neml i bir potan5|ye e sahiptir.

T¢rkiyedde r¢gzg®©r enerji potansiyel: ve mevcut Kk
gor ¢l mektedir. Rczg©r enerji potansiyeli 48.000 |
ol ar ak rverTLmk ye enerji gereksinimini sajl adéj
t ¢ kenme ol aséel é&] éneé ge° z °ne¢gnde bul undurar ak r ¢
°zendirmeli ve °zel sekt°r bu alanda tekvik edil
ve geki sdfefterinin de¢egker el mesi i -in r¢zgOr ener |j
cretimi tekvik edilmeli, yerel kaynak gel i ki mi i -

15
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T¢rkiyedde r¢gzgOr enerjisi sekt®°r¢negn i stenen b
cazipot aml arén yaratél masé gerekmektedir. Yat ér é mc é
kredi, g¢é¢mr ¢k i Kl eml erinde kol ayl ekl ar gi bi kor
R¢zg®©r enerjisinden ¢retilen elektriiji kull ananl ¢
iniversitelerde enerGe -kalyénkankd laarééen ay ayp?enlerma Ikée dherr .
kesimine r¢zg©r enerjisinin ©°nemi ve ¢l keye saj
projeler ¢retilmelidir.

Yenil enebilir eneriji k alyinra kv earrié nsae talier is ad |l lBkktl ter uvl
ver i setlerinin s¢greklilifi ve g¢hcecell enmesi saj
ke i -inde bol ol ar ak bul unan enerji kaynakl ar
darbojazéndan kurtar &@8d &K é heamaldieaché&kar bajYéeemli | en
kaynakl aréendan daha etkin yararlanma yoll aréna gi
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ELEKTRKK ENERJKSK TEDARKKK PROBLEMKNKN EKC
YANSI MALARI BURUNDK ¥RNEJK
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niversitesi, SosyalmiBiYi¢giknsleekr Enstit ¢s
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Nijde ¥mer Halisdemir |niversitesi, Kiksetpda@otuedwtre Kdari Bil i ml
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Ekonomi k b¢gy¢gme a-éséndan enerji °neml i bir girdidir.
bl gesinde hézla artan -tbalrepen&—réjiénaal dhinpt ivre. eBwerruynic
-ojunluju kérsal dpgdler °lveideenebij @ k ¢atrlzeé ebnéer j i sine daya
hidroelektrik enerjisinin geliktiril mesi potansiyel i ne
faydal anamamaktadér . El ektrik enerjisi toplam arz i-erl
yere sahiptir ve sék aral éklarla elektrik kesintisi y
i-in bir etki dejerlendirmesi tasarl anérken bekl enen
anal iz -er-evesi il e dluektalike mamé&mj itsé maln dmeada& i ki n

problemlerin Burundi ekonomisi et kisini

Anahtar kelimeler: Burundi, elektrik tedariki, ekonomi

szerine ortaya

ECONOMIC REFLECTIONS OF THE PROBLEM ENCOUNTERED IN
ELECTRICITY SUPPLY: THE CASE OF BUR UNDI

Abstract

In terms of economic growth, energy is an important input. Burundi has a rapidly growing energy
demand and an energy supplgmand gap, particularly in the capital city of Bujumbura. The majority

of the Burundi population is rural and theeegy supply is largely based on biomass energy. Burundi
has the potential to develop hydropower energy whose potential is not fully exploited. Electrical
energy is very low with a share of 0.3% in the total supply and there is a frequent power outages. An
analysis framework that will guide the discussion of the main results expected when designing an
impact assessment for rural electrification programs and the main objective of this study is to reveal
the effects of the problems encountered in the suppecfricity to the economy of Burundi.

Keywords: Burundi, electricity supply, economy

GKRKK
Tahminen 10 milyon n¢gfusu, 310 km] ngfus yojunl u
Burundi , Afrika'"nén en yojun nRepublgjdeDu (1 kel er i a
Burundi Minist re de | 6Energie et des Mines, 2C
°zellikleri g°sterilmicktir.
Tablo1.BurundiDe mogr afi k ¥zellikler
2005 2010 2015 2020 2025
N¢gfus (mil 7.562 8.403 9.401 10.379 11.459
Art ék or an 2.3% 2.1% 2% 2%
Kent ne¢gfusl 0,756 1,111 1,692 2,753 4,434
Kérsal ng¢f| 6,806 7,292 7,692 7,626 7,026
Kentl ek me 10% 13,1% 18,2% 26,5% 38,7%
Kaynak Republ ique Du Burundi Minist re de | 06Ene
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i1l kel erin ekonomi k ve topl umsal geli kimlerinde ©°
i-in kilrdemrbbtemhal ine gel mi ktir. 'l kede meyd
altyapéséna b¢gyéek zarar vermik ve ¢l kenin topl al
sénérl é kal méxktér (Worl d Bank, 2011) . HOl i hazeér
temi nidé25 fwuall i yette ol an, 2015 yél énda yenilenen
ul usal kurul uku taraféendan0l18pr - ekrleetkitm r k amagt ed
Regideso'ya aittir ve ikletilmektediaré-ojunl uklI
gi bi ol duk-a eskidir. Elektrik ¢retim ekipmanl a
her hangi bir ilave ¢retim kapasitesi Kebekenin
verebilir.

Burundi dnin enerj.i t ¢cketi mi be¢eyeéeksekltegagde biokg¢gt
ol kedeki ana enerji teketicileridir vV e topl am
(Republiqgue Du Burundi Minist re de | 6Energie et
petrol creéenl eri ( %0, 4) Burundi 6nin Enedgsgirit¢ket i
ve ulaktéerma dohi l edildijinde, tem ener joi t ¢ ket
tar émsal kal ent é, %6"' sé k°mg¢gr ve %1 de bagaso
Burundi , Bujumbura bakkent b l°gzeeslilnidkd eh &zalraé mesratl a
sréenlerin ¢reti mi i -in artan birtelneprjd- @jadmedi ne
ve kérsal alanl arén elektrifikasyonu yani el ekt |
erikim n¢gfusun sadeces a¥ak,t &diemri v(e2 5.10e0k0t rk ij K in) %0d
Buj umbur adda BukukugdlB)l mekt edir

1.BURUNDK ENERJK GY¥R! N! M!

Burundi genel enerji gerénegmeg ener joi potansiyeli
alténda incelenmixktir.

1.1 Enerji Potansiyeli

Burundi d e enerji i htiyacene kar kel amak i -in -eki tl
Bunl ardan en -ok kull aneél ané, kaynaja ulakeéem ve
(Republiqgue Du Burundi Minist re de | 06Energie et
ener ji sekt®°r¢négn genel ger¢negmeg veril miktir
Tablo2.Bur undi Enerji Ger¢negmeg (TEP)
2000 2005 2010 2015
L retim
K% m¢r 0 0 44 44
Elektrik 9 8 21 17
(Toplam)
Elektrik(fosil 0 0 1 2
kaynaklardan)
Hidroelektrik 8 8 20 15
T¢e¢ketim
Petrol 132 132 73 77
Elektrik 11 14 19 23
Kt hal at
Petrol 132 132 72 77
Elektrik 3 6 7 8

Kaynak:Africa Energy Statistics 2015 Edition (AFREC, 2015)
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G¢nek enerjisi
12 ayén 12'"sinde mevcut g¢nek ile tropik bir ikl
bir elektrik enerjisi potansiyeline sahiptir. Ortalama potansiyeéd 4 k Wh/ m2/ g¢n' dg¢ér
(UNEP, 2017).
R¢zg®©r enerjisi
Burundi ' deki r¢e¢zgor enerjisi potansiyeli, °czell
R¢zg©Or teéerbinlerinin kurul uemu  1i0,iOnd 7u ykgnuzn  om edvuc] uut
d¢e¢kenegl mektedir (UNEP, 2017) . Met eorol oji k veril
ortalama r¢zg©r akékéné g°stermektedir (REEP, 20!
Bi ok¢tl e
Burundi'de hem kentsel hem de keérsal al anl ar da,
kulan el an ener j i kaynajé bir biok¢tle enerjisi ol
arazilerinin 174.000 hektar ol dujunu, il erl eyen
ve artan odun talebini karkéel amakjii -iahmi8®. 000 h
et mektedir ( REEP, 2012) . Tablo 36te Burundi 6de
g°re dejikimi verilmiktir.
Tablo3.Burundi Odun Tg¢ketimi (ton)
Sekteoor 2002 2003 2004 2005 2006
Konut 5556501 | 5733496| 5905500 | 6 064949 | 6210508
Ticaret ve - - - - -
hizmetler
Géeda 14 545 16 279 17 039 17 805 18 232
Toplam 5581046 | 5749775| 5922539 | 6082754 | 6228 740
Kaynak:Burundi Energy Situation, (Energypedia, t.y.)
K% m¢r
Kent sel alanl arda k°mg¢gr, °zelbhslWltreopbddplbairénnéea
pop¢l er enerji kaynajéder . kehir saki-nl eri Bur un
2005 yeéllarée arasénda % 7 ile %10 arasénda defji
yél éna g°re % 4 y¢kselebiletcaji ttghinTatl bmelkdt
Burundi 6de k°m¢gr tegketiminin yéllara ve sektorl er
Tablo4.Bur undi Kem¢gr Te¢gket i mi (ton)
Sektor 2002 2003 2004 2005 2006
Konut 327 674 336521 | 346617 | 367414 | 382110
Ticaret ve hizmetler - - - - -
Toplam 327 674 336521 | 346617 | 376414 | 382110
Kaynak: Burundi Energy Situation, (Energypedia, t.y.)
Turba Burundi ' de yaygén olarak kullanélan bir ko
arasénda dejikmekte ol up, bunl Bndamk %as'keiri kul |
kamplarda ve cezaevi mer kezl erinde kull anél makt ac
Elektrik
1962 yélénda ¢l kenin bajémsézléejé ile kurulan ha
dajétém Kebekesini ve en bg¢y¢ kelelarik santraliiuger e ve Rw
ve 2 ter mal tesi si i Kl et mektedir. 'l kenin wul us:
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goéda bulunan ve 70 MW gg¢- kapasitesine sahi
ktrik satén al maktadér (Barba, 2018).

cretim kapgadgsietke!l grait esé&ém yetersizlijinden bg¢yy
l'likle hidroelektrik santralleri, iletim ve d
edir yenilenmedijinden sék sék problemlere ne
é | hyehamt Bujumbura'ya elektrik tedariKki i-i
ktrik ¢retim tesisinin devreye alénmaseé ile b
ayé ciddi kesintileri yakanméxktér (Energypedi e
undi ' deki e neelr jdr osbel ketnlre¢rni ¢gnnd etne nb i r i -0k d¢gkeék
iyesidir. Tée¢ketim tarafeéenda, el ektrik -ok d¢ck
36¢ elektriktir, elektrije erikim orané %7 ci \
al amas ahsikpettiirme 25 kWh/ ay (Bar ba, 2018) . Ul us al
arénda ol duj u, Kehir sakinlerinin yalnézca %5.
ktrije erikebildiiji bilinmektedir

Enerji politikal ar e

7' de, Bur WhdisalO KpnélklealmabiPi ané yayénl amékteéer .
stratejik hedef sunmaktadeéer (Shema, 2018) :

Hi droel ektrik alanénda, 1700 MW ol arak t ahmi
iszerinde 300 MW' dan yararl anmakémpare e hidro
saj |l amak,

Ko mk u il kel erl e y ¢ ksek vol tajl é el ektrik il
bajl andéjé b°lgesel el ektrik pazaréndan el ekt
Gée¢nek mikro santrall erdi gel i ktirmek ve haliha
getirecekigsmat rahereji a1i gel i ktir mek,

35 MW I ek kombine i ki turba termi k santrald.i k
MW kurulu g¢ce sahip bir biok¢gtle santraldi k
askeri kekla gibi yer |l ek kad ke rgi¢ nbeiky oegnaezr jsiisndiil
donatmak,

Petrol sréenl eri tedari k zincirinin g¢venlijin

ELEKTRKK TEDARKKK PROBLEMKNKN EKONOMKYE YANSI"®

Burundi ekonomi sinde elektrik enerjisinin ekonomi
mukt urk IEiktoemroati¢sr e g°°re, bir ¢l kenin ekonomi k b

e-erli olan elektrik enerjisi teketim degzeyli
udi yeti yeni i Kk olanakl ar é, yenl an&mher i-ere
yéksek ve veri mli ol maseéene, sajl ek ve ejiti
i Kkim teknolojilerine erikimde bulunmal aréné
sajl amaktader.

el ektrik ener jni sioniomatmeV ewekiryedkt i ¢rsegdr
séné, géda endg¢gstrisindeki -eki tlilikl
eksi klijini Ve sanayi |l ekme yoluyl a ire
adér .
v.d (2004), ikKéer sandi kyionk sasK 4 iukl ivie néIne kgter-
i kincisi ise ¢retken faaliyetler i-in |
isretim ara-laréna erikimden kaynakl anan
de hanen htad ké&érnrénnf zeatnmaensdian i ve daha wuzun
abilir.
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Burundi'"nin n¢gfusunun -ofjunun kérsal ol duju bir
ol arak kérsalda elektrik tedariki sorununun =-°zy¢
olarak arta gel i rl er yoluyla -ok =-exitli faydal ar saj
Bank, 2008)Tabl o 56te kérsalda elektrik tedari ki probl
olarak g°sterilmixktir.

Tablo5.Kér s al El ektri k Tedari ki Et ki G%sterc

S| RE KONU G¥STERGE BEKLENEN | CKNSKYET
ETKK HETEROJEN
Hemen Kapsama |k ebekeye b| Pozitif Far kl el ak
ve yészdesi yoktur
Er i K i| Elektrik maliyeti Negatif
Elektrik  hizmetlerinin| Pozitif
gevenl i
Sajl K- mkek©hi | i| Negatif Farkl el ak
Hassas gr uj Negatif yoktur
akut  solunum  yolu
hastaleéeje i
Ejiti|Ejitim v e | Pozitif Far kl el ak
ejl enl-al Ekma saa yoktur
ve bilgi ¢tocuk baDej i Ki
harcanan saadt yok
Ejl ence v | Pozitif Kadénl ar a
ejlence f a b¢yéek etk
ge-irilen ¢
Verimlilik | Topl am - al & Pozitif Kadeéenl ar a
Tar éms al - | Negatif b¢e¢yek etk
yézdesi
B Tar ém d é K ¢ Pozitif
Keésa saatt r i ni n y ¢
d®nem Ev i k I| Pozitif
verimlilik/gelir
Baka |[Kul l aneél an | Negatif Far kl el ak
-ékmalEl ektr i k t ¢ Pozitf yoktur
maliyeti Enerji g i r| Negatif Kadénl ar a
S¢resi k ul I| Negatif b¢e¢yek etk
Dijer Far kl el ak
kaynakl ar én yoktur
harcamal ar g
kar K&l anmas
Uzun Ekonomik | Toplam gelir ve| Pozitif Kadeéenl ar a
d°nem|lb¢gye¢mgi der deki d b¢yéek etk
Yoksul h a n ¢ Negatif
Kaynak:Barron ve Torer@2014)
SONUC¢
Enerji ¢l kel erin gelikmiklik d¢gzeylerinde °nemli
karkeéel akél an probl emler ekonomil erin vV e topl uml
etmektedirl er. El ektri k tedaglikkadl edd nAfemi kba r k € tod s
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el

Burundi i-in kilit problemlerden biri haline gel
enerji altyapéséna b¢yeéek zarar vermi k ve ¢l keni
seviyede kal mékteér. El ektri ki kedponkun Daydali dre,
ol anakl aré nedeniyle gelir artékéndan g¢venli k a
bir araleéekta teorik olarak tanémlanméxkteér Kéer s
ve kurumsal ol aslekukgaumakékt xreki bde y°netil diiji.
yararlaré olduju g°r¢l mektedir. Hal en akél masé g
tedari ki programlarénén adil, kur umsal ve finans
kérsal B ur uknadlik' édnema® nfeanyldial ar & sajl ayacak ve ¢l ke

olarak dengeleyecektir.
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Denizyolu takémaceéeleéejée k¢gresel bazda, yéll ék sera gaz
Bu oranén, deni z ktliecnaerneitn hbai crmisnodreukc u goel498R260a k , 2050 yeél e
art masé belOe20@e kBeddurum dijer sektorlerin neden ol dt
birlikte k¢resel ésénmaya neden ol maktadeéer. Bu nedenl e
°| - ¢sdmalkziaditn yeni stratejiler geliktirmeli ve °nlemle
Bu -al eéxma, deni z takémaceéel éjénda gemi kaynakl é ser
°nl emlerden biri ol an, sal éném dejerleri d¢Keék Vey e
kaynallnar@emil erin sevk/tahrik sistemlerinde kull anab
i -in yapeél méktér . -20dI9é kyndd nl éarr év earrialseérnid a2 OyGeby énl anan 43
Ul usl ararasé Denizcilik ¥rgaltgrdemgmdamnyelndadediel Biextai rG
yapél érken, Scopus ve SciencebDirect ver.i tabanl arénd
bahsedilen alternatif enerji kaynaklare, ilgili teknik
Kncel enen s-earlaé kgnaazléa rsdaal énéméneén ©°nl enmesi amacé ile ©°n
bakl aréna yetersiz kaldeéekl ar e, alternatif ener ji kayn
sal @énéménén azaltél maya -al ékéeemépnién ggelém @kSe,r. y a kyeée
sistemini destekl emek suretiyle kombine yakeéet sistem
ulusl ararasé mevzuat gencel gel i kmel er e hezlé bir e k
verimlilik ©°nl emblOery éliélnea bkiardlairktser a2 gazée salénémé ér
ge-ilebileceji ©°ng°r¢l mektedir.

Anahtar Kelimeler: Yeni | enebilir Enerji, Sera Gaze, Denizcil ik,

ENERGY ALTERNATIVES AND CURRENT APPROACHES FOR SHIP
POWER PLANTS

Abstract

Sea transport is sponsible for approximately 2.2% of the annual greenhouse gas emissions on a
global basis. This ratio is expected to increase by 5% by 2050 as a result of the expansion in

the volume of sea trade (IMO, 2018). This situation causes global warmingyregnhouse gas
emissions caused by other sectors. For this reason, the maritime sector should develop new strategies
and take measures to reduce greenhouse gas emissions considerably.

This study was carried out to investigate the usability or indiredribation of alternative energy
sources with low or zero emission values, in ship propulsion / propulsion systems, which is one of the
measures to reduce stipsed greenhouse gas emissions in maritime transport. The data of the study
were obtained from 48cientific studies published from 2006 to 2019 and GHG Studies which were
published by IMO. Scopus and Science Direct databases were used for scanning. The alternative
energy sources, related technical and operational applications mentioned in the @std#ias were
evaluated.

In the studies examined, it has been observed that the strategies and measures for the prevention of
greenhouse gas emissions are insufficient and they try to reduce the emission of greenhouse gases by
a package of measures indlugl alternative energy sources. Renewable energy is taking its place in

the combined fuel systems by supporting the traditional fuel system of the ship. In addition, if local
and international legislation are adapted to current developments rapidligritegeen that by 2050,
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greenhouse gas emissions can be significantly avoided, along with other potential efficiency measures
to be taken.

Keywords: Renewable Energy, Greenhouse Gas, Maritime,.Ship

GKRKKk

Denizyolu takémacél éj & daal ioyledtuk v a veguml ibliirk ta:
yentemidir Bu bakémdan s¢rder ¢l ebiDenmiz ke¢resel ek
ticaret sektor ¢nde, sektor i padgadaak | lac e eénh®@zlt@a kv &
s¢rdegr gl ebilir ol magak@macdhelkk, meil ket iar kraa & r
ol maksézén, emni yetl!l i, hezlée ve yexil takéma -ab
ke¢eresel bir sistemdir . Bu dur um, géenegmegzde 11 et
uygul amada gemir lkialyinjaik,| b idyeonliozj i kki —eKltIiI|]i bo:
kaynakl é takéneme, yaket f|yatlarendak dal gal
deji kimler, siber saldeéereéelar, veri hersézl éjé ve
neden orl(idelka088 &€ Bu sorunl ardan bir dijeri de, C
yakl akek 2,5 kat artmaséna rajmen KkiKki bakéena dg¢
aynéanda artmamaseéeder . Bu durum neticesinde ise,
kayetl e, ulusl ararasée sularda ye¢regtelen binl erce
sera gazénén ke¢resel ésénmaya nedlememesi masé ve bu
s %z k o (Bounanda,r2017)

Yukaréda belirtilen sera gazé saleéenémé sorunu il
Deni zci | i(likernationg dMarigime OrganizatieMO) k ¢ r e s e | deni z ticaret
end¢gstrisinde ul usl ararasé kdtior.i tBi rdlemany &« We ndie
b¢nyesinde bulunan | MO, emni yet, gevenl ik, -evre
inka endg¢gstrisi ve teknol o] MOadhan|l mrépwpdauselemid:eé
emni yetl vV e gevenldoi yaxemyveriemkrie Kkaxkxémbhcel ak

°zet !l e(MOL20IB)i IrMOG6Nnun -evre KkKirlilijini °nl eme kom
sekt®°re y°n verdiiJi geéncel bir konu ol an yenile
emi syonlu alternatif enerjsi taggmlakr iamEer élulgleam & le
insanl ek i-in ciddi bir sorun haline gelen sera
problemlerinin varsayélan -°2z¢m yollaréndan biri
hava kirlilijine hemgmi metgebi Kkt i-reideéemedi 7 Bt edjéik,
(Bouman ve dijBuldurum2®ld@a)téenda yatan temel s el
alternatiflerinin késeéetleleje, her bir -%z¢moalt
pol i tik vV e operasyonel engell er, g e mi tipi vV e

oranl aréneéen farkIl el éej e, kul | an éhbneojenlikdaezni z r ot al ar
et meyen unsu(fMOa2015)s ayél abi |l ir

B u -al eékmaneén amaceé denizcilik sektidkr ¢nde ser a

°nl emlerden biri ol an, sal énéem dejerl eri d¢ K¢k
kaynak!| ar énén, gemilerin sevk/tahrik sistemlerini

araktérmaktader .
1. GENEL DURUM VE G} NCEL YAKLAKI M

Deni z ttjgwénwecréelne kadar ekonomi k ve ©°ncelikli b
b¢enyesindeki Denizcilik tevr e KirlilifJini ¥nl em
notunda yer alan ve yakeét veri kol eksiyonu kul |l al
go°r e, 20a1 2 ulyuéslléanrdar as é sul arda seyir yapan get
emi syonl arénén toplam emisyonun yg¢,¢zde 2,26 n i 0
vol ¢mlerinin artéeké ile 2050 yeéléna kadar yczde
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yakl akékaj2é k@n g aniM@ &8t ediijrer bir senaryoya g°°re
oranénén 2050 vyeélénda y¢zdeAyIn®ed y-eal ykkmaelame san elrg
verimlilijine dair alénacak teknik vV e operasyo
mi kt arénén artérnai bmggknikat 8a2almasés(@aynascaj é i fade
vd., 2015) MO, ke¢resel bazda al é&nacak ©°nlemlerl e er
%2 0, 20506ye gelindijinde i ¢Heighe8p52016)Buz al t may é he
nedenle, IMOul usl|l ararasé deniz takémacéléjéndan kaynal
odakl anar ak, é - akamal & eylem plané ile k¢resel
istemektedir (IMO, 2018) | MO6 vya bajle alt komite ol an Deni
Komitesi (Maritime EnvironmentProtection CommittéMEPC)i | k akamad & af vV e
kapsayéceé politika ol ukturul masé kiariymmkger ekl i t
t¢keti mi ver.i topl ama sistemini gel i ktiril mixkt
emi syonlarénén %n85.: D60ebrgbrumhaj ova ¢zeri g e mi
yell ek raporl aréné yerel otoritelere rapor et mel
takéma parametrelerini i -eren ¢Cevr &Sle | Ge mi End
kull anél makt addare. tBOPI arekrserwveriler ortak i Ge mi
Veritabanéona g°nderil mektedir. Gemiler tarafeéend
geminin teknik verileri, kapsanan s¢re-, yakeéet
VerimlilifJi Taslay emi Eindbdks$igi (&ErEDgemi |l erde bul un
getirilen fAEnerji Verimlilif)Ji Y°netim Planéonda (
il gili | MO MEPC 22A y°%°netmeli]i de 1 Mart 20186
5.000 groston wve i¢gzerizotraml ge N MEPQ®I mi kKt ir Ay
sayeéel e komite toplanté tutanakl arénda gemil erde )
l'imitinin belirl enen emi syon kontrol bl gel erin
alteéenda ol nea sgée tz ¢gHughes) 204 6;HMO|, 2018)

IMO-MEPC -ateésé alténda emisyon kontroll ¢ b°lgel e
kademel olarak hayata ge-iril mesi, sekt°rde yer
sahiplerini de konu ¢nziekrtiinnrde yojunl akmaya sevk et
2. VERK TOPLAMA VE Y¥NTEM

Bu -al ékma, denizcilik sekt°r¢nde sera gazé sal é
sal éném dejerl eri d¢kek veya sefeéer dejerine sahi
sevk/ tahrik si sitlemllerjiindvee kdud Il aaynled alkbat késéeneée ar al
¢cal eékmanén -9 | eelil, ar2®d 0&%6r asénda yayeénl anan, ser
y°nelik geliktirilen teknik ve operasyonel strat
enerjikayma k| ar eéné konu alan 43 bilimsel -al ékma ve U
yayénl adéjé Sera Gazeée ¢al ekxkmal aredéndan el de edi
SciencebDirect ver.i t a btaan léakrméan d & a p syaamwéanrdlaa n € Ig eménk 1
kull apékamillternatif enerji kaynaklareée ile ilgild@
iszerinde durdukl ar e enerji -ekidine gere, hidro
biyoyakétlar Keklinde gruplandeérél mexkteér .
Araktérma sorularé (AS):

AS 1: Gemilernevk/ tahri k sistemlerine holihazérda kull a
yakétén yerini, yenilenebilir enerjinin al masé myg
AS 2: Yenil enebilir enerjinin deni z ticaretinde

bul unmakta médeéer ?

AS 3: Yenilebil r enerjinin deniz takémacél é&jénda y¢r et eéc
ile ilgili -aba ve verilen dejer yeterl]i mi dir ?
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3. BULGULAR

Rehmatulla ve Smith (201 y))ap mék ol dukl ar é -al ékmada enerji ver
emi syonl u deni z takémacéel éf énén °n¢gndeki engel |
yeéereéerl ¢je giren Energkisiviar i maziolti jve Tlhslkgréetm ¢Enkdi |
| MO Deniz Kirliliji Konvansiyonudnda yer alan dy¢g:z
yaket mal i yet. gi bi unsurl aré tahmin senaryol ar é
senaryolarénadd®©hi Geeekhemi vl arak ise, alternatif
ger - ek - bir -°%z¢m o ol arnRegnamtulia jvé Baith, O1S)t er mekt edi r
Remat ul | a vd. bir dijer -al ékmada ise alternatif
hedefl erine kat keésénéRelphtulla edl, 2018)IMarESE ei r t mi k1 er di
Col fax6én 2015 yeélénda yaptéjé ortak -alékmada i
ol ukumunu %75 or anénda (IMazEST ve €dlfaxj2015)alleyan g ° r m¢e k| er di
ise 201 yelée itibariyle -0k az sayéeda geminin L
gemi ol ] u riQalleya,e2014)r tMmi nkdteirr 20176de yapteéjée -al éxr

é
u
n -°z¢mler yerine,z sdma hod daudruchar ¢oled biirltitri
et ol ukturmak i -in r¢zgoOr enerjisio \
gel en A kesmed metotlaréné incelemik avantaj

(Mander, 2017)

Sekt°rde wuzun s¢redir tartékélan biyoyakeéetl ar i
motorine (Low sul phur-%m®&0i te vgaaendial sagETEném®& &aQa
(Connolly vd., 2014; Kinto vd., 2017) Fakat gel i kmeki bhiyogakit ¢;pebdbj m

depolama ve dajétém s¢gre-lerinin karmakeéekl| ] &  maq
temel |l eri ol an tedari k zi nBRBuike verSiepheng ROL& t ur ul mas é
Psaraftis, 2016; Rahim vd., 2016; Rehmatulla ve Smith, 2015)Y e n i nesi | bi yoyak
mal iyetleri, fosil yakeéetduwruwm,n - gk etdiaha ve ¢ koegk
mal i yetl erinin b¢eyek °1-¢de azal mamaseé halinde,
tekvi k ve desteje ihtiya(Blazdquezvd.|2618)aj € anl aména gel
Tablo 1. Gemi | erde Kull anélan Alternatif Enerji Kay

¢al ékmal ar

Alternatif ener;ji

. . Referans -al eékmal 4
t é¢r ¢
(Cabrera, Lund ve Carta, 2018)Faber, 2009) (Michalski,
Pol trum ve ,Beesg 2017)Co@nolly &d)2014)
Hidrojen ( Mat ul i,l(Game2 0dl, 2015)(H. E. Lindstad, 2014)

(Tronstad, 2017) (IPCC, 2006) (Morsy EFGohary, 2013)
(Clean North Sea Shipping Project, 201@aber vd., 2009)
( Tan- v,dBreyer \2.02D%).

(Cabrera vd., 2018)(Jain ve Jain, 2037 ( Al gar 2,5
(Rehmatulla, 2017) (Haas vd., 2019)( Faber vV e
2009) (Bouman vd., 2017)( Bo u man vV e d|
(Haifeng Wang vd., 2013)(Michalski vd., 2018) (Freese,
2017) (Technical, 2012) (Zhang, Lin ve Liu, 2014)
(Rehmatulla vd., 2017{Mander, 2017)(Connolly vd., 2014)

R¢zgar en
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(Cabrera vd., 2018)Jain ve Jain, 2017 Al gar 2 n,
(Rehmatulla vd., 2017)Ertay vd., 2013)(Burke ve Stepheng
2018) ( Haas ve di (Faber vce, 2009)Blazdqudz
G¢nek ene|vd., 2018) (Bouman vd., 2017)(Pata, 2018)(Haifeng Wang
ve Lutsey, 2013) (Technical, 2012) (IMarEST ve Colfax,
2015) ( Al gar 2 n , yHda yd., 2009) (X), 2017)
( Ga rOtivaras vd., 2018)

(Tronstad vd., 2017)(Jain ve Jain, 2017)(IPCC, 2006)
(Rehmatulla vd., 2017) (Chong vd., 2018) (Ertay vd.,
2013)( Al gar 2 n , (Cahnolly v®,02014))Kinto vd.,
2017) (IMO, 2015) (Freese, 2017)( Ga rOtivaras vd,
(Burke ve Stephens, 2018jCabrera vd., 2018)(Calleya,
2014) (Wan, 2018)(Rahim vd., 2016)(Psaraftis, 2016)

Bi yoyakeét

Hi dr oj en i -eren yaket h¢egcreleri, d¢Keék kar bon
yol | ar gundseady @E4) Fakat hidrojen stoku ve haci msel
yojunl uju dezavant aj ol ar ak ger¢nmektedir . Ayr é
gerektirmektedir(Tronstad vd., 2017 Ha as v d. 2019 yeéelénda yayeéenl ance
hi drojen Ilyakiendeh¢calkl anan enerjinin hareket ener
gazeée emi syonu ol ukmayacaj] éneé faka
S

t hidrojen t el
s¢re-lerinde ol ukan ser a gazée al enemeéne g° z
belirtmiklerdiet me Hmet ot eéar el dar kl el ekl ar g°ster|
elektroliz, doj al gaz el de etme veya biok¢gtle ga
zemin haz&Maamaktaeend., 2019)
Hidrojen kullan € 1 ar ak tasarl anan el ektrikI:i tahri k siste
el ektrik motoruna aktareéeldeje d¢gzenefji i -eren b
depol anan enerjinin kaynajJ éna bajl éder Dol ayésé
sera gazé saléenéménén minimize edil mesi i -in ger
esneklijimile&ttréekabiltiahri k sistemlerine ait ekon
bir —aIéKmaya literat¢rde rasthamnammeEakt earj Aamak
kull anélan elektrik veya yakeéet mal iyetleri, y a k €
(Matulib;v@dan-204d. , 2018)
Yakeéet te¢reéenegn dejiktirilmesinin yanénda, g e mi ¢z
vel/ veya yenilenebilir enerji kaynakl arénén sevk/
da yakeét har camé opti mi zael t edét kbn) i reneBSpl énvéem i

artt e frabéerad, RO0Y; IMO, 2018)

Yenil enebilir enerji t ¢ r | e rnel yakenterder hern gedr enerjisi
modern tasarémlarda sevk/tahrik sistemlerinde te
rotorl ar éné, u-urtma sistemini, kotra yel kenl eri
ré¢zgor tée¢rbinlerini k al pésjaémaiklt ad Rur ulBain gteateril ke r s i
r¢zgo©r enerjisi, -oJjunlukla tipik bir geminin ane

Ancak r¢zg®©r «kiddetinin fazla olduju k°tg¢ hava Kk

yaket tasarrufu aapl anjaarkankasiés €e mialjedmyabi |l irl er.
enerjisinden yararlanélarak yg¢retelen bir g e mi
iczer e, boyut olarak ise en -ok 3000 ila 10.000 -

(Ertay vd., 2013; Jain ve Jain, 2017)
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G¢nek enerjisi, yakéet h¢crelerinde depol anabil m
sistemlerinde kullanél maktadér .ol @em g¢zdrgi nudee Ki
okyanus akéré gemilerde ana t @Adams\id.,, 0Bsur u ol ar ak
Bur ke ve St ep hGivaesvd. 2018;8andds 201¢; Rehmatulla vd., 2017)

Bunun yerine hibrit yelken, Ingyagkéatl tda §errr wflu er
ama-1 & kul | a@anlvedain ROh&ktvedit ede bul unacak ol an g¢n
panellerininkorog onu s°z konusu ol u i -in kurulum i«klet

d
g°z °n¢nde bul undu(rRiolbniaessé Aglegraerkimme kvtde.d,i r2017)

4 TARTI kK MA

I MOdnun bselriartlegdi;j ivi zyon, bilekim ve rehberl ik i
al énacak °nl eml er , muht e mel s¢re-1ler vV e devl et
tedbirler, takip edl en eyl eml er , dejiktirilerek ve gelixkti
periyodiKk dejerlendiril mesi dNMO i12018) Bme | konul ar
ssratejinin amacé i se, PaklismAdatjpkmiakleibhidavedilkek
m¢ecadel e i -airn aatcmalk , a duéynglu n ol an hall erde, ul usl
sekt°r¢ taraféndan uygul anacak eyl emleri belirle
ul usl arar aseé deni z takémaceéel éj enén, k¢eresel d
desteklemedeki kritikr o1 ¢ n e vur gu yapmak, deni z takémaceéel €
emi syonl aréené arakteéer mak, gel i ktiril mesi ve izl e
belirtilen ama-1|larén ger-eklektirilmesine yardeém

o | mu (Chen vd., 2019; Haifeng vd., 2013)

i-in karbon salénéméné azalt ma se—enekle
, maki ne se-i mi il e yaket ver i ml
irmeleri, konvansiyonel y ahd elmakn k al
alternatif yaket se-enekleri, baca ¢
nmektedir. Uygul amada karbon sal énéeme
a su em¢gl siyonu, gel enedgkaze | k wlalkarn e ndéa, méd ineag
par-aceéek filtrel eme, y ¢ ksek s¢el fer i -ere
(deed/d r2009; IMO, 2018; Lindstad vd., 2015) Teor i k ar ak, biyoya
ene
I r

k

x - O
r—rgﬂ
- o
—_ —
S5 S

— T = O ® O
-+ o
(‘Dl(f)'_>

SAAXXOoO® 3
- — oo =~ — =

ol

bilir kaynakl é& h|dr0]en| géenek ve r¢gzgOr
t n iyilexktirme seéneemekd ektinrdea tad K reirk
operasyonel nedenl erderfWal t ¢r ¢ yeterl
vd., 2018) Literat rde yer al an alternatif enerji
incelendijinde r¢zgoO©r oémderijriosniong o y(alkiéma nld ac ryeas
makinel er yerine sahil elektrik bajlantéesénéen ku

sal eneméne azal t m&22p 310, £4-9%10, $28%4da seg k bi maBe di r

(Bouman vd. , 2017;. Pekken ve ¥I|-er, 2014)

ekl amal ardan ve bilimsel -al exmal ardan yol :
u baz al éndéejamda BBrilnciil earialkgiélrimao Isarra k
ul abilir. Deniz ticaret filosu kaynakl é& ser
el ésénma dejerlerine ulakmak i-in mevcut y
gemi |l eril &kmalpesra myail reel élv e | iBrut i°Indi J i czere kése
cak uzun vadeli ©°nlemler yakét alternatifi ¢

DY XNT W
o = = =
S5 T D C O g
D DWW S »m o,

- X C T C

e
Ge mi kaynakl & sera gazé sal énémé en -0k sg¢per to
gemileri ve okyanuss K €ér & konteynér gemi(Freesd, 20d7¢Sara k ay na k| an meé
gazéne azaltmaya vy°nel ik at el an ademl ar , g¢ -1 ¢

ekonomi k °mr¢n¢g tamamlayana kadar k & smi °nl eyic
neden olmk t a(dhang vd., 2014)
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Sera gazé salénéménén gé¢nhéegmegz ekonomi k boyutu el
yenil enebilir enerji kaynakl ar é° ziézmne ra dneek |kéu rwud u b
yeterli o | a dKrftoévd.,s201y;| Méchaksk vdl, 2018; Pata, 2018; Xu vd.,

2017) Buna raj men, talebin akteémhbéarveedediayl & el ak
fiyatlarénén artéxkénén muht emel ol duj u, cazi besi
kombine halde -°z¢m ©°neri |l er (Blazmuet vd.ft 2048) c ol duj unt

aktérma sorumuz AS 2 ile ilgil
rel diajnil ,raded,a ke¢nreeyg i tedari k aj
duju ve yenilenebilir enerjini
k edi | mesi durumunda olukacak
dyndmdiid e Buwgildi kapsaml é akademi
| éna i htiya- vardeér . ©z¢m °neriosi ol
bi r enerji kaynaj e I rak g°r ¢l meyen

i kK ve- ogé&md avha dkeddsea en uygubOMe8&eml @l ar ak ¢
vd., 2019; Pierru vd., 2019) Fakat uzun vadede hidrojen sili
péeskerteéelerek i -ten yanmal é di z bumanaviti nel er de ko
2017; Morsy EiGohary, 2013)

c¢ arakteéerma sorumuz ASI|I 8néebiel iid geher joil akalkl
a ge-irilen projelerin genel de k¢- ¢k t on.
m €Byring \wdl.; 2005; IMO, 2009; H. Lindstad vd., 2015; Mofor vd., 2015; El

Yy, 2013; EWdet edli ¥ e B2@QRW5S560i Wawr | arénda ol up
Il & y¢k gemilerinde kull anéihadenlermmdemy gun ol mam
ge mi géevertesinin séenérl é ye¢gzeyinin yékl eme
, di ek ve vyelk donanémé kurulumuna uygun
é

<< Cco"< ax
OO T 90 X
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€l mas g¢- bir orun o.l ave kT &km-r K\éedné&mi n éykanmar
| ar e al ékmal ar da, teknolojik gelikmeler i1l
ndijJi @Bmregyewrektved, r201Bu Wanm-umvdevr2@l8)ir

ile dejerlendiril di]jiénrddea, i-k°lzestm | ne&t esiol
tekni k ve operasyonel °nl emlerin yaneé
na devam edil mel i, yeni i nKa edil e
nin arttér el ar alarakhgend rsevi/tghriki n , fosil

e yerini al masé ©°nerilebilir. Ayr éca
enerjisinden elde edilebilen hidroj
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entegre edilebilir.
SONUC¢

tal eékma sonumdanuel, demeediut emsorunl arén tek bir -0
birka- -%z¢m metodunun birlikte ele alénmasé ge
enerji terl eri girmektedir. Kncel enen veri set |

endan ibliirrikeal argaeknetlv et k1 e emi syonl ar é aza
il mi ktir.

N
—

icaretindeki arték dolayl e olarak sera ga:
husus, sera gazé sal énéméneée azfiyditt mak adéna,
i kal arénda krize yol a- mamakt ér . Bu
etmek i-in inisiyatif kull anmasé ger
m maddel erinden biri ol an séra@&@sgamay
i n alternatif enerji kaynakl ar én
ir Bu yé¢zden, sekt©or paydaxkl!l ar &
de, operasyon ve |dogtlyenilklereimza zeyi nde a
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Ayr éca, teknik -°z¢;¢mlerin pahal él éej e, sekt%or¢gn ot
tabanl e g°stergelerin karbondi oksit sal eénéeméneén
kaygeéel ar i rdel enmefleirdaigra.t Madkeirneek gs¢ecygnmdeynapmanén b
t ek bakena kesetl el ejeée, piyasa kokul |l areneén iy
neticesinde gemilerin hézlanma ihtiyacé nedeni i
gerekl il ifi s®nekohusueduwrerj Yenighl erinin deniz yo
sajl amlakt ér mas e, °zellikle okyanus akeéreée ve byg¢y
sistemler ile m¢ mk ¢ n gi bi ge°r¢nmektedir Kéyeées:z:
gerektiren konvansiyoneegmi | er i n ekonomi k °m¢grl erinin tamamlar
inka edilecek gemilerin EEDI standartl arénda tas
i -eren yaket he¢gcecresi bakta ol mak iczer e, gének v

emisyon hedeflene ul akél mal edeér .
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PERAKENDECKLERKN KURUMSAL S! RD! R! LEBKLKRL
STRATEJKLERK KAPSAMI NDA YENKLENEBKLKR ENERJ
KULLANI MI D! NEYKERKKKN LKTERAT! R KNCELEMES

Mutl u Y¢gksel AVCILAR

Do- . Dr ., Osmani ye nKukselkwiltr@dsmaniye.eduitrv er si t esi ,

G¢l han YENKLMEZ

Ark. G°r ., Osmani y egulKaoyerklmez@oAnaaiyepduirver si t esi ,

¥zet

D¢nya genelinde yakanan harvjai kgi¢grvieinl liifjii, gki¢brie ssedr uénsléanrm
ener ji altyapéséneén, séfeéer emi syon ¢reten %100 temiz
d°n¢gkmesini zorunlu hale getirmixktir. Yenil enebilir e
g°ster meklterddlri.l ivenaner ji t¢ketiminde ger-ekleken bu
azaltma zorunlulujunu yerine getiren ikKletmelere deji|
ol mak izere kur umsal organi zasyonl ar éktedirs ¢rde¢er ¢l ebi ||
Perakendecil er mar ka dejerini ve saték gelirlerini ar
ener ji fiyatlaréna y°nelik riskleri en aza indirmek i
Wallmart, IKEA gi bi bir-ok lcir esseni | peredbkidrnde enerjiye yatéré
i kKl etmelerinde %100 yenilenebilir ener ji kull anmayeé
enerji kavraménén ve kaynaklarénén neler oldujunun an
al anl arvdea neasaérma-1 a kull anél déej emBan -R@ail léikmaea$in amaméar
yenilenebilir ener ji kavraméne v e yenilenebilir ener
d¢nyadlagrke yebdde perakendecil er t ar adlélnadreEinl dled R qni faal
°rneklerle incelemektir

Anahtar Kelimeler: Yeni | enebi lir Enerji, Yenilenebilir Enerji Ka

THE LEVEL OF ADOPT ION OF RENEWABLE ENERGY
RESOURCES BY RETAILERS WITHIN THE SCOPE OF CORPORATE
SUSTAINABILITY STRATEGIES

Abstract

Problemssuch as aimollution, global warmingand energy security worldwide have forced the

world's energyinfrastructureto turn rapidly into 100% clearand renewableenergythat generates
zero emissions.The use of renewablenergyshows a rapidncreaseworldwide. This growth is

attributable, not onlyto the utility companiesseekingto comply with carbonemissionreduction
requirements, but algo the sustainabilityefforts of corporat®rganisationsncludinglargeretailers.
Retailersinvest n renewableenergyto increasebrandvalue and salesrevenues, reducenergycosts
and minimize riskstor ising energy prices. Many global retailerssuch as Wallmart, IKEAare

investing in renewablenergyandaimingto use 100% renewabknergy in theibusinessed-or this

reason, it is importarib understanaxactlywhat is theconcept of renewablenergyandits sources,
andto knowwhatareasareusedy retailers in thidield. The purpose of thistudyby explainingthe

concept of renewablenergyand renewableenergyresourcesthese resourcesxaminewith examples
in which activities aimed at what used by retailers in the world and Turkey.

Keywords: Renewabld&Energy, RenewablEnergyResources, Retailing

36


mailto:myukselavcilar@osmaniye.edu.tr
mailto:gulhanyenilmez@osmaniye.edu.tr

@’ 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK KONGR

GKRKK

Yenilenebilir enerji,ekonomiko | ar ak b¢y¢mek i steyen ve kal kénmac
hedef alan yé kel ani nyheernlgiaf k ay @ aakilmaarilva kar kél ay
dol ay és éydeéak a; | bkae]| éeeml azalinditirheair & ra & m-aekkl i atithésin d i r

yoluylas ¢ r cedprigdli r energaj | kaue maasngéi maednygeimda e mr ey e

veril en azal a&ll anasaelech Plkntear z et mekt eddgnyaGeneg megzde
genel inde t ¢ kemend eme mgemlenfdiokdymdak u | | adanéloed n

edilmektedir. Bununla birliktefosily a k €t | ar a ddleay¢ khsag k& ndsggdaecykd e o |

yéllar i ti baregrji B ayyekillakreebahém or aénkl ar é gider
gostermektleidyednin cojrafi konumu, yenil enebilir
kull anémé i-in bSonok&lgivamed | aar s altéerpkhiyyaekd duey dur an
de yvenil enebil i°rn e man edeiilerlemaldr gre & n ¢ dnekeedirt i r i |
Terkiyedni nenyeerniil ethnepplidmrkkeapobui yakbagdseRilsé vyeél

GW olarak hesaplané Kk t é r . Ayr étcapl Bgr kelyelotd3 Ko0i¢s¢r et i mi ni |
yenilenebilir enerji kaynaklaét ar af éndan k(akaréa g®nimake adlavaz, 2017
Bununla birlikte T¢grkiyebde yeniliemendiji | ir eneriji
d¢nyada yenilenebilir enerji kaynakl arénén kull a
kayda dej er bir kat ke sajlayamamaktadeéer . Ancak
uygul amal arda verimler al énabi |l menhetisnd i r ve vyeni
do°n¢kt¢gren teknol (@¢nir veeEmekgize2016x3874) r i | me kt edi r

Yenil enebilir enerji, gének ékeéej e, ré¢zgor, hidr
jeoter mal esé gibi kendi ni s¢reklyienyamijlagyebi |l en
kaynakl| ar én kul |l anéYlemmaisléeynleab i p r et ielnmeerkjtiendiinr . - evr e
t ¢kenmeme, kendini s¢rekli yenil eyebil me ve tek
yarat an yé¢ksek mal i yet sorununu prohmhasaé kal der ¢
yenilenebilir enerji kaynakl aréena olan talebi Y
enerji t ¢ ket iamtnasea dgeecre- ekkalrebkoenn emi syon azaltma zo
getiren i kKl etmelere dejil aynél zoalmaankd a ¢ zbeiryes k p
kur ums al organi zasyonl ar én s¢rder gl ebilirlik
Perakendecil ik, t¢eketicilere - ok -exki tli ma | vV e
sekt°rl erden biri ol arak kabul ckedi hmaktemdsé. d&on
dahi | ol mak ¢zere -ok -exitli faktorl er; he¢ke met
mevzuat , bil gi vV e iletikim teknolojilerindeki
perakendeci yi faaliyetl eriniini nevrlenseent , v eer knoenyoemi
zorlamektade r (Mo N 29 05 : 36) . Bununla birlikte perakend
sat ek gelirlerini arteéer mak, ener ji mal i yetl erini
fiyatlaréna y°nelik risklegrjiiyaz glatmal mi -yiargp mgktha
Wallmart, IKEA, Googl e, Appl e, St ar buc kyenilepéabibri bir-ok k¢
enerjiye yatérém yapmakt a vV e i kKl etmel erinde %1

hedeflemektedirler. Bu nedenle yenilenebilir enerji kammé nén ve kaynakl ar énén
ol dujunun tam olarak anl akélmasé ve perakendeci l

ama-la kullanéel déjéenén Bou |- anlmeksma n°énne ma naarczé eytemei kit
enerji kavraméné ve ayemiél ean eélkillaiyrarerke r jbiu kkaayynmaakkl|
vV e T¢rkiyedde perakendecil er taraféndan hangi f
l'iterate¢r i rPaenleekrheesril ey apnacred ke mekt i r .
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1. YENKLENEBKLKR ENERJK

G¢negmgzden 50 yeélda ger -begkyl ¢ekk efliuutf yuresad ll | &S @nmané
fosil yakétl arén heéezl é& t ¢k emektetit Kaibondiokse r en i nsan |
dahi l sera gazé seviyeladuumn ekskicgzmesd wiry e lveer ee nudl¢ask |
alternati f reéreragled lekkiral geicagkkl tayreee zor | amaktadér. Alter
enerji kayhbhkl gaénalelrFanpetrol ambargosu ve 0 Q¢
petrol ifliey atel aarrét EvnsigP syakmt kareén mevcudiyetinin
séra bugsowexknkbaerjisi g bri¢gzygedri leenneerbjiilsiir vebn.er j i k
hézl a gel i k mdkok, 20&5:1Jod lu sd amak tase Enerji Ajansé (I|E
enerjivyi At ¢ketil dijyemlehenndod aha i kéziméerebden kekdeéd:e
enerjio ol ar ak tanémlamaktader Ve génex, rézg:
enerjilerindenyenilenebilireneriP r ne k| er i o | a (IAK201B)dehilerehiime kt ed i r
enerjilein t ¢ k enmmem@mizolmave mer ke zi ol may an mdganir Kekil de Kk
cretildikler imeyar de lwlalndammégll abiel bylcuremaktzadeéer . B
olma gibi ek avantdj ar a da sahiplerdir ve aralaréndaki en
ger-eklekmektedir yani yveni |l enleebkiebiirl neenketrejdii rk aeyrn
(Kok, 2015:2) ¥ r nef i n, gtgerew,npg i heklii) ge¢nlerde (genel
ré¢zgarl a) elektrik sajlarken, -ojunlukla bulutlu
jenerat°rl eri daha abimekiedi (IEAI2008 Kak,i2&kl5:F ner j i si sajl ay
l1l.Yeni l enebilir Enerji Kaynakl ar e

Enerji kaynakl arée d¢enyanmakgéedecp]i kdgn@kbembe boe
yakeéetl ar, yenil enebilir Klamala k bpazre k@ & e gnosrkil yeee r k
ayreéktmdeér ,2006et9)Y dmikl enebi | i r genelékkegternatfaynakl ar éna
enerji idadeniedilnekedr.eD e mi r b a Kk erlj kagnak@adan eldg edilen

venil enebili méememr havkaknakétréilerinin hem de s
dane edeyse seéfeér emi syonl a enerjol dhuijzummeut lielreir isafj |
s¢rmekYedi renebi lir kmjearjaev c ktaynoad kalnar.eaynakl| ar dar
Yenil enebilir enerji k a yrrvaahkil darrogj ebni reiepecrijli senevre in g
enerji gibi temiz yadat ¢ k eyenrbie enerjidir.Yeni | enebi | i r, e-neewrrjeidekaynakl
doj al o | ar amektewecby dedemld e g @i - bti ¢ k e rddedirmBaununla

birlikte,y er i ni falsdéklearcea j i kaynakadhaa édyd ka¢ kk aw exyeéd aikh nealé
edilebilir d¢zeyde s er aderi g arecktedriereG¢dhi¢gjnesrz dkei rl et i ci
kul | gaemelyeni |l enebi lir enerj i kaynakl aré hidroel ek
bi yok¢t | e emgpdir (KebasekeerSitvartnan2004 357, Nwokeji, 2011: 14).

1.11. Hidro Enerji Kaynakl ar é

Hi droel ektri k, aka s me denibmektdyr (Navokegi,n2011:j14) ¢ r et me i K|
Hareket |l i (d¢ken) sudaki eneriji, elektrik ¢ret mel
i - i n Ikakthdt a n € Kr u:dgl40). Nehirer@ekibve akarsulardaki su, hidroelektrik

gé - ol arak da adl andeéer &l an ntektedrr Hiddelekikik r i K ener j i s
eneriji, akan sudaki enerjiden, nehirlerden veya
tesisalardan elde edihektedr (Kok, 2015:3) Su akékéna yerlexktirilen tg¢r

enerjyi aimaktav e mekani k emektedi.i yet d?PepKkgér miktaré su a
suyun dikeye cneejsia f doymektadbédEjl. le&k t r i k ¢r et enriki ki t emel h
tergar Kdrk.rbtar aj |l ar taraféndan yarat el an rezervua
ol ukma%u aud@ael vdjdue verilen bir borudekedrtkontroll ¢ b
ve jenerat°r¢n elektrik ¢ret mesuygnlanakaphbtdamak i -1in
(Kruger, 2006 11; EIA, 2010) K k i @ dse akarsu enerji santralleridiBurada su, bir

nehirden ni spet en selkwklslka nbairra k b adrashja wvseoynar a el ekt r
ol uklae éna, r bi nl enekedr YNWwokejie 8041: rld)IVer i mlvel i J i n
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maliyetlering e firiimesi ve°® z el | idklkeg kde&k apgsl ambi ar i-in daha d
mal i yet]l teknol oj il er g e hidroelektrik, tamdmenticarin kapsam m
ve ot unrteknolgidirbHiirdr oel ektrik pewvwjeselkri vénsméyal et ki
olabilmekted r ve faydalar ve et kil esezororlansaékntdaadkéir .den g e
Tém -evresel vV e sosyal etkilerin pl anl ama S¢re
bul undur ul mas. 8° wlea &k menkdtkeldée az alPinmak veya tel afi ¢
uygun ad émdktadr (IEA L2EQD).a b i |

1.1.2. Biyokyg¢t | éBiBynoeernjeirsjiii ve Biyoyaketl ar)

D¢nyadaki en eski eoleelh yokkbayraklaa mektedhd n cbigmiden ¢
veener ji ¢ ryeatl medigackia - maddeni n yamekiads &Egpdewger ekt ir
enerjisi daj él éeméemdnnkimarkowmelnt gem heshéendgamaméné (
denizai) , sonraki te¢m besin  zi mekiedr (Knuger,20866 t ¢ m or gani
158).Bi yok ¢t l e Kiatylniakdjaa € fF@r ml ar énda, ma hs ul f or ml
bul unmakt ade&r es¥renelkiofgt fabrikasé ateéklaré, yiy
kojet, belediye katé ateklaréenda (-°p) odun; or m:
gbit ar @ ms al (Nhoke|i, 2011:&86)8u mal zemel er dojrudan buhar |
santrall er imeikded r y asrleglaabiglaz a mekted nwek tbghare | ebi |
jenerat°rl erinde, gaz te¢rbinlerinde veya i -ten
el ekt ni ke ¢ meRtede (wokeji, 2011: 16)Bi yohkihl & e me | °czellifJi, K ¢
ni kast a, sel ¢l oz, hemi sel ¢1 oz, bulunangimyasal, re-ineler
bil ekimidir (Kruger, 2006, s. 158) .

Bi yoke¢tl e, gé- ve | Vayakeémadadl a evieinebka zie-lianr éy anyagké ni
i -in séveée biyomekddie(NWokeji, 2011d 1) &« k &tr ¢ bl ar ak bi yokg¢gt |
mal zemel er i i kIl im dej i kimehktedijri, ifloesiill gialkié te rkdiil K ealni
-evresel et kinktedr i nive azmdttambdilyel ol ar ak ener |

ar tbiimekteglr. Ayréchii yok¢tl e matervyall ermektddaynak kulll ar
veya at ek ¢, r raektédmibun isayedeh a mtma d d ke sajlayan endg¢str

cretkenl ik vV e kneektdd &l éké arc&red | aklt ér &klker sal al anl
cretil mesi, toplanmasé ve tes!| imaktag dkok, mesi nde il a
2015: 2) G¢ n ¢ mepz ¢yrmolyadkzmetl 1 y k| gel i kmi kK ticar.i s¢re-1erl
Biyok¢tl egertemeektekinlol oj i I eri arasénda kate biyo
bi yogazbivyeolysaékveat dojrudan vyakél masé ya da birlikt
doj al gaz il e) bulunmaktader.

1.1.3. Jeotermal Eneriji

Jeoter mal enerji, d ¢ nsyéa eyniezrejiekded mnd eanl $@enlpa g8 m¢ y an
da kayalaren ¢mar nolkitral, &g \ké kea@gljeeekliimektederdi | er e k
(Nwokeji, 2011: 18)El de edi |l en & s émaldagtir@o Jsaodnar as akj u lalnaanné |

hidroter mal, petrot agmaal makdbferwafé basénmalvebimri k
v ar dkeuger, 200616 4) . Jeot er mal enerjinin en yaygén K
Jeotermal teknolojiler, kayal arda ve su veya tuz

ener j i y(Nwokejdla B)e r
114. G¢nek Enerjisi

G¢nekten gel en enelmpkiegree gBiinre kareanbear jg ¢sne kdee npar k e

arabadao | ukan é&sé& g ¢ nolmk veriteleimgktedsri.n eG ¢°nrenke ke ner j i si dojr
yenil enebil @é(reamirij b akk,apBddresr:j i T@@8PAhena denil en
s ¢ teglen meydanagelmektedr. G¢,. nek ener j i | i e Vv enérfsieiema  si stemi,

kuruimav e geaakKé&g¢nek enerPvdistemler(squ¢é néeské t émkaésjéené dojrud
el ektriJe d°ntmaleekinkener vei gememek enlmhaj i si suyu €s
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el

sret i mi i -in ydjeknlrakt &jrée maktedha(iDemnr kak|] ag2®l06:
789).

G ¢ n eeqerjisi  sistemleri PV sisemlerj géihex enerjisini dojrudan
d° n ¢mektegit G¢ n e K ener j,i sg¢éenagjiker e méEBMEL € Mi géhnex
PVsi stemler, géenek enerjili Ssu éeéseéetmaBirsi steml eri,

g ¢ n enerjili ev sistemi, maksimum 40 W kapasiteye sahip fotovoltaik ( g ¢ n e K

pili) sistemidir. Bu sistemler bir ev wea k¢- ¢k toplul uk tarafeéenda
y ° nmektedt.PVsistemler i | et i Ki m, i-me ve sulama i-in su p
sreti mi imaktadd BirkPWd il satneermi n t e me | yapé taxke, géenhek e
el ektrijine d°ng¢kt glan®Vvh ¢ysalirddh 4 d ree lkemi bitri giikhaal ar @
ila 200 Watt'a kadarbPVYmo d ¢ 1 ¢ ol ukt ur ma knaktagt i n-emnalbi r i ne bajl
elektrik enerjisi gel en g¢nek radyasyonu enerjisinin bir é
ve ar dénda@dakéésséé ntéank éeyléeckétsr i J e d°n¢éegkt or ¢l mesiyl e
2006, s.146).

1.1.5. R ¢ z gE@arijisi

R¢zgO©Or terbindhnhdekke khpltlrakeé ¢ret mek i -in r¢zgec
r¢zgor ener jgicsdd avreayka naaktddagR@rZ2 g @1 dhayenilerehbilir e

enerji yézyéll arder y el dejirmenlerini buj day

kullanma k t &da&ar .zamanl ar da, elektrik ¢retmek i-in kul
tasar | aBiumé ketnéerr.j i kaynaj é kirleticbhestdepildir Vo
kul | amektddarb.i | R¢ z g ©giderek gahd verinliehalé getektedr. R¢ z g ©r

t¢e¢rbinl er iretlanaerl eefk&nmrd gn k¢gmmért (eBleemmiir bdaagk , . 2006 : 789)

R¢zgOr téerbinlerinin bazé yenil é©&rebasdtiir] i enrdesr j i 1
(gece vV e géendye z) e | Teekotrriidke , ¢ rregtzeghCirl meil er e ol er i

sajlayamayan PV sistemlerinden f amwekddé ol ar ak, g .
Ancak, en r¢zgorl e vyer |l emeaktedicr Bu hakee n | re¢ zrgelzrg ©re r Z e
santralleri, elektrijin yedek depolanmasé i-in ¢«
sistemlerinin ypyédaktpidlere( ®eimhtribpace 2006 : 790)
12T¢rkiye'nin Yenilenebilir Ener|ji Dur umu
Tée¢rkiye yenil enebi lai rgeenegrijrii ks eykatplarng néel koell deurkd-e n b
Té¢rkiye yenilenebilir enerji sekt°r¢ne ge- gi r me
enerji sekt®r¢gneén gel i kim ve héezeé i ncelendi]ind:¢
gel meye bakl adé&Uya, 2018)rTélr rkd kytee dierk i ana yenilenebi
kaynakltasé@andao, biyoke¢tl e, r¢zgorenerjidii yogaz, j ec
g°steril eRekab&t edT gfrikyiaytectd ¢mgisik ay n alelna rbeo |

ol mage2gor ni,eygwandilifvey at eér é m y aekhadelgetiimekidin 1,5

MW kapasiteye sahipolan T ¢r ki ye' ni n i1k ré¢zgor SO I A O B k u
alneenk ¥@eri l en projelerin -o0ju, Kzmir ve ¢anakkal
bul unmakataéd és &hnkydwjeu Anadol u r ¢zgOr enerjisi é
el vekoxumdadgel a4k ortalama r¢zgOr heze 2,5 m |/
yojunlukl aréBa. B°Wgeél en2' dEzg©r enerjisi creti mi
-ée¢nke¢e reéiza®ranhae énbuo]unda E3n ny¢ksekyir¢iag@akthadaéa
dejerl eri liter@t2r e / Bandoélramaa,k 5Sv.elri | mi k ol up,
enerjisi teknolojisindeki il erl e mesin€ yole | sekt®r¢n
a- makt amiérrbakDe 20 @6k i y6e6dld)e i Kl et mede ol an Il i san:
santrall arénén kurulu g¢c¢ 2016 yélé sonu itibar
itibariyle isebu rakam 6. 353 MWtiko | & gGrkii ngewia gezkgbdera n

enerjisi potangieli ise48.000 MWo | ar ak ger - e k|l e kK medtansgahe r . R¢zgOr e
karkeéel ek geitedpnritdmgam°al gm¢ n ¢ ndenk gelmekeedirl , 36 ¢ ne
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Bu oranlardi kkat e al éndérfgEzngd@r Teimrekri weiedilnmlanak v er i ml i

kullan éblial e ¢ e Ja wd ndtukj-laéolbd uj co§ r @ {PHG, 200 kt edi r
keki20122017 Yeéll aré Arasénda R¢zg®©r Enerjisi

22 203 24 2m:ms 2006 31 Ek 20

Kaynak: KPMG Enerji Sektorel 2018

Hi droel ektrik enerji, Téer ki yde€@fgrnki dddeeni |l eneb
hi droel ekt rmak traaamet rtad p |-aanmh ékku r u | Buu ggéeccee n2 6k, usrOudl uMW' t

Bakeék,

géce oranBayaklrak@®Bl tesislerden elKekkveri k ¢reti mi
Benli, 2017: 871Ay r € c a, Bateée Anadjp¢t¢otgrmalyi eanar jail t eBatb &
Orta Anadolu'da mevcut r¢zg®©r ve gégnek enerjisi
mi ktarda toryum ve uranyum cevherl eri il e n¢gkle
biriken hidrojen p ot a npsetangiyell iyenilenelilg r dneérjiy e * ni n dij

kaynakl|l aredeéer ( Kok Taopam lddeonlékirik pot@nSiyelinin, oréaldnia) .
yaj éklar g°z °n¢ne al éndéjénda, yél da yaklakék 1
potansiyel 22 havzada yojpdmnlimekimeéktielre enrerlagy ¢vket ¢

potansiyetlPf' yakbawkaka ikl et me himaktagerl,ektri k san
%4' ¢ geli ktiyere alkmakeiedgmhay z n ° yajlenébiir,

yakét gideemi o] dnpgdévwigml i, i Kbkt olk:-kglakdes 1 i

déka bajémlé ol maydauf uy%inm-dan zbiert mekyreak r ol T¢gr ki ye

hidroel ektrik potansiyeloilukdgnyawkeapmal & négprn éameéengnd
isey ¢ zde 16 6makntéadBdoahtabiclikte hidroelektrik santraller meteorolojik
kokul | aolaarbaaki | @rhbtiary a¢ r-eétkiamhu jy @ nztiaemairarismilé-

sorunlaEn ortaya -ékmas.€n¥r nnegdienn 200 Invaky @alde@r Eki m ayé
genelindeb ar aj | ar d¢ Kk gnka dsoa huil pu kalaselsjikisarstralerinden
el de edil en ywdlerkdaZ®@k GWhe ta lmamritkkBara wrkaswk | e K

santrallemd en gel en toplam hidroel ektriide2086ner ji sinin

yeél éndaolgrak2@&73¥4éel énda i se wmitix(RMG32818)01 ar ak ger - ek
keki20122017 Yeéellaré Arasénda Hidroelektrik Ene
Kaynak: KPMG Enerji Sektorel Bakeéek, 2018
T¢rkiye'de ol duk-a bol bulunan g¢r&rbeneir |jisi,
fiyatlarla sécak su sajlamak i-in kullanélabil me
bir potansiyele sahip ol maktadeéer. Enerji ve Tabi i
ayé sonu verilerine g°ree slkesiminél2l. gdlostaalt am
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g°stermektedir. Té¢rkiye'yeyél da kwvdm|jamyYgeél en geér
(geée¢nl ¢k orkivtd Imd mag ¢h,) 18 | aralR¢itkbspetded207V Ktyiet &€ s
itibari il e kurul u t oypdkalma kggkn e20 . kO0I0e kOt0°0r ng l6ayreé u
Bununla birlikte 823.000 TEP ( Tyoén émddejgesrneRet r o
enerjisinden 2,9 milyarkwh elektrik ¢ r et i | di J i tespit edi |l mi ktir. |
maliyetlerinde ger-eklekoandedgrE¢k ekbepanehr verki gg
ol an yatérémlara héz kazandérmaktadér . 2014 yel e
elektrik ¢retiminde, 2017 yéléenén ilk 10 ayé so
ger-eklexkxmi ktir. yleabelaen eb asjel atnetséissé soalynBas €énén ya
yapar ak t¢ketiminin °nemli bir késméne bu yol I
hesapl anamamasé, Té¢rkiyedde bu al anda ger -ekl e
engel |l emektedir. Bwijurel g ¢cmierkl iekntead j i shelgaywyd ibmi ni n

ol an katkésé ise (KPMG aAWBKk %2, 56e ul akméxkt ér
keki20128017 Yeéll aré Arasénda G¢gnek Enerjisi G

e
1.500,00
1.000,00 832,60
5'::;22 0,00 0,00 40,20 Bl

202 2013 2014 2016 2016 31 Ekim 2017
Kaynak: KPMG Enerji Sekto°orel Bakeéecxk, 2018
Tée¢rkiye' de fagrl iam @mbdidrnbjiarizeern i akak ednin j eot er mal
enerji i -in uygun bir bel ge ol dujunu gesterm
kul | anél aMartbgmedk (193, iTr,r Kiny @) eot er mal kaynakl| ar eneén
bakéeméndan d¢egnyanahmbiioll Idlu] wedi i lgé k#ctdsmat ene kt edi r | e
rezervlerden ¢r et i-10ehkwhed reaksgreird-denk Ideaenie k e tei 3
aralején en alt kesmé goeheamdls gle rledtesnalarkit @ard éirl e r
enerjinin kull amémmé neeoTgnkikpe kékeénder ge-en g¢n
amacéyla jeoter mal enerji kull aneéel ar ak hava Ki i
beklenmektedir( De mi r bak, . J20G6&:r mab0)enerj i, T¢rkiye' de e
dojrudan kul |l aanéngs éy eprodmepna |l &g &t, msera éeésétma ve el
-ekKitli K e ki rektedr. Ge n kKmdTd;dieké lyab idle -ojunl ukl a biyo
hi dr oel ekt r inka kdrgabtejmalendqjiu Islea n¢e-l ¢ nycesr salrmadkat ad ér
El ektrik kgiené mi peont ear mal € s éi mk agp®asstietrenseik t ¢ ah & h
(Demirbak KPM@®63. 660 ;
KPMGEner j i Sektorel B aTk¢erkk i 2y0el68n i rna pycerndam a egnerrg i k a

biri olan ve° n earz edenjeotermal enerjinin potansiyeli 31.500 MWlarak tespit

edi lirr7B8to i Bate dAdaadi!l udthadoil ubamamar @ Bi°l gesi nde,
Doju Anadol /Addi yer kbdPbhgel erde ol an jeoter mal en
1006u el ektrik ¢r etaihmip io:dl imBku gighe g b p naife] | a

jeotermal enenii kullanarake | e k't rn ki l¢kr e AR Filigimlek, eEndonezya,

Tée¢rkiye ve Yeni Zrealkarreedade kot Ira rka k¢ rseepteambla nhar i ci nde
enerjininkull anéméai gené&Di Bda Sdjdodkdidndl eréefjod m y
uygul amdbar @addani kkil bea«tiil,keABD, Ksve-, Terkiye v

ol ar ak e k a.wdoe0 2eé ky él énda T¢r kiiy-eubgireolarel ekt r i k or
j eot er mal s a h2a0 1s7a yybées| eetilgadk ig lg ¢ MAiI0OWL2i ry.el énda 30 bin
konut jeotermal enenjlen faydalanarakk onut | @mr &m®@ 1 & s & lrakand a

114.567 konut nme«Vviwesrsakdaenk ¢ K hge t288ra 7 6 mirnt i | k 10
ayeéjmedba er mal kaynakl arén kguerru-likk @kd &6 Ye@elenWw ol ar
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ise820 MW ol armikk eg etro pelkal ne K krig rnudl euk iisg &t aolai@ -

jeotermal enerjinin 2017y é 1 @né&n 10 ayl ék dse i, 2niolrak e k i payé
ger - ekl e xakamialtirikie e | 8kt ri k ¢re¢i hmiy&kojhegiuadmalT ener j
kullanarake n hézl é koyyynama¢ Déerynd Kg é m ssé Tagralsiéynead a

jeotermal enenjii kullanarak el ekt r i k sret i mi konusunda, ABD,
Endonezyaddan sonraméaktagldliee konumunda yer al

keki20122017 Yeéell aré Arasénda Jeotermal Enerjis

1.200,00

202 2m3 2014 2016 2016 31 Ekim 2017
Kaynak: KPMG Enerji Sekto°orel Bakeéexk, 2018
So n y € YVehilanekdia en e r j i kaynakl ar & ar aleypakdsa ° ne -ékan

bi yokg¢t HieTéernkeiryjea'snin yéll ek béypaktheébpboBanMi hebdbn
ton petrolaealde‘gediri.'édgﬂlekyn@‘kd& uzun yeéellardér doj

yakacak odun, hayvan ateéekl ar é, tearexmseal. Bmuegn art
kaynakl ara genell i kl e t declmektedr p| maxak drrekjiyekdgsg
yakacak odun, kérsal ve kentsel f akaynak b° 1l gel erin
ol arak de¢gkegnegl mekt ediTrer kDgmdbnbak, | ROD6yokBgo) e e
Adana iilinde 45 MWedgelkiukui rgiclcrmeDs&rad ma ské nsd a diésr
toplam 30 MW kapasiteye sahip olup, Mersin ve
a K a ma yeé alrdaktd € r 1996 yéléenda T¢rkiye' deki topl am

22,8 milyon ton katar aft & kT dtlokpe pagngnoekks, t v & laea ré k
potansiyelinin yaklakék 8, 6ol divg guoat itloenb i€ kedceejke r
biyogaz mi K5t2avTEPhoel nd uij sie t ah mi. Bi ¢ d kkiatglengat] eechiern
enerjiye d° n¢ kgizer i Idudi detkileri sebebiylece! d u%kn eaarez

etmekted. Tée¢rkiyednin bi das& 86 mion @oh @etroilo ot mde] gel i
d¢zeyde ger :20Kyékmbknddirayé sonu-|laréna g°re Tgr
biyogaz,bigtokkt €teiekv ey apji reerner j i santrallerinin top
MWOo kadaru | ak mékt ér .

2. PERAKENDECKLERKN YENKLENEBKLKR ENERJKYK KULLANI
ALANLARI

Perakende sekt°r¢ hem girikimin daha geni kK Sso0osya
gelir arteéexke, noad liiyketti ranzea | vt emar, i srme%an etr i mi al anl
sajl ama férs®PerakendesciahéptPnceli kl e majazal ar,
ul aekemak ¢¢gzeamea faaliyet k at e proBumusla hirltkte ener j i t ¢k
bi k pevakendece | ekt roni k ve ev aletleri deirirb i yéksek mi
saE K énée greckteditek |Peewr taikre ndeci | er bu al anl ar én t ama
verimvel itjgiketi ci enerji veteimmtej efi niyamnat ér knah
yenilenebilire ner j i kul |l anémén-deakfi@n t$ &k | oal anfal kat meddkepr il -air n

(Accenture, 2012)Maj az al ar d a, daj étém merkezlerinde ve ul
t¢keti mini azal tmak i-1in, perakendldima | er aydénl i
sig eml er i gi bi ener j i mekedrler fAccantut@,n20iRyEgerjihedef | ey ebi
operasyonl ar éna yenileaeki Emek epraejiji kapnakP g
-eKitlendirmekt e, potansiyel ol arak artan enerj.i

indirmektedir. Bu sayede deer a gazé dahkankeéehkel édrail e, gel mekt edi |
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Accenturet ar af éndanawtaPr@amahdaba s¢i¢rdergmadél ir bir é
beni msemenier, sis dpiry@gakkealbmabtsatrip nlanve giderek ¢ yep y
bir pazar segmentini yakalayarakperakendecilerin gelirlerini ar t é rkierdni | e c e

g°ster Bepataesgmenti, ¢ ket bai lgerginh er i -in 500 milyar do
bir feéersate tié oeymlstkd de nolbdilrk telgedieSrged ¢r ¢ ebi | ir

érén kar mas éméd egceen ieknl eitsme ksevi ye makthi myaret éekeéné s
zamanda perakendecinin vV e Sréneén kendi sini |

ar t enekeedr(Adcenture, 2012).
Dejer yaratma konusunda aywérae kyg,e nbikr bb gt ¢gyrma kd laaréank

fayda sajlarken, Herkes K-in S¢grdereglebilir Ener
sekt®°r¢gnegn ° n cnedahakiyi ianla &y Imeamlée r g mTiablk hedé t edi r
perakende sekt®°r¢gnegn dsaihav ee nsegrjd ¢ rvéelreibmllii rh ael nee rgjei
i K féergedtnkadii@mnéin yapabiflaaleiky eetr i g °bsetke reinlcred kitkd di r
Tablol.Per akendecilerin Odakl anmal aré Gereken Be
¥ncelikli End¢ s Ticar.i | Hedefler Kat él ém Y¢
Kal dér a
Operasyonl ar én en -Maliyetazaltma . Ana faaliy
artteéerén -Mar ka Ge Enerji VEKKIetme
EnerjliKIemIerind -Mar ka Ge -Yenilendilir Ana faaliy
enerjiden yararla -Ri sk Y°n ener Kkl et me
-Ana faali-
-Gel ir ar -Enerj i Ve Malvehizmetler
Enerji veri mli ir -Mar ka Ge -Yenilenebilir -Yasal Savunma ve
-Ri sk y°n ener Kamu Pol it
Anl akmasé
Tedari k zinciri en ) .
_ . -Maliyet azaltma o Ana faaliy
_a;}ng;nik i in ted Risk yon -Enerji VEKKIetme

-Ana faali
Kkl et me
-Ana faali
Mal ve hizmetler

-Maliyet azaltma

Paketl eme ve amba Marka Ge

-Enerji Verimlili] i

Kaynak: Accenture, 2012

S¢rdegr ¢l ebilirlerienémj i°nnieryabilenékd ¢kdatvrria peinakendeci | er
faaliyetlerinde ener jdi gemelnektdreRehkendée deke?tendir
maj azal ar , daj ét ém oremrake zg 2@ fiaen av e k autl eagkoérnmi d e ene
t ¢ kektedr.Fi zi ksel perakende saték yerleri, bir pera
bir y ¢ z d ensa kntri. alghbde Ibin 80t0Q0r metrekarelik perakendei nas énd a, bir
perakendecinin aydeéenl at kiimasisteenleré € &t rhaa,k émav & logprd caégmr m
enerji kul | anémeé nngank trylBgmerdée prebr' d knd n deel uskd puer mar ket
mar ketl erde t¢gketim arézal aokBandspput marsbgye ikl e
nedeni yl emektdde | A ykreebci al , 50.000 metrekare ortal ama
maj azasénén boyut unu bighbexhmeé ¢ a e manjevd elekieoaikr @ me n , fi
perakendecilerin genell ikl e 10atk BetnOenermet r ekar eder
teketi mini hem de mal i y edrdetnekidr. Onalaréarolarala ] éné bel i r-
gel i kmik bir ekonomideki perlakte nhektedmva] aza metr ek
enerji fiyaténa bajl e ol ar arananketrt@hdecktare, e bakéna vy
2012).

Perakends e k't °mglInldeer t edari k zinciri ndperakender | edi k- e,
maj az @glemer as¢reci nde, mal | ar perakende maj azal ar .
deposuna g°nbDay ét emmk tdeedpiorfonlineg p e-reavkreinndieci | er i -1in
°zel |l i karzeetnfekida;m ¢ n ku,perakendecilergenel | i kl e -ok sayéda f
bir eys diliktegyre ¢gnreg mlerkDemoldrda- e ki t | i veRenleiml liernd &t ar da
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enerji kullare | maékrOepdlar g d é n| atsmat mae é avalnanghié r ma vV e kK1

maj atmademrzer enerji & ketlla,d damundar birlikie depaday | a K
b¢nyelgeir-i ntdiek et en ek mphaladar ddaan tid gakréek d Ed é r ma

ar aeséé k é k't ér gibiekipmatkréd mejl er mal |l arén depo etrafénda
odaklamaktact r . El ekt ri k motorl aré dajétém depol aréné -
i -in kritik °neme sahiptir vV e end¢striyel el ekt
ol umakhtradcarnegi e eMeitesi | navaféndan yapélan bir

perakende daj éteém mer kezkwkeeali ek tsreivkk veed i d eyna ¢br & mné rb
MJ gaz nmektédert.eMdalll ar sevk edil di kten sonra, perake

sunabi |l mek ma-jiamz ag eanja éxtrlabdierg r énakl i yesi nden t¢ketil
kat edilen mesafenin, yéken ajérl éj édmaén ve takeén
genel l i kle yaket bakeéemeéendama krempdt@nsiviel maliyek t ar da ener
tasarrufu e yaket t ¢keti mi il e il gili ri sk y°net|i
surmakid rgAccenture, 2012).
Per akende cim hedefleriniggeifinirkka mlemiek e j er i ni artérmak i -in
f érsat | alr ma kstadheidenteailerma ] az al ar & n drkezlerindeaeét ém me
ul akém operasyonl ar &éndamektedder. &y cearelrgti ma ket & sné tnina
haval an &lienasnias tveml er i gi bi e ner jperakgnddcilera b° Il gel er i
en b¢yéek ener jibilecekts @ununlaf birlikeu perakanpldcilerireneriji
operasyonl aréna y eni Ineerldemdeti,i r e neerr g dejini p okratyfrPayk | ar
-eKitl eanrdtiarne reerker j i fiyatlaréna kamelke@éni koruma sajl
saj | ay a fAccentuoee2R1R).
3. D NYAODAT WRKYEODE VYENKLENEBKLKR ENERJK KAYNAKL/
KULLANAN PERAKY¥YERNEKLKE RK
Yenil enebilir enerji kull anéeme d¢nya genelinde h
enerji t¢ketiminde yenilenebilir enerjinin paye
yél @énén son -eyrejind20224y @ll ag @ku kgiewe kil exIme Kt i |
yenil enebilir enerji t o p | a nykenk toplaml elektrikg ¢ ¢ ¢ 39,116¢G
cretiisayakhakékol arak %320&ul hyanemesmdtatheer kaynak
( Ko - vd., TZ20kd8:ye9®@¢ . r ¢(zgOr ,bigeodegk Jod jlean er mal ‘
yenil enebilir enerji varléklaré, elektrik ¢retim
bir b¢e¢ye¢me orané ile en y¢ksek bleelektike or anéné g
sretimi nd®2,y6airl paflz saldken 2 0 PoP'dad dazlabir paya sahip
ol muktur
Yenil enebilir enerji t¢ketiminde ger-ekl eken bu
zorunlulujunu yerine getir ekperakendeziternde dakilr e defj i | a
ol mak ¢zere kurumsal organi zasyonlarén sg¢grder el el
Perakendeciler marka dejerini ve saték gelirleri
artan enerji fiyatlzar @amaiyMme&l iik i mi sylelnarlienemi | ir
yapmakt 8dp et emma \Walinart, €arget),( mobilya perakendecileriKEA),

teknoloji perakendecileri (Googlé\pple), kahve perakendecileri (Starbuckg)i b i bir-ok

k¢resel per akemehecaiji yeniylagareekiml iyapmakta ve i Kl
yenil enebilir enerji (keoricd2812M2)y é hedefl|l emektedir | e
S¢per mar ket zincirleri ol an Wal | mart vV e Targe
perakendecilerdirT ar get , 2016 yeéelawndh 7Teésmsbewbnhdéélhalgene
kumu kK t itketg ¢ k¢ M3 @ Beayr é tesisatta -al ékan 147 megaw
k 0 n u mdWalh@nt ise, 364 farklé |l okasyonda 145 megawatt

konumda yer al maktadeér
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Yeni |l enebil idra eynaetrgjhiélma hamé@ar an mobilya perakende
IKEA,gi ri biumdewnduju r¢gzg©r -0 ftlikleri ve g¢é¢nek part
yél éna kadar %100 yenilenebil i Tekesnadpefitia il e kark

CleanEn er gy keatda réa fkéinrdleSmelgawalt;dzig@Ok e n aisjait €in santr a

ame&kTesi ste 306er megawatnnatkkt Bdedlabidikkegk&EA t ¢r bi n

Kuzey Ksko-ya'daki Hunt | vy, Aberdeenshire' deki 17
yat ér matweR azpg ©r -iftlrigig, her biri 1.75 MW I ék ¢
24.700.000 kil ovat saat enh aekktit aBdidek beet drKERedi t ¢
maj azaséneén el ektrik t¢eketi mine veya Kirketir
t¢keti mi nito%&a k IKBAdaeyerkéca, g¢é¢nek ékéjénée elektrifje
10 | KEA majazasénén -atéséna 39.000"den fazla fot
4 milyon A ' amghtk BdsayedetikEAémeyappir maj azanén el e
i ht iy atal@ama®5' ion i veya Kirketin yalnéezca 18 g¢necx
maj azaséndan birinin yar ésén ailmgkedr Burmmlane k i -i n ye!
birlikte 2009"dan beri, d¢nya -apénda yenilenebi

Euro harcayan IKEA 416 r ¢zgOr t¢rbinine sahip ol mayée ve
maj azal arénda ve dajétém merkezlerinde yakl akeéek 7

Teknoloji perakendecilerinden olan Google ve Apple da yenilenebilir enerjiyi
kull anm@ke@lder 20per 36V éndh %106t irygnédendbiirr € n € n

enej i kaynakl aréndan Kkarkél amak i Googld &renil enebili
kull andéejé yenilenebilir enerji kaynakl ar @nén -
bununyae séra Google g¢nek enerjisini de kull anmak

i hti AB8DOéndMeksi ka kar kA& ir ainpogadideeditemegavaffataha

yéksek deegemeywd6oodiei2®O nr ¢zgOr ve g¢hnhek enerjisi pr o]
imzala mé kK Google. veri merkezlerid e 7 gén 24 eslaaktexkiifgketil en
miktarda ¢ z g ©r v e ngi¢nn ekku lelnaenrggmeésyil a dengel emektedir

On yéeldan daha wuzun bi mgesilgnebdir kAynaklag akterhagek t r i K kul | &
baybha Appl eedgnoepeindeadliyetlernin %1 0 0de &1 00yenilenebilir
enerii(r ¢zg®©r ve g¢nek enreyggegnel ) kdel @Bmal tkeeddéer .b uD un

Appl e veri mer kezi , perakende s ag&rke nmgazidaez as €, K i
temi z gpaktaBhearisédpple,yeni | enebilir enerji sat én a
operasyonl aréenée dahakgeus undardigjeere Wi°mkettliemeve
yol gesterici ol muktur . 43 Hikdnshaganwe Jegrai Ae
Ksraiill yaBree Meksi ka gi bi yeni ipazagral-drada@& nee k
kar Kk éedmamagkg hial enebi |l ir enermaecxkt,gret i mi i -in anl akm
2005 yél éndan bu y ana y eanmikhheenzinbiriStaibucks,e ner j i ye y
yenilenebilir enerji sertif k a aré &€ ml2Drl &Starpuelstéanrdaaf éndan i Kkl eti |l en ¢
maj azal arda -alékan elektrik enerjisinin yg¢zde

etme hedefie ulx a ka d ar s ¢cmaxetkd rSt arbao ek s, Kuzey Carolina'"c
Orta Atlantk Amer i k a Birl exkik Devletleri'ndeki 600" den
-al ékt ér mak i -in yeterli temiz enmé@kt érsajl ayan
StarbucksWashington Eyaletindé aal i yetl0f° dear émz|l a majazaséné ve
kahve kavuma tesigii, Ol ympi a' daki bir ré¢zgor i ftliJinde
-al éktérmak i -in PugetmakaiusddbuckEh®E2 @yy éllenadikdd&kn e
k¢resel ol ar ak edj0i yemed anyednllamréyn@aner j i yat é
hedeflemektdir. Starbucks T ¢ r ki y eye kdiel deener j i kull anémé ile ka
azaltarak -evreye olumlu katke&darT ¢brukliuynendbadke a mac €&

6006én ¢zerinde St arébluacnkesr j maji a zTaesnemmudza 2kOullOldadna y e n |
eneriikap a k| a( e pdg@rtedariketmgyd sk ) amékt ér .
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D¢nya ile birlikte Teéegrkiyedde ki perakendecil erd
vV e i kKl etmel erinde yenil enebil ir Buetedef j i yi kul | a
dojrultusunda 6FtepecmaKketnl,e Migros), géda peraker
y e me k perakendecil eri (KFC) , havayolu perakende
(Garanti Bankasé) gi bi bir-ok perakendeci creti
enerji kaynkkhasantlal hdamaat maya bakl améxkl!| ar dér .
S¢per mar ket zincirlerdi ol an Tesco Kipa Ve Mi g
perakendecilerdir. Tesco Kipa, T¢rkiye' deki maj
kull anan ©°ncyg ajazal aldahabénddi yenShebebivlei rd,ey
kul |l anémé sayesind Tesco Kipa i maj ve maliyet Kk
Tesco Kipa yélda yaklakék l1l06aphvVamaktthkeéti Tekad
Ki pa k¢resel eéséndan sgelueabinlume kg sit esn Kngiltere’
maj azal ar taraf

'ndan sal gel anan 64 bin tonluk k.
f

é
%50 azaltma kararé almék ve ayné hedefe Tg¢grkiye

ge-mi Ktir. TesconKi Kakadaaeeédden Maw mpai s majazal e
kasal ar én enerji i htiyaceéeneé karkeéelayabil mek -
kur muktur . Tesco Kipa, Sal i hli maj azasénda i se
i -in g¢nek ékékel bgdénalat makt gmeet Br . Bu sayede
%30 tasarruf aj | amékt ér . Tesco Kipa, maj azal arénén hep

m| e K en skalrédomémé mi ktaréné %50 oranénda azalt mécki

majazasénén 3Yazaseéebdbghmalktaader tevre dostu c
génecx enerjisi (fotovoltaik) panel l erinin yaneé
edilmesinis aj | ayan g¢é¢nékej e sistemleri kuIIaneImaktad
taraféendan i I k akebzo nk welmisrny@lnamuve akl akék %1 5 or
karbondi oksit sojut ma si st emi 2012 yélenda faal
majazasénda ger-eklexktirilmektedir (Retail Ter ki
2016 yel énda Tesco Ki paye sat én wuhaan Mi grosoéul
maj azal aréenda fotovoltaik paneller ile g¢nexkten

i htiyacénén bir kéesmé sahada yenilenebilir ener j
eEKéj é kanall ar é&; sabah dokuz, mkwdm dexkendaatl e
maj azal ardaki aydénlatma i-in kullanélan enerj.i

(Migros, 2015).

Géda perakendecilerinden ol an S¢t ak da vyenil ence
kaynaklaré ¢retimde kulilranaSygtpaekr AkGh@lagdti@ndan b
Te¢r kdety@®rdéamanadde n b ¢y ¢k biyogaz v ekkahulesdil@ i sretim te
S¢t ak Aksar ay Dopal Eoempkt ulTresi Skeak s ¢t orén
ger-eklexktirdiiji fabri hkasgadanehtt gmamdogduf abehnt

ve sécak su ihtiyaceéenérsiisd e,4Wheadektriklenendsi - ofJ unl uj un
il e kar k&8lga amgdEimldémebi | i r yeanperodguw yjatagan@iml ar éna

t ut2a0r5é mi | yoméakdpmRatr ai lul Bgr ki y e, 201

Hazér yemek per aKF@ drekesitlaenrbiunld eBio sotlaanncé da bul unan
kull anél an el ektrijin hepsi yenil enebilir r¢zgc
enerjisindenren y ¢ ¢kselkadgebgdeélsaobliarmepaneil-lienr ve geni kK p
kur muktur Bununl a birlikte restoranda sekl ekl
don¢gkt ¢r ¢l mektedir. B°yl ece restoranda ortaya - @&
gitmemekte ve pi«kirmendeek tkeulgll ameéltaend iyajBudd agerni yde
beni msedi]i -evreci yakl akéml a, restoran kapsamé
ge-irmiktir Bu yeniliklerle birlikte KFC Bostan
téeketiminde %25 seawakesaidede K&€amruki gapPhin il k
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ol ar ak se-il|l mick Ve LEED (Enerji Ve tevr e Dostu
T¢er ki yeodde i(Pekakedde @rg, a0lIné k't €r

Havayol u perakendeci si Ofl¢arki yéel&dei skei yoylaX éty é lsar
konusundeo | as & ail t d e h enéki tahndaiAi@ D 6 lai FBets ICerpoeation

firmasé il e Ibinijyiayreicyee tol adelywdrsdrarm&etkdmbua | TaH'Y

anl atemyeni | enebil ir e n eerek hem lba wlandakpropeleria n a y°nel
desteklenmesi hem dek ar bon emi sy omw@Eenuanmaa 4 aldtékllmaa é bel ir
Ayr éca THY yenil enebiylaikréet e nteerdjair i kapmd a k Ikaaryéna k| e
saj ly@mama -jleardé& i fade etmikt.iir (Yexkil Ekonomi, 201:
Perakende b&a c &€ Galr amt i Bankaseé da 2016 vyeéelénda s¢rdy
yenilenebilir enerij.i projelerine aktarélan kaynaj
yatéreéem yapmaya bakl améxkter. Garant.i Bankasé g¢n
topam 5. 800 MW6 a2l7kyerdleneabilir @fedi prajesine, 9 mi | yar dol ar ' én
iczerinde yatérém yapméxkt er . Yatérem yapélan yeni
milyar dolar ile r¢zg®©r enerjisi gyed Imeskarewd i r . Bui
itibaréyla T¢rkiye' de faaliyet gle-stteer leinr irngez g ©r
kredi sajl amexkter. R¢zgOr enerjisiyle birlikte
taraféendan finanse edilen hiedryélldke&ktsni &t eveee jgi¢ nlek
milyarkwhel ekt ri k il e y®ljchd gaz8 t @kleyami mBn °n¢gne ge
GarantiBan kyesil@nebi I ir enerji sekt®°rg¢ne yalnézca fi.
ver memekte ayné zamanda kentdkethim)al amaméayal ad ad ak L
yvenilenebilir enerBuyaemyalt&r éadrOalmBpimeER & mikt@sbéar i y | e
¢, — at eg¢etniexij eake santrald yatéremené faaliyete ge-
ireteillek@arignt i Bankasy¥l & zk ulilk@a mank tagdnmh®@@n kasé' nén

Bodr um 'nldelbbkd\sSii vas ¢ ajndé€30KeA rkteazliyba Akdeni z kubesi 6
BKWkul |l anél an elekérikd rra tkigraati@ked epimekt edir (Garant i
2017).

Tée¢rkiyedni n en  Ikpeyakekdeclarimdenjoian Zorki Hading e Borusan

Hol ding ve efdpdisiyieyelsr minn g pemkendecisi olamet al i k ma d e
Eczacébaké Esiame gy ernii |keinrekbeit?lneermlain € a gnzal are kt °r ¢ ne
at maya baklaméyhpmayae yat d@yag2018t mektedirl er

Zor | u Enerji 6bwmlunans@apt kayéédenin toplam kurulu g
yenil enebilir e n enrajkitr. aZkr@ yEnegjikih B ¢ 1€ lniay gdbaelyedknin

por tif °&g,s’/ihdrdetektrikenerjsi, 3  reredig @ feotermalenerji santrali

bul unmaZortu&egi;2.008 y el éndaT ayknéey ez amanendrfl Kk j eot er ma
santraliolan 15 MWK ur ul u g ¢ cKkeé zséalhdiepr eollaniedé e Shahr Santr al i
milyon dolat e k' y i &r €M1 3 fpal éeyeca &0 bMWI Ryaol u g¢ce sahi
Kézéel der e | Jeovtreya.l alSarakiryad 'ininn e be¢yeék, de¢r
sayeéel e b¢yéekl ¢kt eRrden bjrieotatale kabuh ledileK @ z € 1
Santrali'nin 99,5 MWkuru u g ¢ ci¢glnkdekni t e s i 2017 Ve
yat ér é ml a mé& Weoteryna enarji enbirlikteT ¢ r Ki ye' nin en bg¢ygé
enerjisi santralinden biri olardéabul ediler2 0 1 0 y é lokmrmakbad alktr ibMW ve 135
kurulu g ¢, cahip alan veOsmaniye'de faaliyeg © st @¥le-nedaj R¢zg®©r Santrali,
300 milyonkwhs aat i n ¢ z er iebirdeckapasitesihetsahiptky rp &€ &k ,- e d a

R ¢ z gS@ntrali ekolojik ve sosyal dengeygand uy a mild@&In é jdgold &tgnéard

Serifikase n @ al may a vhea kG°kmagzlalngmé K aile decentegrBd dyialsmil ka r &
durumda vyerZoall maktheeddri ' nin jeoter mal enerji al ar
2395 MWba ul akmakrg®kermnerjisindeki kurul u gécé i
ulmexn (Zorlu, 2019).
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el

2009 yENBWWAA i ortako | an BorusametHiomdrpmrghﬁaRﬁ@/Igg,déjénda
tamadyenil enebilirdameon] uktkkalymakPagémektedir. Bo
d |ké nyda& aerr dééntéma R ¢ z g ©rsisirs denréye arhki (RES) te

Enerji,2009

ger - ekl exkt2i0orlndi te&sh &dnda k&7 uMWD au gra&rkE R ¢ z g ©r

ener j i si nBomusanERNBWEENesjiggreani | enebi | i r enerji kaynakl ar
hi droel ektrik enerji Erner dme y§raigniee @ong ylapmakt adér
Hi droel ektr ikkir &l n50,8 gWa:i 68umunla birlikte Borusan ENBW

Enerji2 014 vy &1l & n dBaa | Taebkainrl dea jROEdSa 6 1B udr sMeVé; id2ealnSl éyké | é nd a
RES 52,8 MW¢ a n a k k kotudRBESI5@,8 MW, M r s i rubBRES528MIW, Kz mi r 6 d e

Fuat RES 33 MW;2 016 yMe résnidd@dydéec ék G¢nek Enerji Santraldi
MW; 2017 Gaézliéanndtaerptbatled @865 MWR\EMersindePa mukl u GESOHi

2,2 MW devreye ahéwe ¢r ¢n  poKEeyemRE deiekleyerekoplam kurulu

goceéneég 4 %M dMWO a é k ar nfBoyugan BnBW Enerji@@lR)t é r

Yenil enebilir enerjinemdastamityagll agreqaren( drad Kk€thrai we
metalik maden) perakendecisi ol&nc z a ¢ € b'aé&nré, EMuajnl a&¢dnae Kk uErndeurjjui s i
Santalinint opl am kurul u Mujdeéa HHAG. KbOE | Miwenineekk ener j i si
santraliy éd ortalama 731.00kkwh el ekt r i k emektedi. Tgir k ii ferdte d i |

ki kbirlailexé!l da 8.036kawhameal ekt ri k enerjiksikit iketaelhiel mek
bir konut olarak baz ainddajEez ac &nd €gh¢e ne kK enertjarsaf énamtnr al i
criletd ekt ridayakhleakeekd 240 adet k o numektedrn er j i i htivye
Bununla birlikte t amamen t emi z é@angernjeienielr ¢i glikkhsiamt yapi nde
bakéna Oy &l ddag 8CEBO 0 kg CO2 6béni mmektedi,iAyaéscsal éenémé e
santraind evl et e sat tdak &z &d cke&jte i ke leinr yldid(EBneniak| akék 268

Bek Temiz Eneurji Portal é, 2019)

4. SONU¢

Doj ar e - @astueotl uj u emilenebiliry enerji k a y n a kKolajik elarak

nitelendiriimektedir. Yenilenebilir enerji mevclk ay na k| ar éila tekkau tekram n € mé

creti veddnddear glhnedirielnier j i kaynajeder . Yenilebilir
cetilirken yenilenemeyen petrol, doj al gaz, k°mg¢r
dahad ¢ kK ¢ kK dCO2 emyisggom ¢ r et t i k|l eyie bl uml uekat ké sajl ama
(Ekolojist, 2017) Bu nedenley eni | enebi |l ir gemegmgitdekagindé&t ak é dahae
° n é¢inhale gelmektedir¥zel | i k1l e ré¢zgor vV e g¢nex enerjisi
yenilenebilir enerji santralleriy apém ve ikl et me/ oarkwimmipnar éml ar & k
enerji o r otl @dru kd aggmtgraavieli dirg 9 k d ¢ epgrakdadecilerinden

bazel ar &, aktif ol ar ak ytmekiede genilerighilit enerjiyee ner j i oret
yat érmank tyaadée r | a rKen(icl, 2Gl2:42 2018 ;

Perakendecilere n e r j i kgnusureldd ii freenrd ¢ st rKiilrekred d keteriche n  d a h a
olmapotansiyeine sahipoimkt adPelr akendecilerin yenilenebilir e
kull anéména ge-i Kt e dijer endg¢ st miryergr deki Kir k.
teknolojilerin test edilmesine ve eheirji verimlil
ilgiden kaynaklama k trd @ e i n, yekndakra] artaecwwbaymafazal ar dan
°nemli daha¢deazI|l a or and aveyperakdndatilerdenilenebdira] | amakt a
enerji projelemi uy gul a maé yfagw&srad ot ansi yel ve nekaket e r i kazanm
avandglagde et me f & rHedaftbelirlemas vendaha tfaala enerji verimli

sajlaymae-l erin sunumu, her vyeni mangktexvea n €én i nkKkasé

byl ece i cperakéndepileriztenod mnebi | 8r ge hi&imeplanakmet yapés
s a nk & tr @ehick, 2012: 4).

Bu -alékmada yeni

| bilir eneriji kavr ameée
kaynakl arén Tg¢rkiy e ar

ne
6d perakendecil er t
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i ncelteYyenmnikl enebilir enerjiye y°nelik literatg¢rde
yenilenebilir enerjiyi v Bwokeje A0l IMgdook, [2018;i r ener j i k
Harjannev d . 2019) , Té¢rkiyeddeki ve d¢nynadaki vyenil e
( De mi r b akenrick220X2;6Kok, 2015;Demir ve Emeksiz, 2018icCall, 2018)

inceleyen olduk-a fazla sayéeéda -al ékmaya rastl ar
enerjiyi kul | enéckne0ih oldadukkamaméifér | tespsayéda - al €k
edi |l mi ktir. Bu sebeple bu -alékmanén bu bokluju

dée¢kenegl mektedir .

¢ al e kdanamw aMalamart, IKEA, Google, Apple, Target, Starbucksi b i bir-ok
perakendecinin Tg¢gr kiyeddeKFQ SHY, Garsacnot i Ki Baan k aMiég r o s
EczagébZokrél u Holding ve Borusan Holding gibi bir

i Kl etmel erinde yenilenebilir enerji kaynakl|l aréne
edi |l mi ktir. Bununl a birl i kutcek s & @&an e maldear Kk iAypepd ceélé
maj azal arénda yenilenebilir enerji kull andekl ar é
¢ al é kpmrakéralecilen maj az al ar , daj étém merkezl eri ve ul atl
kategori det ieklearjii tt g keiAty F eetdd K reeakkadeilepn,

maj azal arénda, daj étém merkezlerinde vV e ul akeém
azal mak i-1in, aydénlatma ve ését ma, haval andeéern

t
al anl ardé kth ed é f |géPerakéndeeilkenegid K I e myewilergbitir eenerji

kaynak!| gereka g e rejkillezii © 6 K 1 I eotathsiyel olarak artan ener;ji
fiyatlaréna karke k onreu nimmak amil stk iémia esmhiaga oi aldi kr

Bununla birlikte perakendecilegzs d ¢ r ¢ 1 ebi | i r Ildyérek ¢hrégznl ak abr gryaisyée ne k
s¢rder el ebilir odakl e m¢ e,tmarr ik a s el@iimmrwdi inndeanr t el i r
me¢ Kt er sadmkatiimkangehi kg diHer. Yenileebila benekjime k't e d
kaynakl aré sadece marka dejlkiridizeankeéywmak!| a kal
kaynak késétlamalaré ile ilmekkedirl. Mabuamal avradlaekii, r
daj et emdaki vV e takémaceéel ekt aki ener ji verimlild@
d ¢ K ¢ metedi rl . Bu i klemleringtnopmgegklecgkierdaha endeci | er
r e k a koeumagetirebilecekir (Accenture, 2012)

Literat¢rdeki °nemli bokl ukl ar hkamank asrée&k ma i |l e do!
sahiptir ve elde edilen bul gul ar éBusbeple kapsamda de
yenil enebilir etmetpiri kdgnakl gre&né mierénde kull an
enerjiye yatérém yapan perakendecil erin hepsin
perakendecil er t¢e¢m detayl aréyla i papBEeanememi kKtir
aracktda mah aper akendecidbirr daha detayl & incel en
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TEDARKK ZKNCKRK PERSPEKTKFKNDEN YENKLENEBKL
KAYNAKLARI Y¥NETKM STRATEJKLERK: SORUNL
PERFORMANS VE ENGELLER

Mut | u AVCIkARe |

Do-. Dr., Osmaniye Korkut Ata |niversitesi, Y°netim Bilikim
myukselavcilar@osmaniye.edu.tr

Mehmet FatibPA ¢ AR
Ar K. Ger ., Osmani ye Kor kutmfallfaar@osmanyeedsti t es i , Kkl et me B°Il ¢ mg,

¥zet

K¢resel ener ji t ¢ kyegtkisneilnmens iar°tnaenmlbii rp rkoebkliel ndleer i berabe
Petrol, k°mg¢gr doj al gaz gi bi gel eneksel enerji kayn
nakl arén daha veri mli kull anél masé gereklilijini o
hama, kirl il ifi ve sera gazé saléenéme gibi bir-ok
Il emlerl e bak etmenin en ©°neml:i yoll aréndan biri
i in geliktiril mesi ol aryalklg@mré& | mektdegdisr .e biYleir
n yanénda d¢nyanén her yerinde bulunabil mesi
e -evresel kaynakl ar é kor umak v e yakam kali
ra alternatif 0l krayknakémr €l ikuyémaneémekit bhidér e
-in artan talep ve tedarik sistemlerinin kar
y°net i mi yakl akémlaréna olan ihtiyacé arteéer ma
amakl ar énén tedari k zinciri perspektifinden dej e
ré tedarik zincirinin per 1 e
esi ama-|l anméktér. AfParktérnymai$emebul efdenedj |
e karkél akélan engeller d°n¢kem maliyetleri,
espit edi |l mi ktir Bu engellere bajleée ol arak

13(‘D‘<33Q07\_‘<

a
d
erformans, enge r vV e
t k

rul nagjsléar éhajnétgéent i Kkt i ril mesi ve depolama teknol o
nabil eceji belirlenmiktir. ¢al eékmanén y°netici
sunda anl ayék geliktirmel etedir.. a-é&séndan katkéda bul
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nahtar Kelimeler: Yeni | enebi | ir ener ji tedari k zinciri
Jeoter mal enerji, G¢gnek Enerjisi

, Bi yokg¢

RENEWABLE ENERGY RESOURCES MANAGEMENT STRATEGIES
FROM SUPPLY CHAIN PERSPECTIVE: PROBLEMS PERFORMANCE
AND BARRIERS

Abstract

Rise of the global energy consumption increasingly brings with significant problems. Reduction of
conventional energy sources such as oil, coal and natural gas reveals the necessity of using these
resources more efficiently across the world. btower, fossil fuel consumption causes many
environmental problems like air pollution and greenhouse gas emission. It is suggested that one of the
most important ways to deal with these problems is to improve the supply of renewable and clean
energy resoues. Renewable energy sources are very important not only because they are sustainable
but also they can be found all over the world. Nowadays, various renewable energy sources are used
as an alternative to traditional resources to protect environmergalces and improve the quality of

life. The increasing demand for renewable energy and the complexity of supply systems increases the
need for comprehensive renewable energy supply chain management approaches. In this context, the
aim of this study is towaluate the renewable energy sources from the supply chain perspective and to
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examine the renewable energy resources supply chain by focusing on the components of performance,
barriers, and development strategies. Results show that the barriers encaiuriagethe renewable

energy supply process are conversion costs, location restrictions, and complex distribution networks.
In order to overcome these barriers, some strategies, which are raising awareness about renewable
energy value, development of dibtition networks and improvement of storage technology, are
suggested. The practical implications of this study is thought to be that it will contribute to
understanding of managers and researchers about renewable energy supply.

Keywords: Renewable energgupply chain, Biomass energy, Hydroelectric energy, Geothermal
energy, Solar energy

GKRKK

K¢resel enerji t¢ketiminin artan bir Kekil de vyg¢
getirmektedir. Petrol rezervlierinin b¢gyek bir ke
yer al makta ve petrol tedar i jikiednBupualk én gel ecekt
beraber fosil yakeét t¢gketi mi, hava kirlilifi ser
a- maktadeéer . Bu problemlerle bak etmenin en °neml
enerji kaynakl aréneén tgedarlinfeikntiendi ge l(iHatmerliilnmes i v
115).

Yenil enebilir enerji doj al olarak yenilenebilen
edilebilen enerji te¢reder D¢nyada yaygén ol arak
kaynajé bulunmaktokgérd.e Bwrelrgn,si, hidroelektrik e
rézgar enerji si ve dg¢hek enerjisidir (EI A, 201E¢€
verilerine g°re 2016 yeélé sonu itibariyle d¢gnya o
yenilenebilr enerji kaynakl|l aréendan karkeéel anméexkteéer . To|
génecx vV e jeoter mal enerjinin ésé enerjisine deo°
enerjisinden elektrik ¢retil mesiyl e; %1 . 706si réz
ele&kt ri k enerjisine don¢gktegr el mesiyl e Ve %0 . 906 u
biyoyakétl ardan el de edil miktir. (REN21, 2018:

genel inde birincil enerj i t¢keti min %11. 906u y
karkéel anTmakltaard érener jinin %4 . 501 hidrol ik enerji
enerjisinden, %2 . 36¢ biyok¢gtle enerjisinden, %0 .
enerjisinden elde edilmiktir (TMMOB., 2017: 10).
Yenil enebilir enerjizalftomsak, vyearkeértjliarvae rbialéeimliéjlieni
alternatif enerji ol arak kabul edi |l mektedir. Ene
gel i kiminde etkild]@ ol acak en ©°nemli unsurl ardan
248-249). Yenilenebilir ene j i tedari k zincirindeki ana g°revl e
dajéetéeméné ve verimlilijinin arteéereél maséné kapsa
fiziksel, bil gi sel ve finansal akek i -ermekte; €
araltleirl mel er i adéna yekil sretim s¢gre-»leri, yexki
farkeéendal ék olukturmaya -aléekmaktader (Saaveedr ¢
-al ekxmada yenil enebilir enerj i kaynakl ar @énén

dejer |l esrndivrei lyneeni | enebi lir enerj.i kaynakl aré teda
ve geliktirme stratejileri Dbilekenlerine odakl an:
1. BKYOK! TLE ENERJKSK

Fosi | yakétl ar a bajéemléel ején azaletn@l masé vV e f
hafifletilebil mesi adéena yenilenebilir enerji k a
¢l ke biyolojik atéeklardan el de edil en biyoke¢tl e
enerjisinin hammaddesi ol an bizyoomkan | %enc ey axladdean o
edi Il mik ve enerjiye d°n¢gktegreéelebilen organi k madc
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Nasiri, 2014: 116) . Biyok¢tle enerjisi tar émdan,
organi k atéeklardan el de edilamekt adi ror¢Weeat ékd ar 21
kal ent él ar e, odun artéeklar e, testere tozu, creti
( Khan, 20009: 39) . Biyok¢tl e materyall eri i K1
don¢kt ¢r el mektedir. D ° ngazx biyoetasob piwlatid gaz ¢iki y odi z el , b
ana ¢r¢é¢nlere ek ol arak ge¢bre, hidrojen gibi yan
2018) . Biyok¢tle enerjisi kaynakl ar &, -evrim teki
uygul ama al anl ar

@€ éfabl o 16de yer al maktad
e

Tablol.Biyokg,tIe En jisi Kaynakl aré, ¢evrim Tekni
ake

|l arén Uygul ama Al anl ar e

Biyoke¢tl e ¢tevrim Y°nt Yaket Uygul ama al ¢

Or man at ek Havaséz - ¢r Biyogaz El ektrik ¢re

Tarém atél Pirdiz Etanol | sé&nma ul ak

Eneriji bitkileri Doj rudan vy a Hidrojen | sénma

Hayvansal Fermantasyon, Metan Ul akém ara-|

¢topler Gazl|l akt ér r Metanol U-akl ar

Algler Hidroliz Senteti k yafj

Enerji ornm Biyofotoliz Motorin tréen kurut
Bitkisel ve | Esterl ekme r Motorih Ul akém ara-1ar

Kaynak: YEGM, 2018
Yenil enebilir Enerji Politikasé Ajé 2018 Raporubd
kaynaklaé ¢ r et i mi i-inde Biyok¢tle enerjisi yakl akeéel
2018: 31) . Tcrklyeéde ise bu oran Enerji Kkl eri
Enerji Denge Tabl osubndan edinilen bilgilere g
biyokg¢jtilei eqqemel | i kl e ésé ve elektrik ¢retiminde
Biyok¢gtle enerjisi s¢rder gl ebilir gel i ki me kat ké
hammaddeye ul akémeén kol ay ol mas e nedeniyl e y¢é ks
ikincil eneg j i kaynajéna d°n¢kteegr el ebil mektedir. Ayr éca
madde ekl eyerek bozul muk araziye pozitif et ki de
sera gazé emisyonlaréenén azaltélmasémda °nemli b
bir Kekilde ¢retildifiji ve kull anél déjé zaman, b
emi syonl aréné azaltabilecektir. Bunun yanénda bi
¢l kel erde vV e kersal al anl arda y e nge i stihdam
s¢rderéglebilirlijin sosyal y°n¢gne de katkéda bul t
Tedari k zinciri y°net i mi biyoenerji cretim seér
Biyok¢tle tedarik zincirdi y°neti mi, bi yomaterya
tesi sl erinde enerjiye doene¢ktegr el mesine vV e daj ét e
Biyok¢gtl e enerji tedarik zinciri s¢recinde bek
tedari k-isi, taK'y € ve daj ét eecréil,arh¢ ke,nneertj iy agr e
da dijer tekvi Kk ]Iayan kurul ukl ar ve son kul | e
2014:117).
Biyok¢tl e enerjisi tedari Kk zinciri -ekKi tli y°n
ayrél maktadeéer . Bu falrykol e¢ télkel nairn anneavsséinndsae It amneévntsuad i
enerji yojunl uj u, belirsiz enerji sretim per f
bulunmaktadéer (Mafekheri ve Nasiri, 2014: 117) . |
tedari k s¢recinde ba kwé&laka@kt azdérl ukBur lzar Ikuak Ikeérl d a
biyok¢gtle enerjisi d¢kek enerji yojunlujuna ve Y
sérasénda bozulabil mektedir. Kkincisi, be¢yéek biy
ve mahsul kal e nmev :airml) e rsched eftaes abtela dilliebi | mekt edi |
mevsim talebin karkél anmasé durumu s°z konusudui

55



@9’ 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIPDERVCKRK KONGR
petrol bazl e yakétlarla rekabet edebil mesi i -in
belirlenmesi gerekmeé&td i r (An, vd. , 2011: 7861) . Bu sorunl e
tedari k zinciri y°netiminin ana hedefleri maliye
s¢rekli bir emniyet stoju olukturmakteér (Mafekher
Biyok¢tl e emergjeirsii o defrnegtkitngirngd ebi | ir atéklareéen et a
enerjisine den¢gktegreglebil mesi i -in bir di zi t ekn
5452). Biyok¢tle enerjisinin hammaddesi ol an até
el ektrmé&k ¢rein dojrudan ©bir g - kaynajéna veya
kull anélan etanol gibi bir yakéta d°n¢kterel ebil
enerjisi tedar.i Zinciri s¢reci kekil 1 de yer al
kekiBli ylok ¢t | e rEinkerZiimnsci rTiedS¢r eci
Kaynaklar Doniistiirme Ana iiviinler Ticineil Uréinter _ Talep
Tanmsal o Yakatlar:
-Tarimsal firiinler Enzimatik Etanol
~Tanmsal kalintlar %eﬁ:;asyon -Biyodizel ; Ulagim
Ormancilik -Gaz/S1vi -Byobenzin J
-Orman kalmtilar: Fermantasyonu -Hidrojen . P
-Odun ‘-Asltmdmnzi: ‘ T ~Elekrik jeneratort 4 |
Yesillikler ?é;r;?;:izzn . »>-Yalat pilleri ______ > Elektrk
_Pi Lue: '

Endistriyel Artiklar .PYl; gg]za “Elektrik }
Atklar _Yakma -Is1 (kojenerasyon) 4 Endiistriyel
-Hayvansal atiklar e
-Kentsel katt atiklar Kimvasal |

-Plastikler b | L

_Solventler :) Evsel &Ticari

-Kimyasal ara tirinler

-Fenolikler

-Biyoyapiskanlar

-Furfural

-Yag asitleri

-Asetik asit "

-Karbon siyaht

-Boya

-Sag boyasl, pigment

ve miirekkep

-Deterjan

Vb, ]
Kaynak: Wee, vd. 2012
2. HKDROELEKTRKK ENERJKSK
Hi droel ektri k enerjisi, sreti mi en gelikmik ve
teknolojilerinden bir tanesi ol arak g°r¢l mektedi
el ekneijen b¢yek katkéyé hidroelektrik enerjisi
santralleri, suyun potansiyel enerjisini el ektri
565) . T¢rbinler yardéeméyla akan suydhgisi g¢egcegne day
sanayi, tarém ve konut wuygul amal arénda yaygén ol
yané sér a, hidroelektrik enerij.i scretiminde kull a
veya hidroelektrik barajl ar mekteds. Hjdrodlektridk s év ésé ol
enerjisi ayréca denizlerdeki gelgit veya dalga h
vd., 2012: 5452).
Hi droel ektrik enerjisi dé¢nya genelinde yenil enet
a-éséndan l'ider ekenwmdddér.i n20g?Pr g tem kaynakl
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elektrijin %16.46¢n¢ hidroelektrik enerjisi kar kK
verilerine g°re T¢rkiyebde elektrik ¢retiminde |t
payénén %19 ,eédiollndiuqgtui rt e(sTpEKAK, 2018a) .

Hi droel ektrik enerjisinin birtakém avantajl ar e

i Kl etme bakém giderlerine sahip ol masé@, tekni k

b°l gesel gel i kKmeyi destekbgmamaséey kseltaekRénigi ko
sajl amasé, d¢ K¢k ser a gazé emi syonuna sahip ol
ol mayan enerji kaynakl aréné azaltmamasé ve tat]l
avantajlareé ol arak s ayébkumeaklldi plahlama.gerektgrkesie k °n yat é
yer el arazi kull aném kekillerini dejiktirmesi, k
ol masé, balék g°-1lerini engel |l emesi gi bi dezavar
463).

Hidroelektrik enerjisi tedarik zindi nehir sistemini, hidroelektrik tesislerini, su ve eneriji

talep b°lgelerini, kanal veya boru sistemlerinde
ve takkeéen b°lgelerini i -ermektedir. El ektrik, hi c
arhegeyl a tal ep b°l gel erini ol ukturan Kehirlere
iletil mektedir. i retimde kullanélan su ise hidro
kanal ya da boru sistemleri aracenomfakyl a su tal
fazla su ise nehir havzal aréndan takkeén b°l gel eri
Hi droel ektrik enerjisi tedari k zincirinin dojru
edi | mesi gereken birtakém unsurédrmer jviargréet me ,Hi dr
sulama ve takken ©°nleme gibi t e mel i Kl evl eri y €
mevsimler boyunca su mevcudiyetinin d ej i Ki mini

depol ama, sulama ve takkeéen kontinwmldeki hatarecwmelkt ed
hidroelektrik tesislerin birbirlerini tklleyebi
akék kontrol kararl are akajé havzadaki di jer tes
il eti mi verimlili]indekdeppkoalyamdmmr rs wdazk iarbdueh aerdli d knre
di kkate alénmalédér (Kessides, 2013: 271). Hidro
26de yer al maktadeéer.

kekiHi dx.oel ektri k Enerjisi Tedari k Zincir|

Kaynaklar Birincil Cikt kincil Sires Tulep

Elektrik santrali sogutma:

Sogutma _p Niikleer, doal gaz, petrol,
konsantre giines, jeotermal,
Su biyokiitle
Hidroelekirik

Ki iyonel, su —>  Elekirik p  Ticari
akintis f Evsel
[ Volan J
Yakat Pili —
. Otomobil
Hidrojen

Kaynak: Wee, vd. 2012
3. JEOTERMAL ENERJK

Enerj kaynakl ar @énén t ¢ kenme tehli kesi vV e at mosf e
var él maseéeyl a, asgar.i -evresel etkiye sahip s¢rd
geli ktirmeye y°neli k il gi artméexteéer Bu t¢r kayt
Jassi m, 201 3: 195) . Standart bir tanémé ol mame
yézeyi ile belirli bir derinlik arasénda depol a
Tari hin en eski zamanl arénda bile wywary¢gzeéegne ken
taraféendan -exitli ama-1| ar i -in kullanélan |jeot
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g°stergelerine yakén b°lgelerde kuyular a-él arak
Jeoter mal enerjiden el ektrik icretiminde, €S ¢
yararl anél abil mektedir (Jassi m, 2013: 195) . Jeot
binalaré ését ma, seral arén éséteéel maseéeé, hayvan -
pistlerinin ésétélmasé ve terbBmadg¢ stturiiyzrm fod alriake f
dokuma ve boyacél ekt a, der i kur ut ma i Kl eme vb.
yararl anél maktadér (Akkuk ve Alan, 2016: 6).
D¢nya genelinde jeoter mal enerji birincil enerj
bul unmaktyadémerbPdin konseyinin 2016 yélé Raporuna
enerji d¢nya elektrik ¢gretiminin %16inden daha a
genel inde 2015 yél éna ait j eot er mal enerjinin
incelendijekder @amény (%55. 36l e jeoter mal €sé pompsz:
Jeoter mal éseé pompaséneé, %1561 e mer kezi ését ma,
mer kezi ésétma, %4.50la sera ésétma, %2.36le su
kull aném,s 0% uG.nk4 évlee kar eri t me, 0.356l e tareémsal
uygul amal ar takip etmiktir (WEC, 2016: 11) . Ayneé
dojrudan kull aneéel déejeée ¢l keler araséenda i kinci S ¢
¢l kiemeséral amasé ¢i n, Téerkiye, Kzl anda, Japan,
Keklindedir ( WEC, 2016: 2) . 2016 Ocak ayée itibe
%206sinin kullanéldéjée belirlenmicktir. Kull anél al
tess é€sétma wuygul amal arénda, %25. 76si ter mal teda
sretiminde, %l. 106i eseé pompaseé uygul amal ar énd .
kull anél maktader (Akkuk ve Al an, 2016: 34)
Jeoter mal éseé pompal ar & lgplerk deageleyevek enerjyik ¢ k mi kt ar
sakl ayabil mektedir ( We e, vd. , 2012: 5452) . | s é
sojutul maséndan y¢gzme havuzl arénén ésétél maséna
|l sé pompasé si$0DefmhbdriehbecadHdegrpeaepb0®0 ol duju d¢gnya
alténda yer alan borulardan sécak suyu pompal aya
pompal aré sayesinde borularda yer al an su, d¢ny
ederek éeéséeyé binaleavrsd mt ad é md ktea déésré pYoamap arhar &€ t €
sojutma g°revi g°rebil mektedir. (Jassim, 2013: 2(
Jeot er mal enerjinin birtakém avantajlaré ve dez
%806e varan enerji tasarruf u nsaasjél anmeadseén ivyel ea z- envirket
dostudur . Bunun yanénda jeoter mal enerji rézga
kaynakl ara g°re r¢zgara ya da g¢neke bajeml é ol mq
pompal aré gel eneksel sisteméerei g°daehadanar aml ied iel
ek olarak ésé pompalaré uzun °m¢grl ¢ ve az bakéem
azalabilir nitelikte ol mase, yatéreéem maliyetl eri
araziye ihtiya- duyuulemasy@ni aptaramalaraséenganismayé
Beyéek kKehirlerde bok arazi i htiyacé sorunu jeote
engel dir. Bu engel, di key kapalé d°ng¢ sistemi
(Greenmatch, 2et&pl RkRwuyeab|] afyeéa, sadece atek - eml
depremlerin ve volkanik hareketlerin yojunlakte]
tedarijinde °nemli bir késettér (Wee, vd., 2012:
veya ésér épdmpadojrudan kull anélabilen jeoter mal
kekil 36te yer al maktadér.
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kekilJleox.er mal Enerji Tedari k Zinciri S¢r
Yéntem Birincil Cikt Ikincil Siireg Talep
R Termal Tedavi
. . *  Kaplica
Akiiferde disiik sicaklik
depolanmass ubar - —— Elektrik Uretimi
Kuru buhar sa.mral_i Elektrik —p { E"Sf‘l_ N
Sondaj kuyusunda diisiik ‘ Iilalsil:lrlla:nsjfr:f:iil Endistiye
sicaklik depolanmas:
‘ScI;cﬂlklku
. . ; Ist . . Endiistriyel kurutma
et B
— Flag buhar santrali
Tkili gevrim santrali
Kaynak: Wee, vd. 2012
4. R!ZGAR ENERJKSK
R¢zgar enerjisi uzun zamamedanirbewrinerkjuil | kxmghafp e
Génegmegzde, rézgar terbinleri el ektrik enerjisi
yenilenebilir enerij.i alternatiflerinden biri hal
terbinleri hareket hadiimide Rinc dalaiviaine n m&«kk areit Kk k e
sonrasénda elektrik enerjisine den¢gktegrebilen malk
Ré¢zgar hem dejikkenlifji yéksek ol masé hem de co]
nedeniyle difjer enerji kaynakll greaddreckd ayrzeglama ket nae
sretiminin geli ki mi yée¢ksek kaliteld rézgar kayn:
Vachon, 2006 1791) . R¢zgar te¢grbinlerinin -o0ojunl
etkileri azaltmak ve daihai m¢iyc&kk rgemiazl griec ¢k urowll
(Saavedr a, vd. 2018: 249) . Teknolojinin desteji
daha k¢-¢k regzgar terbinl eri de geliktirilmicktir
dinami k bir yapéda polddeyjjiuknidmalne r @ Iné k tdreinkg etl &lme k i -
depol anmasé gerekmektedir. Ayréca rg¢zgar enerj i
ol abil mesi i -in g¢nek enerjisi veya hidroelektril
vd., 2012: 5453)
D¢nya denegliizmgar enerjisi end¢gstrisinde son 20
konusudur . R¢zgar enerjisi teknol oj i si Kkonusui
olukturul muktur . Bu nedenl e umut vaat eden yenil
olarak kabul ediimet edi r (He ve Chen, 20009: 2891) . 2007
k¢resel rézgar enerjisi kapasitesi 2017 vyél énda
2018: 109). T¢rkiyebde ise 2017 yéeléenén sonunda
6.52 Gigawag 6t ér ( TEKAKkK, 2018b) D¢nya genelinde 2017
tem régzgar terbinleri ke¢resel el ektrik enerjisi
d¢zeydedir ( WWEA, 2018; REN, 2018: 41) .
R¢zgar enerjisi t edareitik mziemdi¢grsit,r i sgpngargeénetjre
anahtar bir faktordge¢r. R¢zgar t¢rbini jenerat?®or ¢
yatajeée, dikli kutusu, kuplaj, jenerat®©°r, vyalpalar
olukmaktadeéer. kBeswpanrl al ab,yegk ave ajérder. I reti
karmakeékt er Uzun vadel: bir sretim de°nge¢seé ger e
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dé¢kek seviyededir. Bu kartlar alténda t¢gm rgégzgar
yapma ve teslimetmet ki n bir tedari k zinciri y°neti mi il e
2894).
R¢zgar enerjisi cretiminde tedari k zincirini g
bul unmaktadér . Tedari k s¢recinde gerekli ol an k
eken yataj e, di ki kut usu, kupl aj, jenerat?©°or, y a
kule vb.) yabancé tedarik-ilerden de edil mesi
i K-ilerin r¢gzgar enerjisi & r et i mid ohl aakykéésnédyal ay et er |
i Kl erin tam ol ar ak yeéereéeteéel ememesi di Kk-ilerin
kalitesi ve tadarik zinciri gelikiminin °n¢gndeki
engel i se teknolojinin ¢r et iaynakianabilmektgde.t er | i d¢ze)
Kl er i teknol oj i eksi klijinden dol aye creticiler
cretememektedirl er. B¢t én bunlara ek ol arak ul usl
az 20 y el -al exacak Kéeezkg drd et ¢trabsianril a kR e b, € dhéarv.a | E
-alexkabil melidir. Buna bajl é ol ar ak yapémeénda :
dayanabilecek ©°zel mal zeme bul unma2886). ger ekmekt ed
Ayréca re¢zgar terbinleri numaetdléeir ét ppagéddenl aWWeke
2012 5452) Ré¢zgar enerjisi tedarik zinciri sg¢re
kekiRl¢zdg.ar Enerjisi Tedari k Zinciri S¢re
Kaynaklar Birincil Ciktr Ikineil Siirec ﬂ

Su — » Tirbin

— Elektrik ———»

Endiistriyel
‘f Evsel

Pompalanan su — Hidroelektrik—!
Volan
Batarya
Hidrojen ——Yakit Pili —————————————% Otomobil
> Endiistriyel
Evsel

Kaynak: Wee, vd. 2012

5. G! NEk ENERJKSK

G¢nek enerjisi al ternarté faryaesndndean ekba yy i aj éméenr j S & nké
y°n¢gyle en iyl se-enek ol arak kabul edi |l mektedir
daha veri mli bir -ékte elde edil mesi nedeni vyl e
Gének €Kénéeménéen yayebepmejvei yepdpbtufusgann gel i k
ana faktordg¢r. G¢nek ékeénlarée d¢egnyaya ul akeéer ken
bulutl ar tarafeéndan emi | mesi sonucu kaybol makt :
-ojunluju boka haretainnmiaki ai nvekuwlnleané&l agnmamakt ad?eér
Vakeesan, 2016: 1031).

G¢nekx ékeénl ar e vV e éseése el ektrik enerjisine d
sretiminde kullanél masénén yané séra bir-ok ki ki :
i -in glhgmg&kh kull anél maktadér ( Wee, vd. , 2012: 54
g°re daha esnektir ve kurulumu nispeten daha kg -
birlikte, géhnhecx ékej e ol madéjéenda enerji tal ebi
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ger ekmektedir. G¢nek enerjisi elektrije fotovol't
pilleri) ve g¢hek ter mal enerjisi / el ektrik e
don¢kterelebil mektedir (Saavedr a, vdrla 2018: 250)
serbest-e temin edilebildijinden -ok -exitli kul |
sretiminin yané séra binalarén ésétél masé, binal
géda sojut ma, suyun éseéteéelgabié, bdamék maygikuammami
enerji kaynajé nitelijindedir (Kannan ve Vakeesar
D¢nya genel inde génecx enerjisi end¢gstrisinde <
kaydedi |l mi ktir. 2007 yélénda 8 Gigawatts ol an k
yed&@nyakl akék 402 Gi gawattsbda ye¢kseltilmiktir (
cojrafi konumu, géhek enerjisi potansiyel: bakém
kuzey bl gel ere dojru gidildijJinde génekl enme
bglesi, cojrafi konumu ve g¢é¢nexklii gé¢n sayésé az
bl gedir ve g¢neklenme s¢resi yeélda 1971 saattir
G¢neydoju Anadolu ise y¢ksek dejerde ékéném al an
yleda 2628 ile 2993 saat arasénda dejikmektedir |
yél énén sonunda toplam g¢nek enerjisi kapasitesi
359).
G¢nek enerjisi end¢gstrisi hézl a égmeleémxgnelsli mre r ajn
bul unmaktadér . Birincisi, g¢nek fotovoltai k teki
kurulum i-1in il eri teknol oj i gerektirmektedir.
°zellikle g¢nek éxkéjé yojunl sjed, faktdrll erdlenve of
etkilenmektedir. I - énNceés e, dijer alternatif paza
etkil emekt e, hezl e bir gelikim g°Pstermesinin °ng¢gi
sret i mi her zaman tutanlé obumayhéi bmekt ediar.i kB a
dijer enerji kaynakl arénén kKkebeke ajéna entegras
-evreye zar ar veren duruml ar end¢gstrivyi dol ay |l €
¥rnejin kuxkl ar vV e bhedlehey!l g y@gRurkolgghkhte%r ¢éekéj é
u-arlarken °lebilmektedirler. Bunun yanénda g¢ne
kimyasall ardan cretil mektedir vV e bunl ar én -evre
kol l ekterl erdeki ésiek exawnglPad erier aleabielyme ktt cekds r
Vakeesan, 2016: 11621 0 3) G¢nek enerjisi tedari k zinciri s
kekiG¢nek Enerjisi Tedari k Zinciri S¢rec
Kaynaklar Birincil Ciktr Ikincil Siireg  Talep
Fotovoltalk~ . bolik Oluk S [epolama
Sistemleri ;? Batarya
) Giines kulesi Eli:::m > YaknPﬂ} Enduslme
Gnes Parabolik ¢anak
sistemleri
T I'uel
Giines bacasi sistemleri cl“’]""“'
Termal -Hava
Huhﬂr
-Erimug tuz gozeltisi
Kaynak: Wee, vd. 2012
Tabl o 26de 2017 yéel e i Tiib&aiyelode dyewnal greatleilliinrd
kaynakl|l aréndan el de edilebilecek kurulu elektrik
enerjisi sretimindeki payl aré yer al maktadér.
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Tablo2.Yeni |l enebilir Enerj.i Kaynakl ar éenvkan El de Edi |l
Kaynakl arén El ektrik Enerjisi l'retiminde]|
Enerji Kay El ektrik Ene Elektrik Enerjisi
Kapasitesi (GW) lretimindeki
D¢nya Ter ki D¢nya Teéer ki
Hidroelektrik Enerjisi 1114 27,27 16,4 19,6
R¢zgar Ene 539 6,52 5,6 6
G¢nek Ener 402 3,42 1,9 1
Jeotermal Enerji 12,8 1,06 0,4 2,1
Biyok¢tl e 122 0,48 2,2 0,7
TOPLAM 2194,7 38,75

Kaynaklar: REN21, 2018; TEKAkK, 2018a; TEKAk, 2018b

ncelendijinde 2017 yeéil ékasyonnauk | iat ieb air-iiynl dee
en y¢ksek kapasiteye sahip olan kaynafj é
ger ¢l mektedir. Hi droel ektrik enerjisini S
shek enerjisi, 122 GVWotermal dnérjiytakip ¢ t | e ener j |
di D¢nya genelinde yenilenebilir kaynak
k j i s cretim kapasitesinin 2194.7 GW
y el ektrik cnetkiampn&jp@asi2t7e Li7n e GWHA h
k enerjisi ol duju g°r¢l mektedir. Hi d
n jisi, 3.42 WIa géenek enerjiosi, 1. 0¢
e enerjisi taki Kka ekeadnr .38TZbKkIiGW ddlec
ger ¢l mektedir.
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inde yenilenebilir enerji kaynakl ar ér
nde en y¢ksek paya sahip olan kaynaj é
i reneHijdrsdedlieks & kséeyl a, %5. 60yl a réz
nerjisi, %1. 961l a gé¢nek enerjisi, %0
e ise elektrik sretiminde en yé¢ksek p
t ri kt aebrd eordjai syierolalumakt adeéer . Hi droel ektr
%606yl a r¢zgar enerjisi, %2.1 ile jeoter mal ener |j
enerjisi takip etmektedir.
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etiminin artmasé °nemlriobpembkemkeerbeakn
il enebilir enerji kaynakl ar &, s¢rder ¢

l unabil mesi a-éséndan b¢gyéek °nem takeén
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s¢recinde tarémsal biyok¢gtl enin mebelssizms e | mevcud
enerji cretim performanséna bajlée talep defji ki ml
edi |l mektedir. Bu sorunlara bajlé olarak biy

vV e -evresel et kil erin mi ni miszteo] edioll nuekstiur wu
gerekmektedir.

okt e
&€ mass.&

Hidroelektrik enerjisi tedarik zinciri nehir sistemi, hidroelektrik tesisleri, su ve enerji talep

bel geleri, kanal veya boru sistemlerinden ol uka
takkén Db°l gel er iHiidrkoeep sa&kma kitkademrer ji si tedari k z
ér me , sul ama, takken gi bi ana i kKl evl er yerin
me udi yeti y°netilebilmelidir. Bu y°neti m, dep
i - mektedir. Enkerjinddleiti mayé&amglram g°z ardé edil
su ki buharl akma kaybée dikkate al énmal éder .

J e
ma

(o]

=~ 0O

r mal enerji tedari k isrecinde, kaynakl ar &1
etl erinin yéksek ol mase, K wrludadswe] uveyerl erd
r mal kaynakl arén sadece depremlerin ve volKk
masé gi bi -eKi tli kéeséetlar mevcuttur. Buna
enerjisi gi bi kaynakl aaogmmadéejrgzgaira yah
ilirdir.
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nerji si tedari i s¢recinde, rézgar t ¢rb
n ejitimli ve yetkin ol mal arénén ger ekme
rinin uzoint esliirlet ed agylamadée | 2eceuunl ul uju gib
el maktadeéer . Bunun yanénda, sretim sg¢greci
gerektirmektedir. Fiyaté pahalé arz sto]
yapmaetwlki hesédar ek mei nci ri y°neti mi il e mg¢

o X -
m:q_‘ 1 N
il SR Tl
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enerjisi tedarijinde fotovoltaik teknoloji
teknol oj i gerekmesi , génex panel |l erini p
ve Ir ¢keagraul lgairbdian- eevirkeisleen mesi , gée¢nek e
|l & ol mamasé gibi -ekitli engell er s°©°z
l amak i -in dijer enerji kaynakl ar é@énén
Et amemrdaki -evreye zarar veren dur uml :
il eceji i-in, g%z ardé edil memelidir.
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sonucu el de edil en bul gul ar a gere,
é k ol uktur ul ma es ve ddpalgnmattekmolojignjnl ar é n én
me s i venil enebilir enerji tedari k sg¢r
belirlenmicktir. Yenil enebilir enerji t e
¢m maliyetl ed,i , k&romawme kk édsa&jtd taégmal ajrl ar &€ ol ar @
manéeéen, yenilenebilir enerj.i tedariji il e il
l erin akélabil mesi adéena ©°neriler sunmasé
edaj budymarcal mektedi r .
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TEKSTKL SEKT¥R! NDE S! RD! R! LEBKLKRLKKTEKK ZOF
MODELLENMESK: KAHRAMANMARAK KLKNDE BKR ARAK

Nuri ¥zge¢r DOJAN

Do- . Dr ., Nevkehir HaaéjanBedvderdariedut el i iniversitesi,

Mehri Banu ERDEM

Dr. ¥jr. yesi, Kahr amanmearibanu@hStpadil.leco;pm Kmam | ni versitesi,

¥zet

S¢rdegr ¢l ebilirlik, buge¢negn ihtiya-1areéne,; gel ecek |
karkél ayabil mektgmg z dken siamtoijyl au-ntuann g-¢ank  key f i ol arak t ¢
birlikte t¢gketim hézé da giderek artmaktadér. ¥zell ikl
ol duju keyfi t ¢keti m, bu sekt°r¢gn ekosistemi bozan se
neden ol muktur . Bu -al ekmada, tekstil ve konfeksiyon
biri ol an Kahramanmar ak6én s¢rderelebilirlikte kar k él
ama-|l anméxktér. Arakt ér ma m@ktagdret &aligwemadbael-iakd ekher eé&r
verme tekniklerinden DEMATEL y°ntemi kull anél méck, ver
g°ré¢kme yo°ntemiyle elde edil miktir. Verilerin analizi
neticesinde genel olaraksst e mde en baskén kriter karmakék tedari k zi
Sistem i-erisindeki et ki si en az ol an kriterin i se
belirlenmixtir. Bu sonu-1|lardan yol a -ékel arak Kahr
scrdegreéelebilirlikteki mevcut durumunun iyilexktiril mesi
Anahtar Kelimeler: DEMATEL , Kahramanmar ak, S¢rdereéelebilirlik, Te

MODELING THE CHALLENGES TO SUSTAINABILITY IN TEXTILE
INDUSTRY: ARESEARCH I N KAHRAMANMARAKkKk PROVI NCE

Abstract

Sustainability is to meet todayds needs without har mi
the consumption rate is increasing because people enjoy arbitrary consumption rather than need.

Particularly, arbitary consumption, that the fashion industry has brought to the textile sector, has

caused this sector to have an important place among the sectors that disrupts ecosystems. In this

study, it is aimed to determine and model the sustainability challengesunéeiem by
Kahramanmarak that is one of the | eading provinces in
carried out by determining 10 criteria. DEMATEL method, which is one of the-gnitkria decision

making techniques, was used in this study treddata were obtained by fameface interview with

experts in the related sector. It was determined, that the most dominant criteria in the system were the

complex supply chains as a result of the analysis of the data. The least effective crit¢hien in

system is the lack of government midis. Based on these results, a number of recommendations have

been made to i mprove the current situation of the text
Keywords: DEMATEL, Kahramanmarak, Sustainability, Supply Ch
GKRKk

Artan d¢gnya ne,faisal ainl ek éebti rdhadaykrnakl ar ve bu neden
i s

yakaménén tehdit alténda ol masé bilim insanlarén
de artmaseéyla birlikte kaynaklar giderek daha heé
sistemdeki anrg metclainll emi kKt i r. Knsanoj |l u, yakam d°
s¢rdegrebil mek i -in karkélakélan problemlere y°ne
kal méekt ér . Bu nedenl e bu sorunlara bir yanét o}
-ékmexkteéer 20K6ca 2d) , S¢rdegrelebilirl ik, ekosi st
yenil enemez kaynakl arén gelecek nesillere aktar
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kull anéméne sénérl amaseé vV e i nsanén ekosistem ¢z
mi ni mal ddaaysdkaétrut( Ercokkun, 2007: 9).

Knsanl ar ekol oj i czerindeki olumsuz etkilerini a
al gél amaya bakl amékl ardeéer . Bu tarihten sonr a, S
kontrol s¢z bir Kekiladae egel iviemeask &r éh ekzd ret | rexfmes ¢
birlekince gel i kmi kIl i k d¢zeyine bakél makseézén t
gendemlerin en °neml i maddel erinden biri haline
bunal @émd ol gusunun ewkar log]Ji &n étno pK asbnwla¢s giel-e k fin na s
gerektijinin ve bu ge-ikte sanayinin nasél bir d°
bir s¢rece girilmiktir (Kelexk vd., 2009).

Bruntl and Raporubéna g°r e, sanayinin Ikrevreyi iyil
olan ekolojis anayi dengesini sajlayar ak ekol ojiye zar
gel i Kmesi ni sajl amakt ér . Bu y°nde bir anl ayeéex |
yaygénl akmaktadeér Bu d°nemden itibaren artan b
sanay kesi mini somut adémlar atmaya y°%°neltmicktir (
S¢rdereéelebilirlik, géenegmegzde ¢retim kirketl eri i -
nedenl erden dol ayé giderek daha °nemli bir ger ek
olanilginina t ma nedenl eri ; -evresel kaygel ar , yenil ene
katé yasalar, Ki Kirilmik enerij.i mal i yetl er. vV e
artérmak vb.dir (Giret vd., 2015: 128k . Knsanoj | t
téeketime y°nel mesiyl e birlikte t¢ketim hézé da
anlayekénén tekstil sekt®°r¢ne getirmik olduju ke
sekt®°rl er arasénda °nemli bir yer edinmesine ned:e
Tekstil ve moda det °r ¢n¢gn birbirinden ayrélamayacak kadar
ol mase, hammaddeden ¢retim s¢grecine ve ¢rgégne, s a
s¢re-te se¢grdereéglebilirlijin sajlanmaséné gerekl i
tekstil zi nci ri di kkate al éndej énda, ki myasal kul |l an
et kil eri ol abil ecefji gi bi kanserojen ve n°rol oji
Bu s¢re- boyunca b¢yé¢k miktarda su vae enerji kul
meydana gel mektedir (Koca vd. , 2016: 221) . Tek
se-imlerini iyilektirmeye yeterince y°nlendirileé
gerisinde kal méktér . Genel ol ar aka,s e-kewrregselnsan |
a-édan sg¢rdereglebilir bir etkiye sahiptir. ¥rnej
dijer ekosistemlerin kirl enmesi, arazi vV e s u k
faaliyetlerdir (Bostr°m ve Micbglueat biaj enm0Oe&Eb6eEek 3609
°neml bir konudur . ¢éenke bu end¢stri d¢ K¢k k al
deji kKtir me vV e artan tekstil at ékl ar é il e kar a
s¢grdegreglebilirlik etkilerine <Michelptti 2046: ( Ni ni mak i \
368).

Dijer bir-ok ik sekt°r¢yle karkélaktéereéeldejeénda,
°nemli derecede y¢c¢ksektir ve tekstil zincirlerin
taraféenda ekstra zorladlelnalra, yaro&t maekiatdléir . a kAtrozr | te
i -erikler dahil ol duju i-in °nemli y°netim zorlu
tekstil ve hazér giyim ekyasé i-eriklerinden gid
hal ke, t ¢ketisngrudggrud laenail lairrélniékn et ki | er i hakkénda
fazla iletikim -abalarénén gerektiiji anl aména g
369).

S¢rdegre¢lebilirlik m¢gcadel esi bir-ok, birbiriyle
Tekstive giyim arték k¢gresel hal kén i klim deji«kiKkII
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hakl aré konusundaki s°yl eminde °nemli bir rol o}
insanlarén politik, sosyal ve ekonygamiak yakamlar ér
bir-ok soru ve endikeye neden ol maktadér. Zor | u

uygul amal arén yané sér a, cretim ve tegketim ile il
rol ¢yle il gilidir.

Tekstil ve konfeksi yoinmewd ¢tsg kdtsiim dmedkd e Inie,v craa d &, r te
derek daha hézlé dejikim g°steren bir pazar a
rdwaj ve Fairhurstodéde (2010) g°re; moda endg¢gstr
partil erdgelmodtai rkréeykafvee | eeshim et mek i -in
yse ¢- ile bek sezon aras da moda a-él éxl
rin ve doj al kaynakl u kull anéméeyl
dekakgms;d?egéEae ygi de késal makt ac
to- i anlayéké da bu d a uyum sajl
e
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a tekstil sektor¢gnd
olduk-a fazliadérri gbDa
cat-¢ée ¢l kesi, 7 . en b¢yeéek haze
k denim kumack i hracat-é&sé Ve Avrup
mundadeéer . T¢rdkiingyyea n&@ynnée nz afnaaznidaa deni m
sidir (UKB, 2018: 6) . Téeé¢rkiyedbnin te
ardan biri de Kahramanmarakot éer . Ak de
inde yer alany&ahpbhml@nmaredd mi Mgnki%27d6sini ,
iminin ise %80d86ini ger-eklektirmektedir (KTM,
c

¢l kel erden

TS T oCch O O TS D

“NC O T

€ yaklakek 800 milyon dol a
t | s e kG frmagtekstillvel Kt ur makt adEé
i zmet ver mektedir. Yapél a
i.-¢k ve orta °I|l -ekli, % 4
ca bu fetmal aeé&motwojyRl dibeyb
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1. TEKSTKL VE KONFEKSKYON SEKTY¥R! NDE S! RD!R! LEBKL
ZORLUKLARI N MODELLENMESK: KAHRAMANMARAK KLKND
ARAKTI RMA

¢al ékmanén bu b°l ¢im¢gnde yapélan araktérmayla il gi
edi |l en soniul-miaktai ry.er ver
1.1. Araktérmanén Amacé ve Kapsameé
Bu -alékmada tekstil ve konfeksiyon sekt°r¢gnde ©°
il gili sektorde s¢erdereglebilirlikte karkél akt éj
tal éekmada y°ntemaclasrealdakii teekli | eki mi el de et mek
tekni i kull anél méck olup wveriler Kahr amanmar ack
toplamda 15 uzmanla y¢z yéze glPreéekelerek el de eo
Of fice programgjrmram@mandeéa &Xwcet urpuloan matri sl erl e a
sonra el de edilen bulgular yorumlanméxkteer.
DEMATEL y°ntemi ilk kez 1973 yéleénda Cenevre Ara
Me mor i al Enstit¢se¢e tarafeéndan KkKluéd asaebméertdacki L
et ki ve ilikkiyi analiz et mek ve yapésal bir mod:«
(Chang vd., 2011: 851) . DEMATEL y°nteminin teme
gere¢nger problemler| - ©z ¢ ml enendd i verméekrediry ané sér a
Bunu yaparken karar alecelar, nedensel il ikkiler
°l -¢m kriterlerini neden ve sonu- grubuna ayeérahb
bir deyi Kkl e, dijer krrkiiterlerdeh etkilénen ektitdelér lolargke n veya di
kategoriler olukturul maktadér. Axkajéda y°ntemin
1. ADe mekt i kki matri sinin ol ukturul masé: Bir
kriterler araseée ilkiliisteameé&ltaedi er mKayagmakaer ma
gere¢l dej e gibi, séraseéyla fAet ki yoko, ide¢gkek etk
etki o ifadelerine karkél ék gelen 0, 1, 2, 3, 4 d
(Uygun vd., 2015: 139) Kriterl erin ilikkilerini yansétan ik
karkél aktérma °1| -ej] i nalwgrkrboyutonbakiir matristt ma kt adér . a
kriterin |j kriter ¢zerindeki etkisinin derecesirt
n E @
A= & E &
© E ¢
Tablo1.DEMATEL Kki I i Karkeéel aktéerma ¥I| -ejJi
Dejer O 1 2 3 4

Anl a Etkisiz D¢ Kk ¢ k Ortaetki Y¢ksekeCok y¢k

2. Adieme k Kl i kKKki Matrisinin Nor makkiiz emaetdriilsme s i

(bakl angé- karkélaktérma matrisi) A, exitlik (4.1
X= &. A (4.1)

= ekitl ik (4. 2)06de goesterildifji gi bi satér V €

yararl anél ar ak hesapl anmakt a4d)eile.hesdplanarak - al ék mal a

normall ektirme yapél maktadér .
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& mn 5 h 5 (4.2)
o= (4.3)
B

3. A™dépm:am KI i kki Ma tTroipslianm aitlQikskkit Tnm a k mp 68 da bel ir
ekitlik (4.4) ile hesapl anmajketl @dndmitezigitfu ve Lee, 2
kriterini ne kadar etkiledijini (etkileme derecec

T = X(1-X)*? I: Birim Matris (4.4)
4 . A Kréemerin e t ki Ve et kil enme derecelerinin (G°nde
belirl enmesi: Toplam ilikki matriisenis¢itiade eden

topl amlodm&k R ¢id.ekrrei,t eDi n dijer kriterl er sdzerind
derecesini ifadeetmektedir. Rd e ] erji Kriisteesrin dijer kriterler tara
derecesini ifade etmektedir (Chen ve Chen, 2010: 1983).

Di ve R elde edildikten sonraipRi ve D-Ridej er | er i hesapl aner . Bu hesaj
D+Ridej eri al eénaent kvie eg % md etroipll eanimigiterinin sisteemd e et mekt e
i -indeki etkisinin derecesini belirtmektedir (G°k

Kriterler araséndaki -Rig?geker ggesnigrydeen iyaridril amiéll ¢
edilmektedir. (Liou vd., 2007: 245[zeng vd., 2007: 1032; Chen ve Chen, 2010: 1983;
Paksoy, 2017: 66).

DR g°sterlgristerinin dijer kriterler ile araseéndse
g°ster meRbCigki kr.i tberin dijer kriterleri et kil eme ¢
etkilenme derecesinden fazR « iseil duij tuemui n fdidjeeret me
kriterl eri etkil eme derecesi, diJeri-Rkriterl erden
dejeri nikgattiefriinse, di jer krit elrakeérldmeank tdaa hvae fbauz | 3
kriter al écée gr ufptOaiseiy kri tad rmarkt adétremDi -i ndeki e
etkilenme derecel eri birbirine exittir (Liou vd.
Chen, 2010: 1983; PaksoycaPR6ligRR de&jeerD Bpua zaidtainf d a
olan en b¢y¢k dejere sahip kriter sistemde difjer
dol ayéesé ile dijer kriterlere kéyasla en fazla et
1.2. Kriterlerin belirlenmesi
tal ekxmadhekr Gardas vd., (2018) taraféendan daha °
yola -ékélarak ol uxkturul muktur. Bu kriterler s¢r
-evresel ve sosyal a-édan ele alénarak ve grupl
belir  enmi ktir. Kriterler belirlenirken il gild@i uzm
araséndan el eme yapél mexkter. Belirlenen kriterler
Tablo 2. S¢rdegreéeglebilirlik Kriterlerdi (Gar das
Kodu Kriter Tanémeé
K1 Ket¢ altyap Bilgi Teknol ojisinin (BT) prati
tasarl ama vV e ulusl ararase st
konusunda daha °neml i bir ¢
sajl amaktadeéer. Ayr éca, gé - lgika
zorluklar ¢reti mi olumsuz y°nd
K Kar mak ék Kumak satén aléeméendan ¢r¢égneégn s
zincirleri s¢resi0o 4H4% n araseéenda ol maktad
zincirinde Just In Time (JIT), biig t eknol oj i si e
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W
isretim ve istatistiksel s¢re-
ihtiya- vardeéer.
K3 H¢ k¢ met pol Tekstil sekt°r¢nde °nemli bir
eksi klifji bil gi ve e] iktaitng vneorrnrmelka ri -gienl i K
-evre politikalareée Ve at ek
gerekmektedir. Bununla birlikt
i-in vergi yumukatma planl aré
gerekmektedir.
Ks D¢ K ¢ k ent KI gi | i sekt°r¢negn rekabet -l
seviyesi zincirlerine Ve -eki tli akKa
entegrasyonuna b¢gye¢k i htiya-
teknolojin n kul |l anémeé Ve d¢ K¢k v e
d¢kéek ol maséna neden ol makt adeé
Ks Yetenek sék Yetenek séként ése, ni hai oré
kalitesinin temel nedenidir.
i - i nmylagpkadr .
Ke Hammaddelerin Kirlilifji azaltmak ve pamujun
kalitesinintekniklerini geliktirilmeye ifF
et kil bir kekil de ort atdtaénr ék
mal iyet azaltma politikal arénte
K7 fréenlerion D¢ K ¢k kaliteli isréenlerin ke¢re
kontrol ¢n¢gn azdeéer . Et kil kalite kontrol
markai maj é, kar, rekabet g¢ce ve
edilebilir.
Ks Yiksek ¢ret Degkegk i k-ilik ¢gcretlerine raj
yéeksektir. fretim maliyeti K U
y épr anlmay ema , yapeésal anor mal
Hammadde maliyetinin toplam me
maliyetinin de ¢retimin nicel
dal gal anmal ardan Ve pi yasadijail
belirtilebilir.
Ko Ol uml u mar Marka 1imajéné ve rekabet-ilifj
eksi klifji y°neti mine, i K gécéeneégn géve
iyilexktirilmesine y°nelik ©°nle
Kio tevree toplum Tekstil sekt®°r¢gnegn, topraje
czerindeki bozul maya neden ol masé endi ke
y°netiminin uygul anmaseé i -in
nedeni ykéekgmelblriciddi ekol oji
Kérsal kesi mdeki bil gi ve f al
tehlikeldi /| zararl e kimyasal/l ¢
olabilmektedir.
1.3. Analiz ve Bulgularén Yoruml anmasé@
Krit erl erin birbirleri czerindeki et ki sini
matri si anket formu haline getirilmicktir
g°r ¢ke¢lerek doldurul muk ve ilgivé wemrumlear
akajéedaki gibidir
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1.3.1. Direkt KIi«kki Matrisinin Olukturul masé ve
Uzmanl ardan al énan dil sel i fadelere karkéleéek gel
matri si el de edi | mi ktaitrmr.i sDamarsmani aediede kterieki rlk

Tablo 36e ul akél mékteér
Tablo3.Nor mal i ze Edil mi k Direkt KIi«kki Matr

Kriter K1 K2 K3 Ka Ks Ke Kz Ks Kg K1o

K: 0,000 0,138 0,034 0,138 0,129 0,034 0,026 0,138 0,138 0,103

K. 0,026 0,000 0,026 0,138 0,138 0,129 0,129 0,138 0,138 0,138

Ks 0,138 0,034 0,000 0,060 0,026 0,017 0,000 0,052 0,000 0,095

Ks 0,000 0,121 0,009 0,000 0,060 0,009 0,112 0,138 0,103 0,121

Ks 0,069 0,138 0,000 0,138 0,000 0,034 0,069 0,103 0,129 0,026

Ke 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,009 0,000 0,138 0,138

K; 0,000 0,009 0,000 0,000 0,000 0,026 0,000 0,138 0,138 0,138

Ks 0,000 0,052 0,000 0,000 0,000 0,103 0,069 0,000 0,069 0,069

Ko 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,034 0,000 0,121

K 0,000 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,138 0,000

Kriterler i-in normalize edilmik direkt il i kki n
olukturul muktur . El de edilen bulgular Tabl o 306te
1.3.2 Toplam il ikki matrisinin olukturul maseée
Toplam i l,i kekkii tnhaitkr i4s.i46t en yararl anélarak ol uktur
gesterilmicktir. EI de edil en bul gul ar én yoruml an
belirlenmiktir. Dolayéséyla 0, 106un ¢zerindeki de
deejr l er ©°nemsiz kabul edi |l mi ktir Bu dejerin alt
seviyede ol madej e varsayél mékteér Beyl ece bul gu
anlamlé hale getirilmiktir

Tablo4.Topl am KIl i kKi Matri si

Kriter K K2 K3 Ks Ks Ke K7 Ks Ko Kio

K: 0,02 0,22 0,04 0,20 0,18 0,10 0,12 0,25 0,30 0,25

K. 0,04 0,08 0,03 0,18 0,17 0,18 0,20 0,24 0,30 0,29

Ks 0,15 0,09 0,01 0,10 0,06 0,05 0,04 0,12 0,10 0,17

Ks 0,01 0,27 0,01 0,04 0,09 0,06 0,17 0,21 0,22 0,23

Ks 0,08 0,20 0,01 0,18 0,05 0,09 0,15 0,20 0,26 0,16

Ks 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,17 0,16

Kz 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,05 0,02 0,15 0,19 0,19

Ks 0,00 0,06 0,00 0,01 0,01 0,22 0,09 0,03 0,13 0,13

Ko 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05 0,04 0,03 0,14

K 0,00 0,07 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,16 0,04
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iyetinin y¢kselkumnmll mama&n l0g li2majve &ksi kl iJi (0,10

Tablo 4 dejerlendirildijinde, dijJer Mtriterler ¢z
yapénén k°tkaomammslk tved&ri k zinciri ol duju go°r ¢l
-0k etkiledsgriaskayiltanlr ukemarn lsa i maBEK@E30), eksi kl i jJi (
Ko-evre ve toplum ¢z ar0j25 #O,R9 vedslyu nkssuezk eqtrkeit i (mK
maliyeti (K 0,25; K 0, 24 ) 6di r . Dijer kriterler ¢zerinde en
ise Ks yetere k s @& k é yteétseéndeekr .s &Kk ént ésé ( Kol@miu26) kriteri
mar ka imajé eksiklijini etkiledif5ji belirl enmiktir
Tablo 46e g°re (s¢tun ol arak bakél d&j énda) dij e
ol uml u mar ka - emapélwere tcgmri ndeki ol umsuz et ki o]
edi |l mi ktir. Her i ki kritkarimkéhkh toelaritki endi i
ol umlu mar ka id-najjrée OVea8 0t ol (Km ¢zerindeki ol umsuz
kriterin difjer big¢gtdéenr ekcreidtee reltekrid eenn d®inkel nelr i tespit
jer kriterlerden °nemli derecede etkilenen an
erinde °nemli bir e gokliusml uo | Mmaarykaan eikmagjtee eM ee r K y i n
plum ¢zerindeli -bilumgovztetdendi et kid enmeyen kri
k ¢ met politikal arénén eksi klifji kriteridir. B
kil enmemesine rajmen etkiledijiw-d%rée wadet krit
pl um ¢zer i nki @R7), Kod lutmswya p éenté n k °gtéer eoi mase (0, 15
I

.3. Kriterlerin Etki ve Etkilenme Derecelerinin Belirlenmesi

@ o0+ r IO~ QO
cComM MmO W o~ ON~—

plam ili«kki matri si ndief esheer topeamlkarié enl an|
recelerini i fade eder ken, s¢tun toplamlaré ol
kil enme derecelerini i fade et pReketDeRl i r . Bu dej e
jerl eri heR de] a nHlmtérkib étkileme & etkilenme derecelerinin
pl amedeéer . Bu y¢zden kriterler arasRendaki i i KK
steikgesierinin dijer kriterler ile araséndaki i
Tablo 5. Kriterlerin Etkileme ve Etkenme Dereceleri
Kriter K]_ Kz K3 K4 Ks Ke K7 KB K9 KlO
D+R 199 267 1,00 1,93 196 1,04 152 1,84 214 2,09
D-R 136 0,78 0,78 046 082 -029 -0,24 -069 -1,57 -1,41
Yukar édaki Tabl o 56te kriterlerin egtkriel,eme ve et
dijer kriterlerle en fazla ilikkil:@ ol an ve sist:
leKokarmakék tedarik zinciridir. Karmakeék tedarik
séraseéeyl a, 20, [1luvdml due Jrearrik ai Mieema&ay, & 9 e ldeeijelIriie] iivlee K
toplum ¢zerindeki olumsuz etkidir. Bununla birli]l
olan ve sistemdeki et kinlijshe¢egkp megk plololtark akairee
eksi klijidir.
Tabl o 56R dygefifrmee Makél déejénda kriterl Kkrin ilikKki
dejeri pozitif ol an kriterlerin dijer kriterl eri
fazla olduju g°r¢l mektedir. Buna g°re etkil eme d
kriterler r s ér asa €yl ygapBEnén k°tsyyedlemakée skedd £Gr, (K, 82:
karmakék tedarikhgkopmetri pgloi, 7i8k®)arekmén eksi kIl i]j
d¢keé¢k entegrasyon seviyesi (0, 46>0) bigeé r . Bunl ar
1,36 dejeri i lialbsyakében katkl al asée kriteridir.
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D-R negatif dejerine sahip dijer kriterlerin ise
fazl adér . Bunl ar arasénda et kil-&nteridbef ecesi en
Keol uml u mar ka -1i,mal] éd eejkeseivkrliei [jee Kt opl um ¢zerindeki
etkive-0, 69 ded¢areitiim anak i yetinin y¢g¢ksek ol masédér .

Sistem grzebaskden 1@l an ylapieheém K°t¢,; ol masé ol ar ak
KI gili etkilekim modeld] kekil 16de veril mi ktir.
bakéel déjenda dijer kriteolemdeanmamnkaok matf lei e&iseé k|
Kio- evre ve toplum ¢zerindeki ol umsuz et ki i ken, (
Kialt yapénen kot ¢ ol masée ol ar ak ortaya -éekteje
bakél déj énda, sistem i-erisinde enkilereak et kil eyen
kriterler olduju ve en -ok etkilenen kriterlerin
ilgin- bir sonu- ortaya -ékméxkter. Téeém bunl ar @n
hem etkil eme bakéméndan hemandketerlertickialr enrameé kb ak @ mé n
tedarik zincirive k¢ r ¢ nl erin kalite kontrol¢gngn ol mamasédeéer

SONU¢ VE ¥NERKLER

Giyim ve tekstil sreti mi d¢nyadaki en Kkirletici
S¢rdegreé¢lebilirlik bir-obrbnrkédiéiylerméekké&dii. veEe
giyim artek i nsanl ar én i klim dejixkikIlifji, ki mye
konusundaki syl emlerinde de °nemli bir rol oyna
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rak de¢nya geénedliknedleergdiey i viie skekzae€mr ¢de ffaark
t¢ketimin ger-eklexktiji, k¢resel l ekmi K
bir sektordg¢r (Dos Santos, 2015 3) .
roi arayéerréagmdekn dlra okélkarmr&ke,t , sektinl er i
crecinin akamal ar éné ger -ekl ektirmek i
|l ere giderek daha fazla g¢venmektedir (.
s¢rdergtebdecinirl kapsagmakttal ave khammadde,
mesi , tasar ém, sretim, kull aném, at ek ¢

mad a tekstil Ve konfeksiy
K riklrme ®ir | i- o kar ar ver me t e
rak yapél mexkteéer. Arakt ér ma
amanmarakdéta yapél mékteéer. Li
°tgkenmi yy e belirl enen 10 adet
n

i

- a”™

n kriterler anket haline d° nyg

® O —C D C
= — N —=

anali zi sonucu bul gul ar yor uml

in alt yapénén k°t¢ ol masé ve kar makeéek
m tersi olarak da dijer kriterler ¢zer
den ietnerflagd aoledarkak eineged &lruml u mar ka i ma

czerindeki ol umsuz et ki krit ir. C
kéek tedari k zincirleri ol arak - r. Si
,;met] poémémkaksi kIl i 7 i kriteridir.

e
n
rma sonucunda éaeldiflehemi krizteei Iner
I er
t

So

Do

ri
Kt

@ @D

rl
k m

D D

edilen bu sonu-Ilardan vyola -éekeéelarak il gil
l er sunul muktur; s¢rdegréelebilirlikte sistem
roi kriteri n ékdajegréel ein-diinr,metyed atraibki- itlwetrul mal a
mun «keffaf bir Kekilde payl akél masé ger ekmelk
I mel i ve tedarik-ilerle uzun vadel:] il i kkil e
iori kirii teegvinyed®eneant kil erken karmakék tedarik
ecede etkilememektedir. Bu nedenle tedarik zi
l anmasé i-in de ihtiya- ol an al't yapéneén en
écmacklekrld ej e gidermek ii-in tedarik zincirinde
atejiler gelixktirmeli ve uygul amal édér .
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dejerlendiril emez. Ancak genel dejerl endirmel er
yarar | anélranainléinr .diAreakt@ir keseéet é i se sekt®°rden
go°r ¢¢kel erek verilerin al eénmaséndaki firma sayeé:
-al @ékmanén belirli bir sekt°rde yapél mék ol masén:
yardémce o¢{lamakeedicke, Konuyla il gildi bundan sonr @
ol arak -ok kriterl]i karar verme tekniklerini ent ¢
yaparak kullanmalaré ©°nerilebilir. Ayréca ayné Kk

-;al ekmak m¢gmkendeér .
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¥zet

Ul usl ararasé takémaceéeleéekta b¢gyek bir paya sahip ve ¢
Il i manl arda ger-eklextirilen operasyonlar giderek art mi
meydana getirmektedir. tevresel duyarl él é@&ja sahip, S¢r
edebilirlifji artan v e saygénl ek kazanmék eko/yexi |l
olumsuzluklarén -°z¢:mlenmesi he-daelfd emank& tieldii rak 8mal°é eb
yakl akém ile eko/yexi/l Il i man bakaré fakt°rlerinin bel
Birinci akamada bir |l imanén eko/yexi.l Il i man sertifika:
Il iteratg¢r beerlawtléernmd ské& iirl.e Kki nci akamada ise bu kriter
y°ntemi ile ajérl éklandeér él Kidlikear f aGéra-klkeemet isahli @n kan
ol arak belirlenmicktir.

Anahtar Kelimeler: AHS , Eko/ YexkimansLi man, Perfo

RATING THE GREEN/ECO PORTS SUCCESS FACTORS BY AHP
METHOD

Abstract

The operations carried out at the ports, which have a large share in international transportation and are
the main element of sea transportation, are increasing. This situatidgescneany environmental
problems. It is aimed to solve these negativities by creating eco/green ports with environmental
sensitivity, taking into consideration the sustainable principle, increasing its competitiveness and
gaining prestige. In line with thisnportance, the purpose of the study is to determine and prioritize

the success factors of eco/green ports with astage approach. In the first stage the criteria that a
port should have in order to obtain an eco/green ports certificate are detelbsiméterature survey.

In the second stage these criteria are weighted by Analytical Hierarchy Process (AHP).

Keywords: AHP, Eco/Green Ports, Performance

GKRKK

D¢nya ticaretinde deni zyol u takémacéel éj éeéneén gé
yojunluju artmécxkteér. Artan bu yojunluk ile I i ma
yakamé tehdit etmik ve bu zararl arénay® n¢gne ge-ebi
-ékmaséna sebep ol muktur. Yexki l Il i man ol arak da
kukakl ara yakanabilir bir -evre bérakabil mek adé
s¢rdegreglebilirlik esaséne l'i manéml|l aredmdfaaal i yet |
m¢Kterilerine kadar uzanan, yapédaki her kes t al
gone¢el 1 ¢l ¢k esaséna dayandér an politikalar ol ar i
2011: 73; Ur | 1) . Bu politikayé finsaaldr heyne t ve oper s
-evresel kirliliJin ©°n¢gne ge-ecek hem de rekabe
seviyesini artteéeracaktér (Akge¢l ,2017: 2) . D¢nya
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am, Amsterdam, Hamburg, vd. ,)ilmu proje el
k unsuru olarak kabul edi Il mik ve yeniliKk
ekici bir konuma yerlekmiklerdir (¥zdemi
pé Bakanl éjédénén 2015/ 389d wmwdrul glaglelsa&@mal,a
svenl i kleri, ul usl arar asé rekabet edebilirl
i Il i manl ar a don¢gkt egr el mesinin hedef |l en
nen gider ek artan °nenoi/nyee Kk plar alzeell | o] iar
| mesi i -in hangi °czellikleri bar éndér ma:
uda -al Kmad a bir I i man i Kl et mesinin e k
me s i i- i gereken kritérlaevai-n abeEBkt Een maai
i ki akamal & bir yakl akém ol ukt
éna sahip ol mak i -1n ger ekl i C
. kinci a K atmardde ikskek bbeel lian ethekn bu
r Ver me (¢ KKV) tekni i ol an Anal i
él méktér .
olukan -al ékmanén yarkiwneii lbfmil gtme¢gmde
e - AH&k nyd?dnat eknil Inlea naéiltant eor i k bil gi l
md e, -al ékmada ger-eklextirilen uy
ve son b°l ¢mde ise sonu- ve °nerilere ye
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o/ yexki l l'i man lkaakaméemasai geltitektakgirrilirken
mano fieco portsodo veodoOgreen portso ifadeleri ana
ilen -alékmalar akajédaki gi bi °zetlenebilir:

o — X -

me r vd. (2010) , Mar mara B°Imgesildmde hkeun uynaa né nT
m de yekil boyutta anal i z et meyi ama-| améx,

rminalinin et kinlifji czerinde °nemli bir k a
astasopoul os vd. (2011) , yekmkkl i manl at uaaésén
usl ararasé ve Avrupa -evre mevzuaténén b¢tenl e

— 3> D® DO W’

ang ve Wang (2011), karbon salénémlaréné hesap
manl ar dan kaynakl anan kirltlkijil eraznal em&k nlii-jii
celeyerek, gemi hézénée azaltma stratejisinin y
rbon salénéménén azaltél masénda da et ki

ma n i Kl et mel erinin thedsiits | er andle ege

nl arén etkilerini ve Yexkil i man ol i

(2013) , konteyner terminall e nde ve konteynerl a
olarak lastik ve elektrikli lastikt e k er | ek |l i p o all areén perfor mans
a-éséndan karkeél akteéerméexkl ard Yang ve Lin (201
ray, otomati k ray ve elektriKkIi |l asti k ekipmanl g
byl eli klk sdearhaa gazx& emi syonu ol ukturdukl aré son
Akén (2014), eko/yexil ' i man kavraméneén ¢l kemi z
i ncel emiK vV e eko/ yexil [ i man unvaneée al meck i m
ama-| améxkl arder .
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Elzar ka ve Elgazzar (2015), ' i manl arén eko/yexil [
birmi gwer formans °I -¢m si stemi °nermi kK|l er
tirdi kl er i Il iteratg¢r arralkg éoglmaas£ée ive t ¢
yatl arénda yakanabilecek fiyat artéxklar
nen [ i man i Kl et mel er i i -in avant aj saj
i manl arén eko/ yexriiln |Isientasn guabz & usyaglud raémall .

ol arak ne kadar azaltabileceklerini °
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el

(2016) , Mar port Li man Kkl etmesidnin ye¢reogtte] e el
projesini Il i manl ar daasémrad oinl iawlkaikn i ali aari ank aezlad t &Il m
yat érém maliyetl eri ve proje soelnu-carn-dev eeslidned eedi |
dejerlendirmiklerdir. Mat ar acé (2016) , -evresel
I i man yakl akémeé i k@&r bsoen- i Ayak bizi lamas&ndan dej
Uygulamadaki hesaplamalar ISO 14664 st andar déna uygun ol arak ger -
Akgel (2017), -al ékmasénda bir Il'i manén Kendi Ker
tevresel Kncel eme Snestgednie (PER/SYekniilt elliihdrer serti
etme s¢grecinden bahsetmi ktir. Chengpeng vd. (201
gel i ki mi a-éseéendan avant aj vV e eksi kliklerini 0
y°nteminden faydal anél mégkt érgemi Derebenhataf énda
o r etClOlsead én émalair @ttinnin yané séra -ajreée i manl ar |
esnasénd@d galeadn @ mdinetmiedelreens aba katan yexkil g e mi ol
probl e mi i -in yeni bir matee weaNbm RES,IAmaniad e | ortaya
Birlexkik Devlietleri'nin ke¢resel ekonomi sinde;

-er-evesinde pazar durumunun anal i zini yapméxkl ar
ol abilecek -exitli sor uynd a-ral ekemékel arodksé&ru. -°z ¢ ml er
Aregall vd. (2018) , vaka incel emesi ve |literatgegr
takémacél éjénén -evresel performanséné iyilextir
Arena vd. (2018), denirz i dial edlder éemmtdraenk ede ktr ek
'"deni zden kanal a" teknolojik bilekenler:i gel i kKt
(FEV) kull aneména dayaleée bir yeki l l ojistik hiazr
Chen wvd. (2018) , e k ce/-yiekktiel Keaiknhaann & Bdbied tme&jki si ne ¢
Sayfalar ( AMP) teknol ojisinin uygulama ve tanétém Kkées:c
Yont emi il e dejerlendirmiklerdir. Kar akak vd. |
-al ekmal aréenda kont eythnert e@kerrari anjail Il eerrd ng en- meesvir eg edr
sayede Il i man operasyonl arénén -evreye ol an zar
var mékl ardeéer . ¥zdemir (2018), Téerkiyeddeki I i ma
kapsaménda sajlamal aréyagreakekbn kanutdar @noetinkayv
gereken noktalaré belirlemek amacéyFerg Bul anék DE
vd. (2018), Sojuk | t¢leme veya Kéeyé Taraféndak

adl andér élan sistemin ekbAyéerél di kkmanhe salméekhde H
vd. (2018), konteyner terminallerindeki kar bon sz
KI gili literateg¢r incelendijinde eko/yexi.l I i ma
terminall erinin vV e kar bong°emnil snedkn leadriagnénBidi klkiar:
eko/ yexil sertifikasyonu al masénda di kkate al mas
edinen -al éekmal ar ise -ok késetlée sayédader. Bur
ni cel faktorl er di kk ateer e katliéniar agke r -oeljuik t ugr® me
bulundurul dujunda, il gili l'iterat¢rde ¢KKYV tekni
bir eksi klik olarak ifade edilebilir. Bu - al &K ma
°nem ajéerl ékl ar é AHS eyPrkt e nii t eirlaet ¢ rdee | ekraltekred i 15 i
ama-|l anmaktadeér

2. Y¥NTEM

Bu -aléekmada, eko/yexil |iman bakare fakt°rlerin
kriter aiérléklarenén belirlenmesinde en sék kul
y°nt emebiillgiikkeirn akaj ééda sunul muktur :

2.1. Analitik Hiyerarxki S¢reci (AHS)

Analiti k Hiyerar«ki S¢reci (AHS) , kil karkeéel akt
i-in uzman g°r ¢Klerine dayanan, fiziksel, Ssosya
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(o]

-0z¢ce¢k okluarlaaneél an, nitel vV e ni cel verilerin b i
sajlayan ve Thomas L. Saaty taraféndan 1977 yél eé
geliktirilen ¢ok Kriterl:i Karar Verme (¢KKV) teo
edlen uygul ama akamal aré akaj édaki gibidir ( Schmol
85; Mu ve Pereyra, 2017: 7):
1. Adeém: Hi yerar ki KAHYSaop éche n° rOd aulkit kulreu | emma é&: bel ir
dojrultuda ana kriter | errve altamatdler kelirlererekrkbramr e baj | € a
i -in bir model olukturulur.
2. Adém: Kkili Karkél akHéiyma aMait ki yiapien a Olbwk wunm
ol - ¢tloer bajl é& ol duj9u kaanrak el raiktt err maa j°llamgndal Tral |
ol arakaktagmnked édejveer ii il e kare niad rde] erlideeleedi | ir
al énan ©°1 -¢te bajl é& ol ar ak i o kriterinin fijo
g°stermektedir.
Tablol.¥nem Derecel erini G°steren Karkél akter
¥ NEM TANIM A¢l KLAMA
k KDDE ]
1 EKit °nem Her i ki °l-¢t ayné (exkit) der
3 Orta °nem Bir ©°1-¢t kéyaslanan dijer °I|
5 G¢-1 ¢ °nem Bir ©°I - ¢t kéyaslanan dijer °I
7 ¢C& gé-1¢ °n(Bir °1 -4t kéyaslanan dijer ©°]|
9 AKére °nem Bir ©°1-¢t kéyaslanan dijer °I|
2,4,6,8 Ortalama dejjUzl akma gerektijinde kull aneéel
araséna d¢ken dejerlerdir.
Kaynak: T. L., Saaty (2008)
3. Adeéem: Nor mali zasyon KkOleurkt wreulAg ré ril keikll iarléanr kBéel
matrisindeki her el eman kendi s¢tun toplaména b?°
elde edilir. Eldeedi | en matrisin sad ér | @okltarl amahaetilkl gnk
hesapl anér .
O0&1 aaQadiédEh o Q)
VE O QoI I E0QI dRaweEani-B ® A ORBHR (2)
4 Adém: Tutarl el KlarAnalvieziiciim eYapélgmase@kl| extirmn
karkeéel akt ér mablama&cde jtéuntéanr | i€ n cod luepn me s i amaceéeyla Tu
séraseéyla (3), (4) ve (5) numaral e form¢gll erden
hesaplanmasénda i htiya- duyul an Rassal I ndeksl er
Tutarséezl ék dejeolimasné OcdVdplamy &dci&xleakr én tut arl e,
tutarsez ol dukl ar éne g°stermektedir. Bu dur umd e
ge-irmesi gerekir
. . B 8
va '@Qi 0ONI vonawgdawoi -B —— 3)
YO O i di Q& QIOUR AL & ¢ EYDO+—— 4)
YO O @i Wi @E AQI &N AidEYE b — (5)
Tablo2.Ras s al Kndeks Tabl osu
N 1]2] 3 [ 4 5 6 7 8 9

Rassall @&k |0[0]|058]09]|112]124)132)|141]| 1,45
Kaynak: Mu ve Pereyra (2017)
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3. UYGULAMA
Bu -alékmada eko/yexil Il i man bakaré faktorlerin
kull anél méxkt ér . Bu dojrultuda izlenen uygul ama aftk
3.1.Kriterlerin Belirlenmesi
tal ekmada kull anéel an athear avte; ralatr akt iétr en@alsé€r ,soynage
edi Il mi ktir. Kull anélan ana ve alt kriterler Anast
(2015) -al éxkmalaréndan el de edil mik ve Tabl o 306t e
Tablo 3. Ana ve Alt Kriterler

Ana Kriterler Alt Kriterler

fHava kirlilitof)nden ka-
KK RKIL KK) ( fCO2 emisyonulm) d¢Ker mg

fKanalizasyon ikl ema& )vg

fBal ast suyu y°neti mi
ENERJK T! KETKMK ( 1Geri d°n¢kterglebilir

t ¢ckeitmmanadbt)éel masé (

fYedek enerji ve enerji

kull ané) maseée (

TEl ektrikle -alékanve)ki
PAYDAKLARI N EYyKTKMK ( fToplu takéma modu geli

o), Ger i bdi°lnigrk tkearyenl aek

kullanél masé i-inm ) st ¢

fLi man bakémé ve Uk)rlil

fY¢k boru hattéenén bajl

d° k¢l meninb 9nl enmesi
S! RD} R} LEBKLKRLKJIKNLESA] Do keqnl séve kargonun ac

fPetrol sézéntes)ée acil

fTehlikeli y3dk y°neti mi

fKaté atéek )y°netimi (
3.2.Kriter Ajérléeklarénén Belirlenmesi
KI gi | -al ékmada kriter aj étraréakflenrdéanné gbeelliikrtliermelke
araceéel éj e il e kil karkél akt ér ma anketl eri kK U
takémaceéel éjeée ve | imanl ar konusunda -al ékmal ar ge
takémaceéel éjene etkinobhinmtkdé&kiklid&dkegern eenlsli ¢ ictiisien a:
g°r ¢ Kme yol u il e cevapl anmexkt éer . EIl de edil en !
hesapl anar ak kriter ajérl ekl ar e belirl enmixktir.
sonucunda el de eaditleéesl «&markiemhm akuéamaéezl ék oranl ar
ol masée el de edil en verilerin tutarl e ol dujunu
ajéerl éklarée Tablo 46te g°steril mektedir
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Tablo4.Ana ve Alt Kriter Ajérl ékl are

Ana Kriterler Alt Kriterl er Aj érl ekl ar
0 0,407
+ =032 o 0115
] 0,109
0 0,061
0 0,144
+ =0.23 0 0,057
0 0,037
] 0,033
+ 0,12 0 0,011
] 0,047
] 0,030
0 0,066
0 o3l 0 0,093
0 0,074
0 0,076

Tablo 46e g°re en ©°ndiliirilkiekSagfira ¢kl edi | EEFrapEMN
Sajl anmaskar(&ld) dbesphPay dcakllarigao i Ef s i min @K °neme
sahip ana kriterdir. Altktier | er a- &s én diaHha viaa kkéilrd éijléi njdian dieme Ka - €
(Ki)) odi Jerlerine kéyasla y¢ksek der eficGedrei °neml i di

don¢kt egreglebilir kaynak kullanémoyve AEGRTYT | i t ¢k
emi syonunub JgkyeméakKagali zasyon i Wl)edmdp ve su kayn
etmektedir.

SONU¢ VE ¥NERKLER

Gg,ng,mg,zde D¢nya ticaretinin b¢yeék bir késmé den
durum eticesinde |limanl arda klakgemievyei/elnbljjannun
zararlé etkilerin de artteje g° Il mektedir. Art a
amaceéeyl a eko/ yexil Il i man kavr ameé ol ukturul mukt
kazanmaseée il e -evre duyarléléaﬂasénémekabat gé
edebilirliklerinin ve prestijlerinin artmasé hed
faktorler -er-evesinde eko/yexki/l Il i man ol abil ece]j
Bu -alékma ile eko/yexil Fimamgesektlifikkadsyohnema l
araktérmasé ile belirlenmik ve belirlenen kriter
ile ajérl éklandérél mékteér. Yapélan analizler son
Kirlilik (K1) %32 il e @mkdmemng Ej sRawil2( Kl e en az °neme
Analiz sonu-1I|lareée alt kriterler bazénda incelendi
kriterlefiHasva aKéylalijigphdemnGCG& ai émfian g, KKer ¢l ebili
Kaynakl ar én nfesk& aK- iKnul KatneKsp) i@l liagriank Abretltiérrléel nmmai skét i |
Bu sonu- EIlzarka ve Elgazzar (2015) -aléxkmaseéneén
Mevcut -al ékma eko/yexil Il i man | iteratg¢greéegne kat |
sertifikasyomna sahip ol mak isteyen |l iman ikl etmeler:i

°n¢nde bulundur mal aré gerektijJine dair bir kel av
belirlenmesinde sénérl é& sayeédaki -al @ékmadan yar e
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Buradan hareketle -aléxkmada analiz edilen kriter
al déjé b°lgelerin sahip olduklaré ¢niversiteleri
arakteéermal ar éneé artér mal ar &, de mgmiCvzeedl®ittme | er i ni
sekt?Oor i K birlijini geli ktirmeleri gerekmekted
geliktirilebil mesi i-in il gildi bakanl éjén yexil
programlaré hazéerl amasé daumiyarRéerddydAHSOnism] dal
i kKl eyi kinden kaynaklanan wuzmanlarén farkl el akmas
dejikebilecefji unut ul mamal edér . Bu -al éxkma gel ec
Anal i ti k Aj S¢reci (AAS) v en iDEIMAITIE L g ggli ibk t ifra rl kelbé
Ayreécal eko/yexil [ i man sertifikasyonu sahip ol
TOPSI'S, VI KOR, ELECTRE vb séralama y°ntemleri i
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' NKVERSKTE ¥JRENCKLERKNKN DEMOGRAFKK ¥ZELLK
¢CEVREYE DUYARLI TUTUM VE DAVRANI kLARA ETKKS
' NKVERSKTESK ¥JRENCKLERKNE Y¥Y¥NELKK BKR ARA

Aynur ACER

Dr . ¥Jr. |yesi, Ks t aymutmeel@arAlecikr | ni ver sitesi,
K. BiKWKAtRAAIG¥ Z TAK KI N

Dr . ¥Jr . |yesi, K's t l@htetkardgoz@ared.ddu.tt ni ver si tesi ,

MetinT Ak KI N
¥fJr.Go°r.Tekirdaj] Nama&skn@kle.sdatr | ni versitesi,

¥zet

tevre sorunl ar e, génegmeégzen en °nemli sorunl aréndan bi
her akamasénda -evrenin dikkate al énmada&ak gerekl ilifji
zinciri i-inde yer t¢gm ¢yeler yexkil prensibini ger ek
bakl améxt ér . Bu bajl amda, -al é@ékmanén ana amacéneé ¢ni ve
-evreye duyarl é tutemkvei danrahéapl|l ad@emagegenedbdel i rl em
Bu ama-1 a, Kstanbul 6da vakef é¢nhiversitelerinde °jJreni
y°nt e mi ile veriler toplanméxktéeéer. Toplanan veriler SF
ecni versietneci  erinin yexkil satén alma konusunda tutum
tespit edil miktir.

Anahtar Kelimeler: Ye ki | Tedari k Zinciri Y°neti mi, Yeki | Sat én

Tutum ve Davranéxl ar

EFFECT OF DEMOGRAPHIC CHARACTERI STICS OF UNIVERSITY
STUDENTS ON ENVIRONMENTALLY -CONSCIOUS ATTITUDES AND
BEHAVIORS: A STUDY ON PRIVATE UNIVERSITY STUDENTS

Abstract

Environmental problems are one of the most important problems today, and taking into account the
environment at every stagé today's supply chain management has become a requirement now. In
line with this requirement, all members of the supply chain have started to adopt the principle of
green either willingly or by necessity. In this context, the main aim of the studydstéomine

whether demographic characteristics of university students have an effect on their environmentally
conscious attitudes and behaviors. For this purpose, data were collected from 427 students studying at
private universities in Istanbul with thersay method. Collected data were analyzed with the help of
SPSS software and changes in attitudes and behaviors of university students about green purchasing
were determined.

Keywords: Green Supply Chain Management, Green Purchasing, Green Customernievital
Attitude and Behaviots

GKRKK

G¢negmegz déegnya negfusu begyek °1-¢de arték go2sterm
yakanan °nemli -evresel felaketler ve ekolojik
baské vyaratmaktadeér .ojHer kgaey-neank| ggm@en ¢t gtkiem,j mid, r
savakl ar, bilin-siz teknolojik gelikmelerle kirl:¢
sonucu ol ukan hastal ékl ar ve °l ¢mlerl e, d¢nya,
tehdit eden ©° adlélri k(IBeart akkag z aln9nPark,t 2 8 ; Aktaran: ¢ a
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Yeki l teketiciler, satén al ma k aklasberbbary € il e -evr
iretim, kull aném ve kullaném sonrasénda -evreye
fazla kaynak kull anél maséna sebep ol an, gereksi :
tercih etmezler (Biner, 2014:701) . Ye ki | t¢cketitcakéymm %zeghlieklden
ka-énma ejil i mi gestermektedir (Kel ek, 2007:18):
sajleje ¢zerinde tehlike olukturan, (2) ‘tretimi,
-evreye zararlaré olan, a(t3)ar Gar klayinakkaekéhdd ¢ ke
neden olan, (4) ¢ok fazla paketleme ve akeére ©°zel
Tehl i keld al anl ardan -ékareéelan mal zemel er kul Il an
yol a-an, (7) Diijkgesaniplolerel erin aleyhinde et
Yeki | t¢keticilerin sosyal sorumluluja sahip tg¢
sreticilerinin, sretim faaliyetlerinin ve uygul a
srénlerin kull aneéeme s ér a s ®@land etkilenne daia bilgil d €kt an S 0|
arakKktéermaseéene i -ermektedir ( Kar aca, 2013:100) .
rekabetin yakandé]jé g¢negméegz kokull arénda®nemli bi
1. ¢tEVREYE DUYARLI TUTUM VE DAVRANI KLARA Y¥NELKK L
TARAM ASI
D¢nyada ve T¢egrkiyebde ¢niversite °Jrencilerinin
il gili bir-ok -alékma ger-eklexktirilmixtir. Bunl e
Straughan Ve Roberts (1999) 6en Amemiéelkadda sni v
ol dukl are -alékmada, demografik ©°zelliklerin yecx
yeri ol duju sonucuna var méxkl arder. Bu araktér may
daha duyarl e ol abileceji, kadéreljartdm erekvd kyleesri cha n
-evresel tutum ve davranéxlarla pozitif il kki L
yakayanlara g°re daha fazla -evresel kaygel arl a
Roberts, 1999; Aktaranl9. Ko-ojlu ve Ko-o0j!l u, 2017:
Ay ve Ecevit (2005)06in ¢niversite °Jrencilerini
demografi k vV e psi kol oj ik deji kkenl er araseénda
ger -eklexktirdifi -al @ékma sonucunda W&K, efjitim v
ol dujunu tespit edil miktir.
Sam vd. (2010)6nin -aléekmalarénda ¢niversite ©]
-evresel risklere kar ke ne kadar hassas ol dukl
°jrencilerin -evreye karkeramdsasadcdlyetifazlea kekdu
°Jrencilerin okumakta ol duju sénef seviyesi artt
ejitim seviyesinin °Jrencilerin -evre hassasiyet:i
tutum seviyeleriywylvea yedwvrmreneln mpiogk talfggd®emlg ve gg¢
ol duju tespit edilmiktir.
Yan vV e Xu ( 2010) taraféendan bir Ameri kan éni
°jJrencilerin yexi/l éré¢n satén alma davranéxkl ar é
ol dbujbel irl enmiktir. Yine ayné araktérma da ail en
ger i do°n¢kegm gi bi °zel yekil davranékl ar konusuni
davranékl aré ger-eklexktirme or afl®&f6e668.rttéerdej e se
Hussein vV e Cankygl (2010)d6un yekil pazarl ama f
°jrencilerinin, -evreye il i kkin davranékl aréné
-al ékmal ar énda, °Jrencilerin e b e vdeayvrr laenréiknéi n me s
arasénda ilikki tespit edilmiktir.
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N

ve Arslan (2011)6én ©°jrencilerin -evresel
ostu t¢sgketim davraneéxk!| ar ébnaéb acienjsiityiem , ai l
€ g°réek nmaar askaréu -diégréé n-aalg°r e; °Jrencilerin ¢
€ yerin ve °zellikle anne ejitim d¢gzeyind
iji tespit edilmiktir.
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°Jrencilerin, yaklarée ve geldi kIl eri
a ejilimlerinin farkIl elek g°sterdiiji t es

¥zceylan(2017) ¢niversite °Jrencilerini
zel li kl eri araseéndaki il i kKki tespit
rin yekil satén al mal ad awrlaamé kél arlé kiklie ec
atistiki olarak tespit edilmiktir.

i n¢gvar vd. (2018)06nin¢gniversite ©°Jrencilerinin
koymak amacéyla ger-eklexktirdik ri -al ékma sonu
kéez ©°gmiemcelkek ©°jrencilere Kk la yexkil Sréng
-evresel kayge ve -evresel bil i nin daha yg¢k:e

2. METODOLOJK

21.Ar akt @ér manén Amacé, Kapsamé ve Késeéetlareée
G¢e¢negmegzde -evresel dejerl exmel erkonpari &l evle dlekmak
mas é, sl kel erin k¢gresel problemlere -°z¢m get.i
nul ar kull anéceéel ar taraféendan giderek °nem ka:
nol ojik gelikmel artekdagregeki ekme] bkEatmekar im
am ejrisinin azal masé gi bi nedenl erden dol &
atejilerini yeni den g°zden ge-irmek zorund
ani zasyonlarén yexiil-itnhelcdareink °ziemdiir if afad a lyieyt d te
il satén alma faaliyetidir.
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el

Kstanbu$tédadsa d¢gzeyinde faaliyet g°steren 40 vakef
°Jrenim g°ren |isans °jJrencileriyle sénérlandéré
°Jrencil eri -al €k ma dekeé béerakél ar ak b°l ¢m vV e
cwiersitelerin merkez kamp¢slerde °Jrenim g°ren |
22Evren ve ¥rnekl em

Bu -al é&kmanén 2048 kbahaesidPnemilj7Keattiambluddldiay eff i t
veren 40 vakef g,niversitesiakl(,itslaennsi n° jbreelnicrilleenrme saoil
Y¢ksek ¥Jretim Kurulu (Y¥K ) nun we b sayfaséndaki
yararl anél méxteéer . BZu01|85tyaI teki erm Ygér jROi7Tm
yararl ana 132.147 °jrenci yer al maktade (Y¥K, 2
G¢ven degzeyi %950%’5v:e1,;9:6q):,%5hOatoal gpraayke el e al endeéej e
be¢yekl ¢7¢ 384 ol arak hesaplanméexkt ér. Vakeéf Jni ver
sosyal al anl ar doIaKéIayramlét"l]armamairléersiar]“Iaamknttsew
kaynak veriler ile toplamda 427 anket el de edil mi
23Verilerin Topl anmaseé

¢tal ekxkmada yer alan anket sorularé -aléekmasénda k1
sorul arénda il k oIa?akIPukleenmIQC|nS|dyeen'o,gr§1a|<k n
gelir d¢zeyi, bireysel ayl ek gider, baba ejitim
anne i kK durumu) ile ilgili bilgilere yer veril mik
Kkinci b°l¢mde ise Straugham der Rebhentse(299@enai
yekil te¢ketici tutum ve davranéklaréné analiz et
ifadeler 5611 Iiker °l -ejine g°re hazeéerlanméxt er
Kararsézem (3), KatkdlemeKwareUrme(yZ))rurrKe(sll)n Tem i fad
Al pha testi ile gevehi |0r68% alnché i edi lymipiet idre] éAM
0,60<8<0, 80 aral ejeéenda yer al dej ke eddnektedirl - e k ol duk -
(Kal ayceé, 2010, 405) . Son b°l ¢mde ise demografi
davraneéexkl ar e iIe il gili i fadeler ¢zerinde et kild.

3. ANALKZ VE BULGULAR
Literate¢r taramasé somupuwtelzaktakrajgléeam mede lail madgeéer

H1: ¥ rencilerin demografik czell ikl eri -evreye
etkilemektedir.
Yukaréeda hipotezi verilen demografik ©°zellikleri
etkileyip ek i | emedi J i ni belirl emeye -al ékan bu - al e kK m:
ver il mi ktir.
kekil 1: Araktérmanén Model.
58Y23aNF FA]l mi §
1 /I AyaresSasz apPypP
2NIFEFYFAaPE 0A 4SPNB 5dze+ NI T
§ 1AtS 38tANI RNT [EEED 5 ONIYPOL I
RNT S&@AzZ olol A
SEAGAY RNT S&Axz
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kekil 16de demografik ©°zellikler bireysel demog
°zellikler kbl mak!| gkteaei ncel enmi ktir. ¥Jrencil eri
-evresel tutum ve davranéklaréné etkileyip etkil
veya hatalé doldurulan anketlerin analiz déké tu
SPSS21 m k et programénda analiz edil mixktir. Anket S C
alténda dejerlendirilmik ve akajédaki bul gul ar a
311. Demografi k ¥zellikler

¢tal ékmaya kateéelan vakeéef ¢niversitesiii°cjrencileri
bilgiler akajéda Tablo 1.6de dejerlendirilmicktir.
Tablol.¥j rencil erin Bireysel Demografik ¥zel|

Cinsiyet Frekans %

Kaden 188 44

Erkek 239 56

Toplam 427 100

Y ak Frekans %

18 yak ve alteé 10 2.3

1821 218 51.1

21-24 174 40.7

24 yeak SUM ¢ 25 5.9

Toplam 427 100,0

Séneéf Frekans %

1.Séenef 50 11.7

2.Senef 140 32.8

3.Sénef 98 23

4.Séenef 122 28.6

5. Sénéf ve ¢stg 17 4

Toplam 427 100

Ortalama Frekans %

1-1.50 8 1.9

1.512 51 11.9

2,01-2,50 144 33.7

2,513 129 30.2

3,01, st ¢ 95 22.2

Toplam 427 100

Ayl ek Bireysel Frekans %

<500 124 29

501i 750 103 24.1

7517 1000 75 17.6

10017 1250 43 10.1

12511 ¢ st ¢ 82 19.2

Toplam 427 100
Demografik °zellikleri konu al an Tiardeho 1. 6den, 0
%5606sénén ise erkek ©°jJrencilerden oluktuju g°r¢
bakél dejénda; ©°7-2€eln cyialke rgirnu bd@541 dpdnkidbng mliu8b u2 1 %6 6 s én €
24 ve ¢(st¢ yak grubu ve %26sinifjélsde] &@&8elhdr ve
edi |l mi ktir. ¥Jrencilerin %336¢ 1ikinci senef, %2 ¢
%12 Osi birinci sénéftan ol ukmaktadeér. Oransal 0
5. Senef vV e esté¢ °Jrencil erg®sant eoaleunk majkt e &ir l. e rdie
ortal amal aré ele -2]80deéePS830N.d@0 ,B3%A26s2. 0. 01 ve é
%1206si2.D05lve %2698i atalO@jenda yer al maktadér . B
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bireysel ayl ék giderleri neabak®&dids=]oe n d@E;9 6%2 96 u 5 (
12516den f azll0al,0 %1e8 6%1PMAD1L apnAalléejéenda yer al makt a
taraftan Tablo 2.6de °jJrencilerin ailevi demogr af
Tablo2.¥J rencilerin Ailevi ¥zellikIleri
Aile Ayl ék Gel Frekans %
<2000 40 94
20013000 100 23.4
30014000 84 19.7
40015000 72 16.9
5001 veg¢gst g 131 30.7
Toplam 427 100
Baba EjJitim Dur Frekans %
Okuryazar 12 2.8
Il k°jretim 176 41.2
Lise 157 36.8
iniversite 77 18.0
Li sansg¢st ¢ 5 1.2
Toplam 427 100
Baba Kk Dur umu Frekans %
kendiikyer.i 16 3.7
tal @ékméyor 141 33.0
Kamu 36 8.4
¥zel 129 30.2
Emekli 105 24.6
Toplam 427 100
Anne Ejitim Dur: Frekans %
Okuryazar 26 6.1
I'T k°jretim 217 50.8
Lise 142 333
iniversite 39 9.1
Li sansg¢st ¢ 3 T
Toplam 427 100
Anne Kk Dur umu Frekans %
kendiikyer.i 18 4.2
tal @ékméyor 277 64.9
Kamu 12 2.8
¥zel 65 15.2
Emekli 55 12.9
Toplam 427 100
Ail el erinin demografik °zelliklerine g°z atteé] é&mi
%230¢n¢-80QRM,O INAB@HAIs0 0 0, %1 7 85s0i0n0i nved 0BL6unun 2000
TL6den az ayl ék gelire sahip olduju elde edil mi:|
durumuna bakeéeldéjéenda; %416inin ilk°jretim, %3720:
okuryazar ves %t @i nejni tliimeansahip ol dufj u g%zI| enme
durumunu el e al déjéemezda %4 6 ¢neén -al ékmadéj e,
%2506i nin emekl. ol duj u, %3306¢nen kendi i K yerind
g°rev aldéejeée go°r¢l mektedir
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Annenn ejitim durumu ele aléndéjénda; %516i nin il
ihiversite, %6 6sénén okuryazar ve %léinin |isans
Annenin ikK durumuna g¢g°z attéjémézda ise %6506ini:H
- kltéeej e, %1306¢ne¢en emekl i ol duj u, %4 06¢nen kendi i
sekt®°r¢nde g°rev aldéjée g°r¢l mektedir
312. ¢evreye Duyarl & Tutum ve Davraneéxlarla KIlgil:@
Bu b°l ¢mde °jJrencilerin yekiduysaat &@n taltman kaps:
davranékl aréné analiz etmede kullanélacak ol an f
yapéyé ortaya -ékarmak amaceyla fakt?©or anali zi ne
analizi tekniklerinden buygulodmameé dQfT&mel Bil ekenl e
Uygul amada ver. setine fakt°r anali zi yapabil mek
ol masé gerekmektedir: KMO dejerl er090Be 906dan f azl
- ok i yi8Qiselyi, ’6@0.70 ise orta, 0.50.60isez ay éf ve 0.5006de kg¢- ¢k 0s
edilemez oldujunu g°stermektedir (Shar ma, 1996 ‘
0.823 dejeri ile fakt°rl ekmeye uygundur.
Bir dijer kart olan Bartlett test dejerine bakel
analizin uygun ol duju g°r¢l mektedir. Akajeda Tab
I [ yer al maktadeéer . Verilen Kfadeler

faktor y¢ék
n

er
varyanse %4 706sini a-éklamaktader.
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Tablo 3. Fakt©or Matri si

Faktorler 1 3 4

Fakt°r Ksimle el ¢tevre Két Kay
e Kayg Kul I ané

t
in KI'i kkin

T¢em Kfadel erin Gg 0.682

Faktorlerin G¢gve 0.742 0.659 0.698 0.613

Bazé ¢r¢é¢nlerin nede 0.713
olasé zararé anl ade
almam.

Ai |l emi ve arkadakl a 0.700
cré¢nler almayacak «
-al éxkéréem.

Kk i ekKit ¢ré¢gn araseé 0.684
zaman bakkal aréna v¢
satén al éer ém.

Kéeét kaynaklardan ya 0.645
kull anan ¢réenlerion
bir -apa g°steririm
M¢ ¢n ol dujunca, t 0.606
ma emel er |l e piakseatl|
al e
AK
Bi
en

- =N x
o]
3

émbalaja sahi 0.577
-im s°z Kk 0.518
-evre kir
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akajéda yer al makt adéri.reesmdgrdefmokgrafelkl i°kledrl i ke
yak, sénéf, ortalama ve ayl ék gider) ve ailevi d
dur umu, anne ejitim durumu, baba ik dur umu, baba
bakl ek alténda incelenmi«ktir

Kat @&l emcél arén bireysel demografik ©°zelliklerini
gider) ve ailevi demografik ©°zelliklerinin (Aile
dur umu, baba ik durumu, baba ejitlim¢gdgmumu), -
kull anéméneée etkiledifiji hi potez ©°ne s¢r¢gl erek KK
tabi tutul muktur . Y°nt emin varsayémlar éndan bi
edil mesinde Bokds M tablosundaki p ®xjigri > 0.05
ol duju sonucuna ul akél méktér. Dijer bir varsayém
Hia: Kat el émceéel arén bireysel demografi k bilgileri,
etkilemektedir.

Hig: Kat el éeémceéel arén atkbevesdadlembogltahit kvbilygiklierigr ¢

etkilemektedir.

Tablo4.Demogr afi k ¥zellikler Kle ¢evresel Bilin- wve
KI'i kkinin Test:i
Etki Dej € F Hipotezdf. Hatadf. A nsliga M sSonu
Kesme 0092 297:912b 7.000 212.000 0.000
cinsiyet 0.981 577b 7.000 212.000 0.774| Ho Kabul
Bireysel ot
Demografik| Y 2 ¥ L\;vmsd | 0.924 0.812  21.000 609.300 0.707| Ho Kabul
¥zelllsenef 0.908 0745  28.000 765.799  0.828| H, Kabul
ortalama 0.850 1264  28.000 765.799 0.165| Ho Kabul
Ayl ek g 0.852 1239  28.000 765.799 0.185| Ho Kabul
Kesme 0.096  262.519b 7.000 196.000 0.000
Aile Ay 0.555 4490  28.000 708.110 0.000| Ho Red
_ [Baba E]j 0.906 0.703  28.000 708.110 0.872| Ho Kabul
Ailevi D¢zeyi Wilks'
Demografik Lambd
¥zel ||Baba i k|[-MP0q o784 1.764  28.000 708.110 0.009| Ho Red
gr_‘ ne Ej 0.875 0951 28000 708110  0.539| HoKabul
iczeyli
Anne Kk 0.747 2.136  28.000 708.110 0.001| Ho Red
Tablo 4.6de verilenpaipaogti ézir kakel eedij mhae vd °
bireysel demografi k ©°zelliklerinin -evresel bil i
d¢zeyinde etkilemedi]Ji gzl emlenmi ktir. Bir dij
Ail evi demografik ©°zelliklerini olukturan t¢gm de;
sréen kullanéméné etkilemedi]i anec aikk addreunauy | ék g
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deji kkenlerinin t ek bakéna %5 anl aml él ék d¢zey
kull anéméné etkilediji g°r¢l mektedir
Bir dijer hi potez katéel émcélarén demografik ©°ze
etkileyip etkilemedvipi apaeizneokurtaré Tablo 5. 6c¢
Hic: Kat el émcél ar én bireysel demogr afi k bilgileri
etkilemektedir.
Hap: Kat el emceéel ar én ail evi demografik bilgileri,
etkilemektedir.
Tablo5.Demogr afi k ¥zellikler Kle Algélanan Tg¢ketic
KI'i kkinin Test:i
. R Hipotez .
Etki Dej ¢« F df Hatadf. Sig. |[Son
Kesme 0.261 153.075 4.000 216.000 0.000
cinsiyet 0.955 2.548 4.000 216.000 0.040 g[é g
y ak 0929 1.344 12.000 571.774 0.189|H°
Bireysel Demografik Kabul
A Wilks' Lambda y
= = 0
seneéf 0947  0.746 16.000 660.529 0.748| 2
ortalama 0.876 1.821 16.000 660.529 0.025 g‘é g
ayl ek 0911 1286 16.000 660.529 0.200( o
Kabul
Kesme 0.264 139.484 4.000 200.000 0.000
Aile H
Ayl ek 0.848 2.121 16.000 611.648 0.007| .°
. Red
Gelir
Baba H
Ejiti 0936 0.836 16.000 611.648 0.644| 2
Ailevi Demografik |D¢ z ey Kabu
- Wilks' Lambda
¥zeII|kIB b H
aba 0901 1.321 16.000 611.648 0.178| °
durumu Kabul
Anne H
Ejiti 0.940 0.778 16.000 611.648 0.711| °
D Kabul
iz ey
Anne 0.813 2.682 16.000 611.648 0.000| 1o
Durumu Red
Tablo 5.06de verileswhbpbgekeri noekbkbrdd]jndde®Hr enc
demografi k ©°zdlnl ilkilrelriilntien &lep&sliaanan t ¢keti ci et k
d¢zeyinde etkil emediji gzl emlenmiktir Fakat dej
hi potezler ol ukturul masé gerektijinde <cinsiyet \
anl aml é& oldéeaha &kgékanbda t¢ogketici etkinliklerini
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Bir dijer hipotez ele aléndéjénda °Jrencilerin a
dejikkenlerin birlikte al geél amhpotezitin kabalt i c i et ki nl
edildi 7 i go°r ¢l mektedir. Al t deji kkenlere ait hipo
gel iri ile anne ik durumu dejikkenlerinin tek b
t¢eketici etkinlijini etkilediji gor¢l mektedir

I -éncyg¢ fakteor olan déemuvgeati k kaygEhiéekl er taraf €
etkil enmediJi analiz edilmik ve hipotezleri ve sc¢
Hie Kat el e el arén bireysel demografi k bilgileri,

€l arén aielverveis ed e nkoagyrgagfyiék ebtiklig ielneerkit,e di

Tablo6.Kat él émcél ar én Demografik Bilgileri ile ¢evr
. - Hipotez .
Etki Dej F df Hata df.  Sig. Sonu
Kesme 0.051 807.367  5.000 215.000  0.000
cinsiyet 0.991 0.387 5.000 215.000 0.857| Ho Kabul
Bireysel y ak o | 0.870  2.047  15.000 593.922  0.011| Ho Red
) Wilks
Demografik Lambd
Yzellilsenef ambdal 9797 2522 20.000 714.024  0.000| Ho Red
Ortalama 0.853 1.749 20.000 714.024  0.023| Ho Red
Ayl ékgi d 0.887 1.313 20.000 714.024  0.162| Ho Kabul
Kesme 0.065 570.889  5.000 199.000  0.000
Aile Ayl 0.926 0.772 20.000 660.958  0.749| H, Kabul
Baba Eji
Ailevi Demografik| D ¢ z e v i Wiks | 0806 2214 20000 660.958  0.002| HoRed
¥zellil . Lambda
Baba ik 0.885 1.241 20.000 660.%58  0.214| H, Kabul
’S’_‘”e Eli 0.807 2201 20.000 660.958  0.002| HoRed
czeyl
Anne Kk 0.829 1.920 20.000 660.958  0.009| Ho Red
Tabl o 6 incelendijinde bireysel demografik °©ze
deji kkenl erininzelaliil kelvdr ddeemmodye afdalka ceji tim d¢zeyi
ve anne ik durumunun -evresel kaygée d¢zeyi szer
ol duju g°r¢l megkter
Son fakteor ol an k ét kaynakl ar én kull anéména il
demogr dfliikkl ze t araféendan etkilenip etkilenmedii ]i
analiz akajéda verilmiktir
Hic: Kat él emceél ar én bireysel demograf ik bilgileri
tutumlaréné etkilemektedir
Hin: Kat el émcéelamgréanf i &i |keivliigi demi |, ket kaynakl ar &
tutumlaréné etkilemektedir
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Tablo7.Kat él émcél arén Demografik Bilgileri Kl e Két
Tutumlaré Araséndaki Kl'i kkinin Test.i
. R Hipotez .
Etki Dej € F df Hata df. Sig. Son
Kesme 0.096 681.864 3.000 217.000  0.000
cinsiyet 0999 0053 3000 217.000 0.984| Mo
Kabul
Yax 0949 1284 9000 528272 0243 Mo
Bireysel Wilks' ’ ) ’ ’ ) Kabul
Demografik o Lambda
¥zellik/ senef 0926 1418 12000 574.420 0.153 | 0
Kabul
ortalama 0945 108 12000 574420 0.421| Mo
Kabul
Ayl eky 0901 1919 12000 574.420 0030 °
Kesme 0.093 649.967 3.000 201.000  0.000
Al e A 0960 0.695 12000 532.088 0.757 | H°
Gelir Kabul
g"’_‘ ba E 0935 1132 12000 532.088 0.331 E[’b |
Ailevi Demografik ¢ZeYy | wilks' abu
¥zellik . | Lambda
Baba i Ho
durumu 0937 1113 12000 532088  0.347| .2
Anne E Ho
Dezeyi 0954 0797 12000 532088  0.654| .o
Anne K 0940 1052 12000 532.088 0.399 | H°
Durumu Kabul
Tabl o 7. i ndelmerediajriemd e i k aetyés e | demografi k ©°zelli
kaynakl| ar én kull anéména il i kkin tutuml ar éna et
ger ¢l megkt gr Dijer taraftan ail evi demografi k ©
i li kKkin twetmerdl|lidnémngé® zdytdknilpeon mizk e bHi | edi | mi ktir
SONU¢
tevresel kirlilijin de yojun ol duj u, kentl ekmeni
bilin-sizce kullanéemeée -evre ile ilgild@i probl eml e
etmektedi . ¥zellikle gelikmik olan ¢l keler ve °rge¢tl
tem -evreci faaliyetlere destek vermekte ve do]
al maya gayret gostermektedirler. tevr e il e il g
tekicilerin yexil satén alma konusunda tutum v
gzl emlenmi ktir. Doj al -evrenin korunmaseé, ger i
kul |l anéme, doj al kaynakl arén etkin kull aneémé, - €
anbal aj |l arén kull anéme, enerji tasarruflu ¢réenloer
veril meye baklanméxkteer

Kstanbul 6da vakeéf cnhiversidemegrade k°pPrehil mkigér i
-evreye duyarl é tut umetvkei | ceamerddrj é@ Kk lbawr éna&| éektnka nl éeny
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el

konusunu ol ukturmaktader. Demografik °zellikler
ayl ék gider) ve ail evi demografi k ©°zellikler (ai
dur umu, anne e] i turmumbyr ubnauk,| égrenealitkenda el e al én
kat @€l emcél arén -evreci tutum ve davranéxkl|l aréne °
dert fakt©°r alténda toplanméxktér. Demografik ©°zel
ve yekilangemweda &mndséendaki i Kk varsayémlarén da
ile analiz edil mixktir.8Aillevayldéeknogelaifri ik, °lzaebadi kk
anne ik durumkadeée]iemkéeéhlheénni-revresel bilin- vV e
etkiled J i go°r ¢l mektedir. Demografi k °zelliklerin i
etkinlijini etkileyip etkil emedi7i Kk i y°nl ¢ M
demogr afi k c% meslilyiek| evredeor t al ama; ail evi demogr afi
gd i ri ile anne ik durumu dejikkenlerinin algéla
sonucuna ul akél mekter . Demografik °zelliklerin ¢
et ki edip etmedii]i arakter el mextwerortalarBai r ey s e | dem
dejikkenlerinin; ail evi demografi k °zelliklerden
ve anne iK durumunun -evresel kayge d¢gzeyini et k
demografi k °zelliklerin dkudfimaogmtakt Pt i @akan kat
etkileyip etkilemedif J.i incelenmi ktir. Kat él eémcél
sadece ayl ék giderin két kaynaklarén kull anéeména
edi |l mi ktir Bir sopnbakéer siattéeximdear dauylaew !l 2fr enci
ishiversitesinde okuyan ©°jrencilerin -evreye duyal
bir farklélék olup ol madéjé analiz edilebilir.
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BKLKRLKK VE YEKKL LOJKSTKE

LOJKSTKK S! RD!R!LE
ZLERK VE KKKKSEL KARBON AYAK K

KARBON AYAK K

AyhanD E MK R C K
Dr . ¥Jr. iyesi, Tor os | mjheredensrci@tercsiecduk KSBF UTL B°1l ¢ mg,

G° k MANAVGAT

Ark. G°r . Dr ., Tor os | nigokeansanavget®ioroskeuSrBF UTL B° 1 ¢ myg ,

¥zet

G¢negmgzde insanojlunun hayaténé kolaylaktéran her tek
yaralaré da beraberinde getirmektedir. tevresel s¢rdy
bakénda karzbonoayak gel mektedir. Genl ¢k hayat éméz e S
ol mayan her teknolojik ekipman, -evreye yaydéejé zarar
Gel ecek nesillerin de kullanéménda kolemadéazdar €kneerm - e v i
veril mesi gereken varl éklarémézén bakénda gel mektedir
dejil, gel ecejimizin emanetidir. Bu a-édan bakeéel déj e
izimizin hesaplanmasét eeébibrulnaur dalhé&n ndaas €a zsaul rteatciaykl e, he
gé¢enden daha az karbon sal é@énémé yapar ak, -evresel s¢rd
ge°revimiz ol mal édér . K¢resel ésénma ve dolayéseéeyla ik
ayak iziat mosferde g¢nek ékénlaréné tutan ve yeryg¢égzeéene zé
kat manénén incelmesine ve g°revini tam anl améyla yapa
yapél masé gereken en °nemli yakdlakiemi himegzalt éleds &d
tal éekmada sera gazé ve atmosfer ile ilgili yakamsal b
temel bazée bilgiler wverilmiktir. D¢nya Bankasé resmi i
¢l ke bazénldsai tkagdloamndém mi ktarl aré hesaplanmék ve spi
emi syonunun, komku ¢l kel er araséndaki il kkisi incel e
hesaplamaséna y°nelik bilgiler ve °nleyici tedbirler t
Anahtar Kelimeler: Lo j i sti k S¢rdegreglebilirl ik, Yeki l Lojistik, K

CARBON FOOT TRACES AND PERSONAL CARBON FOOTPRINT
ANALYSIS IN THE SCOPE OF LOGISTICS SUSTAINABILITY AND
GREEN LOGISTICS

Abstract

Today, every technological innovation that facilitates the &f human beings brings irreparable
wounds to the future. Carbon footprint is one of the most important problems affecting environmental
sustainability. Every nonatural technological equipment we use during our daily life has negative
effects due to theéarmful wastes that it emits. The environment, which should be used in the future
generations, is one of the most important assets that should be given the most importance as a natural
habitat. Because the world we live in is not the legacy of our patsgus future. From this point of

view, it should be our basic duty to make a positive contribution to environmental sustainability by
making carbon emission less than the previous day by calculating our carbon footprint individually
and taking measures forther reduce it. Carbon footprint, which is considered as the main cause of
global warming and hence climate change; The greenhouse gas layer that keeps the sun's rays in the
atmosphere and prevents it from damaging the earth, causes it to becomeahihoannot perform

its task exactly. The most important approach in these circumstances is to reduce the personal carbon
footprint by individual measures. In addition to some vital information about greenhouse gas and
atmosphere, the study provides sobwesic information on carbon footprint. By using the data
obtained from the World Bank's official website, the amount of carbon dioxide emission was
calculated on the country basis and the relationship between spilover effects and carbon dioxide
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emission wa investigated by neighboring countries. In addition, information and preventive measures
for carbon footprint calculation on a personal basis were discussed.

Key Words: Logistics Sustainability, Green Logistics, Carbon Footprint

GKRKK

¥zelliklerisminylye MWWierl i kte artan ener;ji i htiyaceéen
t¢ketilen fosil yakét t¢gketiminden meydana gel en
d¢nya sera etkisine maruz kal mékteéer . Bunun sonuc:
donyanén bazé b°lgelerinde -°l1lekmeye ve kurakl éfj

meydana gel mesine neden ol muxktur.

sell ekmenin ve hézlé sanayilekmenin de etkis
n t¢gm ar a- ve gealeeénléan ian yawprneye& Ddardamime ks e
cré¢lebilirlik kavramé kapsaménda el e al éndéj
bu kapsamda dejerlendirildijinde, gel ecek n
k

|l € kokul llaerrlea iya dnees ig el ¢eycéekk °nrmeesmh lar z et mekt e

O N®W =X
[ R N O N
—v oo

e
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Knsanojlunun yaptéjé hemen hemen her faaliyetin
kull anemé neticesinde atmosfere sera gazé da den
diazotmonoksit (N20), hidroflorokarbonlar HECs), perflorokarbonlar (PFCs) ve
k¢kegrthekzafloregr (SF6) gazlaré sal éeneéer. Bu gazl
fazla miktarda ortaya -éeékan CO2 gazeéedeéer. Dojaya
bat vV e bu t ahnrei b ge B me dyeénk € enl ednemmaescée s ger ek en
Kélacajé bu -al ékmada, °zellikle son elli y
Kta gelen nedenl eri arasénda yer al an kar b«
il ol an ksauman yayakeirzlleni ikt kon Karbon ayak
l ar &, genl ¢k hayatl arénda yapteéklaré her t
ékl aré karbondioksit gazénén miktareéna ikKkare
edeni karbondioksitrei syonudur ki bu da son yéllarda teknc
ster mesi nedeniyle ©°nlenemez boyutlara ul akmék
runu haline gel miktir.

im t
cul a
maceéel ék faaliyetleri ve d¢gnya ¢zerind
s u ulakém ara-1|laréneéen yar atatr @jaé od e@w
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il l ojistik gé¢negmegz lojistik profesyonell eri
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mé k ialman ar én sayéca artmasé da g°z ardé edil e
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e verilen zararlaré y°n¢yle incelendijinde
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i-in -ok ©°nemli ol an hava, su, toprak ve dijer
kirl enmekt e, bilin-siz kullaném ve t¢gketim sonuc
artan n¢gfusun fizyol omi&r aditli grai-] ar@vieminn geirg@dkret
al anlar ve biyolojik sistemler de bu yok oluku <c
tehdit eden aték ve zehirl]i gazl ar yer ve g°kyg¢z
neden ol duj uy & ¢brejsled @lse@&marka yakanan i klim deji ki
del ecek ve kara par-alaréné sular alténda beérakac
Ge¢negmegze kadar genel ikl e kal kénma, gel i K me vV e
s¢rder ¢l emiéel; i relkiod ok akr av e sosyal yakamén sg¢grder ¢l
szerine, ekonomi k boyuttan, -evresel, ekol oji k
bakl anméktér (Al tuntufj, 2008: 30) . Bu ise fA-evre
bakl amas@nal medt ur . ¥zellikle son zamanl arda - eV
kavraml ar s¢rdereéelebilirli k ve s¢egrdereglebilir g €
S¢rdereéelebilirlik ve segrdereéelebilir gel i K me kavr
tevr eGeve kK me Komi syonuénun (UNCED) hazer | amécxk o]
Raporuénda yer al mek ol an kavraml ar ol up, s¢rdyg
tanémlama il e; gel ecek nesillerin ihtiya-1aréend:
i htiya-1 areéryé tteenmijn ettrateji ve il keleridir (URL
Enerji cretiminde kull anéelan fosil yakeétl aréen ya
kabul edilen Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Diazotmonoksit (N20),

Hidroflorokarbonlar (HFCs), Perflorokarbonlar @8 ) ve K¢ke¢erthekzaflore¢r (S
sal eneéer . Bu gazlarén en tehlikelisi dijerlerine ¢
gazeéeder . Enerji i htiyacenée azaltmanén m¢gmken ol
ancak sera gazé marmlenare méhabialzial t m8khaur |l u, 2017
sal @énémlarén en ©°nemli et ki si i klim dejJikikIlifi |
kendi ni g°stermektedir. K¢resel eésénmanén ise ba
doj al canlbei ry-akkankkeomguicdba ol umsuz et kiye sahip ol ac
Sanayi devriminin baklaréndan itibaren, at mosfe
katéndan fazl a, N2O orané ise %15 kadar artméxkte
s¢l fat aer osouzlaeyrai ggeirnie Ky aénkségtéanréak at mosferin sofj
Ancak s¢l fat, at mosferde késa s¢re kaleéer ve b°l g
mi ktaréné tahmin etmek olduk-a zordur; -¢é¢nke em
teknolojik, siyasi vek ur u ms a | gel i kmel ere bajlé olarak dejik
plana -ékmaséyla -ok -exkitli projeksiyonl ar gel i
emi syon kontrol kanunl arénén ol mamasé durumunda,
%30150 kattadbha ol acajée °ng°B¢l mektedir (Atabey,

Kkl im sistemi farkl é bilekxenlerden ol ukmaktadér

okyanusl ar , kara ve deni z biyosferi, krayosfer

buzull ar &, 1t akkéit akatz beyhbhal ar &) vV e kara yé¢gzeyidir
etkilekim halinde bulunan bu bilekenler, et kil e
d¢zenl emektedirl er. Bu etkilexkimin ana kaynajé el
enerjisi girk i ile g¢- kazanér ken, bu enerjinin bell.i b
enerjinin dengede kalmaséné sajlamaktadeéer. Kkl in
16de g°sterilmiktir. kekil 16de yerkimal an ve Kkoyl
dej i ki kl ifji ile ilikkilendirilebilecek wve iklim
gostermektedir. Knce oklarla g°sterilen bilexkenle

(Houghton vd., 1997:-80).
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Atmosferde degigim:
‘Yogunlukta ve sirkilasyonda
| )
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Karay
toprak

Toprak
bitki értlisa,

kekiKl¢grlesel Kkn iBn |Se ksetrelne rnii

tevresel bu bilekenlerin dék fakt°rlerden etkile
probl emlere neden ol maktader Knsanojl unun aka
dejikiklijine neden e2bOpnaktadér (Muslu, 2000: 255
- Petrol vgi bk° mgosil yakétl ar én t¢keti mi net
karbondioksit konsantrasyonunu arterarak,

- Fabri ka, soba ve ocak bacalaré ile otomobil

s¢l fat Ve seve par-acékl ar é halimde&kékt anel i

ge-irgenlijini, yani keffafl éjeneé azaltarak,

- Sul ama, -arpeék kentl ekme, orman al anl arénén

sonucunda yeryeégzeéenegn t amaménda al bedo (-arptéj
radyasyonun gelen g¢jnexi miadgajsiylomniumear ek ané) de

- At mosferin, fosil yakeéetlar ve n¢kleer enerji
olarak,

- Tankerl erden ve denizalteée petrol yatakl areénd
tabaka texkkil et mesi do!l aggreccaeykea e dahiékl evreri ke h
deji ktirerek.

Burada en can al é&cé konularén bakénda ©°zellikle
kull anélan fosil yaket t ¢keti mi gel mektedir. ¢te
raporuna g°re ul akémelsebtargk bBaft érya®&mn «egra gazl
sebebidir Kara wul akéménda otomobil ve otobg¢s gi
gazénén sal énmaséna neden ol maktadér. Ancak ki ki
sal @énéména yobekat-arng ,hatvigamés éka gazé saleénéemlare
olukturmaktadér (URL 2).
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Son yéllarda bu konu ¢zerine yoJjunlakan | ojisti
kl asik lojistik anlayékeé yerini y e K inl l ojistik
yansémal ar é kendini g°stermeye bakl amékteéer . G
anl ayékénda bulunan t¢gm | ojistik profesyonell eri
ni hai m¢ekKterilere ul akt éréel masé s¢recindeki t ¢n
bawmeal ardér (DembOB)ci vd., 2017: 604

2. KARBON AYAK KZLERK VE KKKkKSEL KARBON AYAK KZK

Kar bon ayak iz ger ek zorunl u vV e gerekse g°nyg

sajlanmasé ve bu yolla iklim dejikikIlIijine etKki
mekani zmal aréna katélém sajlanmasé amacéyla hesap
kur umsal ol ar ak hesaplanabil mektedir. Ki ki sel k
neticesinde ortaya -ékareéelan emisyonun °1| -¢s¢der
br eyl erin kullanéméndaki el ektrik, ésénma veya b
et mektedir. Kkincil karbon ayak izi i se, kul |l an
i mal at éndan t¢ketil mesine kadar ki s¢re-te me vy

karbordioksit cinsinden ifadesidir (Kitzes vd., 2008).

Bu anlamda taném olarak karbon ayak, iz yapeéel al
yayélan sera gazé emisyonlaréenén karbondioksit ci
2008: 1942).

Gel i kme kwee dlaink mi K sl kel erdeki artan n¢egfus art
sanayil ekme gi bi insan faaliyetlerinin etkisi en
i htiyaca d°ng¢ken eneriji, gel i kmi kIl i k, refah ve
kaylm k | ar énén i htiyaceé, temi ni vV e kull anéme kar b«
etkileyebildijinden enerji kaynakl aré karbon ayas
Dol ayéséeyla karbon ayak i zi -al ekxkmasée asl éenda k
kkbtereéenegn geliktiril mesi anl aména gel mektedir ( ¥z
Bu yaklakém sonucunda kekil 206de belirtilen atek
yakl akém ©°nemlidir. Zaten basamakl ara da dikkat
edil elmméaklifaeade et mektedir. Bunun yapél amamasé he
ger i d°n¢ke¢m/ kazaném bakmakl arée dikkate al énmal é
enerji sretil mesini i fade eden enerji ger i kazan

basam k| ar & uygul anmal éder (-P2d)l abeyék ve Al tunback,
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DAHA COK \
/\ TERCIH y N ONLEME
EDILEN .
AZALTMA
TEKRAR KULLANIM
GERI D(")NI':'St'l\rI/KAZANIl\I
ENERJI GERI KAZANIMI
DAHA AZ
TERCIH
v EDILEN DEPOLAMA

kekiAlt ek. Y°neti mi Hi yerar ki si
3. MEKANSAL BAJIMLILIK (SPILLOVER) ¥LG¢! T!

Her hangi bir durumda, konuml ara ait verilerde o
bel gel erdeki oil aydmairdkeomea kb? egédl ¢ Eansiézol ayl ar ér
ol madeéej é kabul edi |l mektedir. Bu yézden incel en

-ékarémlarda méhormaal épahéml dhéhesaba kat mak ©°ne
(Anselin ve Berra, 1998).

Mek ©n s a | bajémléjénén varl éjéné tespit etmek i-i
Mek ©ns al etkilekim veya bajémléleéek, me k ©n s al aj ¢
komkuweb®lr deki bajémlé dejikken yoniedirr ortal ama m
Komkul uknadugma veya wuzakl é&ja g°re olukturulan (
matrisindeki el emanl ar satér ve sg¢gtunl ardaki °ge
g°stermektedir.] aekPaorametbraijke mhe h Ekazsae d©O©hi | et m
geci kme operat?®or g kultan@et gy k e mkbuu kgoencui nkl nraer d @ f €
deji kkenlerin ajérl éklandéeréel mék bir ortal amaseéed:é
Mekansal Ajérl ek Matrisi

A 0 W

Keklinde ifaderep@0l0).ebi |l mektedir (Ze

Me k ©n s a l Bajéemleléek Testi Mor ands |

Me k ©n s al bajéml él éfj énén (otokorelasyon) test edi
yararl an®dMehn®khsatdénnr dékék bajémléléja karkeée yapél
altéendaki mega@ns ayapedsel ®el irgin dejildir Bu ne
ardékéek bajéeml éléejen varl éjéné arakteéereéer, ancak
°czelli k ve ilixkkil.@ bir nitelik g°zlem k¢gmesi, I
rassalolup | madéj & hakkéenda bil gi ver mektedir Bu baj ¢
me k ©ns al geci kmeye bajlé olup ol madéjéné a-éklar
dejerlerin istatistiksel ol arak rassal mé k¢ menmi
kulanél makt adeéer . Morandénén | i statistiiji hatal ar
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bajl é ol arak z skorundan hesapl anan bir ° 1 - ¢ md
(Anselin ve Hudak,1992).

B B 0ra ¢

o
% B &

Burada n g°zlem sayésé wi)|j [ ve | k
X dej i kkeni n&pg derecesdip npauzanmisgime k ©n s a | aj
el emanl arée topl ameder

numl ar & ar a
rl ék matr ri ¢

Y 0 ;

Moranés | dejerinin +1Qgéb6gakaekhém|l mbmas®omegafifg
me k ©n sjaélml b hék ol duj unu g°sterirken, 06 a yakeén

ol madéjéené g°stermektedir (Ansalin ve Berra, 1909¢
4. D} NYA | LKELERK | ZERRBRDE BKRKKKZK VE MEKANSAL

BAJI MLILIK (SPILLOVER) ANALKZK

Literat¢grde belirtilen karbon saléenémée °zellikle
birlikte, dijer t¢m d¢gnya genelinin ortak sorunu
karbonayakiz i -in ¢l ke boyutunda mevcut durumun ortay:
ayak izi deji kiminin belirlenmes:i maksadeyl a, D¢t
edilen wveriler kull anél arak anali z-2084di | mi Kkti r .

yedné aaraséndaki negfus (kixki sayéeseé) ve karbondi c
oranl anarak yéllara sari ki ki bakéna d¢gken karbor
Yapélan analizl er neticesinde; yveksekigdeir d¢ze
bakat olan ¢l kelerin karbondioksit emi syonu y°nyg
fazla zarar verdikleri ve bu ¢l kel er il e Te¢rkiyedé
tespit edil miktir.

Bu bajl amda -al ékmada gLl kiehermenk © kasabonmapgmkelie
incelenmiktir., tal2eéekMmaval kart ¢20808v¢ WIPORIVI0OEK (2004

i ki d°neme ayrélarak analizler yinelenmiktir. M
GeoDa paket progr ameé iHwel ufut a ¢ ldkaey al €éi Mmek®nénal k
(contiguity wei ght) matri si tanémlanméxkt éer . Pk
dajél é&ména ilikkin haritalar kekil 3 ve kekil 46t
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Quantile: CARBONAFT
O pao

[ p1sges)

[ 185:1.05e+003) (44)
I 11.07€+003:3 28002
B 343040036 19e400
W 536040034 264004

keki200483009 D°nemi Karbon Ayak Kzi Mekansal Dafjél e

Quantie: carbonbfr

O oo

O w1088

[ 1122:1e+003) (44)
[ 11.04e+003:3 06e+00¢
Bl 3190037 2¢+003]
Wl (72160035 3¢+004]

k ek4i20102 014 D° nemi Karbon Ayak Kzi Mekansal Daj él e

kekil 3 ve kekil 46te ¢l kelerin karbon ayak izl e
di kkat -ekmektedir. Buna dayal é& olarak mek®©nsal
etmek m¢gmkgpnbpabitbirrine komku (contiguity) vya
bir karbon ayak i zi deseni (pattern) g°zlenmekt e
6 kartil araléejéenda hesaplanmék olup en koyu retl
¢l kel ermaktedy.® st

Bu i ki d°nem i-inde dikkat -eken karbon ayak i zi
ol arak y°n¢gnégn ve anlamlél é&jénén tespit edi | mesi
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t tigi hleésjagp | ahime ki nv e s entepknder

Mor anos | test i stati s
| 56te sunul muktur.

di yagramlareée keki

lagged CARBONAF T
o
et
g\
® ¥
%
§ A\
[—
1
\
\
\
\
\
\
,7%,.‘#
A

20042009 20102014
£ 0 9 :,” a a3 1
CARBONAFT carponbfr
Anal i z D° Moranb6s | StandartSapma Z-Dej eri Ol aséel ék
20042009 0,2680 0,0356 7,630 0,0010
20102014 0,2751 0,0369 7,508 0,0010

kekiKlarh.on Ayak Kzi YojunOiujaugnraa nMiatr EMor an Ser p me

kekil 56de g°r¢lenekeepmebdiryagkemiclmenttar Kon ayak
ise komku ¢l kedeki (lag value) karbon ayak i zi (
i-in hesaplanan mek©nsal bajiesmlaétliesjtéein i©° ld-egseir | @lra
pozitif (0,2680 ve 0,2751) ve % 1 °nem d¢zeyinde
0,0010) ol duju belirlenmicktir. Buna g°re ¢l kel er
rassal bir dajéléem olimaya&pd,érar dbdeekr pbazri tdiefyilxilre
kar bon ayak i zinin yojunl uj u yéksel di k-e/ degkt ¢k
yojunluju da bu desene uyarak mekOnsal bir yayeéelr

Bu durum sg¢grder el ebilalri yleajliesrt i ikl evei kd ki oomeo md &y afl

a-éséndan °nem kazanmaktadeéer . Zira y¢ksek yojunl
k o mku ol kel er a-éséndan da bir tehdit ol ukt ur ma
déeker gl mesine y°nel iekepolai-tiskaldaménd,a Rormmd i ¢ bk r
a-ékter.

SONU¢ ve ¥NERKLER

D¢nya Bankasé veri tabanéndan el de edilen bilgil
mi ktaré 4500 gr . civaréndadér . Buna karkél ek Tg¢r
emisymu i se 7000 gr. dol ayl aréndadér . Karbon ayak |
ve -ok farklé parametrelerin etkisi alténda ol me
alténa aleénabil mesi i-in mutlak swufiéende, °1 - ¢1 me
ki kinin yakam tarzéyla dojrudan il ixkkkil:@ ol an ke
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°©zge¢der vV e t amamen I
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kte ve kikisel kar bon
retiyle hesaplanmakt ad?é

°® ® >
- =
o = X
oS —
o —
T S50
P OO
- o
o
N
. D
—
(¢}
=

)
p
k
am

Q X oo
® T 0O
- — o

r
Sanayilekme a-éséndan bakéldéjénda T¢grkiyednin Kk
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TALEP ODAKLI MALZEME KHTKYAC¢LARI PLANLAMA
METODOL OJ KSK HAKKI NDA LKTERAT] R KNCELEMESK

AhmetBALCI OJ LU

Doktora ¥Jrencisi, Mal t ep e |abalcieggiymsail.coes i , Sosyal Bilimler Ens
MehmetT ANY AK

Prof. Dr., Maltepe | niveresilLtogsis,t inkkBEhyas@halwmd.ecaurtmar asé Ti car et

¥zet

Tedari k zincirleri mevcut kaynakl|l aréné ve arz kapasit
Kekil de en u-taki imgmetkerii- itnalse,prleekrlii iblie edkelveknti m hal i n
talep volatilite ol mak czere dejiken ekonomi k k 0 K 1
kaynakl ar é m¢ Kt e dojru Aittiklerio cretim odakl e

S

riye
i-ekeiko Talep Odakl é Tedarik Zincirleri ol uktur maya
reti mJugth-Time) ve Kését | &Theofly®fdCoristsain)s ( driOkCi Kt me ve ¢ekme

e
(

sasl é& ¢retim yaklakémlara yakénPlgenlmmasé T@T@WKPOd a k|
DDMRP1 Demand Driven Materials Requirement Planniedd | enmi kt i r. TOMKP, MRP ve D
Gereksinimleri Pl anl amanén uygun taraflarée ile TOC ve
ve Alté Sigmadnén dejerkkenkik bezal km&i vdegbsuhexkyir mi
TOMKP metodolojisi a-éklanarak |iteratg¢rde yer alan T
ve incel enmesi hedefl enmi ktir. Bu kapsamda arakt ér ma
°neiilse@nul muktur .

Anahtar Kelimeler: Tal ep Odakl é MRP, i retim Pl-aeak mena, Literat
Sistemleri,. Stok Y°net i mi

A LITERATURE REVIEW ON DEMAND DRIVEN MATERIALS
REQUIREMENTS PLANNING METHODOLOGY

Abstract

Supply chains are in constant motimnmatch their current resources and supply capacities with the
customer demands in line with their strategic objectives. Changing economic conditions, particularly
high demand volatility, and competitive environments, directs firms towards adopting dieman
oriented supply chains where they #Apull o real demand
producing according to forecasted demand. Recently, a new approach named Demand Driven
Materials Requirement Planning (DDMRP) has joined to current push @hdgsed production
approaches, such as MRP, JIT (JusTime) and TOC (Theory of Constraints). DDMRP has
innovatively combined the relevant aspects of MRP and Distribution Requirements Planning (DRP)
with the pull and visibility emphasis of TOC and Leproduction and the variability reduction
emphasis of SkSigma. This study aims to systematically scan and investigate the DDMRP studies
found in the literature based on DDMRP methodology. In this context, research gaps have been
identified and future stly directions have been proposed.

Keywords: Demand Driven MRP, Production Planning, Literature Review, {Pugh Systems,
Inventory Management

GKRKK

Tedari k zincirleri rekabet avantajlaréné korumak
deji keonjitekaolm¢gkt er i beklentilerine sg¢ratle uyun
génegmegz karmakék ve dinamik ¢retim ortaménda tal
ol duk-a zordur. Bu nedenle ¢retim ve ¢réen gel i ki
belirled i k1 er i stratejiler b¢tenl ¢k olukturmal édeéer . B
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: ) sisteml eri kritik y°ntemler ol arak kar kémé
I ki kaynakl ar é me¢Kteriye dojru @inttikIlerio ¢
e ek tal ebini A-ektiklerio Tal ep Odakl é Teda
° nel t niddndes @01t, s. 3) Mal zeme Khti ya--{Materials PI anl amas
Requiremen®Planning , Tam ZamaneéndustinTimgt ivm K&sEtl ar Teor i :
(TOC - Theory of Constrain}s gi b Kt me ve ¢ekme esasl é ¢retim
yakl akémlaré wuygul amada ve akdQupetad Sydar] anda geni kK
2009; Stevenson, Hendry, & Kingsman, 2005; Prakash & Chin, 2014; Damand vd., 2013)

Bu yaklakémlara yakén ge-mikte, bu -al ékmanén da
Khtiya-1arée P ®denardnixiged Matefial® Myukement( Planning-

DDMRP) ekl enmixktir.

Met odol oj i vyi g el (2@16,isr5&)n TRXMKKP 6v e Smimtalténa uygun

mal zemenin akekeneée kor umak vV e d¢zenl emek i -in

e kkl tei r me noktal arénda tampon stokl ar é ol uktur an

pl anl ama vV e yér ¢t me met oduo ol ar ak tanémlarl ar .
S

(! PK
el de
ger -
y

fiOr |l i ckyds Mat eor(Ptakl& SRithg201lljke memi€Egecng ¢baskésénda
alternatif bir planlama ve kontrol metodu ol ar ak
G ¢ n ¢ m¢Dedhand Driven Institute(DDI, 2019)s a hi pl i Jjinden metodun gel it
uygul anmasé Ilveer iinliogni lvierdjlinteism k¢r esel °l -ekte ko
Il kede farkl é endg¢gstri kol l aréndaki ana firmalar
Dajetéem Gereksinimler.i Pl anl amanén wuygun tarafla
goer¢é¢negrl ¢k I @r fugumavem éA deji kkenli k azaltma vurg
bir |l e k(Ptakr&Bmitht2016)
Yéksek oynakl ék ve dejikkenlije sahip ¢retim kok
yetenekleri gerektirmektedir. itave Smith(2011)b el i rsi zIl i Jin hakim ol duju
MRP&6nin bu kKkartlaré yerine getiremeyecejini, TOC
mal zeme planlama ve stok kontrodlamakt andekl e rPit aikl e
ve Smith(2011)MRP&6nin ©°zelliklerinden kaynakl anan eksik
belirtmektedir <{{Dablo@yl ar i-in bkz. EKk
9 Talep tahminlerilieAA a | retim ¢i zel gesinin kullanél masé
THer dejikiklikte | r¢gn Ajacéndaki tam hesapl ams
TPl anl anan sipariklerin verilmesinde mal zemenin
TfTiretim ve K¢igmeglatif temin s¢grelerinin kullanén
fTTalep tepkisizligvsi(mpsglalsia] ¢ allyelbmnealjvlea ma ma)
fTSenérl e i kaz °zellifji
T¥nceli klendirme yetenejinin ol mayéke
TOMKP, mevcut cretim planlama ve kontrol y°nt e ml
olarak sunul maktadeéer. Mal zemel er iyn° nbeutleumn avbe | i r | i ]
senkronize eden bir yaklakém ol arak TOMKP, mal z e
bajl ayarak esnek ve uygulanabilir (Rjak&-ek- i bir ¢
Smith, 2011)
Uygul ama al ané&mdd lkain éy(@Bh @&LY; Miglone.n2018) T OMKP
uygul amal ar éné Ve sonu-1ar éné ortaya koyan a k
g° st er nflarketMe ,d2D15; Miclo R. , 2016) Y e ni yapélan akademi k - al
uygul ama al anébil,a6019)papboplrmanans g°stergelerindeki
tesli mat, stoksuz kal mal arén az&laman&ml ar&kh mi kt
bili msel -al ékmalarla dojruluju sénanmakt a, TOM
karkeél aktérel maktader . Bu -alékma ile TOMKP -al é
yakl akémlarén ne ol duju sorusurkanac¢ e VviaQMK&r anac ak
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metodol ojisinin esaslarénén a-éklanmasé ve I|liter
araktérma bokluklarénén ve y°nlerinin belirlenm
°nerme veya kavramsal model oltuikrt ur it enaedmeasi TON
neticesinde tanémlayé&Kamaadp &d@0tdnindirggdldea n dséujnéu | ac a |
gi bi, byl ece elde edilen Dbilgiler dojrul tusund
-er-evel erin ngagleil ketcierki I-md €ik ma-l ara y°n verilebilm
Bu dojrultuda -alékma «kKku adémlaré takip ederek
anlakélmasé i-in TOMKP metodol ojisiOnlen temel ma n
TOMKP -al ékmalaréna ilikkhnsbhttkbaaaktéri.ncéhebkmem
literatg¢r taramasé °z¢nde olukturul maseée ile i-er
metodolojive @ ] er | endi Gome bh %Il emecektir. M¢t eaki ben TOM
edilen sonu-laré ve gel efieke -adle&mma yCamaml amadak

1. TOMEPLYTERAT! R KNCELEME

1.1. TOMKP Esasl ar é
Ptak ve Smith(2016) TOMKPOI gel eneksel MRP&6ye ait zayéf

tasarl améxkl ardeéer . Si stemde bil gi vV e mal z e me a k é
S ¢r dg¢rgellzmeetsiil i r . Bunun i-in TOMKP bek ana bil eken
(1) Stratejik Stok Konumlandér ma

(2) Tampon Profilleri ve Seviyeleri
(3) Dinamik Ayarlar
(4) Talep Odakl & Pl anl ama

(5) G°r¢negr ve Kkbirli k- Uygul ama

KI'k ¢- bil ekem blraoxkMKePn go-deddamfii g¢rasyonu ve geli ke
ayar|l amal are i-erir. D°rd¢nce¢e ve bekinci ademl ar
safhal aréné i-erir.

Ptak ve Smith(2016) TOMKP stratepnumhampgenélamasemé k Tal ep
Kkl et me Model inin temel t ake ol ar ak ger¢ér. ¢ ¢nk
d¢zeyi, i K|l et me sermayesi, hezl andérma maliyetl e
bir-ok konuda tedariinkd ez ionl cdiurk -pae reftokri nhai n soél a¢czaekrt ér .
ayréktéral émdé sorusuna wuygun cevap vermek i-1in

Verdi i Tedari k S¢resi, Sat éxk Sipari ki Gor¢ngrl
Avant aj é vV e Esneklijigeami Pingrmd t &l amak fatkndtrej i
konuml andér maséné yapmaktader. TOMKP, Lré¢n ajaceé
i -er meyen, en uzun tedari k s¢gresini Ayr ékt ér él mé
TOMKP konumlandér &l an t aenpiomil ai K lagtasreenld ai k rm&Ime

TOMKP tamponl ar é isretim yapése i -erisinde teda
deji kkenliklerin yayél maséné kontr ol eden bakl eceé
TOMKPO6i n i kinci adeéeme, Tampon Profileher:i ve Sevi
tampon stoklarén ne kadar koruma sajlayacakl ar én
boyuttaki stok kendisinden beklenen etkinliji saj
TOMKP tampon profil ve seviyeleri ol uktururken

par - a ° zmdtlrikl epamna kull aneéer . Par - a o zel likleri
faktorlerine grupl arabtb®.16édl eckril apar -Bau ndzael |sioknlrear i Y
profilleri kullaneéel ar alkke QOIMKP t amponl aré ol uktur.
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Tablo0.lL.Tampon profil faktorleri ve
Par-a ¥zelli| Profil Fakterleri
) fretilen (}), Sate
1. Ayreéexkteréel méx L. Par - a Alra par - a (IA)
2. En KJj,ig;kM[Skpar2 Ted ;
3. Ortalama G¢nl ¢ .Kateg:risiarl Kés a, Oort a, Uzun t
4. Lokasyon
3. Dej i kk . . X ~
Kategorisi D¢ K¢ k,Yearstek, dej i Kk
TOMKP tamponlaré, farklé kullaném ama-1|laré takeéy.
séraseéyla yexil, saré ve kérmézeée b°lgelerdir. Ye
czellijini ekl eyen yapedier Sipari ki ol uknd umimai me h
belirler. Saré be°l ge, tamponun yeterl]i stoju kap
bl ge tamponda emniyet unsuru ol arak yer al ér .
emniyet ol arak adplaadE@&mcdmanoli kk urk.e skh@mmé&zé baz z
olukacak durumlara karkeée koruma sajlarken, kérm
olukabil ecek talep ve tedarik (Ptakk&enliklerlne
Smith, 2A6). k e k0.1] TOMKP t ampon yapesené vV e boyut he
gestermektedir.

kelOil. TOMKP tampon yapésé ve boyutu hesapl ame

Yelilge®
“YBT Max { Sar & BISK ge
B‘Y5§” En K¢-¢k Siparick
Toposi (Varsa) Kstenen ¢

YBT= SBT + Yekil

“+SBT
Sarl
Bolgenin
Tepesi

Sar & =BOGKgATS

SBT= KBT + Kér mézg

P ‘;ﬁ;’ Kermeze Baz TSF Sare B°|
Baz ! Boigenin |[K&€r mézé Emniyet = Kérmez
K|rm_|2|E fepee Kerméz& BKergnézé Baz + Kég
Emniyet}
B KBT= Kérmézé B°lg
OGK:Ort al am&KuG{ ming&kn TSF: Tedarik S¢resi
ATS Ayr éktér él méxk TeDllRr ikejSi¢gkkeesnl i k Fakt
* Yekil B° lgée Bdz TKEF mEejerleri farkle al
TOMKP&6in ¢-gnogmbkl ayani ar dér . G¢e¢negmegzeéen ol duk-a
yapélaré ve oynak mar ket kokull aré s¢ratle uyur
-ékarmaktader. TOMKP, bakl ange- ayarl aréne yapt
uyarl amak isilmardi kamillan&ya
Talep odakl é& planlama adémé TOMKPGO6i n, tedarik S i
transfer siparikleri) olukturduju basit ve ezgi
zamanda tedari k sipariKki ()NAD)ukmhkanelerNeV°rAk
mer kezinde yer alan NAD ve sipa(Ptak& Smithukt ur ma sg¢r |
2016)
NAD = EIl deki StdBeti Agékh Shapeki Si earik Tal ebi
(0.
Bu denklem ile elde edilen stok pozisyonu il gild@i
tedari k sipari«ki ol ukumunu tetikler. Ej er NAD sc
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yapél maz ancak saré b°nmngtamedsisei loezEMENf grekéhddn |
tedari k siparik miktaré olukturulur

Son adém ol an G°r¢negr ve Kkbirlik-i Yér ¢t me il e
g°rsel ve sayésal ol arak ©°nceliklendirilmik tam
sretirma Pdanlygr ¢t meyi birbirinden ayeran bu ad
°nceliklerini sajlar.

1.2. TOMKP Literate¢r Kncel emesi

Miclo vd. (2015) MRPI | il e DDMRPOYyI karkél aktérdéekl areée si
sermayesi (sema y e , stok ve s¢re- i-i stoklarén dejeri)
esas alarak i ki y°nt emi kar kél akt @&r mékt ér . T OMK
ver mi Ktir. Sonu-1larda «Kku hususu not et mek ger ek
TOMKPO e, viesne i k b°l gesi ol ukumunu sajlayan Deji kl
azaltmada benzer sonucu g°stermektedirler. Yazarl
dijer -ekme tabanlé sistemlerle de (Kanban, Con\

o | a ramtketmektedirler.

Miclo (2016) yukaredaki -al ekmaséna devaml a hazeéerl an
TOMKPGO6in vaatl erini incel er. TOMKPO6in genel bir
sim¢gl asyon modedu] u zekeneydet adaxéam& il e TOMKP, MF
y°ntemlerini karkeéel akteéerer . TOMKPG&I n dijer y°nt
sajl adeéej éneé (baze duruml ar da - ok be¢yeék farkl ar
Hi poteti k bir vaka -padreakmeatsréee |l gz é mimdedu yY@WKRERI €] &
boyutl areéenén tespiti i-in sim¢glasyon ve sezgisel
-alékmasé ile TOMKP6in bazée akamal arénén sadece
Ayr éca MRP ve TORKR®O®I hi liirjliikiteg®satierir. Deney
konuml ar é dejiktiril memektedir. ¢tal ekxkmadaki el
konuml andér manén yapeél méeck ol ar ak (uzman g°r ¢Ky¢
konuml andér madaki dejikikleilklremi hgmMuyampeéen osdak
°nemli hususl ardan iridir. Yazar, bu hususu gel e
Miclo vd. (2018) Mi c(20l6)hemn - al ékmasénéndehay bakéamémdawme
gel i kti r i r kDemand Drigen mnstitatdDBIr 2010)we b sitesinden 2017 vy
i -inde derl enen bilgilerden, TOMKP kurul umu ger
performans i yilrektYiarznaellearri,niT GGMKnPabrilna per f or mans o
dejerli bir yané ol dujunu ifade ederl er.

Martin vd. (2018) TOMKPOGI daha genik bakéek a-éséyl a, par -
Modeli (Demand Driven Operating dtle) (Ptak & Smith, 2016y e onun da dahi | ol du
Tal ep Odakl| & DedaadgDriveh Adipkivie ErttenpaséSihith, Ptak, & Ling,

2019Y)a- éséndan ele al eéer. Ttamkamaketi ki halgepi wdiaki lee
Odakl & Adaptif Kkl et me yapeéseé ile TOMKP ve ar a
tanémlayan kavr amsal bir mod el sunarl ar . Yazarl
bakl angé- modelin gel i kétriarkinhanketsaidnéir Igaerl.ecek - al ékr
Shofa ve Wi dyarto (2017) sim¢gl asyon -al eékmase
karkeéelakteéereéerl ar. Bir otomotiv fabri kaséneén °n
-al eékmasénda, MR P i -in 52 gén ol an t emin S¢ére
konuml anan eklektirme noktalaré vasétaseéyla seéekeée
S¢resi) ol muktur . Yazarl ar, TOMKP kurul um pr
karkeél akél acajénén ve hangi stratejilerin dojru
Shofavd.(2018)b enzer yapéda bir -alékmada uzun tedari k ¢
sat én al énan par-al ar é incelemikler, TOMKP il e

et mi kl erdir.
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Il hmedni n dlbnetM r20l5)kapisaménda ol an bir
Stratton (2015) kl asi k MRP kul |l anan bir me¢r e
kar kK & e, ger - ek tal epl e probléntesnk iele st okl ar én
ar . Bu maksatla firmanén ERP sisteminc
sim¢gl asyonda TOMKP fonksiyonl arénén K
MRP tabanl é& bajoshlag éhalsep apéphnkamd s
iJo ve verdikleri - ek me sinyall

ékmada stok d¢kegk ve yegksek i kaz
. Burada not edkentligimdesbelirgig biragakran bir t esp
j201b)y r TOMKmM@i n dinami k ve sg¢rekli gel i Ki
énén performanséné artérma potansiyeline

TOMKP il eéibgrli-afag®idaSiRpar ivid. K-in | retim ort:
i stasyonl ar é a bekl eyen S¢re- i stojun en u
konuml ar éneé I k i-in Geneti kuddageeanat ma ( GA) e
créne ait t i ni mum i stasyon sayeéseéne
t ampon pro ar aRim ve Aiangglaiz | € bir - 97
-al ékmayeé da -o&l gebhnat icgrigml eyrap
(2016) sontr a probl emi S¢re- z ama
- %z e(2017p r

Ger-ek bir firmada TOMKP kur ul wanwd. (2088er en bir vV a

r -al e

dije
kkep ¢reti
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taraféendan yapél mékteéer. Yazarlar kurulum °ncesi \
topl amayeée m¢teakip TOMKP kurul umu il e el de veri
yaparak sunmukl aocrdé-rl. arYeanzéanr(206® T @MK R ei I1Sani it h@ii Ini
bekl enen faydalaré ile uyumlu oldujunu, stok se\
arttéjéené belirtmektedirler.

TOMKP il e il gil.@i negaamnfilgdir ¢ KebeBaptistt mesial @ Kk éna d ¢
(2018) k ar mak € k srén ajacée yapeéséna sahip isretim o
TOMKP&6i n Kanban ve MRPO6NnIiNn sajladéjé t¢gm avant aj
i retiintlemi nin dondurul duj u bir s¢roe tanéml é ol
tampon stoklaré ile kolay -izelgeleme yapél amayac
Wajdi (2018)y ¢ k sek | i sans tezi kapsamédetda gyeékndbafO®
ve DDMRP y°ntemlerini karkeéel akt ér ér . Dijer -al éxk
orén, 36 ara ¢ré¢n ve 13 ik istasyonundan ol ukan
TOMKP&6i n EOQdden daha iyir.n sonu-1lar verdijini ort e
Hietikko (2014) yé¢ksek i sans -al ékmasénda, MRP yerine T
edilen bir tedarik zinciri yatay entegrasyonu ve
incel er. ¢ al e k mafdiar nvaadkaa ToO MK Pa ki lael ésntaonk mal i yetl er
el de edilirken cevap verilebilirlikte artma sajl
esasl e ol maseée ve - ok mi ktarda varsayéma dayanme
gerektirmektedir.

TOMKP illeatergtlkbr¢ konuyla il gild. °zelli k arz e
fiDemand Driven Performance : Using Smart MewicSmith & Smith, 2014)ile

tamaml amak uygun ol acakter. Yazar |l ararikbu ki tap il
zinciri ve organizasyon -atékmalaréné minimize e
kull anéeméné g°stermektedirler.

2. ARAKTI RMA Y¥NTDEMKRLENDKRME

Konuyla il gil:@ l'iterat¢r arakteérmaseéveonl ine ver.i
Watson (2002) | i t er at ¢r araktérmasé -al ékmalaréneé (1) y
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bilgilerle yeterince olgunlakmék bir konunun ana|
kavram veya problemleilgilitedci t emel | eri n i ncelenmesi ve gelikti
ayéereéerlar. Bu -al ékmada, TOMKP ile ilgildi mevcut
ederek geliktirmeyi hedefleyen il k yaklakém benir
toplama,anéml ayécé anali z, kategor.i se-i mi ve matery
eden i -eri k a(Maying,2008)y & mgtedanli md et ¢r . Mayringéin i-
y°nt emi, (RO3Btyernafveddndan kull anél an kekliyle ku adé
TAdélm ( Materyal Topl ama) : Arakt érma il gil] SEén
olarak belirlenir.
TAdé2n ( Tanéml ayécé Analiz): Kncelenen literategr
TAdée3arKat egor i Se-i mi): Bu adémda yapésal boyut
°n¢gne al énarak -aléekmayeée sénéflandérmada kul | a
TAdédm ( Mat eryal Dejerlendirmesi): ¢tal ekmada K
kategorilerndbjreukdubendh aonu-1lar belirlenir.

2.1.Materyal Toplama

Literategr i ncel emesinde, il gili yayénlaré bulup
Reuter's Web of Science, IEEE Xplore, ScienceDirect (Elsevier), ProQuest (ABI/INFORM)

ve ProQuest Dissertatios & Theses Gl obal ver.i tabanl ar e k
-al éxkmal aré disiplinler arasé yaklakém gerektirdi
sretim ve m¢ghendisli k alanlaréné kapsayacak tar z
Dissertations & The e s Gl obal veri tabane il e konuyl a il g
yayénl anmék i se, -al ékma kapsaménda hedefl enmi kKt
S°z konusu online ver i(20t4)ob aulj air @,i bKamalk wer alhnt ami
kull analramnale kKt ér Demahd Drivea Matexiald Requifement Planring

fiDemand Driven MR® ve késaltmasé ol an ADDMRPO s°zc¢kl eri
anahtar kel i mel eri bel ¢mlerinde kull aneéel ar ak dc
aranmékteéem. tBEOMKP GO0l arak kull anéemé yeni ol dujund
késétlamasé konul maméxt ér . A Ma kAaticle Reviewi Kncel emeod
Conference Papgr dok¢man tiplerinde, hakeml. ve Kngiliz
yapéel mékt ér .

Arama sonucu elde edilen kaynakl ar én bibliyogra
bakl ekl & olan ve arama ile wulakeéelamayan difjer r
kKekilde ul akélan -aléekmalar ayréca belirtilmicktir
2.2. Tanémlayéceée Anali z

TOMKPOiI ni gdPlraercaekl (Ptald& &mitlg 20§19 imas é nedeni yl e yukar
tanémlanan arama kokull aréné sajlayan sénérl e s
y ay é n |IDamandvDeiverfiMRE s °® zc¢] ¢négn MRP bark&k aa lmarké ait 1 ear i s i
kull anémé (°rnejin MRP-OémandiDavereNRPIoeutement € Sat én al r
el endi kten sonra 15 adet yayEahloORB&kdd 2 Ekmi Kkt i r. :
veril miktir

Bu vyayémrsléarndaakna | 24 506i konferans bildirisi ve 460
Li sans tezi) -al ékmasé ol ar ak yapél méktér . Konu
yéléendan itibaren bakladéjé ve en -ok yayénén
go°r ¢l mekau edurum az da akademi k il ginin son y él
g°stermektedir. Son olarak burada Fransadnén 4 - :
yayéna sahip Kanada ile Fransaéneéen (il gild@i shive
yapreyml maséna vurgu yapmak yerinde ol acaktér
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2.3. Kategori Se-i mi
Kavr amsal ol arak TOMKP -al ékmalaréné y°nelten fa
ol duju sorusunu cevaplamak i-in akajéda belirtile
TKull anélhaendier deger T OMREBKk &Smith, 2016)l ek enl er i
TKull anél an araktérma y°nt eRowellvlk,2018)a msal , Anal i
fTKarkel aktéréel an kogme triomh pnled mitd ma év
fTKull anélan ana performans kriterl eri
firetim ve stok stratejisi ( S(iKmjawskivd., K- i n | retir
2016, s. 76)
2.4. Materyal Dejerlendirmesi
241 . Arakt érma Y°ntemleri
Yayénlardan 96u analitik, 36¢ kar ma, 20si kavr a
kull anél arak yapeéel méxkteéer. Anal i tik -al ékmal ardar
tabanl édér. TOMKP il e il gaka ikmnwelaanmeadi -ia-le&rkemal ar
-al eékmal ar azénl éktadér . TOMKPGI n teori k ol ar
genel lexktirilebil mesi i -in kavramsal ve ampirik -
2.4. 2. Kncelenen TOMKP Bilekenl eri
TOMKPGO6iIi n bek ya&md abidlae kkeudil ayw& 1| an araktérma y°nte
farkl e seviyelerde el e al enméextér. Bek ana bil
-al ékmada t¢gmegyle dejerlendirilmiktir. Opti mi zas
il k bilexkek ocltak tomatméjandér mayeée ikl emiktir. Ge
bileken TOMKP bakl angé- konfig¢rasyonu ol maseée t ¢ |
ve y¢ire¢egtme adéemlare sénérl & boyutta ele al enméxkt e
2.4. 3. Karkél aktéreéelan |treettliamr &1 anl ama ve Kontrol
Yayénlardan 106u TOMKPOI mev ut cretim planl ama v
dejerlendirmiktir. Bunl ardan 66sé MRP, 20si MRP I |
EOQ metodunu Kkull anméxkteéer. YayénlardpheMOC tabanl
it me tabanl é y°nteml ere yer veril memiktir. Be
kull anél maméexkt eéer .
2.4. 4. Kullanélan Ana Performans Kriterl eri
Genel stok ve ara ¢re¢n stok seviyeleri il e zama
kriterl eriervie teeywdrnlmrsdga edn - ok kull anélan perfor
-ékmaktadeéer. TOMKPOGI dijer y°ntemlerle kéyasl aya
mi ktar veya maliyet boyutuyl a e(Bupply&hame k| ar der . R
Council, 2012)1 . Seviye metriklerinde yer alan yapeéeya u
verebilirlik, -evi kl ik, mal i yet vV e var |l ék y°ne:
performans kriterlerinin genikletil mesi ger ek mekt

2. 4. 5. p StekiStratajisiv

Yayénlardan 13 adedinde ¢retim ve stok strateji
Bunl ardan 906u Siparik K-in | retim, 36¢ Stok K-in
stratejisini kull anmékt étrnSkphuli uem&mhalkt Sodr KB
yayénlarén 10i hari - (Siparik K-in Konfig¢rasyon
talebin eklexkme noktalarénén incelemesinin yapeéel
yakl akémlar sadece Mirayv&cal Binlagi Ilvearkiard afkar -tasné& ol
TOMKPG6in ikleyiki ve performanséna et ki si bakémér
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SONU¢ VE ¥NERKLER

TOMKP mevcut ¢retim planlama ve kontrol y
kaldejeehgsuskai rmek maksadéyla ortay -ék
bir sentezi ol arak onlarén denenmik gg¢- |
TOMKP yayeénl ar é; deneysel araktérma vy
sistemlerik ar k @sénda TOMKPO6in °zellikle stok seviyel
oranlarda etkinlik sajladéjéné g°stermektedir
ger-ek talebe cevap verme vurgusu yayeénlarda °
-al éxél an boyutlar ol arak karkéeméeza -ékmaktader.

o &

™
3
™
o
™

ger-ek bir TOMKP vaka -alékmasénén sa
go°r ¢l mektedir. Dijer vaka -al ékmal aré ge
] e s irmalaa sdyaoynaan ma &It @aidm@al. a Bu dur um, T ON
da el de edilen dijer cretim metodol oj
a

-al ekxmalare ile destekl enmesi gerekti

- ——ao
@
»

' T @ D
O X 7/ —

--3® X3S o
<
)
=~

en yayénlarén khii-bimindet TOMKRSI St oXi pia-rii
erine uygunluju ile ilgili@ dejerlendir me
reti mde sretim sg¢gresi °n pl anda i ken Sir
ktader. Bu durumlarve-uygidOMKPONONn pegapbDammi
g¢é¢rasyon parametrelerinin duyarl el éejénén bel

o —
]

-

O i olukturan parametrelerin optimizasyonu a
l ar TOMKP ana bilekenlerinin t amameéne k a|
maktadeéer . Ana bilekenl er ve il gili konfige¢r
ekKimler. ve duyarl el éeklareée g°zetilerek gl ob:
raktérma bokluju olarak ortaya -ékmaktader.

OOV 4 X' TO.X Q' X ®-X
-3 mx 3> —O0

—~Cc@Q OM' T3 ®®CS —5
S XS Z SXT0O0

Q T ST

Kar makek ¢mrégnn veap€dlkaréayéda ¢re¢gn -exkidinin yer
TOMKP performanséné teyit eden -al ékma sadece ik
hususun da gelecek araktérmalarda g°z °n¢nde bul

TOMKP uygul amal ar¢éreé@n m- ovke adkagmnealéem yapésénda na
glesterdiiji ile i1 gildi veri bul unmamaktadeéer . Me v c
-ok akamaleée ¢retim ve dajétém ajée i-erisinde teki
eksi k ve g¢-logd ayfrkl erritmiymm tkomul maséné sajl ayacak
ol ar ak, TOMKP&I n farkl e sretim felsefe v e konf
perfor mans kriterlerine et ki sinin - ok akamal e é
optimize edilmesi ile ildi i -al ékmal aréméezeée s¢rdegrmekteyi z.

Yapél an l'iterate¢r -alekmasénda ul akél an yayeéen S
akademi k olarak t¢m yapésal boyutl areyla -al exkel
Analiti k model |l eri n ayamndén daar tkéa verl amsaskl T-CaMKePk nreelt o d

olarak incelenmelidir.
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EK-1
Tablo0.2. MRP ¥ zel | i k |(Rtak & Smiitle, 20B1) k i | er i
¥zellik A- ékl amasé Etkileri
Tahmin ve Ana Pazar 0y n a ktérié - hezl ar
fretim d¢talep dal gal - fazla mesai
kull anémd®nemde tahmi - il ave taken
ger - ek m¢ Kt er- yanl ek sréenl e
uyumsuz yapar. stoklar
-ka-an sipari«kl
1rén Aj] | st s e v i yufakl -Kapasite sonsu:
tam koku dejikimler bi zamanl andéj énde
-izel gel emeni b¢yeék °ncelik
tetikleyecektir maddi sapmalar
-Kapasite, t ¢m
ol arak zamanl ar
kéetl éj éndan k a
-iet gel eme i s
vardeéer .
Pl anl ana MRP, bil eken - wl P a
Veriliki mevcutl ar énéeé - ¥nclellar vV e -
(Bérakéel sadece tedari s¢reklii
planlanan sip - héezl ar
t ¢m par - al ar -fazla mesai
ol dujunu vars
Temin S¢ MRP i ki t ¢r - tretim t emi |
ilgili hususlar kull anabilir. kull anél maseé si
s¢resinin v e verilmesine neden olurkel
S¢resi - kegmel atif t
sipariklerin -«
vV e gereksi z Y
stojuna yol a-z¢

Talep te Sabit yeniden-artan talep ta
sipari K nokteheéezl andér mal ar
piyasa talebine Ve
mevsimselli]e
saj |l ameay ayrete s

Séneéer |l é Sadece minimum veyi B¢t ¢nceéeglok bigor
yeni den sipasénérl é& ol dujurt
gelindijinde artan heézlandér
verilmesi.

Stoksuz kal ma
talep sé-rama
ol mayéxke

¥nceli kl Ge-mik gerek T¢gm sipari«kler

eksi kli]j emniyet stoj] Ger-ek ©°ncel i bl
siparikl eri yojun emek ve c
ger ekl i ol ar a
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EK-2
Tablo0.3. TOMKP Literat¢r Taramasé ¥zet Bilgil
No Yazar(lar) bl ke Yayén AdéD%iSiin Eri ki
1. Jari Hietikko Finlandiya Supply Chain Integration with Master Referanslar
(2014) Demand Driven Material Tezi

Requirement Planning Syster
Case: WStrokes i |
2. SukChul Rim, G. Kore Strategic inventory positiing E d i t ° Referanslar

Jingjing Jiang for MTO manufacturing using Kitap
ve Chan Ju Le ASR lead time Makalesi
(2014)
3. Mathias lhme K n g i | Interpreting and Applying Doktora  ProQuest
(2015) Demand Driven MRP: a CaseTezi Dissertations
Study & Theses
Global
4. Mathias lhme Kn g i | Evaluating Demand Driven Konferans Referanslar
ve Roy Staton MRP: a case based simulatecBildirisi
(2015) study
5. Miclor RomainFransa Chal | engi ng t Doktora Referanslar
(2016) Driven MRP 08P Tez
Discrete Event Simulation
Approach
6. Miclo, R., Fransa  An empirical comparison of Makale Scopus
Fontanili, F., MRPII and demandriven
Lauras, M., MRP
Lamothe, J. ve
Milian, B.
(2016)
7. SukChul Rim G. Kore Strategic Inventory Positiomg Makale  Referanslar
ve Jingjing in BOM with Multiple Parents
Jiang(2016) Using ASR Lead Time
8. Shofa, M.J. ve EndonezyiEffective production control inKonferans Scopus
Widyarto, an automotive industry: MRP Bildiri si
W.0.(2017) vs. demandiriven MRP
9. SukChul Rim G. Kore Strategic WIP Inventory Makale Referanslar
ve Jingjing Positioning for Maketo-Order
Jiang (2017) Production with Stochastic

Processing Times
10. Wajdi Tounsi Kanada Comparison of the DDMRP Master ProQuest

(2018) and EOQ Approaches: Tezi Dissertations
Modeling and Simulation of a & Theses
Case Study Global
11. Pierre BaptisteKanada DDMRP: Scheduling Konferans Scopus
(2018) opportunities in case of Bildirisi

complex BOMs
12.Kortabarria, K 's p a nMaterial management withouiMakale  Scopus

A., Apaolaza, forecasting: From MRP to
U., Lizarralde, demand driven MRP

A. ve

Amorrortu, I.

(2018)
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14.

15.
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Baptiste, P.,
Lamothe, J.,
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driven adaptive eetprise Bildirisi

model: Towards an explicit
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Shofa, M.J., EndonezyiEffective production planning Konferans Scopus

Moeis, A.O. ve
Restiana, N.
(2018)

Miclo, R., Fransa
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T! RKKYE MERMER KHRACAT DEJERKNKN MAKKNE ¥JR
ALGORKTMALARI KLE TAHMKN EDKLMESK

Nedret TOSUN

Akdeniz | niversitesi, Sosyal Bilimler Enstite¢sye

Hakan ARSLANHAN

Ar k. Ger ., Nijde ¥mer Halisdemir |a&fversBtlegme¢g, Ulusl araraseé

hakanarslanhan@ohu.edu.tr

¥m¢r TOSUN

Do-. Abdeni z |, onunoeun@akdem zsedu.tr

¥zet

Ter ki ye 583-23,9miilyarytan mulinme | mer mer rezervine sahip bir ¢l
mer mer rezervinin %40 ¢ |pkaeznairzédned ab ubl aukntmea k@t iard év e  Ktianlyyaa
olduk-a yojun bir rekabet ortamé i-inde ihracat yapeél
talebindd r u °lpgdared&n anali zi a-éséndan ol duk-a °nemlidir.
bir fiyatl andérma stratej i s ipazdmzalyeénneebni | vee et olbaiy édsaé yr ak i
i hracat gelirlerinin artmaséna yol a-acakteéer.

ni cel kriterleri i -eren olduk-a kar mac:¢
n i-in g°zlemlerin hatalé veya eksi k ol
dir . Hesapl amadaipeg¢s¢abampzbe gaphay-eerkEt
karar destek sistemleri geliktiril meye

Talep tahmini ri e | Ve
sahiptir. Tahm
yol a-abil mekt
tekni kl eri ile
-aléexkxmada T¢rkiye ve rakip ¢l kelere ait -eki tli

enmesi tekni kl eri y ar d é mémmnl egdilecgkér.| Elde ledilene r me r i hraca
erphzetr d We kl ¢ ¢neg °1 -mede yar démcé ol acaj ée; akKer e el
ede yélléek dojal tak ¢retiminin kontrol altéena al é
a

yéké iniataéll kbialdéaédjair éd¢egkenegl mektedir .

Anahtar Kelimeler: Khr acat , Talep Tahmini, .Makine ¥jJrenmesi, Paz

PREDICTION OF TURKISH MARBLE EXPORT VALUE USING

MACHINE LEARNING ALGORITHMS
Abstract

Turkey has 5.2 billion #i 13.9 billion tons of potentialeserves of marble, which is nearly the 40%

of the worldobdés reserves. In the gl obal mar ket , mai n e
Italy. In these fierce competition, accurate measurement of demand is very important in terms of

market analys. Using an accurate pricing strategy with the help of a proper demand measurement,

will help to increase the market share and therefore the export revenues.

Demand forecasting is a complex mathematical modelling process including not only quantitative but
also the qualitative criteria. Using improper or incomplete observations will influence the results and
also lead to large unwanted variations. In order to prevent such mistakes in the calculation, artificial
intelligence technigues and decision suppgsteans were developed in recent years.

In this study, marble export value of Turkey will be forecasted with different machine learning
algorithms using criteria belongs to Turkey and its main competitors. It is thought that; this model can
be used as a dieon support system to help measuring the market size. With a proper planning
overproduction can be prevented, also sustainable and environmentally friendly production planning
can be developed.

Keywords: Export, Demand Forecasting, Machine Learning, RdaAnalysis
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GKRKK

Geéenegmegzeén rekabet ortaménda ikletmelerin varl ekl
baka -ékabil mel eri dojru talep tahmini ile elde
tahmini sayesinde dojru zamanda edojnrekt mmr kt ar da
memnuni yeti sajlayabilir hem de t¢m kaynakl aréne
Tal ep, teketicilerin bir srén veya hizmeti beli
ol duklaré miktareée ifade erdleeri Tl ebekieltke | €gral I
ve hizmetin fiyate, t¢keticilerin gelir seviyel
mevsi msel etkenler vb. (Yazéceéeoj !l u, 2010) . Tal ep
mal ve hizmetlere olan talebin gelecel de ml er i -in t ahmin edi | mesi
denilmektedir (Karahan, 2011:33).

Talep tahmininde kantitatif, kalitatif ve yapay
d°nemlerde teknolojinin geIiKmesine yapay zeka

bkl anméexkt ér . Kalitatif y°nteml er de genel |l ikl e
kull anél erken kantitatif y°ntemler de ise istati
Kl asi k y°ntemlerle -°9z¢l emeyen duruniénar da, daha |
yapay zeka tabanlé y°ntemler de -oJunlukla kull ar
¢al ékmada il gili il kenin D¢nya Mer mer Khracateén
Demir Yolu Uzunluju, Toplam Mal ve Hizmet Kthal a
Limanlar d a k i Konteyner Elle-Ileme Miktaré girdi dej ik
i hracat dejeri talep edil meye -al ékél mékter. Lit e
-al ek ma il e karkél akél maméxkt ér . Khuklac a't szZerine
ekonometrik model | er ve yapay sinir ajlaréneéen t
-al éeékmanén gerek ele aldéjeée konu gerekse de kull
dée¢kenegl mektedir .

¢tal exkmanén i kinci bl ¢m¢egndrei nyajull ama,d ar &ksutl d @alne€ | @an
ve XGBoost teknikler:i anl at él méktér . Bu -al eékmal
ayné b°l ¢mde yer al maktadér. 1 -¢é¢nceg bol ¢gmde maki
anl atéléep sonu-laréardeBenl bhdgmdemese gapét maktt
1. Y¥NTEM

Bu b°l ¢mde -al ékmada kull anélacak ol an y°ntemler
l'iterat¢rde yer alan bazée -alékmalara yer ver il
°T renmesi aabernmambadenen -ok tercih edilen y°nt
sonu-1lar ver mesi g°z °n¢gne al enméxkteéer.

Yapay sinir ajé (YSA), biyolojik sinir ajl areéene
-al @ékan matemati ksel b|r yapayi tzeka ly°®mbiemi de r ba
i Kl emcilerden ol ukur . Bu iklemciler, beyi ndeki o
N°ronl ar, bir n°®rondan dlje i ne sinyaller g°nde
bajl edeéer Biyolojik sinarl afj@emaai °drmriemknen, sYqAPIs
tekrar ejitilme yoluyla °Jretilir (Negnevitsky,

eden en k¢-¢k birimler yapkeeyli@deig® hglceeesjii od aera
girdiler, ajérleklaktivva spy(arm ffomksiiyomu ve -ékecx
bil ekenden ol ukmaktadér
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kekiYlaplay Sinir Ajé Modelinin Yapéseé

Aktivasyon
Fonksiyvonu Ciktr

w(-) [ Y&

Fonksivonu

Agirlikdar
Kaynak: (Haykin ve Networks 1999:11)

Yapay Sinir Ajénén -alékma «kKkekline bakté]jémézda
topobj i Kk yapésénén belirlenmesi, °Jrenme parametre
dejerleri atanmasé, °7Trenme setinden °rneklerin
séraseénda il eri hesapl amal ar én yapél maseé, ger -
karkéel aktérél masé, ajérl éklarén dejiktiril mesi o
Yapay sinir ajlarénén da dijer model |l er gi bi k el
°czel likleri araséenda hata toleranséna sahip ol ma
ol mayan yapeéelaré modell eyebil me, birbirinden far|
yapésée yer almaktader Yapay sinir ajlarénén bu ¢
sajl amékteér

YSA, °zellikle regresyon ganaldiirzi wée s ay edmg u i kgtiib
duymamaktader . Bu sebepten dolayé séeklékla terciltl
Yapay sinir ajlare; Aréza anali zi ve tespiti, Té,|
Kstatistik ve Finans gi bi - °z ¢lmga yga¢n- -voek kf aarr nkal kéé k
al anl arda problemlerin -°9z:;m¢gnde kull anél mék ve
(Y¢eksek, 2007:17)

Talep tahmininde yapay sinir ajlarénén kull aneéme
2004) -al ékmal arénda akmiekitndé& yapay i ssiinitrmal ag | al
kull anméexl ardér . (vyéldéz ve Ustaojl u, 2012) Ter
ekonomi k isretim miktaréén czerin20l-lal gxlerkrea ; ( k
araséndaki ayl ek okwlmodndr aska,t éxd lag Eekveddseme ai't
yapmékter . (Ramirez vd. 2014) , otomotiv sekt?Ooryg
temel | i bir model gel i ktirmicklerdir.

Kl'k ol arak (Friedman, 2001) taraféendan ©°neril en
Arttér ma (Gradient Boosting) daha sonr a gel i Kt
Boosting) adenée al méktér. Regresyon ve sénéfl an
performans g°sterdifiji kanetl anmék ve karar aj a-|

Guestrin, 2016).
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renen -ok sayéda modelin bir araya gel
re-tir. Karar aja-laré ardéekéek bir «kekil
inin hataséndan °4 reayanmdattadlam. °J renme f il

°oo N
e B o)

0 -

éf °jJrenme modell erinin bir araya gel mesiyl e
mo d e | ol ukturur. Denetl enen herhangi bir °
ksiyonu tanémlamak Ve en Glg 8Bu teknildej r me kt i r (
minciler ©°nceki tahmincilerin hatalaréndan e
l eml erin sonraki model |l erde g°r ¢l me ol aseéel éej
n -ok g°r¢negr . yfahminodél leer ik,ar & n &af] laad
iz model den se-ilebilir. Sistem a
i, bir di zi makine °jJrenmesi ve Ve
r ¥rgn ej6iéem, b2®fundal gmd@&@nKagan mak
9 o°od¢ll¢g -°z¢mden 1706sinde XGBoost
model i ejitmek i-in yalnézca XGBoo:
aki maikdiemr dajrl g rCéhylna viei rGlueewsttirri n, 2016

I
T
d
é
d

o< X" HW<owQ +*—™"T N
OO YY T °CVDO T
«Q
o

T X TS T0n -

Rastgele Orman (Random forest) y°nt emi, Leo Bre
°Jrenmesinde seéekl ekl a kull anél an vV e karar aj a-|
(Rodriguez, vd. 2006: 1621). Rastgele orman fekni, bir-ok karar ajacéendan
birka- ayré ajacé birlexktiren bir topluluk y°nte
y°nt emi gel eneksel karar aja-laréndan farklé ol a
aja-larén -exkitldefjberlleeknidmlremel yiazpearbiinldneen i mkané sz
°ntemde karar aja-larénén olukturduju yapé or ma
er bir karar ajacé, °ny¢kleme teknifji il e ver.i

ir dé¢j ¢m sneokvasiedédayer alan ©°znitelikler arase
°znitelikler yoluyla ajacén dall ar e ol ukturul ma
sayéda ajacénén elde ettiji sonu-larén ortal amas:¢

zamandakara aj a-1 arénda karkél akélan akéré °jJrenme pr

O o<

Kkenl erin nem ¢

Rastgele Orman tekniiji ile i
t nini de yapabilir

sonradan gel en verilerin
d e ] e rdspdini denyaptir (Akman vd. 2011:37).

2. UYGULAMA

¢tal ékmada T¢rkiyednion yéell ék ortal ama mer mer
-al éexkélacakteéer. Té¢rkiye Degnya mer mer rezervinin
k¢resel pazarda yojuayaekabékmaktadédma. ¢Raki B at imk
etti i creéenler ve ¢l kelerin i-sel deji kkenl eri ul
tal ekmada D¢nya mer mer pazarénda en b¢gyéek paya s
Brezilya, Ks pea ney aa | véen mieikrtkéiry.e)Yapél an | iteratg¢r toa
dojrultusunda KI gili i1l kenin D¢nya Mermer Khraca
Demir Yolu Uzunluju, Toplam Mal ve Hi zmet Kthal a
Limanlardaki KonteynerE| | e - | e me Mi kt ar é girdi deji kKkeni 0
deji kkenler se-ilirken °zellikle mermer gibi be¢y
demiryolu ve denizyolu takémacél éjénén tercih wun
yéll ék MeartmeDrejkKehrria - ekt é& deji kkeni olarak se-il mi
2017 yéll ar e araseéndaki g°zlem dejerleri D¢nya
topl anméexktér .

Dejikkenlere ait tanémlayécé istatistikler Tablo
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Tablo4.DejJ i Kkkenl ere ait tanémlayécé istatis
Toplam
D¢nya . Mal ve Toplam Konteyner
DE t‘ re? ? Mermer EI;VIﬁ ZrK Enflasyon I?(eorlr::r Hizmet Dé«k El leme
J$) Khracat $))' Or an Uzunl Kt hal Yat ér| Mi kt &
Payé (Milyar | (Milyon $) | (Bin TEU)
$)
G° z | |
Saye 102 102 102 102 102 102 102 102
Ortalama| 1.797.483,21 0,12 2.129,79 5,59 33.143,40| 4.972,45| 52.106,70| 28.210,64
thlan] e 223.88 0,03 200,35 -0,77 8.671 532,23 -9.500,32 1.526,58
(lj\/lgk] e 7.547.88 0,39 11.795,29 54,40 67.212 | 24.628,39| 290.928,43| 213.719,93
Standart
sapma 1.386.619,96 0,08 2.386,86 7,28 22.893,95| 5.607,74 | 64.896,43 | 49.810,84
Verinin ©°n i KI enmesi sérasénda sadece D¢nya Ban
uzunl uju istati st iblkalzeer ienkdsei kBree z itleysapbiyta eadiitl mi Kt i |
y¢éksek yatérem maliyet.i i steyen bir alt yapeée vy
g°stermeyeceiji var sayeme il e eksi k gzl emler i
kull anéel mexkt ér .
Girdi dej i kkkiem| e&roirred as y on tabl osu Tabl o 26de y
incelendijinde °zellikle gelikmik ekonomiye sahi |
paya sahip olduju fark edil mektedir.
Tablo5.Gi rdi dejikkenl eosune ait korelasyon tabl
. Toplam Toplam
Denyal gy Demir Mal ve Dek | Konteyner
Mermer - "~ | Enflasyon . - ElIl e-|
(Milyar Yolu Hizmet Yaten, .
Khracat Or an . Mi kt ar
Pav e $) Uzunl Kt hall (Milyon TEU)
y (Milyar $) $)
D¢nya
Mermer 1 0,807 -0,314 0,417 0,848 0,725 0,833
Khracat
Payé
GSYKH 0,807 1 0,238 0,505 0,968 0,879 0,941
(Milyar $)
Enflasyon -0,314 -0,238 1 -0,155 -0,261 -0,198 -0,200
Or ané
Demir Yolu 0,417 0505 | -0,155 1 0,497 0,529 0,559
Uzunlu
Toplam Mal
"f(';"zrzngtl 0,848 0,968 -0,261 0497 1 0,889 0,957
(Milyar $)
Topl am
Yat ér ¢ 0,725 0,879 -0,198 0,529 0,889 1 0,900
(Milyon $)
Konteyner
Elle-l 0,833 0941 | -0,200 0,559 0,957 0,900 1
Mi kt ar ¢
TEU)
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Bir makine °Jrenmesi s¢recinde veri keti °ncel ik
iczere ikiye ayrél éer. Literate¢grde kesin bir kural
rastgele se-ilerek ejitim verisi ol arak belirlen
°Jrenmesi model i ne ait par ameit Eneyi parametre bel i r | e nme
dejerleri se-ilirken ger-ek g°zlem dejeri il e mo
araséndaki fark olarak bilinen toplam hata dejeri
hatayé veren parametreler grubu se-ilir.
Ejitimsarndmn sonra geliktirilen modelin ger-ek h
test verisi ile ©°1 -¢1 ¢r . Sadece test verisinde vy
ayné zamanda algoritmanén ejitim veindeest veriler
birbirine yakén ol masé beklenir.
Ky i bir makine °jJrenmesi model inden istenen, eji/
al anéendaki tem verilere genell eme yapabil mesidir
veya il k kez kamdke |l nxu &rj &l & etrdaHmirnliezreirn yapél masé
verisinde y¢ksek bakarém g°stermik fakat test ver
akereée ©°Jrenme (ezberl eme) sorunu ile karke kark
°Trenmesi atjgotr i mmare&né&n nin - ok iy °Trenmesi
karkeélaktéejée bir veriyi (test verisi) kullanarak
Her ¢- algoritma da Python dildi ile kodlanméexkt er
yar dér@yli ana l kontrol parametreleri belirl enmik:
parametreler i-in her bir model 10 kez -al éxkteéreée
veril mi ktir. Perfor mans gestergesi ol ar ak mo d
deter mi nassy Y Rkludtl aamgéd snékt ér .

Tablo3.Makine °jrenmesi model |l erinin performans

XGBoost| Rast gel e| YSA

Ejitim Ver. 0,986 0,914 0,998

Test Verisi| 0,898 0,936 0,978
Her ¢- modelinde baabiréel 836t aho? dlel eelr i b bd kr feé dnier . f
kadar yakeéensa modelin bakarémé y¢ksektir yani t al
araséndaki fark o kadar d¢gkegktegr. Bu dojrultuda
bakarel é sonBiul &f r sremeni s reci nin bakar el é bir K
g°stermektedir. Model l erin test veri si perf or ma
%8 9, 8, rastgele aja-1I1ar algoritmasée %93,6 ve ya
t ahmin vermi setirne Tebtkdadgmeiryl¢ekrssekmoRl el | erin dah:
karkélakmadéjé ger-ek hayat verileri karkéséndak
ol duj unu i fade et mektedir. Model | er i karkél akt é
dojrultusundadaereemert dathmiarciande en bakareél é sonu-
ver mi Ktir.
SONUC¢
Pazar anal i zi vV e talep tahmini i Kl etmel erin k
kal abil mel eri i-in olduk-a °nemli ol an bir sg¢re-
miktada ¢r ¢n veya hizmet sunarak hem kazancéné ma
memnuni yet. a-éséndan rakipleri karkésénda fark
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Génegmegzde i Kl et mel erin el indeki en °nemli kayn:
i Kl enmemi K yani hamdweer.i Bal awearki dseank | aamlneankité bi | ¢
i kKl etmelerin ©°nlerini gerebil mel eri a-éséndan h
sayesinde makine °jJrenmesi teknikleri, verinin i:
s¢recinde kar arrakd essétkelké kslias tkeutil aonléal makt adeéer .

Bu -alékmada da ¢ - farkl & makine °Jrenmesi tekn
tahmin etmek i-in kullanéel méxktér. ¥ncelikle her
optimizasyonu yapeél méck eré yi, parainatieler iles madeller d a se-il
-al éktérél mékter . El de edilen sonu-Ilara g°re her

gostermektedir. EmRRiyl ek sYeSKA btaekkanrigyié g®9%7t,e8 mi Kt i r .

Y°ntemlerin bakarél & s onu-kdrax destekenodeledlarak °ner i | en
kull anél abil ecejini ortaya koymaktadeéer. ¥rnejin
Zzaman model |l er i bu dejerl eri test veri si ol ar ak
mer mer i hracat dejer bilgisi tahmin edilebilir
tal ékmanén geliktiril mesi i -in sekt°rde faaliyet
yardémeyla daha fazla girdi dejJi kKkeni kull aneél ab
tahmin edecek farklé modeller gelixktirilebilir.
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KKRKETLERKN LOJKSTKK FAALTKABANIILERKNDE WEB
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¥zet

G¢negmgz pazarénda °zellikle megkterilerde dejer yarat m
s¢re-lerinin geé¢g-1¢ yoenlerini birlaepayangéetrir méyniet a ma -
uygul anmaktadér Talep zinciri tasar émé, geni k -apl e
giderecek «kekilde d¢kegnegl melidir. Kkl et mel er me¢Kter il
s¢re-lerini ednitjeigtrael epd eabtiflomentai ve bu s¢gre-te farkIl & n
d¢zeyde karkélayabil mel eri gerekmektedir. Bu te¢r bir
erikebil melerini, °zellexktiril mik ¢cireysalhiznetpari k|l erinde
gereksinimlerini il etebil melerini sajl ayacakteéer ve bu
zorunlu g°r¢nmektedir Bu -alékmada «kirketlerin tede
ama-1 ar i-in ne ©°1-¢stdér.uy®ohadeékollarréakari a&dte&rmell &k n
entegre envanter planlamasé yapmak, entegre tedarik
tahmin yapmak, entegre siparik ver mek, zaman pl a
konul aréendanwefdr asapanbékul |l andékl aréna ilikkin °neml:.i
Anahtar Kelimeler: Tal ep Zinciri Y°netimi, M¢gkteri Dejeri, Dijita

WEB-BASED INTEGRATION AND USAGE AREAS IN THE LOGISTICS
ACTI VI TIES OF THE COMPANI ES: MERSKN FREE ZO

Abstract

In today's market, demand chain management is applied as a model aiming to bring strong aspects of
marketing and supply chain processes gather just as to create value especially in customers. The
demand chain design should be considered to meebébds of different customers with a wide
ranging of market sense. In order to create value for their customers, businesses should integrate
demand and supply processes into the digital platform in order to provide different customer needs at
the optimumlevel. Such integration will enable customers to access their own accounts, make
changes to customized product orders and deliver individual service requirements, and this
integration seems to be a must in today's market. In this study, what extent aricfopurposes

the companies implement wdtased processes with their suppliers is investigated. As a result
important findings were found that businesses are usingbaséd integration in integrated
inventory planning, integrated supply chain managepiategrated demand /prediction, integrated
ordering, scheduling and controlling with their suppliers.

Keywords:Demand Chain Management,,Customer Value, Digital Integration

1. TALEP ZKNCKRK Y¥NETKMK TEORKSK

Talep zinciri y°netiamnil a(yTéZpY )g enriih ah a nnrmgakdt deer i tdeedha rbi k
-al ékan t¢m talep zincirini y°net meyi ve koordi
olarak tanémlamékteéer (Selen ve Soliman ,2002). (
derin bir pazar enlfay&kd@e&nan;kdyanddjh&d@riég av | aréneée Kk
bir kekilde y°netil mesi gerektijini savunmakt adeé
modeli ol arak g°rd¢j ¢ talep zinciri y°%°netimini f
g¢é¢-1 ¢ ybnkréekhirerek dej er yarat mayé ama-1|ad
kavramsall akté&rmaya g°re, TZY, firmalar én me¢ Kt e
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s¢rd¢egrme ve geliktirme yetenejini kol ayl akt ér an
(Chase ve) .dliggdar i k983 talep zinciri y°net i mi ar
y°netiminin tedarik-ilerinden t¢keticilere akan
odakl anmasédér aksine talep zinciri y°neti mi i se

pyasadan transfer edi | mdesrove PoloRegndon208Bk t adér ( Cambr a

¢tok sayéda akademi k alana dayanan ve operasyon
zinciri y°neti mi (TZY) ©°ncelikle lojistik alaneée i
En son getirilen talep zincirtri y°net i mi yakl akém
ger¢nmektedir.

dari k-iler vV e m¢e¢Kteriler araseénda
n b u teori m¢ haednédri s { Fko hlliitcehr av g r
1) TZY ©°ncelikle lojistikle ilgile
y°neti mi) bir stratej.i i -ermekt e
TZY, i steniilleenn ¢nmi¢kntlaerrdia i¢srteetnmelyei
stratejisi uygul amaseéne (tem I
me, sevkiyat V.b. mgkterdi sipari Ki ger - el
i

i
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r me (m¢gkterilerin dej veeng -tgalcgp |l pari tnie
nin kullanéméné (malzeme ¢retiminin vey.
Kirkete verilmesi) savunmaktadeér.
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zincirlerindeki en ©°nemli unsurl ardan b
i r nfeikrtmeadliar eéne t al ep a-éséndan m¢ésicadel e et |
l ardan biri pl anl amadeée (Fisher ve dijJ ., 1
|l masé fazladan envante yat ér eémeéna, me¢ Kt er |
| anl arén yanl ek y°netil mesine, ger-eklexktir
mde hatalara neden ol maktadér (Lee ve di] .

r
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nternet bazl & koordina:
vesiknir ket !l erin perfor ma
r ) . Ayréca talep zinciri
e dojru -al ek mak erine tedarik zinciri j
yépimgkyarl aréné belirlemektedir ve bu i ht
an
y

p zinciri y°net i mi
daki teshhi mztall ara& e n
n (Lee ve dif7j, 19
i
I
r masé gerekmektedir (Heikkila , 2002) . J
r

aratma yoluyla cevap ver meyi ama-|l ayan mg
er olarak ifade etmiklerdir (J¢gttner vd., 200
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tabanl e talep zinciri y°net i mi gi bi y
i n hem rasyonel et kinlik hem de grup
r én beini meemelprpda geg+rkktibjir teorik kar
e Rosenkopf, 1993) . Rasyonel ver i ml
r tekni i beni msemesi durumunda, ir
daha fazl¢an b imedkit eeidri ni(lAdirfaihbmimsdggk 1996
r arasénda paylakeldeje zaman, inovasyo
bir -er-evede benimsenecektir (Rogers 1¢
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tcrade k sgdarillkriznncidiélke rtiendd
artejisinin °nemli bir unsu
Westbrook, 2001)
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1.1 Talep Entegrasyonu

Bakar él é talep entegrasyonu, 0 jnit lee miene ddadaydneéealr
(Bowersox ve dijerleri, 2000) pl anlama ve kontr
1995; Narasi mhan ve Carter, 1998) araséenda payl @
Talep entegrasyonu ile ilgil:@ di josett v€ ne ml i konu
dijerleri, 1999) ile birlikte verimli ve heézl é
Clark ve Hammond, 1997) i-ermektedir. Firmal ar én
tedari k zincirlerinde talepelgttedinter (EJj sher vee ple
1994)

Pl anl ama dengesizlifJini ortadan kaldérmak ve kool
entegrasyonu gerekmektedir (Mabert ve Venkataramanan, 1998). Buna ilave olarak iyi bir

talep y°net i mi i -i nmrotlgdahraiykat 2 i nPcnierm etrd ;méd@ ma kktoandtée r
1998).

2. TEDARKK ENTEGRASYONU

Gel enekse ol ar ak, tedari k zincirinin entegrasy

I

perspektifinden gel mektedir, ama- , tedari k-1iyi b
entegre e me kt i r (Tan, 2001) . Tedari k- entegrasyonu
al ma alanl ar é Ve yeni Srén gel i ktir me -al exmal
h¢kmet mektedir (Morgan ve Monczka, 1996; Wagner,
Son g Ve Di Benedetto , 2008) . ¥zellikle i Kl et me
perspektifinden hareketl e , bir firmanén hem tec
avantajé elde etmek i-in entegre etmeleri ger ekt
2002; Vickery ve di7J ., 200 3; Vachon ve KIlassen,
der Vaart ve Van Donk, 2008 ,Frohlich ve Westbrook; 2001), Tedarik zinciri entegrasyonu

sreticilerin operasyonl areéne hem taddmi k-iler h
kull andéekl aré bir di zi etkinlik olarak d¢kegnegl me
gé-1 ¢ mekterdi entegrasyonunun °nemini g°ster mekt
Reeder & Rowel | , 2001) vV e i-éncét éepartdian! o i st
yararl anél masé gerektifJini belirtmektedirler (Bo\
l'iteratg¢rde, g¢é¢-1 ¢ tedari k entegrasyonunun genel
rekabet avantaj éne destetkédred( Chapmbr| &r€Camnt e €1

Akinc, 1993; Lawrence & Hottenstein, 1995; Choi & Hartley, 1996; Germain & Droge,
1998; Tan, Kannan, & Handfield, 1998; Carr & Pearson, 1999; Essig & Arnold, 2001)

tok sayeéda araktérmacée tedamiek foirmainsi aermts@&@gqrdas
bir il i Kk ortaya koymukl ardeéer (Frohlich ve Wes
Vachon ve Klassen, 2006; Swink ve ark., 2007). Fabbstes ve Jahre ,2008 tedarik
zinciri  entegrasyonunun performansa etkisi konusunda h G fazl a arakter ma
yapélabilecejine ikaret etmektedirler.

3. WEB TABANLI ENTEGRASYON

Entegrasyona tabi ol mayan tedari k zincirlerind:i
-al ékmal aréndan bu yana ortaya konmuké&ur. Zayeéf
kam-é& etkisine (son t¢keticiden ¢reticiye dojru
ol masé) neden ol ma lAksiaed éntegre( bl gedarile zingirine dalBi® 7 ) .

ol mak, hem fiyat hem de teslimattpetreakeéijpil erinden
dahi |l ol mak ¢zere °nemli bir rekabet avantajé s
M¢kteriler ve tedarik-iler araséndaki ver.i akéeke
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tal ebi dengel emek o kadar kol Buyedenlededasikk t ér ( Tr ent
zinciri ortaklaré Knternet'i kull anarak daha kol
2001).

¥ncelikl e, TZY teoride bir-ok fayda vaat etse d
eksi klifji nedeni yl e balabiimekiedirgdHroalicheva Westbrdok, e di | me s i
2002) Sorunu -°zmek i-in «kKirketler web tabanl é
TZY'"' nin uygulanmaséné kolaylaktérmak i-in tedar]
entegre edebilir ve kbBiir oyarkd anno, k t BZ¥' nm¢nk t %emrd d leir
Kirketler me¢ Kt er i ihtiya-1laréna daha iy cevap
gel i ktirebileceklerdir (Chong ve Zhou, 2014)
Knternet taraféndan besl enen bir entegrasyonun
oukturanl ar m¢kKtereken yeni éréeénler olukturup, K i
pazarlara ve farkl é m¢gkterd segmentl|l erine n¢fuz
talep zinciri y°netiminin beni ms eannmaesséi i -in i
°nermektedir. Bir -ok sekt°rde ger-ek rekabet av:
ara-lardan biri ol arak algél anan talep zinciri vy
fazla erikimdir (Vollman ve dij; 2000)

Pazar y°nelimhe kgapaman ¢kavr amsal ve ampirik ar.
pazarl ama koordinasyonunun, st én megkteri dej eri
1993; Kohl i & Jaworski, 1990) bakar él masénda i
ol duj unu i | eSoinus ¢ ronheakrtaekd i-Go (Gupt,r RajavenWilemoa, Ar

1986), pazarlama ve finans (Srivastava,Rajendra, Shervani, & Fahey, 1998), pazarlama ve

m¢hendi slik (Fisher, Mal tz ve Jaworski, 1997) ve
dijer bimnok fbegnlksnil ekmesi i Kkl etmeler i-in dejer
Ronchett o, 1988; Kahn ve Mentzer, 1998). ¥zell ikl
bir-ok «Kirket m¢eKteriler ile iletikim sajlayeéep
tabanl ar éneé bel ¢mlere ayeéreéep, m¢ekKterilerin dejer
kanall aréna entegre etmektedirler (Day ve Van de|]
kirketlerin m¢gkterdi bil gil eri nhadakaamatiyatinl & kul |l anm
bir kekilde wuygul amal aréné sajlamaktader. (Jettn
eksi klifji ile birlektirilen pazarl ama g¢cé, y ¢ ks
edi |l mesine yol a- makt adeéir i(lPiikekiclyer i2n0d0e2 )v.e rBdiirjeiy sd
yetersizlifi nedeniyle verdif§Ji szl eri teslim ed:
me¢ Kt er i memnuni yet.i azal acakter

M¢kterilere sayéeséez faydal ar sajl ayan, talep od:
me¢kKteril erdi daha ivyi karkél amal aréna fayda sajl
pazarl ardaki en karl e m¢gkterileri de kazanmal ar e
2002) . Pazar payeéneé arttermak vV e rekabet e h¢ ko
kul'l anmanén -ok-a aneél an °rnekl eri araseéenda Zar
(Wal ker ve difj; 2000) ve Dell'"in bilgisayarlarda
Bu nedenle «kxirketler, yeni pazarl ara hizmet suni
Zinciri y°neti mini beni msemektedir. Literatg¢r, T
sunmaktadér (Frohlich ve Westbrook, 2002). KI k ar
et mesi i-in TZY'nin yeni pazarl araacdkaha fazla e
ol masédér (Voll mann ve di]., 2000) . TZY prensipl
vardér , °rnejin: TZY' i zaten beni msemik ol an !
bandwagon etki si (ki kilerin bir maltanasledn taleb
(Tol bert ve Zucker, 1983) ; ve saték noktasé veri
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ebi ile uyumlu hale getiril mesi yoluyla y°ne
ticiye dojru gelen talepllleavdak, bh99%).ck °I1 - ¢de dej
€K noktasé verileri payl akémé ve s¢grecin nih
etil mektedir (Lee vV e ar k., 1997) . Tal ep Zi
ari k-inin m¢gkterdi el de lkgkebivieecejgi°rvgya dawyiamn
'Tin ve di]j , 2009; Hol mstroim ve dij., 2010).
KkLETME PERFORMANSI

ari k zinciri boyunca daha y¢ ¢ksek entegrasyon
dal arla ilikkil:@ ol duj unu g° s Krajevekin  ampi ri k k
,2007) Armistead ve Mapes, 1993, yélénda yapm
egrasyon seviyesinin artereéelmaseée il e i KI et me
esi ve esneklik a-éséndan awaetfayanamg®s9e8myel
méek ol dukl aré -alékmada 215 Kuzey Ameri ka i mal
sonu- olarak tedarik zinciri entegrasyonunun
formanséné etkilethiujhpiumi kyeaks;kmékobad@imél eéed e ¢
séndaki temel bajdan oluktujunu ifade etmikler
hlich ve Westbrook, 2002 web tabanle talep :
egrasyonundan ayérmaktader vV e y adgpmeé K ol dukl a
egrasyonunu hem de tedari k entegrasyonunu ben
l'im s¢resinde operasyonel perfor mans, i KI em me
sek seviyeye ulakteéeje sonuc@Ba var mékl arder (F
ganat han vV e dij.,2004 we b teknolojilerinden
nolojilerin i-sel czé¢msenmesi ile tedarik-ile
Kkiler kurmukl|l ardér (Ranganathan ve difj]. , 200 ¢
egrasyonumcélayklaeé agepenkél itesi, tesl i mat g¢vVve
iyet gibi operasyonel yetenekl ere deP°ng¢kter el m
deyi kKl e, bu operasyonel kabiliyetler tedari |
cmrasiéndaki ilikkilere aracéléek etmektedir (D¢

MERSKN SERBEST B¥LGEDE BKR ARAKTI RMA

Kl etil mektedir. Ti car et

i
dol ar a yakl akan 2018 y él énd dir ticssee hagma k | a kK é k 3
ger -ekl exkmi ktir.
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Tablol.Mer sin Serbest B°l gesi Faaliyet Y¢regten Kk et

YERL I YABANCI Y ERE K| TOPLAM ORAN
YABANCI

ALIM T SATIM 176 67 22 265 %40

| RETKM 149 45 12 206 %30

KKRALAMA 96 11 5 112 %17

DEPOLAMA 43 8 4 55 %8

BANKACILIK 7 4 0 2 6 %1

SKGORTAC

DKJER 18 7 0 25 %4

TOPLAM 486 138 45 669 %100

Kaynak: MESBAk web sayfasé

Toplam 486 firma faaliyet yeér ¢t mektedir. Bunl ar
Dijerl eri ise depollama Sla#t@mk awcee | Ekr asliagnoa t ak & h E a
faaliyetlerine devam etmektedir. Mersin serbest k
yakl akék 250 firmaya &elektronik ortamda 55 fir
ul akt éréel méxktér Fidaraillar ¢ &@n Lby i satniklet serie; | €lrei n
y°neticilerce doldurul masé istenmicktir. Bu fir ma
verilen anket formlaréndan 42 adet anket dol duru
WEB tabanl e uygullaameal aw er dk Kkil lean maadekap!| ar dan an
anketi analiz dekénda tutul muk ve geri kal an 30
ana baxkl ejéeneé; iTedari k-ilerinizle WEB tabanl é s
ne °|-;,de ugogulubdénése At kekildedir.

Entegre envanter planlamasé yapmak,

Entegre tedarik zinciri y°netiminde bul unmak,
Entegre talep/ tahmin yapmak,

Entegre siparik ver mek, zaman planl amasé yapmak

Cevaplaré ise 5061 i ruil kreurkt-lo® luipg] ilkkbegkaeébm@yxouun
Kat el méydNreumkat®El eyor um Niatld téd-lokeaintidder un, 4
katél éyorum ol arak kodl anméxkteéer.

Akaj] édaki hi potezler test edilmiktir.

H1: Kkl et mel er tedari k-il eEhybhet aMEBplt amlaamha&s és
yapmak i-in kullanmaktadé&r.

H2: Kkl et melerin tedarik-ileriyle WEB tabanl é
yapmak i-in kullanma oranlarénda demografik fakt

H3: Kkl et mel er tkkamlré ksidesligildie, WEBt dcar e tedarik
bulunmak i-in kullanmaktadéer.
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H4: Kkl et mel erin tedari k-ileriyle WE B tabanl é
y°netiminde bulunmak i-in kullanma oranlarénda ¢
var.dé

HS5: Kkl et meler tedarik-ileriyle WEB tabanleé sg¢gr
kull anmaktader.

H6 : Kkl et melerin tedarik-ileriyle WEB tabanleé
i -in kullanma oranl ar éndlaélidleanmo gy arfd&r faktorl ere
H7: Kkl et mel er tedari k-ileriyle WEB tabanl é sg¢
pl anl amasé yapmak ve kontrol sajlamak i-in kulla
H8: Kkl etmelerin tedarik-ileriyle WEB tabanleé
planlamas € yapmak ve kontr ol sajlamak i-in kull anma
g°re farkleleéeklar varder.

6.BULGULAR VE TARTI k MA

Mersin Organize Sanayi B°l gesinde bulunan 30 ki
sonucunda g¢venirllupk Grnoan b azci h 6ysa pAell fneé kd eo] er i 0, 76
bul unmuktur. Bu da anketin ge¢venilir ol dujunu g
tabanl é& s¢gre-1eri akajéedakil erden her hangi biri
cevaplar analudtzéremda | sndo ku ol upk ajradaki gi bi yor uml e
Tedari k-ilerinizle web tabanleée s¢re-leri akajéda
uygul adéeneéz

Yapél an araktérma sonucunda 3,4,5,6, nolu deji«kk
3Tedari k-ileriyle WEB t aebranpléansléarnea-slée ryia p makkn tie-girn
kull anmak i -1in

4-Tedari k-ileriyle WEB tabanlé s¢re-leri, Entegre
i -1in

5-Tedari k-ileriyle WEB tabanl é sg¢irei-heri, Entegre
6-Tedari k-ileriyl e NAMESBgT rte bingd &r isk, rwerlmak,, Zaman pl
yapmak ve kontrol sajlamak i-1in

Se-eneklerine verilen cevaplar Tablo: 16de g°r ¢l
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Tablo 2 Analiz Raporu Tablosu

Analiz Raporu

LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK KONGR

Kkl et mel erin 3 4 5 6

1-3 vy é | Ortalama 4,000(¢ 4,000(¢ 4,000(¢ 4,0000
N 2 2 2 2
Std. Sapma | ,00000 ,00000 ,00000 ,00000

4-7-y € 1 Ortalama 3,000( 3,800( 3,800( 3,800(
N 5 5 5 5
Std. Sapma 1,58114 ,83666 ,83666 ,83666

811 y ¢ Ortalama 4,666% 3,8333 4,6667% 4,1667
N 6 6 6 6
Std. Sapma ,51640 1,47194 ,51640 15277

12-1 7 y Ortalama 4,250¢ 4,000(¢ 4,375( 4,625(
N 8 8 8 8]
Std. Sapma 1,1649¢ 1,06904 ,91613 ,51755

18¢ z e r Ortalama 3,6667 3,5556 3,5556 4,000(
N 9 9 9 9|
Std. Sapma | ,50000 ,72648 ,72648 ,50000

Total Ortalama 3,9333 3,800( 4,0667% 4,1667
N 30 30 30 30
Std. Sapma 1,04824 ,96132 ,82768 64772
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Yukar édaki Tabl o: 26deki veriler g° z °ne¢ne al én
deji kken olarak yaklaré dikkate aléndeéjénda;
(3)Entegre Envanter Planlamasé Yapmak dejJikkenin
1-3 yel ariasléemntdme lodran2 i kKl et me) 4.0 ortalama il e Kk
4-7 yél arasénda yaké olan ikletmeld4ad(yéeikletme)
arasénda yaké olan ikletmeler (6 ikl eathrée) adet 4,
ver mi k4 ryéell2arasé yaké olan ikletmeler (8 ikletrt
cevabénée vermixkler, 18 ve ¢zeri yaka sahip iklet
cevabéna yakeén cevap vermi kKl erdi,®.olupT¢gm grupl ar
kat él éeyorum dejerine -ok yakén bir dejerdir. Y a
anlamlé bir fark ol ukmaméekteer . apélan ANOVA tes
ortal amal arée arasénda0, 95 gcmdaraKaerlzmee(”temda anl am
Bu sonuca dayanarak yak7 gyalplar@asédaeyak gtébdépha
grupl ar én (3)Entegre Envanter Pl anl amasé Yap me
uygul adéekl aré s°ylenebilir. H1 hipotezi kabul H2
4Entegre Tedari k Zinciri Y°netiminde Bulunmak de
1-3 yel araséenda olan ikletmeler (2 ikKletme) 4.0 o
47 yél arasénda yaké olan ikletmeler (5 adet) 3.
ver mi KiL g¢rl. a& asénda yaké olan ikletmeler (6 adet)
kat él eyorum cdvaly@lvarmisket iyrak®2 ol an ikl et mel er (¢
kat @&l éyorum cevabéné vermiKIer, 18 ve ¢zeri yaka
kat €l eyorum cevabeéena yakén cevap vermiklerdir T
ol up katéléyorum dejerine -ok yakeén bir dejer di
araseéenda anl aml é bir fark oIUKmameKtér. Yapél ar
dej hekel ikkin ortalamal aré arasénda0O, 95 g¢ven a
anl akéel mékter Bu sonuca dayanarak yak gruplar e
Tedari k ZinC|ri Y°neti minde Bul unmak i -in WE B
s ° ylielnierb. Bu sonuca g°re H3 hipotezi kabul H4 hi p
(5) Entegre Talep/ tahmin yapmak dejikkenine:

1-3 y él arasénda ol an i kKl et mel er (2 i Kl et me) 4 .
ver mi kkeywél 4arasénda yatkrde )od.a8& arktleeltamed eirl g 5k a tkd
yakén cevap -vlerynélkl ardsend®8 yaké olan ikletmele
ortalama ile kesinlikl el7kayeéell éyroauén ycaewabe@&! avre r imk
i Kl et me) 4. 37 ortabama&a iviee mkrlteéd éydBunveceivzer.i
i Kl et mel er (9 ikl et me) 3,55 ortalama ile katelé
Tém gruplarén ortalama dejeri ise 4,06 olup kat €
Yak gruplareée arsaeeddaaolraml ambhiarfark ol ukmaméxckt
testinde hi-bir grubun bu dejikkene ilikkin ort
anl aml é bir fark ol madéjé anlakeél mékt ér . Bu S 0
gruplarén (5) Erytagpgmak Taliemp/WEtBa htnaibnanl é sg¢re-1 er
s°yl enebilir.

Bu sonuca g°re H5 hipotezi kabul, H6 hipotezi is
(6) Entegre Siparik vermek, zaman planlamasé yap
1-3 y él arasénda ole)n 4.k0d ebmebéama 2iliecl EBMEI €Yy O
ver mi kkewél 4arasénda yaké olan ikletmeler (5 ikl
yakén cevap -vlerymlkl ardsénda®8 yaké ol an ikletmel e
ortalama ile keesvabeé kV e thiag &ll eayb@2uuén ycaké ol an i K
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i Kl et me) 4. 62 ortalama ile katél éyorum cevahé
i Kkl etmeler (9 ikletme) 4,00 ortalama il e kateéel
Téeém grupl arénm orsttaldgma®d ddjuepr kat él éyorum dejeri ne
Yak gruplaré arasénda ortal amalar arasénda anl am
testinde hi-bir grubun bu dejikkene ilikkin ort
anl aml é @idejfarnmkhl ak@l méxkteéer . Bu sonuca dayanar ak
t¢éem gruplarén (6)Entegre Siparik ver mek, zaman p
i-in WEB tabanl é s¢re-1leri uygul adékl aré s°ylene
Bu sonuca g°re H7 hispretedlebilir. kabul , H8 hipotezi

SONU¢ VE ¥NERKLER

21. vyézyéeléen en °nemli dejerlerinden biri ol an
°zellikle l ojistik faaliyetlerinde uygul anmaseé
adaptasyon s¢recinde édwaintar akd @&jrimay axarku cdund ayY ak
tedari k-ileriyle web tabanl e S¢ére- akamal ar énda
entegre tedarik zinciri y°netiminde bul unmak, e
siparik vermek, zamamopliarmslag masm@a ky kpmak av & nidan tb ¢
bu WEB tabanle entegrasyonu tedari k-ileriyle s
kull aném oranlarénda ankete cevap veren ikl etmel
ortaya -ékméxkter.

Kkl et mel er chgn veaemrmlkeat es agyeev Mer sin Ser best Bel gede
temsi | et memesine rajmen yine de anlamlé bir S (
entegrasyonu tedari k-ileriyle hayata ge-iren tg¢n
sorul ar a cevapBuvedami aygul amal ar &n yaygénl akmaye
yorumlanabilir. Bu konudaki tespitleri peki ktir
ulakarak t¢m i kKl etmelerin durumunu ortaya -ékar

ol acakter.
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ENTROPK TABANLI COPRAS Y¥NTEMK KLE LOJKSTKK

SE¢CKMK: ! NKVERSKTE ¥RNEJK
BatuharK OCAOJ L U
Do-. Dr ., Pir batuRee.kosaogiu@gmaiecors i t esi ,
EzgiD E MK R
Ar k. Ger ., P i redemiRagirirsis.edwti ver si t esi ,
¥zet
Bilikim sekt®r¢négn gelikmesiyle beraber dijital d°n¢K
sektorleri étnkier eimekt edst eminde dijer kurumlardan f al
sisteminden, akademi k performans mod¢l ¢ne bir-ok veri
zamanda sistem muhasebe, Y ¥ K °zge-mi ki, °demel er g
gerektime kt edi r . Dijer taraftan mal i i kKl er, i nsan kaynal
mod¢l Il erin i kleyikine ek olarak ke¢gteéegphane, dijer yer
y°netim yapéséné da entegre dest ekel #smmlerden ger ek mekt ed
farkl el akmakt a, uyarl amal arda zorlukl ar yakanmaktadér
karardér . Bu -al é&kmada | niversite Bilgi Sistemi se-i
kriterlerin °nem dedéeceakeeriimkaaobkj ekitniafn ENTEROPK t abanl
bulunmuktur Kriterlerin °nem ajérl éklaré belirlendik
metodu ile alternatiflerin séralamasé yapél méxter. K
kriterleriile, | i t er at ¢r e farkl él ék kazandérél masé ama-|l anméckt é
Anahtar Kelimeler: ¢ ok Kr i ter | i Karar Ver me, Entropi, Copras, Bi

LOGISTICS INFORMATION SYSTEM SELECTION WITH ENTROPY
BASED COPRAS METHOD: A UNIVERSITY CASE

Abstract

With the developmerof the information sector, digital transformation affects all sectors, both private
and public. Unlike other institutions in the university system, there are many data and information
flow logistics from student registration system to academic perforenaodule. At the same time,

the system requires integration at many points such as accounting, YOK curriculum vitae, payments
and more. On the other hand, in addition to the functioning of financials, Human Resources,
procurement, and other traditional nubek, the library, other campuses, cafeterias, and similar-multi
facility management structures should be integrated. In this context, it differs from the traditional
systems and there are difficulties in implementations. So choosing the right systenitiéala

decision. In this study, specific criteria were determined while selecting the University Information
System, and the importance of these criteria was determined by an ENTROPY based method which
provides an objective evaluation. After determinihg importance weight of the criteria, COPRAS
multi-criteria decisioamaking method was used to sort the alternatives. With the methods used and
the specific selection criteria determined, it is aimed to make a difference to the literature.

Key Words: Multi Criteria Decision Making, Entropi, Copras, Information System Selection.

GKRKk

Bil gi si st emi teknol oj il eir ik urtugm Kiukrluel tunkel | aerrédned a
kull anél maktader . Bilikim sekt°re¢gnegn getirdiiji y
daha hezl e, daha sistemli, rapor | aimesia a- éKk, b¢r
ama-|l anmaktadér . Kkl et mel erinde aldéklaré rasyon
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sistemin performanséné ar

ma s é , hem de artan i
hi zmet ver mes.i ama-| anmak r

tér
tade
Bilikim teknolozélsé mlhairl,gi siazymet laer, iy la e bil giyi
i Kl eyen, yayan el emanlarén b¢teéenegneg kapsamakta v
gelmektedir( A . C .-K éGs°ak, S. Per-imBijl 3018eksaol @)i sine yapeée
ttik-e aeténmkamdarttglta sistemden beklenen p
l anél an sistemlerde perfor mans °] - ¢l mesi yap
a rastlanmaktadeér
[ a-éséndan ©°nem
e gereksiz veya
trafdek haline d°

I

iterlere literat¢grde -0k sayeé
r kKak®&knte , bilginin |lojist
ra 'l anél masée, siste
durum bil gi lojistifini b
-mk ¢kl aréné olumsuz etkiler. Bu -al ékmada si s

g
K
k
b
t
B
kuru

i cel enmesi ve teknik kriterler dojrultusunda, S

[
u
r
[
a
u
u
n

-imi, sistem se-imi, yiatt eerr @&ty rsdee- i mi
i karar verme metotlaréyla yapél makt
K¢ Vveya anket gi bi dejerl endirmel ere |
al exmal ar da, el de ediadamnobjektér i | er |l e uz|
dirme ve karar verme sajlanabil mektedir.

O X NOO®

-al ékmada | niversite bil gi si st emi se-i mi y i

ener ek, kriter ajérl éklandérél masé objekti
xpgiérmetEmdu | i terat¢grde son zamanl arda seék!|
met odunun bir avantaj e da, hem veriler
mekt e, hem de uzman g°r¢kegneg i -erisinde b
é k | eme met oduyl a birlikte, sistem se-i mi |
una g°re séralama yapan Copras - ok kriter!|l
s metodu ile kriterlere g°re alternatif y a
mék ¢Cal ekmanén Entropi ve Copras metotl ar e
nal kriterlerle ilk ol maseéeé, Il iterate¢re kat ké

oK NuwoKm<Kow ovc ' T
T D OO0/ S OMOC

Sonr aki bel ¢mde konu il il gili l'iterate¢r a- ekl
Entropi ve Copras metodem é n adéml ar éndan t emel hatl aré anl at
a-ékl anan tekni k ger - ek bir kur umda senaryosunc
-al ékmadan el de edil en sonu-1 ar vV e sonr aki - a

yapél mexktér .

e

1. LKTERAT}| R TARAMASI

Ar akt ér mada Abil gi si st emi se-imio vV e figniver si
yapeéel ar ak, akajedaki literatg¢re ul ak mekt er .
uygulandekl aré sekt°r dikkate al énmeéext

é |
ér .
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Tablol.Bi | gi Si stemi p&éd-ainmi¢ aKle miall quirl i Ya
Y°ntem Sekt°r ve Kulla Yazar
Bul anék AKkletme Yazél ém SBaxkl égil,
y°ntem ve yateéreéen
alt kriterleri K u
AHP ve Yapay Kkl et mel erde ist®mme Erol, Backl
Sinir AjllYazél eémé Se-i mi (
mal i yet durumu, vy
yazél ém perfor man
performanséna etk
firmanén yetkinli
gel i ktir me, kul I a
kol ayl éjé&, vyazéel é
tabané yeteneji,
s¢regelen rekabet
destekl eyebil mesi
°nceden kestirebi
gevenl i kriter!l
AHP Knsan Kaynakl aré |[Atan, Atan
Analiti k¢Hegéer at g
¥neri si
Bul anék AOtomotiv sektoor¢gn Ge mgKk, cet |
A]j S¢recijplanl ama yazél émeg 2010
Yakl akém
AHS ve SWOT Strateji Se-i mi: Arslan, 2010
Analizi i niversadiesve KKda
Fak¢gltesinde Bir
AHP Kurumsal kaynak planlama (ERP) Ke-ek, Yel,
sistem se-il i mi:
bir uygulama
B¢t enl e-ki|Kur ums al kaynak p G°r e@2H#H1
Vi kor Yakyazéléemé se-imi
AHP, Electre ve Entegre Y°netim SKuru, Ak én
Vikor
Bul anéek AKurumsal kaynak p/ Vatansever
Bul anéek Nsistemlerinin se-|2013
Y°nt eml e r| biruygulama
Bul anék T Kuumsak aynak planl gYél dez, Yeé|
se-i mi
AHP, TopsisveK | Tedar i k- i se-i mi kahin, Sup |
Ortalamalar
Y°nt e mi
AHP ve Topsis Kur ums al proje y°¥m¢¢grbek, M
se-i mi (maliyet, ¥m¢er bek, 2 |
konumu, referanslaergonomi,
°Jrenilebilirlik,
zamanl ama, -evi k
destekl eme, farkl
dilleri, notasyon
danékmanl ek ve ej
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esneklik, online
bakém gi derkiélkmé kt
Dematelve Vikor |[Dék kaynak se-imijKaraojl an,

Y°ntemler
AHP, Bul daEl ektroni k belge |[Yaldér, Po

AHP, Topsis se-imi: Pamukkal e

(maliyet, g¢venir

entegrasyon ve y?°

hi zmet , kull aném

arkivleme ve rapo

-al ékél méktéer.)
Swara tabEl ektronik belge [¢Cakér, 201,
EDAS Y°nt{EBYS Yazél émé Se-

°rneji
Literategr dejerlendirildijinde bil gi si st emi S
i Kl et mel erine uygul anmeck ol up, isniversite °rnej
bul unmaktadeér ¥rneklerde yer al anktkeri.t eBd er , an
-alékma ile kriter yelpazesi genikletilmik ve far
2. ENTROPK AJIRLI K Y¥NTEMK
ENTROPK kavrame ilk kez Iliterat¢grde Rudol ph Cl au
d¢zensizIlijin ve belirsé@l dajgiQiL. GulLLW, &¢& ol arak t an
Y. Zang, 2011) Entropi kavr amé fizik Ve m¢hendi sl ik
bilimlerde de(RKWCapasalicA. Dellutaald7d,rs. 450p.Nijkamp,
1977,s.180) Shannon tarafeéendanih948 -yéloerkdeak!| bh enldier stiaz
entropi kavraméndan yola -ékélarak Entropi Aj ér |
ajérl ekl andéerma bel i bir mesajéeagAb¥kt elhenHDbil gi
Yavuz, 2017, s. 127)Teoride entropi, aggk ol as él ek daj él emée Pi il e s
mi ktar & i - (Jayneb, 1957, & 625)t Endi opi , -ok kriterli karar
i -erisinde alternatifler ve kriter verilerinin
kalmadan objektif bired] er | endi r meye ol anak sajlamaktadér. B L
i nsan hatalaréndan kaynakI(@ Kausuk, HaAkwelt, r € mi ni mi z e
Turpcu, 2019, s. 715) Uz man g°r ¢kKk¢ne dayalée kantitatif dej
kull anélmbi Emékoedi y°nt emi ile wveri k¢mel erinde
belirsizlik (entropi) dejeri ile veri k¢mel erini
farkl el ak ma dejerinin toplam farkl el akma i -inde
( A. ¥ Ht ¥alvuz, 2017, s. 129) Bi r kriter i -in hesaplanan entr
ol mase, alternatifler araseéndaki farklareén k¢- ¢k
i -in az bilggi sajladejéne belirt(TG Wang,ol ayéséyl a
H.D. Lee, 2009) Di kkat edi | mesi gereken nokt a, Entropi
dejil, séralama yapélacak alternatiflerin kriter]l
Entropi met odunun adéml ar & ma Engrapiantetodursla | ol arak a
analizler yapélmadan ©°nce il k °nce bakél masé ger
dejerler i-eriyorsa pozitife don¢gkteregl melidir. |
ifade edilecek olursa,
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Adém 1: Negatvidr idlegreer pozeirteinf |l ektirme d°n¢gkemeg uy
Bu y°ntemde kdeélterl|l-eakiondeBi aXdart!|l akmasé wuygul an
mat emati ksel ifade ile ifade edil miktir.

0 =— 1)

Burada ve, séraséyla, j. kriterin ortalama ve standar
d°n¢keéemeg yapélarak veriler pozitif hale getiril mi
ZFZi+A, A>minZ | (2

Karar matXjkinter adegZPdeéjeer | gEhk.ipatzell 6rH. Yavuz,
2017)

Zpdejerleri i-in i = 1,2,3,é..,m alternatif deje
gel end éleér @ st er mektedir.

Adem 2. Kriterlerin fayda ya da maliyet anali zi ne
Y =——(fayda, maksi mizasyon temelli ®riterler),
Y =——mdiyet, minimizasyon temelli K& i terl er).
Adem 3. Karar matrisininin normalize edil mesi

i = alternatifler,

j = kriterler,

O =normd i ze edi |l mi K dejerler,

Y =Fayda veya maliyet durumuna g°re don¢kter el mek
Adém 4. Entropi dejerlerinin hesaplanmasé@

0O=-k.B 0 80&0 , j (6)

k(entrop katsayesdse) f@@deBini sajlayan entropi dejerioc
k=——  :m= alternatif sayéseé @)
Pi=normalize edil mi k dMD.&andee A.Organf28ld)e et mekt edi r .

Adéoim Far kl el ek derecelerinin hesaplanmaseé

Her kritere ait bilgininO fiefklél eéakkafléedatkesikreiki
hesapl anqmaktkdé&rk®°nder, P.¢. Demirarslan, 2017)

Dj=1-EF,j=1,2,é,n kriter indeksl eri (8)
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Adém 6. Ajérl éeklarén hesapl anmaseé

Kiterlerin ©°n)enf aarfkélré|éékkl mdeérmeidd Izeer ierdiiln meB i yl e aka
gi bi hesaplanmaktadeéer.

W =3 ,j=1,2,é,n kiter indeksl er.]i 9)

3.COPRAS METODU (COMPLEX PROPORTIONAL ASSESSMENT i
KARMAKI K NKSBK DEJERLENDKRME)

Copras y°ntemi, Vilnius Gedi minas Teknik ''niver
Kakl auskas tlagrmnda@ nkaEdDiBIBmigrgt, i rN. ¥m¢r bek, M. }
2015) (Podvezko, 2011) Y°ntem Kkriterlerin °nem ve fayda
alternati fl eri séral ama ve dejerlendir mesi i -in
dejerl endirmesnindgstf adgdaevyker i t&kart él masé ve fayd
indirme dej er | end{Podvdzkme201l) iC-oipm alsulyl®aanté&lmdr - ok kr
karar verme metodlaré i-erisinde, performans i ni
yapan bir metodolojiyessh i pt i r . Dijer -ok kriterli karar ver m
ayrékmaktadeér . ¢ok kriterli karar verme teknikl
kull anéelan TOPSIS metodu ile karkélaktéreéeldéejeéend
bi ze perzfdeer mans ol arak bir séralama yapmaktadeéer.
séral anmasénda kull aneélabilir. Baze -ok kriterli
mi ni mi zasyon ajéerl ék

| é kriterler bir do°n¢gKkKegm Qe
done¢w ¢1 ¢r ken, Copras

met odu maksi mi zasyon aj e

mi ni mi zasyon ajéerl ekl e kriterl eri faydaseéez ° 1 -
baréendér maktadeéer . COPRAS i-in dijer -ok kriterl:i
alternat f | er i n yarar derecel erini gesteriyor ol mas
karkeéel akteéerél ar ak, dijer alternatiflerden ne kad
olarak ortaya koyan E . Aksoy, N. ¥ m¢ r b &Chpras mketodukia r aat | e, 20
adémd aakaj edaki Kekil dedir.
Adém 1: Karar matrisinin oluxkturul mase

O ® E &
X = & E 8 (10)

@ W E ®
i = 1,2,3,é, m alternatif S a yueksaén npatris= 1, 2, 3, é. ,
dejerlerinden olukur.
Adém 2: Normalize Edil mik Karar Matrisinin Ol ukt:
®Z=B i = 1,2,3,é.,n (11)
Adém 3 Aj ér |l ekl andeéeQqléulknméukr ukdammaasré Matri si nin
Ajérl ekl andéréel mék karar matri si, normalize edi/l
aj ér | @fief aodleasni il e -arpeélarak el de edilir.
D=0 =0 *w (12)
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AdénFadydal @ ve Faydaséz ¥|-¢tlerin Hesapl anmaseé
Y= Q, j = 1,2,3,¢é,k Faydal & ¥I| - 4i3) er
Y =B Q ., = k+1, k +2, k+3, é,n r Faytpasez ¥I1 -¢tl e
Ademt6°2receli ¥nem Derecelerinin Hesaplanmaseé
0, her bir alternatif dejerinin g°receldi °nem i
i-in faydalé ve faydaséz kriter odlukxytrl.erinin akafj
b =Y + ———— (15)

88 —
Adem 6. En Y¢ksek Goreceldi ¥nem Dejerlerinin Heseé

Bu adémda alternatif dejenl égiycsclarasandaegtreeealr.
0 =maksimump} = 1, 2,3, ¢é, m (16)
Adem 7. AlternatiflefDejien | Reiifmommaes apn deknais &

Son adémda her biremaldtedremat, i fgi°mr eg%rléc lnienP dej er.
alternatife oranlanarak alternatiflerin y¢zde per

0 =——. %100 (17)
4. UYGULAMA
¢al ékma ger - ek biyosunnai verygiutl @n nséekntaé r . pniver si
bulunmakta ve i ki farkl é yerlekkeye sahiptir. H
bulunmaktadeéer . Mevcutt a, ayréek sistemler bul unmaltk
¢al ékmada 3 ki kil ikt éurz.malWz ngarnulbaur dyaerr fgplrmg e y°net
sekt®°r¢ ve ik uygulamal arénda toplam 20 vyeéelleéek
A°cjfrenci ikl eri uzmanéo 8 yéllék deneyime sahipt
AiMuhasebe m¢gdg¢rnegedyi 2 neélslaéhk piti rdewe daha ©°nce kur
tecr ¢besi edinmi Kt ir.

anté ©°ncesi fakademi syendo taraféndan I iterat

i stesi ol ukt ur ul n(Biki,tMehar Ali 8haht Agkiculture, & iShabbiri | mi kKt i r
Hassan, 2014)El-Fatah, Hegazy, HBattah, & Kadry, 2012) (El-Fatah, Hegazy, El
Battah, & Kadry, 2012] G o n zC&dtob & Pachec€omer)(Hassan, Jabar, Sidi, Jusoh,

& Hassan, 2016§Kilic, Zaim, & Delen, 2015\ Mo | n 8 r , Szab: ,(Mo&n Benc z Y%r , 2 C
& Moon, 2007)(Nazemi, Tarokh, & Reza Djavanshir, 20XRJoureddine & Oualid, 2018)

(Sol er, v e (Tiohae r2018)(Tsai, Le&, CHeh, )Hsu, & Lin, 2009KXu,

Ralmati, & Lee, 2008)Bi r i nc i topl antéda proje ekibi il e | is
azalteéel mék, bazé yeni kriterler ekl enmi ktir. Kk
uzmanl ar taraféendan girilmicktir. Girilen verilert
toplant éda ni hai dejerler ¢zerinde wuzlakél méexkter. T
ve 4 haftalék bir takvimde tamamlanméxkt ér.

Bu -alékmada ¢niversite i-erisindeki depart manl ¢
yéreéet el mesi i -1 nna ikkr iatkeérkléenré veet kaillte ykerni taer | er b az
al énméxkteéer. Kriterler maksi mizasyon veya minimi:
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W
orijinal ol arak belirlenmik ol up, chiversiteye ¢
mevcut kulmanébhanCyyanaglééd émé alternatif ol arak al
gelen dejerler, bil gi si st emi yazél eéméndan el de
-ojunl uj u, satén alma s¢recinde g°r¢é¢kel en bil gi
ger-ekiveriUzemad ve kullanécée Bemaewnpis@mindianl d: ekde¢¢e
2: ortalamanén alte, 3 ortalama, 4: ortalamanén
Kriter ajérl éklaré entropi ajérlamkleamd éanema é met od
Entropi se-il mesinin sebebi, l'iterat¢¢rdeki - al
kull anél maya baklanan yeni bir metot ol masé ve b
bir -alékmada kull anél mamék ol mseaosn&gdér .- okr ikireirt eafjl
karar verme metotlaréndan biri ol an Copras il e s
bilikim teknolojiler:i ara-larénéen kriter bazl e
met odu, kar makék ver i esmiddtrenmei yia-pearriaski,n dge® rreicsedii o
dejerl endirmesini yapmaktadér . Bu nedenl e -al ékm
metodudur.
Uygul ama adéemlaréena ge-il meden °nce, kekil 1. de
2. de problemmhktdejerleri veri
kekiPlr olb.l emin Akék kemaseée
Problemin Tanmmi: Universite Icerisinde Bilgi Lojistigini Saglayan Yazilun Bilgi Sistemi
Sorunlari
Amag: En Iyi Yazilim Bilgi Sisteminin Secilmesi
Alternatif Yazihm Bilgi Sistemleri
A Yazilmi B Yazilimi | C Yazilmi
KRITER VE ALT KRITERLERIN BELIRLENMESI
ANA KRITERLERIN BELIRLENMESI
Proje | Uriin | Tedarikgi
ALT KRITERLERIN BELIRLENMESIT
KRITERLER ALT KiTERLER
MALIYET
Proje SURE
. BAKIM
TEENCOLOJE _
B SISTEM ESNEKLIGI
Uriin
ALTYAPI
FONESIVONALITE IDARI MODUL
AKADEMIK MODUL
DIGER
TECRUBE
Tedarik¢i DESTEK KAPASITE
REFPUTASYON REPUTASYON
KI gi | kriterlerin aldéjé dejerler akajédadeér
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Tablo2.Ana Kriterler ve Alt Kriterler
Ana Alt Kriter - Alt Kriter - Alt Kriter -3 Birim Kde a A B C
Kriter 1 2
K1 Pr o-Lisans} cr et| TL Min. 1.000.000 550.000 350.000
K2 Kul l anéceée HTL Min. 10.000 2.000 1.000
Maliyet K3 Gerekli KIl4gTL Min. 100.000 0 0
K4: Yeéelléek BakgTL Min. 80. 000 40. 000 50.000
K5 : Ek Danékman TL Min. 1.800 1.500 1.200
2 adam/ g¢n screti
a K6: Kmplementag G¢gn Min. 150 180 120
K7: Ejitim Pl an Puan Max. 4 5 3
Sire K8: Ifmplementas Puan Max. 5 3 2
Metodolojisi
K9: Garanti Ka g Puan Max. 4 3 2
K10: Riskler Puan Min. 3 2 1
K11: Versiyon Y Puan Max. 2 5 3
Kol ayl ej e
K12: Bakém Kol g Puan Max. 3 4 3
K13: Yet ki |l endi| Puan Max. 4 3 3
K14: Veri ve Sistem Puan Max. 4 3 3
Yedekl emesi/ Kag
K15: Veri Geri Puan Max. 4 4 4
K16 : Gel i ktir mg Puan Max. 3 2 2
Kull aném Kol ayl
Bakém K17: Bilinen Geg Puan Max. 3 4 4
Sahip Ol masé
K18: G¢gvenlik Puan Max. 4 3 3
K19: Stabillik Puan Max. 4 3 2
K20 : Far kl & Bi Il Puan Max. 5 4 2
Kullanabilme
:_§ K21: Ekzamanl & | Puan Max. 5 5 2
g Lisanslama
K K22: S¢re- K-inSayé| Min 3 4 7
Dol akém Sayeése
K23: S¢re- Tas g Puan Max. 4 3 1
K24: Kul l aném K Puan Max. 3 4 2
K25: SisteminK a r ma K & k I| Puan Min. 3 1 4
K26 : Pl atfor m H Puan Max. 1 4 3
K27: Esnek Rapd Puan Max. 3 4 1
Mevcudiyeti
i Sistem K28: Entegrasyd Puan Max. 5 3 1
N Esnekl i K29: Hazér Ent g Puan Max. 5 3 2
__ MevcudiyetiMuhasebe
¥demel er
K30: Hazér Ent e Puan Max. 4 2 1
MevcudiyetiMuhasebeBanka
K31: Hazér Ent e Puan Max. 4 3 1
MevcudiyetiD e r s -Bprgré ¢
K32: ¢oklu Dil Puan Max. 5 4 1
K33: Web Br ows g Puan Max. 1 5 5
Kmkaneé
K34 : Mobi | k ul If Puan Max. 5 4 1
Al tyapdqg K35: Par ametr i K Puan Max. 5 4 3
K36: Kull aném K Puan Max. 4 2 1
Yeterlilifi
® K37: Online EJi| Puan Max. 4 2 1
'Ti Varl eje
s K38: Form Tas ar| Puan Max. 4 3 1
7>~) Dijer BPM
< K39: Onay Mekan Puan Max. 4 4 1
2 K40: ¥Jrenci Kg Puan Max. 5 5 1
) K41: Der s kayeét| Puan Max. 5 5 1
':Ak:ddem'll( K42: ¥Jrenci tg Puan MAX 5 4 1
( Mo é ol K43: ¥] r eshmutiasebed Puan Max. 5 3 0
MR entegrasyonu _
ihtiya(K44: ¥7 r e Barka ° d Puan Max. 4 2 0
Kar kel aentegrasyonu
K45: EBYS entegrasyonu Puan Max. 4 3 0
K46 : Er asmus b4g Puan Max. 4 4 1
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K47: Sosyal tesg Puan Max. 4 4 2
K48 :t ¢kpchane, Y e | Puan Max. 3 4 2
y°neti mi
K49: Kart sistemi entegrasyonu | Puan Max. 3 4 1
K50: ¥jretim g?© Puan Max. 3 3 0
y ¢ kBerdro entegrasyonu
K51: Staj b ak vy Puan Max. 5 4 1
modg¢ |l ¢
K52: Akademik performans Puan Max. 4 3 1
mo d &
K53: Mezun takip sistemi Puan Max. 5 4 1
K54: Aday °Jren Puan Max. 5 3 1
K55: S¢rekl i ef| Puan Max. 5 3 1
modg¢l ¢
K56. Y°k standar
K5 7: Kalite y?©°r Puan Max. 4 4 2
uyum
K58: Muhasebe Puan Max. 4 2
K59 : B¢t - e Puan Max. 4 2 2
Kdari NK60. satenal ma | Puan Max. 5 2 2
(SM?g_‘*l K61: Bakeém Puan Max. 4 3 3
iﬁtiyac K62: iK Puan Max. 4 2 2
Kar kal K63: Bordro Puan Max. 4 3 3
K64: Kdari per f| Puan Max. 4 3 3
K65 : Sat ek Puan Max. 5 4 4
K66 : Demirback Puan Max. 4 4 4
K67: Danékman § Adet Max. 10 6 4
K68: Arge per sd Adet Max. 1000 5 6
K69: ¢ajr énallesdg| Adet Max. 2 2 2
K70: Son 2 senge Adet Max. 3 5 2
versiyon sayés§g
Kapasite K71: Talebe ger| Saat Min. 2 5 5
ol K72: Yerinde dg Puan Max. 4 2
- 2 me ?
. o K73: Yasal deji|l G¢n Min. 5 2 3
x al ma s¢resi
- K74 : M¢Kteri / Dg Oran Min. 4 2 4
; K75: Danékmanl g Yeél Max. 4 6 5
. tecr ¢besi
E Tecr ¢b ey o g DanerkmanT 4 Adet Max. 4 2 6
— sekt°rdeki proj
K77: Finansal durumu Puan Max. 5 3 2
K78:Pazar da bi |l i n| Puan Max. 5 2 4
K79: Aktif mg¢kt| Adet Max. 3 2 5
é K80: Tamaml anmd Adet Max. 40 1 2
7 K81: Tamaml anmg Adet Max. 3 1 2
‘g Reputasyon | proje sayeéseé
) K8 2: Yer |l i mi ,| Puan Min. 5 1 1
© K83:Referms m¢ kKt er i| Puan Max. 4
dejerlendirmesi
K8 4 : Referans 1 Puan Max. 2 3 1
dejerlendirmesi

Tablo 2. de er alan kriter dejerlerinin ajeérl ekl

y

uygul anméxkt ér . Entropi mekt oaddué m6 veed 8 rhdean mo Iz d e manke
dejer bulunmadéjé i-in uygulanmaméckteér . Kkinci a (
mi ni mizasyon ifadeler -rhiamiémumr d&heégkdmlier,i ma&kpéalnr
I -¢é¢nce¢g adémda normali zasyore ¢ i kaldéemidauyuy gnelt ardmé kit senr
veren Entropi dejerl eri bul unmuktur. Bekinci ad
edilen kriterlerin entropi dejerlerinden ne kada
Son adémda Tabl o 3.erdeajgeorsltéekrlialrdéi jbiu | ¢guznenruek tkurri.t
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Tablo3.Kri ter Ajeéerl ekl are
Ana Ana Kriter Alt Kriterler ve Alt Kriter
Kriterler Aj érl @ Ajéerl e
Maliyet
Proje | 0,160027 i 0,137545
S¢re 0,022482
. Bakém 0,033075
Teknoloji 0133679 e m Esnd 0100604
't oon| 0564923 Altyap 0,071618
Fonksiyonalite| 0,431243—Kdarti M 0028893
y ' Akademi k| 0307086
DiJer 0,023646
Tecr ¢b 0,009225
Tedar| 027505 Destek | 0,150302— 7 pasite 0,141077
Reputasyon | 0,124747 Reputasyon 0,12447
Tabl o 3. den el de edilen kriter ajérl ék dejerl el
séral ama adéemlaréna ge-ilmiktir. Copras metodu il
de el imizde verileri kar ar ma t morrmealizasyjoa | i ne get i r
i Kl emine ge-ilir, nor malizasyon ikleminde difjer
ol duj u gi bi, verilerin o] - ¢t eri farkl e ol abi
hedefl enmektedir. i -¢é¢nc¢ adémda, Eleritile o p i met odun
normali zasyon sonucu el de edil en normali zasyo
ajérl éklandér él mék karar matri si el de edilir. D¢
kriterli karar met otl aréndan far k!l érilenl ar ak, ma k s
faydale ve faydaséez °I|-¢tler diye bu noktada sén
dejerl eri el de edildikten sonr a, bekinci adémda
hesapl anméexkt ér Alténcé adémdagl teorrmeadalfi dlefjemid
maksi mum defjer ol arak belirlenir. Son adémda, h
hesapl anar ak, performansa bajlé olarak séral ama
performansl aré Tabl o 4. de verilmiktir.
Tablo 4. Alternatife r i n Sér al anmaseé
Alternatifler Performans Sér al ama
A %100 1
B % 70,70137938 2
C % 36,54577583 3
¢tal eékmada 84 kriter el e al enméxktér Kriterler
kriterlerinden ol ukmaktadér .érkle&kjidneé2n dtee merl¢ na ykarjié
ol ukturduju go°r ¢l mektedir. 1 rén kriteri -al ékm
kriterlerin tamaméndan ol ukan g°rsel i se kekil 3.
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kekiAlna2 Kriter Ajérl ékl ar é

Proje
0,60000000
0,50000000
0,40000000
0,30000000
0,20000000
0,10000000
0,000000

Tedarikei Uriin

kekiAl t3 . Kriter Ajérl ékl aré

Maliyet
0,35
Tecribe 03 Sire
0,25
0,2
Reputasyon 0,15 Bakm
0,1
5
Kapasite Sistem Esnekligi
Diger Altyap
Akdemik Modill idari Modil
Alt kriter ajérl éklaréna bakeldéeje taktirde, dijer kr
al erken, bil gi Si st emi yazél eéménén en °nemli ad
kirket, kur umsal firmalar vb. kuruml ar da da de
°r nned &, idari mo d ¢ | kriter ajérl éklandérma nokt a
Bu a-édan -aléxkmanén farkleéeléejée ve °nemi ortaya Kk
kekiBli 149.i Sistemi Yazél émlarénén Perfor ma
100
80
60
40
20
0
' LT PEPYP T PEPYP, T PtEPYP

161



@’ 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK KONGR

Kriter ajérl éklardilkelei rpleerf dirknmaers d cardrek,s | ®mels i y
yapan =-ok kriterl:i kar ar ver me metotlaréndan COI
alternatiflerinden olukan sistemlerin séralamaseé
taraféndan tekazdl éaniléaradnér gerA ekazyel é mé, en iy

yazéeléem (kekil 4) ol arak tespit edil mixktir.

SONU¢ VE ¥NERKLER

Bu -al ékmada sekt°r spesifik bir sistem se-imi %
yapél méxktér Bu Kekil dteekhéini kanes é&rhdcam ubyigrul &
sunul muktur

Literate¢rde vyeni kull anél maya bakl anan Entropi

kriterlerle bu teknifi kull anar ak, bil gi si st emi
sajl amaya - aelrélkeérl meltiérrl. e nkirrikte n, A¢gniversiteo wu
¢chiversitede yakanabilecek ve i K akeéex l ojistii]i
al enméxkt ér . ¢tal exmaya l ojistik bil gi si st emi i
yapél abimaelcaka -maé¢®fa&r ans ol masé bekl enmektedir.

kriterler bu kadar genik yelpazede veril memi«ktir.
Bundan sonraki -al ékmal ar da, yazéléem se-im prob
kull anéelan teknik kriterklueru,l uk2zealr sektn®rgewne kdiejt &
bir kriterlendir me yapélabilir. Entropi tabanl
ajerl ékl andeér ma metotl ar e da kull aneél ar ak, me t
séral amal ara et ki si incaeahemdhli |l ilri.t eCaprasematzo ku
bakka metotlarla da seéralama yapeéel ép sonu-1ar I
yapélabilir.
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Taréma elverikli genik véeipeoiohujutepgobabkjakéfalbdhélEkE
meyve ve sebzelerin °zel kokull arda ve kalitelidi ol ar a
birlikte, isretim akamasénda yapélan bir hat anén anl
d¢zel t memnum gOmmekt e bir o kadar s¢re gerektirebil mel
meyve ve sebzelerde daha uzun zaman al maktadeéer.
Tar-e@Geda sistemi mi zi -evresel, sosyal Ve ekonomi k
geliktirebil memiz ir-iinne °bnacjellainknéek sgiesntiekmi bibri rdiistem ol
Tarl adan sofraya yaklakéméyla toprajén karakterinden
her akt°r¢gyle birlikte entegre ve detayl é dejerlendirn
Bu bildi-Geda Tedamikhde&i dojrusal programlama yakl| akeé mé
cretici Ve é - l ojistik i kKl et me i -in kapasite dengel

ol ukturul muktur.

Anahtar Kelime: Doj r usal Pr ogGéadnd aTread a rTiakk €Zm nici $dr,edinal i t i k Hiy

CREATING THE AGRICULTURE -FOOD SUPPLY CHAIN WITH
LINEAR PROGRAMMING

Abstract

Our country, which has a wide and fertile land suitable for agriculture, is a special geography.
However, it takes a long time for an error in the production phase waderstood and may take as
much time to see the result of correcting this error. This is especially the case in fresh fruits and
vegetables.

In order to develop our agricultufeod system in the light of sustainable principles, we must first
consider thesystem as a broad system connected to each other. From farm to fork approach, we need
to evaluate all processes together with each actor from the character of the soil to the point of
consumption.

In this paper, with the linear programming approach inAeculture-Food Supply Chain, capacity
balancing has been made for three suppliers, three producers and three logistics enterprises and
priority supply chains have been formed.

Key Words: Linear Programming, AgiFood Supply Chain, Analytic Hierarchy Ress.

GKRKk

Tar éms al sré¢nler insan yakaménda °nemlii yer i ol &
maddel eri dir. Doj al ol ar ak sajl ekl e besl enme [
yetiktiril mesi, topl anmaseé, muhaf aktedirredi | mesi v e
Tarém sektOor¢gneén t emel hedefl erinden biri dijer
Sajl ekl e beslenme i-in °nemli bir yere sahip ol a
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ve hijyen konularénén son d°nemiggveeal Phi pddana - ¢
ama-1|l anan, géda maddel erindeki bozul mal arén ©°nl e
Taze sebze meyvel er, géda sekt°rg¢gnde raf °mrg¢ ke
bel | i bir s¢re i-inde teegketml meggiet igeiredki hezBand
Kekilde, yeterl:i mi ktarda ve ayné kalitede ul akt ¢
Bir taraftan s¢rekl i artan yakam tarzeé ve besl e
verirken bir taraftan daaltebkienii cyiddreirnen geatriérmmeskr ¢ir
stratejilerin geliktiril mesi ol duk-a karmakeéek ve
gédalaré tedari k et mek vV e m¢Kteril erin ger eksi
karkeéelayabil mek ianmék ebnitre ggree tviem i-yiiz etlagseasril ve t e
yapél mal édéer (Chen vd. 2009) .
Beten bu faktorler e eaa® nermderadlké edajcdamnrdan dtekriémr ¢
ol masé kayép ve maliyetl eri artt érraadat adeéer . Tar |
%5001 er e kadar ul akabil mektedir. Bundan dol aye
faaliyetlerin ortadan kaldeérélmasé yoluyla késa
Késa tedarik zincirinin ol uktursuajniaasnéabvd merseéeti ci
i-in web tabanleé bir sistem olukturul maseée °ng®°r ¢l
olukturul maseée i-in °nceI|kIe sisteme girecek uyg
se-i |l mesi gerekmekt e-Geda Bd jnebraf | amdyae | datr Bimn s e
s¢re- | er ikne Ki2baddeé nyl°asrtéer i | mekt edi r .
kelWi2Tar-&smda Dejer Zinciri iyelerinin Se-im
{AaGSYS DANKROSG { NNBOA
W SRFENRXR] A {SeiYAi
x NBGAOA { SoeA YA
of 22A80A1 TofSOYS { SeiYA
hLISNI ae@2y { NNBOA
x NBUAOA @S [22A&80A1 Tof NI
{ SceA YA
0 Sisteme gi rtedkr iskrieci gdet i ci ve lojistik ixklet
bir puana sahip ol anl ar én Si st eme dahi l ed
periyodi k denetimler sonucunda puané belirler
déekeée beéerakel acakter.

0 Operasyon s;.méekctienrdied einsegel en talebe g°re en
l ojistik ikletme eklektirmesi yapélacakteéer.
Geliktirilen modelde denetimden ge-irilerek sert
cretici birlikleri ve ¢retimikeskptéeetiangtahl bec
teketiciler site iczerinden sipariklerini verip
hizmetl er sertifikalandéreéeléermeéek |l ojistik «kKirket
ol acak, iadel er Iojtlesstlllkm Kail rekneatrlaekr ttedkrraafré nedlaon oo
d°n¢kt ¢gr ¢l mesi -aléekmalaré yapélacak, m¢egkteri kil
al enabil ecek, tandartl ara uygun ol mayanl ar si st
standartl arén ®ajalhanvmas-éemlkamed agysad £1 é -al exkacak bu
sréenler en hézl é kekilde ve en d¢egkegk maliyet il e
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Bu -er-evede ge-mi kK -alékmalar kapsaménda Tedar.i
i -1in ayr é ayrmréar KinalSigtrielci Hi(Y AHP) y°nt e mi Kul | ané
operasyon s¢recinde kullanél mak ¢zere | retici vV e
AHP y°nt e mi uygulanmék ve b°ylece ¢reticiye bir
i kKl etme bektetrenmik ol aca

Bu bildiri kapsaménda, é - tedari k-i-géda isretici

tedari k zinciri i-in bir dojrusal programl ama mq
karkél ayacak ve kapasite Kkeé&snmAHP&srilenireirinak mayacak K
yakénl éjéndan olukan puané (P) enb¢yéckl emektir.

kekilde zincirlere miktar (X) atamaktader. Mi kt a
ol acaktér

Web of Science, Science ofiDr e c t Google Sch@lodalB wyeil
fagricul tur al supply chaino, agricul ta
fitaréem |l ojistif]iod, itarémda s¢rder el eb
tarémshérigm¢stedari k zinciri il gili rap
olup akajeéeda Tablo 3.16de °neri il e il
No | Yazar El e Al énan|¢°z¢im Késa ¥zeti
(lar) ve Y°ont emi
Tarih
1 Tar éms al g Tar éms al Géda
zincirlerdi tasarem ve pl a
ve y°%°netim ver me shiryer ari
kapsamleée b tanémlanarak hi
Tsolakis kar ar ver m| Kavramsal alma kademeleri stratejik,
vd, (2014) |ol ukt ur mas|¢al &k ma | taktiksel ve operasyonel
sénéefl andé seviyelerirmwde
sénéflandeér &l mg
2 Soysal M.|S¢rdegr ¢l eb|Literat ¢/ Mevcut kant it
vd. l ojistii]i Taramasélhakkenda bir
(2012) karkél akél yapél méxteéer. O
zorl ukl arle l ojistik ama- |
i -in me v C anl akél masé V ¢
modellerin analiz kapsame konul 4
edilmesi. i -in keel el iar a
bakvurul ar ak
ger -eklexktiril
3 Handayati| Tar € ms a | gLiter at ¢| Hakemlidergi ve derlemelerden
vd., zinciri Taramasé|se-il een ema kkaalr K
(2015) koordinasyonundaki bajemléel ek, ko
mevcut [ mekani zmasé ve
bokl ukl ar e Keklinde ¢- k at
dejerl endi sénéflandeér &l mg
tedarik zincirinin gelecekteki
arakteérmal ar e i
bulunul muktur .
4 Ahumada [ Tar é ms a l dLiterat ¢|Tarém Tedari k
0., sretim velTaramasélbakareéeyl a uygu
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Villalobos | pl anl amas é sréenlerin t ¢ér
J.R,, -al ékmal ar kapsame gi bi
Mason ge-iril mes g°re sénéfl a
A.N., gel ecekteki b a
(2009) belirlenmiktir
Yindi W,,|eTi car et Liter il Taze tarém ¢r
Hongjie taze tarénmTaram €| zincirinde belirsizliklerin
L.,(2015) lg¢venl ik Mo d e | nfol abat eke bel
incelenmesi Entropi y°nt e
kriterlerin aj
Entopi teori s
korelasyon ve risk mode
ol ukturul muktu
Lusine H.| Tar @ ms al Kavramsal Tedarik zincirlerinin
Aramyan | zincirlerinin ¢al e Kk ma performanseéneé
vd, (2006) [per f or mans kull aneél an mo d
i -in Kalvr a g°®zden ge-iri/l
ol ukturul m alt eéndgeée dtaa rtéend ¢
performans g
kavr amsal
ol ukturul muktu
Bao L, Meyve S e b-z Kavramsal Meyve ve sebze
vd., ticaret platformung ¢ al ékma |(dayal & dol akém
(2012) dayanan tedarik zincir gereklilik analizi ile, meyve ve
y°net i mi sebze tragnélnesrailn
ol ukturul m zinciri y © ntieatet
hi zmet pl atfor
uygul anméexkter .
Tar ém zinDojrusal|Tarém zincirle
Gigler crénlerin Programlama i -in °nerilen
J.K.,vd kalitesiyle ilgili | Modeli MATLAP aracéna
(2002) dinamik programlamg SO ¢t tarém Z
(DP) ile optimizasyony uygul amasé g€
i -in bir optimum -°z¢ml ¢
ol uklt ma s é.
Folinas G é d aariktziaaitinde| De ] er Tar eéms al teda
D., vd. |y eki | t e d a| Haritalama(VSM)| d e | er yar at ma
(2013). l ojistik Modeli belirl emek i-i
girikimler d¢ Keéenme arace
dest ekl eme model i nin uyd
d¢ K¢ nme a tar eémsal yekil
uygul anmas ol ukturul maseée
bir perspektif ver i mli bir a
ol ukt ur mak belirtmiklerdi
Ferentinos| Yeni teknolojilerin | Kavramsal Genel tedarik zinciri teorisi
K.P. vd.| tedarik zincir | ¢al € K ma prensipleri  ve  modellemes
(2006) czerindeki hakkénda kavr a
incelenmesi yapéel mexteéer.
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DOJRUSAL PROGRAMLAMA MODELK

Dojrusal Progr aml ama, sénérl éi katylnark | ar @sérkdid | am
uygun kKkekilde tahsisi i-in tasarlanmék bir mat e m:
D¢nya Savakeé yéllarénda geliktirilmik olup, bilg
askerlik, end¢gstri, jta@kemj stleankeei mae slbeyami bi ¢
uygul amal aré bulunmaktader
En iyileme s¢reci ol arak da bilinen Dojrusal Pr
nitelikte olan ve sénérl aré késeéetl alenemmynakl arl a
amacé en iyileyecek «kekilde miktarlarénén bul unm
ana -er-evesini olukturan kokull ar «kxu kekildedir:
T Ama- FonkBojymuwsal Programl amada, bir mi kt ar
(genellikle kazan- enekg-gkmeiykin déjrae) i neyal i
fire) matematiksel ifadedir.
T Karar Dej iBikenl &mairar model i nin -%z¢ml enmesi
hesaplanacak ol an karar unsurl aréder.
T KéséKanmnar dejikkenleri i-in mgmkam se-enekl er
problemin bir veya daha fazla kését i-ermesi
Bu bilgiler alteéenda bir Dojrusal Programlama Pro
edebiliriz:
Ama- Fonksiyonu:
oaoa ET O®
Kését Denkl emi
(W) o}
Karar Dejikkeni X
Pozitiflik Kokul ux m
Yukaredaki form¢gl de kull anél an matemati k notasyor

i = 1,2,éé. m (kését sayésé)
j = 1,2,¢éé.n (karar dejikkeni sayéseé)

Xi =Kar ar Dejikkenleri

TARIM-GI DA TEDARKK ZKNCKRK DOJRUSAL PROGRAMLAMA MOL

Tar-ganda tedari k zinciri i -in kullanéelacak ol an
tedari k-i, é - sretici, é - nakliyeci, é - farkl e t
varsag | mékt ér . Bu kapsamda ol ukturul an dojrusal pr o

Kndi sl er:
Pl anl ama D°takX3i4
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Talep B°Il gedkil?23
Tedari k- s= 1,2,3
lretici p= 123
Lojisti k= KIRBet me
Karar Dejikkeni
Wik
dO

Parametreler:

o Ss.tedaripkegi @i imgli ojviesti k ikl etmesiwgle olukturd
ne midnbd°elkgieye g°nderilen miktar.

Orprp :S.t edar ipkerientiingilyg iwe i Kk Kkl etmeci siyle oluktu

d° miadekid.b° |l geye g°nderil mesiyle kazanél an puan

SGit st edar itd-®in®eim inrd e ki sretim kapasitesi

PG per et itdicsnienmmimde ki sretim kapasitesi

NCh nl oj i sti k tidelneetmmencdieskiiylteakéma kapasitesi

Dt :db°l gadhamhndeki talep miktaré

Ama- fonksiyonu: Toplam Tedarik Zinciri Puanénén
i Ae OfARR D kAR

Késétlaréen form¢gle edil mesi

Tedar i k- Késéte:

Orirn 3 #H R ov "™Yin~N"Y

pretici Kését é:
Grfrr 0 # Roon"¥no
Lojistik Kkletme Kéeseéet é:
Onirn - #r A& n~0ORN"Y
Talep Kését e
AT TR A Qvomn~"y
Kkar et Heers éltilrarktar ar deji kKkeni negatif ol mama kok
AT T
Zincirin dejeri hesaplanérken, ©°ncelikle tedarik
olan mesafeleri hesaplanarak normalize edilen mesafeler ile toplam mesafe belirlenir daha
sonra i se, tedari k-ien ¢coletka@m miencliorjiinst i KHP K Ipeit

-arpélarak her Dbir zincirin sahip olduju puan bel
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Orrpr=S. tedarigkcireitncnynaklvieyeci si vyl e of. ukturduj
d°nemi ddefkigeye g°nderil mesiylei nAddePn vkecazpale é mal
puandér .
i mfe fofiQ i v YN OFE N ORON TYQN O
Bu kapsamda il k olarak tedarik-inin ¢reticiye
kelBdde obwukmatuli s g°r ¢l mektedir.
keli31s" Tedarik-isinin "p" |reticisine O

Mesafe (SP)=FD SP Arasé Mesafenin Normalize

8

3 0 0 0 8 0 . . . . .

b3 &8 &3 B BB o3 BTE 8IS

A3 &% &% &% B B=x o, . &

hg B B8 8 8 @8y &8 s 8 3

g 8 B8 8 8 8 2, D s B 8

43 &% B 8 8 Bg 8 8 8 B~
Zincirin hesapl amaseénda i kinci adeéem cretici
belirlenmesidir. Bu mesaf e i se k eikd@Dd eo |l ar ak
g°stiekti il m.

kelOdlp" | reticisinin "d" Talep B°l gesine

Mesafe (PD)=SD P-D Arasée Mesafenin Normalize

8

o $ $ $ 8 3 R A B T 8 "%

¥03% 3B B BBy BT &8 B By

~ 3% 3% 3% &8 B B I &8 B8 B

a8 8 8 8 8 8L~ &8 &8 B8 B

a8 3B 8 B8 8 By O 3 23] 8 B

g8 8 8 8 8 B 3 2 2] 8 3

60 8 8 B8 B8 Bg O 8 8 8 80
Son ol arak yukaréeda hesaplanan mesafelerin no

mesafe hesabé yapeéeler. Bu kapkaehdd toplam mesa
k e KO.b Toplam Mesafe Matrisi
B, B8y, G 8B, 8 8,
8

NGR

u Z

neék

ol

| an
Ha

nin
g s

Ol a
Ha

r me
fe

NLE T =) P 8 &8 .
T3, 88, B @ &
8 83 8 O
. 8 83 B8 8
o 8 &8 8 &80
3 talep b°l gemiz, I3o0jtiedtairk ki-kl, e t3me,miezt ibcul wrema3lkt ad
27 adet zincirimiz olukmaktadeér. Zinciri dejerl el
i-in toplam mesafe dejeri 10 dejerinden -ékaré
dejerini bul mak isrieniicsevteedajiilti k ikl etmenin A
0,5006si , AR10 eksi topl am mesakekOffileBueri nin 0. 50
durumda AHP puané ve topl anh unpe sgaefreeykei reskei tb uajagréelréll
dejiktirilebilir.
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~
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‘HIE#) "ERy "A"EE

4% & 5 THOE? mvp 4%
4% o ATV ™ p 4%
8 &y )
&8 &8
B o & =8

Puaneé

Hesapl ama

2R

Q

Al

ol

MS
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Matr

mheowgbaml amaci

progr e

kapsamén:

an

Mesaf e

-leédnd eunz @ifryenteischibb@en 5M 0t &anar i

Mesaf esi )

m

an

yerindet

M

bi

r bi

Uzakl éj enée |

rl e

Tar-@amda tedari k zinciri kapgodmas ada
model enmi Ktir. Mat emati ksel mo d e | i -in
her bir zincirin dejerinin hesaplanmaseé
mesafeleriTablo0.66 d e k i gimeiktvear.sayeél
TabloO6Tedari k-ilerin jreticilere
fretlici|jretd ci|jretd ci
Teda+li k 200 500 400
Teda+2i k 300 100 300
Teda+3i k 250 400 50
Tablo0.66 d e Kk i verilere g°°re
dejeri dijer mesafel ere ThloD.Zorder gl rp,d muakitiede redi | 1
Tablo0.7Tedari k-inin [ reticilere OI an
I retl c 1 retd c 1 retd c
Teda+li |} 0,4 1 0,8
Teda+2i |} 0,6 0,2 0,6
Teda+3i | 0,5 0,8 0,1
Kki nci ademda creticilerieai TabwI0Bpd ek ? | geeil eir i ne C
varsayeéel mékter. Tal ep bel gel er i creti
dejerlendirilmiktir.
Tablo08) ret i cil erin déafdsigel er e Ol
B°Il-de B°Il-Be B° I-@e
i retl c 250 600 400
i retd c 500 300 350
pretdc 700 100 500
Tablo0.86 d e k i verilere g°r e 6dre nulddierd gnkeasna f7e0mi rk ny rdeetjiecri
diJerf etheesae b°l ¢ner ek Tabw0 oD alei g€ regdimemit edolrup
Tablo09) reticil erin B°lgelere Ol an
B°Il-de B°Il-Be B° I-@e
| etici-1 0,36 0,86 0,57
pretd c 0,71 0,43 0,5
pretd c 1 0,14 0,71
Yukar eda bel rl enen normal i ze dejerl er
hesapl!| alabdiOt ér (
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Tablo0.10Topl am Mesafe Dejeri

0,1429 0,8571 0,4571
0,4286 0,0857 0,3
0,5 0,1143 0,0714
Tedari k-1, cretici vV e l oj i stik i kKl etmel erin AHF
hesapl|l adabw@lloodaipg®r ¢l mektedir.
Tablo0.11Tedar i k- i, iretici ve Lojistik Kkletmel
Teda+li k- i 0,6775
Teda+2i k- i 0,2051
Teda+3i k- 0,1177
1 retli ci 0,5364
1 ret2i ci 0,2821
| etici-3 0,1857
Lojistiik Kkl etn 0,2621
Lojistiik Kkl etr 0,3633
Lojistiil@ Kkl etn 0,3749
Bu akamada tedari k ajénda ¢ - tedari k-1i, é - creti
27 tane zincirimiz ol ukmakTadoDélbdaBuekiabsesamaddPher
puanl aré birbirleri i | eTablo@12p.é mEr rse@jnidhr;u ted dar iekd-iil
creticece | o) ildt ink AIHPI wtemehe sap |l mkakiielkd ér .

Z11=0,6775.0,5364 . 0.2621 = 0,0953
Tablo0.12Zi nci rin AHP Puanl ar é

Zi11 0,0953
Z112 0,132

Z113 0,1362
Zon 0,0288
2212 0,04

Z3 0,0412
Z311 0,0165
Z3 0,0229
Z313 0,0237
Zin 0,0501
Ziz 0,0694
Zix3 0,0717
Zy1 0,0152
Z222 0,021
Z223 0,0217
Z31 0,0087
Z3xn 0,0121
Z33 0,0124
Ziz 0,033

Z13 0,0457
Z133 0,0472
Zoz1 0,01

Zs32 0,0138
Zi 0,0143
Z11p 0,0057
Z113 0,0079
Zon 0,0082

r sonr aki aikrainma AP | Fabkp0.1Zpirngceén ¢(reticilerin t
|l gel erine olTablw010)z akd rée&kd amré&mémopgl amé al énarak ¢
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toplam puanlar hesapla@rk t ér . h e $ablp 10.A83n mé kHeésra p [ a ma °rneji K
Kekil dig0,5."M11+05 . (ETMD) = 0,0953 + (10,1429) = 0,4762

Tablo0.13Tedar i k A7J érnidna kTio pZliannc i Pulaen| ar &

TEDARKK ZK|TALEP B¥LG| TALEP B¥L&ITALEP B¥L&I

Zi 0,4762 0,1191 0,3191

Zu1 0,3517 0,5232 0,416

Zus 0,3181 0,511 0,5324

Zon 0,443 0,0858 0,2858

Zo2 0,3057 0,4771 0,3700

Zns 0,2706 0,4635 0,4849

Zsin 0,4368 0,0797 0,2797

Za12 0,2972 0,4686 0,3615

Zas 0,2618 0,4547 0,4761

Zin 0,4536 0,0965 0,2965

Z12 0,3204 0,4919 0,3847

Zi23 0,2858 0,4787 0,5001

Zon 0,4362 0,079 0,279

Zo2 0,2962 0,4677 0,3605

Z223 0,2608 0,4537 0,4751

Zsn 0,4329 0,0758 02758

Zs2 0,2917 0,4632 0,356

Za2s 0,2562 0,4491 0,4705

Zin 0,4451 0,0879 0,2879

Zi3 0,3086 0,48 0,3729

Zi33 0,2736 0,4664 0,4879

Zos1 0,4336 0,0764 0,2764

Zos2 0,2926 0,4641 0,3569

Z2s3 0,2571 0,45 0,4714

Zs 0,4314 0,0743 0,2743

Zss 0,2897 0,4611 0,354

Z333 0,2541 0,447 0,4684
Tablo013d6de g°°r ¢l d¢j ¢ 0Qinbi2.1.D°rPegnme &i. -iibP neX i -in X
zincirlerinin puané en y¢ksektir
Her bir b°lge i-in edigktkaekopuanuggnl amar akhbhehe
ayré d°nem i-in ¢- farkleée b°lgenin talepleri il e
i Kl et mel erin kapasitel er Tabloi0:146 n dmbrddgeetidce kul | aneél @
Burada d°nemler ¢(-er ayl ek periyot ol arak dejer|l e

D°nem 1:71TEmanmil Apnost os
D° nem 2i:EkiBiyK a,sl € m
D°nem 37iOcAkialUb&t
D° nem 4 NisadiaMaty € s
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Tablo0.14Doj r us al Programlama Model Veriler:i
D° nelm D° ne2n D° ne3dn D° n edm
Talep -BO 1084 1070 708 779
Talep -BO 845 804 999 833
Talep -BO 841 790 952 616
2770 2664 2659 2228
D° n elm D° ne2n D° n e3n D° n edm
' r edli c | 1213 1047 1253 1455
''r e42i c | 1368 863 846 1336
' r et3i c | 899 1099 1004 1493
3480 3009 3103 4284
D° n elm D° ne2n D° n e3n D° n edm
Lojidti 1054 844 984 1232
Loji®ti 1056 1031 889 1018
Loji®ti 832 1045 847 1319
2942 2920 2720 3569
D° nelm D° ne2n D° ne3dn D° n edm
Tedadli K 956 914 900 1032
Teda+i K 1371 1244 1088 1181
Tedad3i K 1264 1325 1281 941
3591 3483 3269 3154
Bu akamadéada at emar ik zinciri i -in ol ukturduj um
yukaredaki veriler AI MS progr ani@ablod.l15a ktdar él arak b
veril mi kti rTabloG1l4gida hearblidra d°nem i-in ¢- ayré b

uygun zincirlere atanTddo0éddéa gbr mekteyd2ne®rne] nn|
b°l genin tal ebi tal&p0z3.:4Z,,1lvé Zizg 2mi nocliurpl eru nden kar kél an

Ayné «kKkekilde d°rd¢gncy¢e d°nemde i keqpzinciiininb® |l genin ta
tek bakéna talebi karkéladéjée g°r¢l mektedir. Bu
tem takepkeramdée]j éné syl eyebiliriz.
Tablo0.15Doj r us al Programlama ¢°z¢mg

Tedarik Talep B°l ges Talep B°l ges Talep B°l ges
Zincii | D°nel D°ne  D°ne/ D°nelD°ne D°nel D°nelD°ne D°nel D°nelD°nel D°ne

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Zi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232 0 0
Zi1p 0 490 0 0 0 0 659 0 527,5 0 0 0
Z113 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 616
Zxns 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zs1 129,5 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0
Za13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 446 0
Z123 0 0 0 0 0 192 0 0 0 0 0 0
Zoo1 526 0 0 348 0 106 0 0 0 0 506 0
Zo22 0 0 0 0 528,5 0 0 0 0 0 0 0
Zsn 0 0 0 0 0 506 0 0 0 0 0 0
Za23 0 0 0 0 0 0 0 3135 0 0 0
Z132 0 0 0 416 0 0 0 0 0 0 0 0
Zi33 428,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zon 0 0 0 0 226,5 0 0 833 0 0 0 0
Zo3 0 541 230 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z233 0 0 0 0 90 0 0 0 0 558 0 0
Zaa 0 0 478 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam| 1084 | 1070 708 779 845 804 999 833 841 790 952 616
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kelQirARl MS Programé Ekran G°r¢int ¢syé

TR WA

SONU¢ VE ¥NERKLER

Targmda tedari k zinciri sl kemi z i -in gerek maliy
°nem arz eden tedari k zinciridir. Bu -er-evede 2z
i kKl et mel erin se-i mi ile birbirlliedriir.ar:aseétrid:aildieri
créenlerini i ki Kekilde satabil mektedir. Ya ¢r ¢én
hall erine g°tg¢reé¢p orada komi syoncul ar aracelé]é i
gi bi perakendecil ere satléxr ympzma%kn arder d la@ n d 8)¢& ry,he
géda tedarik zincirindeki rén akékénén wuzun ol
Bundan dolayée s¢re-te katma dejer yaratmayan f aa
késa tedari k zinciitfndirerinin olukturul masé ger ekl
Etkin ve wverimli tedari k zincirlerinin olukturu
kalitesinin y¢éksek ol maseé gerekmektedir. Bu - €
-al éeékmal arda AHP y°nt emi il e dejerKagehidiril mi k ve
tedari k zinciri ol ukturul masénda zincirde yer al
k¢mel eme fel sefesinden hareketle bu kKirketlerin
al enméxktér Tedari k zinciri ediuxitrur de m&auéerud ana st al
gerekmektedir.

Bu - al eékma kagpésdaamétnalchartiakr éami nci r i i -in yeni bir
model i °neril mi ktir. Model in amaceée, tal ebi kar ke
Kekilde zincirin topkiamkiAHPetpluearnién iblier bz ird eirn de
olukan puané en b¢yeéekl emektir. B°yl ece en etkin
tedari k-i, é - cretici ve ¢ - l ojistik ikletme i-
°ncel ikl tedawil kmuritmomei rl eri ol uktu

Bundan sonr aki -al ékmal ar da, olukturulan tedarik
performansl|l ar @énén dejerlendiril mesi vV e zincirtr
yapélabilir.
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¥zet

Otomotiv yedek par-a ¢retiminin geliken teknolojiyle
far kl e férsatl aar - auntmadkaer,i kyezdierkci pi nin yeni den el e
g°Pstermektedir. ¢tal exmada, endg¢stri 4.0 wuygul amal ar én
bulundurul duj u, otomotiv yan sanayinde faaliyet g°stel
ajtétasarémlarénda yol g°sterebilecek bir -°z¢;m metodol o
¢al éekmada klasik ¢retim tesisleri, 3D yazécé merkezl el
bir tedarik zinciri ajé ele almnhnmekya&rée mamul mkelklaiped
ayreéel méxk, bunl arén nerede, ne miktarda, ne zaman, h a
gerektiji, yatérémlar ve hangi depol ama al anl arénda t
belirl enmelktapdisi t ejsiietkiemét é, depol ama alan késéte ve t
sayél é& programlama kull anélarak ¢retim, dajétém, envarl
topl aménén minimizasyonunun ger-eklexktirilmesi hedefl e
Az sayedam¢tesisi, 3D yazéceé mer kezi, depo vV e daj ét
model | enmik, czerinde belirli sayéda bitmik ¢reéegn ve y
kodl anar ak -%z¢e:m el de edi |l mi ktir. tBExwarat emal dlycdcd i bul u
sretim zamanl aré ve maliyetleri, gereken alanl ar, tes
aja-lare, dajéetém merkezindeki zamana bajleée talepler,
dats énér al gor i t-nmfazs¢emei |uel axpetl immwm ér . ¢al eékmanén sonunda
yakén 3D yazeéecél ar én kull aneméneéen gereceli ol ar ak d
mal iyetl eri dekerdegj e gor el megk, f amaknuél | tee s insl-eorkde t ¢ |

sapeédretiminin klasik ¢retim tesislerinde ¢retimiyle b

Anahtar Kelimeler: End¢stri 4.0, Yedek par-a dajétéem ajé tasarén

SPARE PART SUPPLY CHAIN DESIGN IN AUTOMOTIVE INDUSTRY
Abstract

Developmentsn manufacturing technologies and new oppurtunities lead to reconsider to redesign of
spare part supply chain. In this paper, 3D printing technology which is one of the most important
application of industry 4.0 has been studied for determining new oppigsyurdifferent ways of
manufacturing spare parts and integrated supply chain in automotive industry.

In this study, manufacturing facilities, 3D printing centers, warehouses, distribution centers have been
taken into account in supply chain design. Phage been examined in two fields such as finished
goods and serfinished goods and quantity of products, timing, technology to be used, assigned
facility, investments, warehouse for storage are considered as decision variables. The output of this
study poposing a mathematical model which minimize the sum of the costs of production,
distribution and inventory holding costs under constraints of capacity of manufacturing facility,
warehousebds ar ea, demand.
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el

A sample supply chain has been designed with lanitember of manufacturing facility, 3D printing
centers, warehouses, distribution centers, finished goods andfisished goods for using in
mathematical modelling and problem solving. Inventory holding cost, unit transportation cost,
production time anccost, needed space, distances between facilities, transportation time, bill of
materials, demand in periods and investment cost parameters have been used in mathematical model
and reached to optimum solution with branch and bound algorithm. At the estddygf we have
observed that 3D printers which are closer to distribution centers reduce the production cost for low
runners and using classical manufacturing technics&inventory pooling for high runners give
oppurtunity to reduce unit costs.

Keywords: Industry 4.0, spare part supply chain, 3D printing

GKRKK

Otomotiv sekt©oorg¢, 2017 yélénda yapélan arakt ér me
%5061 ni ol uICA, 20Xt ael €017 yélé verilerine g°re d
milyon taket sgreti |l mi ktir. Hererwéler i ggmnicimgrz dee p
yakl akeék 1.250.000.000 takeétén kullanémda ol duju
gi bi °nemli bir i htiyacén gideril mesi, buna baj
dojrddodmyl é bir Kekil de mi Imacrel,ar glak ei nseana ¢ nyd |
ekonomisine kat kese sekt?®r ¢n °nemini a-ék-a ort
devaml él éjénén sajlanmasénda ¢retim ve ¢retim so
°nem ar z et mektedir. M¢kteri Jjve gétviek ayfenhémin
yakl akék 13 kat b¢e¢yéekl ¢ ¢ne ul akmék olan taket
teknolojiyle beraber daha veri mli ger -ekl ekmesi
tedari k zincirinin yenidetnedelre a¢laé nénkansaéd ag, e roetkotmojti
sanayinde faaliyet g°steren kKirketlere yedek par-
g°sterebilecek, 3D yazécélarén yedek par-a ¢reti
metodol o i si ortaya konul acakter.

Yedek mr - a, envanterde tutulabil en, tamir edil ecek
ge-ebilecek servis par-asé, tamir par-asé veya
tanémlanabilir. Otomotiv sektor¢gnédedackelrdet!| erion
edilen gelirlerin b¢gyek bir et ki si ol duju yapela
yel énda, General Mot orsdédun 9 milyar dolarlek sat ¢
(150 milya dol ar) el de emi kK CahenkAgchwah, f azl a ol d
2006:129) Bu, otomotiwv sekt°r¢nde yedek par -anén
s¢rdegre¢elebilirlijine ne denli et ki ettijini g°st
par-alarén her yel yvakl akékew@3ateen!|l eai al amad &am
zamanénda tamir edil mesi beklentisinin yaklakeék
k 0 y mu Adtomotive (Spare Parts Business, 2016)Bu veri |l er , etkin bir y
tedari k zinciri y°net|rp|0r12||rt||i|rektd<| eedinp,y érl d kakb el
yaratabilecejini d¢kenmemi ze ol nak sajl amaktadeér

1L.LKTERAT, R TARAMASI

Literatg¢rde yedek par-a aj tasaréména dair bir -
distributiono, ASpare partli hggi satniahhds@ar vk e RABmppeEk:
10006e yakeéen makale, tez ve arakteérma raporl arée
konusuna yakeée bul unmuxktur. Bunl ar a dair °czet

g°ster|Imekted|r. sBauy éa e a @ diaaksianmyt ayyegd nElaavr e n - al é k ma |
yaygén et ki si yé¢ksek der gBiul erad e kymeaynéEml asnadyef Jaé Kkge°sré,
dol ayé -alékmalarén detaylaré belirtilemese de

iIiKkiIerln iyilektimirmil mesei ,dayédeé&knée pat ealiargéinl it
probl emleri, dajétém ve toplama ajlarénén tasar €
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se-i mi Ve otomotiyv tedari k zincirleri i -erisinc
yojunl ak Mg k€ adckérk.iel dier eftamk tekni kIl er i ile ilgili
rastl anmaktadér Ancak 3D vyazécélar gi bi modern
par-a sekt°r¢gne olan etkisiyle ilgildi her hangi b
ekonomiye sahip olan otoniotv yedek par - a sekt®°r ¢nde, oper a
ger-eklextirilebilecek her iyilexktirme hem «kirk
ekonomisine pozitif anlamda direkt etki edecektir.
Bu -al é&kmada da hedefl enen, B3DiyapgeeéelParobndebi y
bulundurul duj u, mal z e me transfer.i yerine bil gi
yapél abileceji, yedek par-a tedarik zinciri t as
model |l eme vyaklakémé vyerine sevrkliiyjaitn ae ki Ideerjii ik ¢
analiz edebil mek adéna zaman dilimleri bazéenda pl
kurularak -°z¢m aranmécxkteer. Yapélan literategr ar
bir -al ékmaya rastl anmaméektekt°rErer dyea,k € m Kk I-eatl neeIn
i -erisindeki bakem b°l ¢mlerinde yedek par-a i mal e
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Al i Di abat, Tar ek Abdal |l ah, Andr eas Henschel 0
-al ékmal ar énda, dijerlerinden farkl e ol ar ak, y e
katéeldéejé kar-mandermsamupébadat inlomel kasyahe | | e kapal é
envanter daj étém merkezlerinin belirl enmesi hed
akamal &  agrangi an rahatl at ma al goritmaséndan )
perakendecilerin verilerinin kull anél défj é -al e
payl akél méxkt eéer . Buna gere, farkl elakteéer él an tes
mal i yetinde azal ma gere¢l ¢rken, t akéma mal i yet|l e
zincirinde ek olarak kapasite ve rotalama problemlerinin, lokasyon belirlemeeprigtd

beraber g°z °n¢gnde bul undurul masénén sonr aki ar
vur gul gDiabaéwl.t2815:245).

JanPeer Rudol ph ve Claus Emmel mann, 2017 yelénda vy
il e beraber gel i kenri kle&t ie mieth | dirjeedi mkiltasik iret
kéyasl amasé yapeéel méxkteér. Mal i yet model | er i orta:
cretil mesi gerektifjine kar ar verebil ecek we b ar
gosterilmicktir. Komameinha,) ydabeh wveknmkiewe et kin I
s¢reci sonu- olarak ortaya konmuktur (Rudol ph J.
Kl eber R. , Mi nner S. vV e Ull er G. , sretim ve en
genderilen crenloer v e plapmeadee determirastik- tairl naodel i - i n tal e
sretmiklerdir. ¢al ekxmada, statik bakék a-éseée ye
beni msenmi ktir. Dojrusal mal i yet model inde, Por
yararl anél méktér (Kleber R. vd. , 2002:121).
2017 yyeayéénndlaanan makal ede, yedek par-alarén enva
amacéeyla dinamik programlamadan yararl|l anél arak m
Backorder maliyetlerini mi ni mi ze et mek i -1in en
kul lakhémadel | enmi ktir (A. R. Somarin vd., 2017: 13
Saman Hassanzadeh Amin, Guoqing Zhang taraféndan
tedari k zinciri ajé i-in tesis yeri belirl eme m
talep merkezleri, toplama merké e r i ve ¢reée¢nler gz °n¢gnde bulundu
¢ok ama-1é& programl ama, karma tam sayélé |ineer
ara-I|lare kull anéel mekteér. Sonu-1ar, model in talep
kKekilde -94aml getbielrdmi ktir (Amin S., Zhang G., 2
Enzo Morosini Frazzon, Eduardo | srael, Andr® AlDb
Hel l i ngrat h, yedek par-a tedarik zincirinin stra
dejinmiklerdirpl @Opleammassyyaong®°nel ik, sretim, envan
mal iyetlerinin yer aldejeé karma tamsayéel é dojrus:
-ékan wveriler sim¢gl asyon yardéméyla test edi I mi &
bekl eme ziamané&nediiIndi J i sonucuna vareéel mékter (Fre
Oscar Sal viano vV e Frederic Andresdin makal esin
pl anl amal arénén her zaman -aléekeélageldiiji ancak
i kKl emlerinin zbunn¢ndekabdualrungur ul madeéjendan bahse
Zincirine dahil ol abilecek tamir edi | mi Kk, d¢zelt
bulundurul duju stokastik bir model ortaya konmtu
2017:4987).

Lorenzo Tiacci ve Stefno Saett abdnén makal esi nde, ortal ama
amaceéeyl a, birden fazla depo arasénda envanter tr
vV e standart sapmayé da azaltacak «kekil de mat emat

Saetta S., 201:182).
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Tarém makinelerinin ve takeétlarénén yedek par-a
e

mat emati ksel bir model Kurul muktur . Sipari kK verr
takéma maliyeti ve il gili | okasyorelkarveuwd | eal epl
kull anél ar ak model -0 zder el megkt ooro. ¥nerilen mo ¢
iyilektirme férsaté sunul muktur (Tang Y. vd, 201°¢
Sergei C ve Mika S, El ektroni k par-alarén ekl en
durumunda monte carlsi m¢l asyonundan da yararlanarak 14 g,
indirilebilecejini raporl améxkl ardeéer . Mevcut vV e
veril mi ktir. Ayréca ger-ek bir wvaka anali zi yap ¢
Mika S., 2017:23).

WenbinWa n g , Shuai Yue taraféndan yayénlanan - al ékma
yedek par-alaré nasel y°net mel er i gerektijJine da
yéksek maliyet kal e mi depol ama mal iyt ol arak t
depol ama maliyetl erini de¢kKermel er i durumunda sto
depoda kritik yedek par-alaré hazéerda bekl et mel el
durum exiJi ve se-ilen «kKirketl!l ertksel madelr i | er i g° z
olukturul muk ve -°z¢m¢ makal ede payl akeél mekteéer (\
Andrea Bacchetti, Nicola Saccani énin makal esinde
maliyetl eri ve servis gereksinimldaruiyuhedéwi yl e f
belirtilmicktir. ABC ve AHP gi bi kalitatif ve kan
ile sunul muktur (Bacchetti A., Saccani N., 2012: 7
Ramesh Subramoni am, Donal d Huisingh ve Ratna Bab.
otomotiv £ k't °r ¢ i -in remanufacturing (yeni den cretir
tasarl anméxkteéer . Ayréca Amerika ve Avrupa'dan f a
m¢é¢hendi sl erl e anket -al ekmaséna yer veril mi ktir.
yedek pa - al ar én orén yakam d°ngg¢seéneén en bakeénda

savunmukl|l ardéer (Subramoniam R. vd., 2010:1575) .

Jorge V. L Silva, Rodrigo A. Rezendednin 2013
ekl emel i sretim vV e 3D tyialze é caéllaanrléanr éga etolms & e ¢
dejerlendirilmiktir. Buna g°r e, sajl ek ve wuzay
yéllarda Kirketlerin mal i yet avantaj e el de et m
|l okasyonl arda d¢kegk mikkatl andal gr étit mkei de débDap
verilerek tavsiye edilmiktir. Ayr éca, ekl emel i p
késéetlayacé prosed¢grl erine maruz kal madan | oji st
olacajéna dejinDdDBmiktir (Silva J vd., 2

Jan Hol mstr ° m, Jouni Partanen, Jukka Tuomi, and
yedek par -al ar én rapi d manufacturing tekni kIl e
bahsedi |l mi ktir. Mevcut durumdaki creriém | okasyon
bir aj i -erisinde g°sterilmicktir. Bununl a berabe
par-a ¢retimine olanak sajladéjé bilinmesine raj
-al Eékmaséneén yapél madéj éna dej i nidélenyerk t i r vV e her
veril memiktir (Holmstr°m J. vd., 2010:687).

2MODEL ¢ALI kMASI
21.Model in Tanet

é
Ky i bir yedek par-a tedarik zincirinden bekl enil
karkélama orané (8r tdelf amae n%Adiglaena 4¢ 9@ | i (or
performansla 1 g¢n ve daha az -55¢g¢¢emde wd plagjiikd tni Kk

| mase
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aliyetlerinin (outbound ve depol ama) sat ék fiya
ekl i(Bdeddi ve ¢CinBuna2@27e685)
1 Pazar kpaayybéentéme mek adéna, me¢ Kt er i talebine ce
talep geldiji anda gerekl: mi ktarl arda hazér
T Méickteri memnuni yetini saj |l amak i-in sipari«kl
verilmelidir.
T Yukareéedaki maddel et ve kepolaxngd aliyederi knieimize sev ki y a
edilmelidir.
Bu temel al anl ardaki iyilektirmeleri sajlayabil e
kéesetl ar, deji kkenler ve parametrelerin yer al aceé
Otomotiv yedaki kpazi-mcitr i , hammadde ve yareé mamul
bakl ayép, son kull anécél ar a uzanan, -ekKi t|l |

geni kK bir yapédader. kekil
cretveidaejretém merkezl eri

ger ¢l ecefji éZE€
yer alan kaden

Uretid (i) pepo [j) pafmm merked [ k) | perakended Miisteri
T

Modelde ele abinacak lasam

kekilz@rilnde -al ékéelacak yedek par-a dajeéteém
2.2. Matematiksel Model
Geliktirilen modelde kullanélan notasyon, ama- fc

K¢emel er

b AOEROEADI ADBE

o EOI BhTHIAAROE

IP ADAI OIEIHAAROE

49, Ai KT i AOE

3 AEEi i AOE

+dp A o ai OO ERRIVIEA OE

lgwET AT ARBROVESOWAOIE GET AOE

Parametreler

). 6@ WA OET AOT AA ¢ret OOME MK @kCHREE OAD g
). 6cl MAOET AOT AA ¢ret OO ”“eroe&”' (rg [ HAEODA O g
) . 60 @AOET AGI Akl emel pbo6@UAARAT DEE Ohde
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). 61 WA OET AGI"AAM e posajndmlitaiitiniE @hOg
) . 6ude DA OET AGI"AAMeposandaDAIUGEEAGAO,
#0@g 1| OAORIOEOEDABBEEUAOE

#0qeA AET Ai AROBRIOEOCEOABEBEEUAOE

#4298 AEOI 6hAEOCFAh § AREUAOQE

#42% 'UAOa i ANGEDAh§AREUAOQE

#&8¢ OAQRIGEIEOH GAd IEUAOE

#&8gWEI Al ARBORIGEDOEO4 AdIEUAOE

#&8 B ABE UAOdAJIEUAOE

@7 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK

#1 0-dc A OET AOT RA ¢ret m merkez n n kapas tes
#1 0!dc A OET AGI AA ekbemml megkez n n kapas tes
#1 07dc ®AOET AGT AAdeposunun kapas tes

$%- dgg "b tm k AAgaHaQERLEIAOEI AOARRAEKE

4) -& AEOI Bhicii OADRIOEAVUEDADEDAOE

4) - 4" YADAI ODGITT OAODROEAUEIOADEDAOGE

4)-q YADAI O]l Gd OTekil 6eMOBIOEAUEDADEDAOGE

30!d8 AEOI @hlEiIAIDI AA#AD g

30!y UAOgl Al GIADT AR Ad 5

#) (de " ¢ret m tes s nde stok tutma mal yet

#) (dga" ekl emel iret m tes s nde stok tutma mal
#) (ds" deposunda stok tutma mal yet

$) 3B OA ORIGEAiCA D IAGH Oall AAAEA

$) 3adcPAE] Ai AAGRIOBRDADRIOEAEAD A Ogil AALAEA

$) 3de ORADIO(&OE/&A@QIO&QOEA&G)J/EOQII RALEEA

. 4 pfe'E OA OR IGEAOGECA D IADA O 40 IAGK E

, 4cie MAET Al AR GRIGEOEOA ORIEXDEO 30 IAGK E

, 4 ode 'O\ A D TOGCEAA g gl g0 AR OO IAGK E

"l-dg " b tm K ¢réenegng ¢reteb | mek ger ekl

DeAiKkenIerA ~ o A
80&4 " b t mMBRAQELRELHM OROEOCEDABEEOAOD,

803pky " yar e m@onkoEink Ml OROE OEOABEE OAO,
803cdy " yaremBAOEDAMEN Al AR GROEOEOABEEOA O
8,/ pkji" b t BOAOESAGaE & A'A o al Oali E AIUAR IABAEA BE OA O3

8, /"' U y ar e mabdud Blenfufndgred t md 2B QADBIOEAUET A
T AEIABREA BEOAOg

7% AsUAOaaGRA ,

Ama- fonksiyonu:

, ol y ar & mabnfuQ Bl pAufelt t nE dtee3d 5D O NEAAREA BREOAOg
VAR I b t BPRAOELARAN m Eke R&ADIT ONEAAREA BEOAOg
.1 gl y ar & mabniud Euichéupiadte s ic OA OB IOE ATUAE IAREEA BEOAOq
0-¢ OAQRIGEDEO a@RGFQA , de] | se =0

0!gwET Al @Keémw&oa@mc#QA, dej I se =0

0

dej I se=0

- E§ OA ORI E UANEE BA E URADIED Ol Al E UROEG B IEUVUAOE (1)

- OADORIN EUAOB 4) - &80 & #0p 4)-p803p #0¢

4) - ¢ 803¢g 2
.AETTBAOAEUASOBPS, /"1 #42& $)3¢8,/'¢c #423

$)308,/ "' p #42& $)3p#4238,/"' 0

8,/'v 3)
300BOIT AT EUAOEY. 6p 30! &) .6¢ 30!'3 #)(¢g).60
30!3 #)(o).61 30!& .60 30!3 @)
9AO4OgJIEUA@B-/0- #&80/ 0! #&87/07 (5)
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Késétlar
) . 6p ).6p 80& B8, /"' 1HEHD (6)
y.6¢ ).6¢c 803p B8,/'c B80O0& "/ -

B8,/"'v B8,/ 'c¢c A D )
.60 ).60 803¢ B8, /"' ¢chHUUAD 8)
.61 ).61T BS8,/'+1 B8, /"' phEMW 9)
.60 ). 6uU B8,/"'c B8, /"' vhHUudd (10)
$ %- BBBBS8,/'p A &0 (11)
#10- /0- 80& 4)-&803p 4)-p (12)
#107 /07 ).61 30& ).60U0 30! 3 (13)
#1010 /0! 803¢ 4)-¢ (14)
/ 0O-F 0! 07~ ip (15)
Yukar éda verilen #§i tmoidkell @ rnd eanmei- b kf loenkesii lygrhiu ivl e
il gilidir. Sonr aki ekitlikler ise késeéetl ar ol up
envanter exitlifi, (7) cretim tesisindeki yar é n
sretim tesisindeki yarée (@mamulepodmal amtehwaan tbd rt me
envanterinin exitlifji, (10) depoda tutulan yar é]
karkéel anmasé keseéet e, (12) sretim merkezi sretim
ekl emel i cretim mdr kkeezsieter,et(ilnd )k atpeassiistleer i n a- él &
01 keséete) g°stermektedir
2.3. Model Verilerinin Belirlenmesi
Model in uygulanmasénda -al é&kélan °rnek aj kekil y
otomotiv yan sanayi ndre MJverailliegreitn e tfeayeda Iba mé Ika rra
i Kl eyikinden esinlenilerek geliktirilmiktir. Me s ¢
parametreler de bu b°l ¢imde tanéteéel maktader. Mal iy
Keklinde ifade edil miktir.

-] JAN

B>
S 0O o B

kekilJr@tiam mer kezi, ekl emel. csretim merkezi, de
konuml ar é
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Tablo2.1Tesi sl er araséndaki mesafeler
Disl)¢ 1 2 3| | Dis2ye 1 2 3| | Dis3gy: 1 2 3
1 4 13 7,3 1 2 10,5 11 1 3,9 3,3 13
2 8 5,5 9 2l 115 7 2 2 11 6 5,5
3 9 33 4,3 3 9 9 2,3 3 3 4,3 11,5
Bit mik crénlere, yar é mamul | er e ait teknik re
gesterimler ve yaré mgmbéeteri(nQy)baljdregiol Wiutf minw
bajlanteéelar kKkekil 2.3086te g°sterilmektedir.
] 1 2 3
Ty Y 1 2 3 4 2
BiM.
POMrt11]2]3]4[5
1{1)1f1|0]0
2(1)1({0f0j0
3l0)0(1)1)1
keki.Bi2mBk ¢re¢gn ve yaré mamull er araséndaki
2.2 Matemati ksel model bakl éjé alténda a-ékl amal
Tablo 2. 960aikac&t ed? st S¢re bilgileri daki ka, t
metrekare, para birimi Tg¢grk Lirasé ol arak al eénmeét
ait kapasite bilgiler:i s¢re ¢zerinden hesapl anms

var sayél maktader .

Tablo2.2} r ¢nl ere ol an haftaleéek talepler (ad

000 : 0 0 1500 2000 500 2000
0 0 1000 1000 1000 1000
0 0 1000 2000 2000 2000
0 0 2000 3000 1000 3000
0 0 1000 2000 500 2000
0 0 1000 3000 1000 3000
0 0 500 1000 1000 1000
0 0 2000 1000 1000 1000
0 0 1000 1000 1000 1000

Tablo 2.3 Tesis kapasiteleri (adet)

00O 20000 8000 2000
5000 15000 5000
50606 400 800 1000

Tablo24Yat érém maliyetl eri (pb)
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4 "0 b 10K 2K 8K|
6 "0MD 200 100 100
0 "Ow 7K 1K 2K

Tablo 2.5Stok tutma maliyetleri (pb)

LOJKSTKK VE TEDARKKLPDERNVCKRK KONGR

6 "0'0p 2
6 '0"Q¢ 50K
8 '0Q0 1
Tablo26B t mi kK ¢r ¢n ve yar é& mamul icretim s¢grel
“YOou p 0,1 0,2 0,1 11 0,3
'YOU ¢ 1 2 1
"YOb 0 1 0,5 1
Tablo2.7Par - a baké nakliye maliyetl eri (pb)
B YYIY 0.1 02 0.1 0.1] 03]
6 "YY'O
Tablo28Tesi sl er deki birim ¢retim maliyetleri
60 0p 10
60¢ 7
Tablo29! r ¢nl erin kapldadéekl aré alanlar (m
Y0 &Y 0.1 0.2 0.1 0.1] 03]
"Y0 6:"0 2 1 3
2.4. Bulgular
Modelin -°z¢gm¢ ile tespit edilen ¢retim merkezl e
crée¢nl ersvertaraséendaki akék miktarlaré kekil 3.1

186



W’ 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLZDERVCKRK KONGR

%0
o 5]
%0
@ <z> 12500

17000
/\ |
%83,5 K |
22500 | 12500
39500 Jmm f |

%57,7

kekil 2.4 ¢°z¢m sonrasé merkezlere ait °z
Model in kodlanmasé ve -°9z¢m¢ Lingo 11 paket proc
incelendijJinde, yatéréemi ryapletiah Riret kmkitldeé skulll
tesise ise hi- yatéréem yapél madéjé g°r ¢l megkt gr .
mal i yeti dijerlerine g°re y¢ksek ol maséna karkér
yakén ol masé sebebiylkém&lt é@daine.nd&kloé dailjiu gretim
hazeéerl ek s¢resinion yé¢ksek ol maseé vV e talepl erini
y°ntemleriyle i mal atl ar énén uzun s¢rdejeée ve pah
atandéejé g°r ¢l mgktmamulBuerraddi r¢erkett i 1 ene yareol u ¢r
genderil mi ktir Ayréca depolara g°nderil en hi- bl
sevkiyat mal i yetinin ortadan kal der él dej e, kapa
mamul ¢n i htiya-ulk@addorngrwtedgjidneg grfasmt er mekt edi r .
SONU¢
Bu -alékmada otomotiv sekt®°®r¢nde bir yedek par- a
hedefl enmi ktir. El ektroni k ver.i transferi il e ba
mal i yetten tasargtudr ieldmilketbiirl.ec®dn nnoktg® daj éteéem
yakandéjé ve dajénék vyapéda bulunan otomotiv se
etkinlik, verimlilik ve m¢gkteri memnuni yet. czeri
Ekl emel i cretiom tee Kii 1ll € kil @i ku%l anél eyor ol mas e,
haline geldijini ve bunl ara ol an yatérémén karke®e
talebin d¢gkegk ol duju ¢regnlerin ¢retiminde, kal ép
i hti yacaémas@&l u3kbn yazécél arén kullanéméné cazip ha
sretim tesislerine entegre edilip, ¢retim hacmine
ile ¢retim yapmayé kol ayl aktéracak ¢re¢gn tasareém
tedar i k zincirindeki opsiyonlarén zenginlextiril me
sajl anan teknik resim, tedari k-i, me¢ Kt er i verit
i Kl endi Ji sistemler s¢rder ¢l ebilniveindliyet a- @éséndan
kal emlerinin -exkitlendirildifji, proje y°neti mi i
mutl aka dejerlendirilmelidir. Gel ecek -al ékmal a
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tasarémlarénén bu yakl akémla gema-seek lielket ibriirllnmekstie
sezgi sel -%z¢m y°ntemlerinden faydal anél arak en
edi | mesi hedefl enmektedir. Sektoorel a-édan bakeéel
takéyacajJé d¢kenegl mektedir.
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YETKM KLACLAR KE¢KN RKSK Y¥NETKM PLANI ¢ERC¢
KONTROLL! DAJITI M MODELK
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¥zet

¢ojunlukla genetik k°kenli, yaklakék 10l.OwWk-bade 5 ki Ki ¢
dée¢keren, hatta hayaté tehdit eden hastaleéeklarén tane
ila-1ar yetim ila-1ar ol ar ak gruplandérél maktadeéer .

kull anél déjéndan sénérltedbrr Nestem grtablbeaa HDf apé efme
°zelliklere sahiptir ve genellikle dajétéemlareéndaki z
karké hassas olabilir, °czel kullaném ve dajétém ger ek
Kelkde uygul anmasénén yané séra hastalara ulakabil meler
tedari k zinciri y°netimi olarak karkéméza -ékmaktadeéer.
Tedavi deki yararén olasé risklerden y¢ksek ol masé dur
tmm riskler bu rusatlandérma akamasénda ortaya koyul ar
tarihinde #AKla-larén G¢gvenlilifi Hakkénda VY°netmeli ko
izl eme kavramé ortaya -é&kmécxkttégm aBduv elriss teet kii-liemrd en yreurt
T¢rkiye Farmakovijilans Mer kezi (T FAM)b6a iletil mesi
tanémlanmék olan risk y°netim sistemine g°re, ila-1I1areée
etkilerini en aza indirebilmek - i n et ki nl i kl er tanémlanmécxkteér . i1 kemi zc
al mék yetim ila-1lar olduju gibi, T¢e¢rk Eczacélar Birli
créenler de mevcuttur. Yetim ila-1ar tamleridehen al i hazérda
zaman yeterli ve g¢venlii bir y°ntem ol amamaktadér.

Bu -al e@ékma, ¢l kemi zde ek i zleme ve risk y°netim planén
Kekil de kontroll ¢ daj étéeméneén nasél vapéeyladilecejine
hazéerl anméxkter.

Anahtar Kelimeler: Dajéetém Model i, Ri sk Y°netim Pl aneé, Yeti m KI

CONTROLLED DISTRIBUTION MODEL FOR ORPHAN DRUGS IN THE
FRAMEWORK OF RISK MANAGEMENT PLAN

Abstract

Medicines used for the diagnosis, prophylaxis or treatment of ichdiseases, usually of genetic
origin, which reduce the quality of life or which are ltfeeatening and affect approximately 5 in
every 10.000, are classified as orphan drugs.

Because orphan drugs are intended for the treatment of rare diseaseg tmsdaoy a small group of
patients. Orphan drugs are distinctive in nature and usually represent challenges in their distribution.
They can be temperature sensitive and require special handling & distribution. One of the key
elements associated with thecsessful execution of orphan drug trials as well as their availability to
patients prior to approval and even after launch is efficient supply chain management.

A drug is granted marketing authorization if its benefits outweigh the potential risksytkalt of the

ri sks may be revealed at the time of approval. Theref
Productsd was issued on April 15, 2014, introducing a
equilateral triangle. For drugs included Mistlist, all adverse reactions must be reported to Turkish

Pharmacovigilance Center (T FAM) . The same regulatio

system, defining a number of actions to identify and mitigate the potential impact of risks associated
with medicines. In Turkey some orphan drugs have been granted marketing authorization and
reimbursement approval, whereas others are imported on a named patient basis through Turkish
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Pharmacists Association (TEB). The drug distribution methods currently ia plag not be always
adequate and safe for orphan drugs.

The aim of this study is to explain the ways to ensure controlled distribution in an effective and safe
manner for orphan drugs subject to additional monitoring and a risk management plan in Turkey.

Keywords: Distribution Model, Risk Management Plan, Orphan Drug

GKRKKk

¢ojunlukla genetik kokenl i, yakl akeéek 10. 00006de
kalitesini olduk-a d¢gkeren, hatta hayaté tehdit
veya tedavisinde kullanélan ila-lar yetim ila-1ar
Yetim ila-1ar, ol duk-a nadir hastal ekl arda kull a
et mektedir. Yetim ila-1ar doj aseée gerefji ayert

daj étémlaréndaki zorl ukl ar e t e massab olabilirme kt edi r . E
°zel kull aném ve daj étém gerektirebilir. Yetim
uygul anmasénén yané séra hastalara ul akabil mel el
ver i mli tedari k zinciri y°net i mi ol arak kar kéemeéz:e
Bu - al eékxma, ol kemiskdeg °aletii mml eheaneema t abi ol an ye
gevenloi bir Kekil de kontroll ¢ dajétéméneéen naseél
sunmak amacéyla hazéerl anméexkter.

1. NADKR HASTALI K KAVRAMI VE YETKM KLA¢
l1NadrHast al ek Kavr amé

D¢nya Sajl ek ¥rgegte¢e tarafendan yapél-an tanéma g¢g°
araséndaki pop¢l asyonu etkileyen patolojik kokul
(Randhawa, 2006: 17176).

Ameri ka Birleki Kl dDevKeat esi @G@8aFbaAR) O6nin yapmék
10. 000 kikilik bir pop¢l asyonun 7 ki kisinden az:é
kapsamé i-inde dejerlendirilmektedir. Bu da dg¢no
hast anén buarndaadn re thkaisltean néeksl i anl aména gel mektedir
Nadir hastal ék kavramé -o0oju kurum tarafeéndan pr
genel inde K¢ - ¢k bir grup i nsan nadir hastal ekl
Mill etl erdde vyakrliakkad kBi3rOl emiilky olhe v IAemtel eri d6nde i se
i nsanén tanéml anmék yada heng¢z tanéml anmameéck na
konmuktur (Barak-3Wwe Nandi, 2011: 299

Birl ekmiKk Milletlerdin elindekionmevcauta werriel,er i n
5.000 ile 8.000 araséeénda dejiken sayéda nadir h
ortaya konmuktur ve her yeél bu sayéya yeni t anén
ekl enmekte ol duju beli-#®)i | miktir (Stolk vd., 200 ¢
Nad r hastal ekl ar, her ne kadar prevelansé ol duk- ¢
sajl ejée probl emi olarak dejerlendiril mektedir an
i hmal edil mi kl erdir. Amerika Birleai k° Delvi et !l er i ¢
ila-larén ¢retimini tekvi k eden il k Yetim Kla-1Iar
hem nadir hastal éeklara y°nelik yapeéeGagn incel emel
-al ékmal ar é, hem de tanémlammé&k -dFlzaam rPanceirri | lea 9 tha
geliktiril mesi konul aréna vyeterli destek ve ©°ner
ol arak i hmal edi |l mi ktir. Nadir hastal ekl ara y°ne
i se, 1989 yélénda yayénil abbhos@&almeKdbkhasPBondemrmi kadDe

ol duju Nadir Hastal &kl ar Raporudndan sonra ol ukm
(Schieppati vd., 2008).
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da yayénlanmék ol an Ameri ka Birl
rmi byan giPre 20 milyon arasénda A
inen/ tanémlanmék yak k 5.000
nNmuktur . Raporda bah e
@emén hastal ékl aréneén
erlendirilebilecek o ultra na
dejerlendirilmektedir. Bu hastal ar €
k organizasyonlar veya kurum ve Kkuru
is yada tedavi etme anlaménda da
i tir Amer i ka  Bisrtlad ®ikk abevl et

— =0 —© 5

_‘
QD

©
o
=
o
QD
o
¢

|l mék ol an anket sonu-1ar e
kl aré nadir hastaleéekl areée s
e ; yine hngebédubuhtalranng8air

finansal sorunl ar yakadekl!l ar

nadir hastal ekl ar a sahip ol an hastal ar a

oymaya -aléekan yada tedaVvi uggmeégameéerntl @&x.a

katélan 270 hekimin y¢gzde 426si takip et me
astal éklara ilikkin g¢ncel bilgilere ihtdi

l ere erikemedi k!l ar iBnir |lielke tkmiDelvd red il re.r i YiUd eu sA

Hastal €kl ar Raporu kapsaménda yapélan anke

etmekte ol duklaré hadir hastal @&kl ara sahip

eder nokt ayar akdlédinjai vze&Gepeal alkd mgan@&n d(aAr
ila-lara re-etelerinde yer verdi kl erini

aktermbeyYyeagamasendm&i (Afa-1 aré hastal ar e

z oldubunkabaet seztlmékl aareénén sebebi ol ar ak
késetl é bil givye sahip ol unmasé ol ar ak

dan nadir hastaleéklara y°nelik -al ékmal ar ¢

n é&mmaymand ihrasalal ekl ara g°re -ok daha zor ol du

ekl ol an klinik arakteérmal ara kateél acak hast

s¢reci olumsuz y°nde etkiledif7i yine Ameri ka Bir

Hast al ekl ar Raporu kapsaménda yapélan anket sonuc

Devletlerl Géda ve Kla- Kdaresi (US FDA) nadir h:

i ol arak destek sajlayahkh, kdexleemEeaba] |l €

Ameri ka Birlexkik Devletleri Geda ve
a y°nelik yapélan araxkteéermalar i -in vy
Ame rmiksay oBi rNaedki irk Haesvtlad telkd
ir. kubat 1989 tari hli
énda nadir hastal éklara vy
im RI5&-lidraceas aixad(i @D Ah)a s«
abil eceji glesterilmik ol

-al ékmal ar é ammalayarak ruhsat al ep pazar a - €

kull anéména hazé ol duj exkible!l Devi éme&t ediUt us &dime Kio

Nadir Hastal ekl ar Raporubébnun sonunda nadir hast

e
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y°nelik ol a

yeter |l kKekild karkélanamadéejé da ortaya konmukck!
Services, 1989).

Nadir hast al éktlalraar ;s atheémp sod hainp hoalsunan farkéndal é
d¢ K¢k ol masé, hem de hastal ekl ar én yapéel ar e g €
al abil mektedir ve bu durum da nadir hastal ékl ar a
negati f et ki( Dolnuwkatru rvrea kktaarcdaébrul ut , 2010) .
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el

12Yet i m Kl a-

Nadir hastal éklarén tedavisine y°nelik ol ar ak é
tanémlanmaktadér . Yetim il a- Kngilizce Orphan Dr
Latince anne babasnéa oglemaeyna nor-pohcaunku sa rkled méme si nden
et tifji pop¢l asyonun azléejé ve uzunca bir d°nem b
(Ar-Ge) -al ékmalarénén yapél madéjé yada -ok az yapeée
kull anémén dal Jekian auy@unibim tanémlama ol duju g°
1983 senesinde d¢nyadaki il k yetim il a- Ameri ka
(US FDA) taraféndan onayl anméxkt ér . Takip eden 109
ilaca toplamda 41 endikasyondan®e r i ka Birl eki k Devl etl er.| Géda ve
taraféndan ruhsat veril-Blir)ktir (Barak ve Nandi, 2
Ameri ka Birlekik Devletleriénde 1983 yéleénda nad
tekvi k eden il k Yetn my Krlear-Ill cajre Ygpisrameds(iODdAe O nZ0 10
ge-en s¢re boyunca, Ameri ka Birlekik Devletleridr
isréne ruhsat veril mi ktir. Avrupa KI a- Aj anseée( EM/
rapora g°r e, 70 méedan | feamani &« yd tuipmviel -0 yetim il ac
Té¢m  bu gel i kmel er e raj men, hal a y¢ksek oranda
tanémlanamamék ol an nadir hastb8d).ék bul unmaktader
Yetim ila-1ar il e, hyiotnaupn a e t°tnieknileir i vehabagatpiopih
karkél amaya y°nelik tedavi sunul maktader . Hatt a
nadir hastal ékl arédan muzdarip hasta grubu i -in
(Barak ve Nandi, 2011: 29817).

Birl exklmtl eMidde hal. hazéerda onayl e ol an pek -0k
yada 50 milyon dol ar ciro sahibi ol an b¢yek ©I
firmal ar e taraféendan gel i ktirilmiktir. Amer i ka
ol ukdtuj u pazarda y¢zde 53 oran ile begyek il a- fir
Kirketleri yer al maktader. Bunun da °tesinde mev
yeni bir ila- ar &ef)érpmaograeaméeali wtaikd maxadkr dyaer i n e,
aktif ol a bi yoteknol oj i Klrketlerini satéen al mal
kurmakt adér (ARji yanchira, 2008: 1

EvaluatePharnfa 1996 senesinden bu yan ila- sekto°r¢nde
¢ st d¢zey ciklagrag wlemrdl i k anal|zler vV e tahminl e
EvaluatePharnfat ar af éndan 2018 yélendan yayénlanan Yeti
yetim il a- pazar éneéen 2024 yeéel éna kada y¢zde 1
seviyelerine uKk taexdmars.é mme® r kahmeéel ék yet|m ol may
belirlenen ayné d°nem i—|n bu artékeéen sadece Vyg¢z
Yeti m KI a- Raporu 20186de; 2024 yeéeléna kadar yet
t¢em degnya aamapéedatlaeeh teimegnegn yégzde 21, 76si ni
yer verilmicktir. Yeti m KI a- Raporu 2018; bu ©°ng?
Ge) akamaseénda olan yetim ila-larén da analize e
onayaem&lk ve pazarda satéekée mevcut ol an yetim il
dejinilmiktir (EvaluatePharma, 2018).

Yetim Kla- Raporu 20186na g°re; Amerika Birlexkik
analizdeki veril erdekulylaalna n- ékiar atka syteatniemm imad-i y e
d°nemde yakl akek ol ar ak 147.308 dol ar seviyeler
yél énda yetim il a- kull anan bir hastanén maliyet
ol duju belirtilmiktmary.an2017-yardadaeauyédtuitmreéeh ya
30. 708 dol ar seviyelerinde olduju yine ayné rapot
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22 KYK FARMAKOVKJKLANS UYGULAMALARI TRKERVUZU MOD]| L
Y¥NETKMK SKSTEMLERK VE KLA¢ SEKT¥R] NDEKK MEVCU
DURUMU

21Ky i Farmakovijilans UyguRam&l ¥PaeKélmav Szugt Mot gk

Ri sk Y°neti mi Sistemi, Téeérkiye Kl oa- ve Teébhbi Ci

yél énda yayémlanméxk ol an Kyi Far makoivi jil ans Uyog

Ri sk YSnetiemil eri édnde, ABir ila-1la ilgild:@i riskler

y a da en aza i ndirmek i -in tasarl anmeécx vV e bu

dejerlendirmeyi de i-ine alan bir dizi farmakovi

a-léekmexktér .

Ri sk Y°netim Plané (RYP)6énén ama-1I|areé Kyi Far mak

Mod¢lTRVEK YO%net i mi Sistemleriodonde (2014) a-ékl anc

RYP akajédakileri °jJeleri i -ermelidir:

-KlL gi | n geésvanitianiéml pmatki |

-K1 gi i n geé¢venlili k profil

-Kla-1a i i skleri ©°nlemek veya en

etkinlijin ndir nke si i -in yapélan

-Ruhsatl an ir kokulu ol arak zorun

belgelemek.

Bir RYPO6nin akajédakileri de karkeélamasé gerekir:

-KlL gi | ila-laréen g¢venlilik profildi hakkénda bil

-KIl'ini k eplEBasmpomunda g°sterilen etkililijin

hedef pop¢l asyonlarda kullanél déjé zaman g

ruhsatl andérma sonrasé d°nemde etkililik -a

I

i ni
i ni

- Risk minimizay on tedbirl erinin etkinlijinin nasée
yer vermek.

22T ¢r ki yebde Kla- Daj et éemeé
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G°zl em Raporudnda; 2008 yele
é alténda k¢gresel anl amda bi
zenl endi i belirtilmiktir. Y
s I
r

fiyat araleéejéndaki il a-1a
edi |l er eki,| ebuynad saar éché k¢éez e r |
ol duju belirtilmiktir (Tg¢r

dir hastal ekl ar e
n kronik ve hay
s¢resi boyunca di
ge-il mesi gereke
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yvdkanll @maneéen | lmesi tedavinin s¢greklilifji
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[
l an analize g°re, yetim il a- k
dol ar seviyelerinde ol dufj

ol mayan

rakaml ar a
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|l ekl ardan
e Tébbi
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Yetim Kla-lar K-in Risk Y°netim Plané ¢er-eves

{ N[ AN 4 N [ \

ilgilj tiim hekimlere ve eczacilara Sﬁﬁlﬁ}ﬁﬂﬁﬂﬁe;ﬁgﬁﬂe Hekim, tedaviye karer verdifinde Hestalar veri gizlligine uygun olarek

l?ﬂgﬂendmnehmekmp]m Ve formla ir Kopyast TITCK'ya letigim Onay Formu»m.ll_lagra):a programa kaydedilir ve egitim

Tilavuzlar dagitilir, - . : imzalatir. Bu formu HBP'ye iletir. randzvusu olusturulur.

\ J \ J N J \ J

'Hekjmherbirrec,ete igin Medula'ya Y ( Y( Y( )

gari vaparken «Recete Onay Formuy Programa kesin kaytt icin gercken Bilelendime Brosilerinve

o || e || SSIE SE | s

Tustmlarum doldurr. imzalar ve ilgili hekime iletilir. velecler ve olur formumn ashios uBl}gllendmlml; Qlur.Fcl:mq» 11;

Hataasta yaluna i telim arslr birlikte HBP Hemsiresi klinige gider.

ta]abilmesi icin verir. RN J\ )\ )

f N[ A 4 AN 4 \

Hasta/hasta yakim «Recete Onay Gerekli kontroller sonrasinda HBP Kurum eczactst firtinleri hasta/hasta HBP, programun durumu haklanda

Formuy ile kurum eczanesine gider. eezactya bir «Kontrol Numarasi» yakimina teslim ettikten sonra TITCK'ya TITCK'mn onaylamss

Eczac1 gerekli kontroller igin HBP’yi || verir. Kurum eczacst formda ilgili «Regete Onay Formuwsmum bir oldugu formatta periyodik olarak

arar. lasmi doldururve imzalar. niishasim arsivier. TADOT ST,

\ J \ J N\ J \ J

Tané Kkoyup re-ete yazacak olan il gild@i uzmanl ékt

model in il k basamaj] éné ol comak istermeyek hekirdlerin . Bu progr

re-eteleri, hekimin yazéelé onayé al énana kadar g

kurum eczanel eri taraféendan karkél anamayacak ve

bu hekimler tarafeéncdcamlyyam§lamaktelran re-eteler il

Programa kayet ol an il gil:i uzmanl ekt aki heki mler

eczanelerinde g°revli ol an eczacélaréenén da ©prog

hastaya teslim edilebil mesrie-ietien yaerdeék I médki ro.|l dH&:

kuruml arén eczanelerinden temin edeceklerdir

Té¢rkiye il a- sektor¢nde mevcut il a- daj étem vyaj

kull anécé olan hastalareén da, ila-1laréné alabil mi

Hekmte davi ye karar verdijinde Hasta Bilgilendir me

iletilir, hasta programa kayét edilir ve ejitimr

Programa kayeét ol arak tedavi alacak ol an her bi

Onay Formu ildi i hekime iletilir Her re-ete yazéménda

numarasé da Medul adébya hekim taraféndan girilir

Re-ete Onay Formu ve re-etesi ile kurum eczanesi

kurum ecHBR éisleméeger ekl i kontroll eri t amaml amasén

teslim eder Bu kKekilde re-ete numar aseé, Re-ete

kimlik numarasé ve HBP taraféndan verilen Kontro

bil gilerkodsrlginl gkiareer i ile de exlexktirildijinde

hastaya teslim edildijinin takibi m¢e mk¢egn ol makt

teslim edilen ¢ré¢gne ait karekod bilgileri de HBP

karekod list si nden kontr ol edi |l mektedir. Bu sayede ¢r ¢

risklerin kontrolyg¢ sajlanabil mektedir.

iré¢nlerin kurum eczanelerine iletil mesi i -in, k ui

pl anl ama yaparak SGKovyaar éi hitlietame | d uy d ugkelraerkéme knt k t
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taraféendan il gili il a- firmaséna iletilen sipar
i-inde ¢réegnegn ©°zelliklerine g°re uygun sakl ama Kk
edilir Kurum eamzac &laarké&n & épdanltersil iim al abil mel
kayét olarak gerekli t¢gm ejitimleri tamamlamal ar é
dahi ol salar, kurum eczanelerine ¢rén go°nderi mi
Kurul acak bu model ikl es;o ni lkau-1 | fainremaés éon daann h-aéskt aaryaa
kadar her s¢re-te Sréneén takibi yapél maktader.

par al el ticaret ve bunun gi bi su- kapsaméndaki d

-ékmasé m¢gmkegn ol acakt ér .
3.1Yetim Kl a- Tedari k Zinciri Model ¥neri si

Tasarl anan yetim il a- tedari k -izilnattamme& ném fi zi ks
kavramlaré ve lojistik y°netiiknigtkjag/tr@amétyd marblig | i |
l ojistik y°netiemr moWMedel tagaed anmeki sinde ¢ - bil
bunl ar tedari k safhase, i Kl etme kontrolg¢ ve y°net
Model inin yukaréda belirtilen taném ve OzeIIikIe
tamamen ayredlmagtased rlyari yle birlikte, odel in
modeli tasarl anmékteéer. kekil 1'de g°ster|Idiji gi
y°netim merkezi Ve teketim boel ¢émlerinin i Kbirli
sipari kKl ere g°re Il ojistik y°netim merkezine dafjé
t¢ketimi, yalnézca barkod tarandéjénda belirleni
yer |l eki mi teti kl eyen taramadeér vV e bu d¢zenl en
kaydéer maktadeéer .

Risk Yonetim - S [z} ™ P 3 S
Programina aa a3 A - -‘iﬂ D R - ) _‘ ......... - 8ﬂ+-

Katihm Asamalan : -
s ep =it

ilag firmasi Hekim Hasta/
Hasta Yakini Sorumlusu Hastanin programa
kayd: ve egitimi

Kontrolli
Doaiten " . Kurum Hasta/Hasta yakinina
:4 Eczac|S| Grin temini

o -Tﬁ . ......... _________ N : " ’iﬁ

""" Klinikte Griin

N Regete Onay Formu F Gerekll o uygulamasi
.) * kontroller  Kurur -
o2 ) Ecsanesine
3 Ayhk ‘ < ‘ f’lri.'m temini
TiTCK Raporlama o Bl uhsat sahibi
Sorumlusu Ecza Deposu
kekiSl¢grle- Akeéexke
¥nceki bel ¢mlerde de belirtildifji gi bi risk y°neti mi
prograména il a- firmalar é, heki mler, hasta ve hasta
si st eme klaéykd ébivliegid aejr i tanémlandéektan sonra dajéteém s
eczacésé arték ruhsat sahibi ecza depol aréndan sipari k
ol acaktér. , 079i
TARTI KMA VE SONU¢
D¢nya Sajl ék ¥rgetagnémaafeéndan 1ly'aip 6d rkaiskéinddeank i O . 6
pop¢l asyonu etkileyen nadir hastaléeklarén tedavi s
ol arak tanémlanmaktadeéer . Yél |l ar i-inde yakanan
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nadir hast alzédkel atreédna vg ¢ necdm | mel er i m¢e mkeéen hale gel
2017: 174178).

KIl a- sekt®°r¢ olduk-a b¢gyéek bir sektor ol arak kar
ol duju gibi il a- sekt®°r¢nde de bir takém riskle
pa al el ticaret ve bunun gibi S u- kapsaméendaki d
bakl éca riskler olarak dejerlendirilebilir. Bu n
ul aktéreéel maseé, ilacén ¢retim aklmelidresé kadar ©°nemli
Yetim Kla-1ar K-1in Ri sk Y°netim Pl ané ter-eves
T¢e¢rkiyedde daj étémeée yapélan yetim ila-1ar i -in;
Y°netmeli kdte yer alan Ek Kzl eme ve iRi,sk Y°netinm
hem de sahip olduklareée ye¢ksek fiyat nedeniyle yi
(TKTCK) (2014) ©O6nun yayénlamék olduju T¢grkiye KI
yasa dekeé kKekilde ikKlem g°rme ol asél ekl aré kontr
Gelenekselmo d e | il e karkél aktéréeldéejeénda, °nerilen I
akaj] éedaki avantajlarée ol masé bekisanm@ak tad dnar . a)
pl atfor mu kurar ak, sénéeflandér el mécx sat eéen al ém
dej emlmendve entegrasyonunun ger-eklexktiril mesiyl
i Kl emlerini ger-eklexkxtirme ve satén al ma depart m
sénéflandéer él mék ve merkezi ol arak satén al énmas
Kkl etme y°%°neti mi: °czel paketl eme ve barkod y°ne
modelinin olukturul maseéyl a, model , bilimsel, vyal
da envanter maliyetl erini et ki n imbidlemesiwie ki | de azal
beni mseyer ek, nor mal klinik b°l¢gmler i -in dajél é
Kekilde uygulanmaséné etkin bir kekilde sajlayar e
Ancak, ©°nerilen model ydBhepim emhkdekl ojduyardérin
model , gel eneksel modelin -°zemedif {i bir-ok zorl
model in bakareéel é& bir Kekil de wuygul anmaseé, idari
bil gi, l oj i st i ki,nahnesnakli rded g &r,t ntaénblbair éwd af) i Kbirli]
tedari k-ilerin zamanénda yanét ver mesini gerektir
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BOk KONTEYNER LOJKSTKK PROBLEMKNKN GEMK OPEF
! ZERKNDEKK EKONOMKK ETKKSK

tetin POLAT
¥fTretim G°revl i sicetinpAla@iledanizeduirni ver si t esi

kevket S¢leyman KRTEM

Doktor ¥jretim | yesi, Buc askvkelreehm@engil.cénki f Ersoy | niversitesi
¥zet

Bu -al ékmada, bok konteynef?rlejisinj?ncali klointegnenl g
ol duju ele al énméexkteér. Operat°rlerin, servis sg¢rekl il
konteyner taleplerine zamanénda ve yeterli d¢zeyde ce!
Bu s¢reéteebdmlrkl nedeniyle temin edilemeyen bok konte
ol arak ihracat faaliyetinin zayéflamaséna, déxk ticaret
operat®°r¢égnegn megkteri ve ge¢venk kkhgbteymamamasginat isjeibeipn
czerindeki baskésé ve operasyonel karar s¢re-leri, b

derl enerek ortaya konul muktur.

Anahtar Kelimeler: Kont eyner takémacél éjé, bok konteyner y%°netim

THE ECONOMICAL EFFECT OF EMPTY CONTAINER LOGISTICS
PROBLEM ON SHIP OPERATORS

Abstract

In this paper, it is considered that empty container logistics is one of the priority problems of
container ship operators. It is possible for the operators to ensuceritinuity of the service, so that

the customers can respond to the demands of export empty containers in a timely and adequate
manner. In this process, empty container, which can not be provided due to different reasons, causes
weakening of export actity in local, regional and even country, causing foreign trade to enter into
criminal sanction at the term of the firms, loss of customer and trust by the ship operator. Empty
container logistics pressure on lines and operational decision processessameprédy compiling

the results of some studies in this area.

Key words: Container shipping, empty container management, empty container repositioning

GKRKK

Bok konteyner |l ojistiiji, genl ¢k seéroe- i -erisinde
sosyal b¢e¢yekl ¢]7¢ dikkate aléndéjéenda, sadece kor
ol maktan -é&kmaktadeér. Bu sorunl aaléan |l bmawéihnddka ©° ze
sékékéekl ék, yé¢ksek 1T ojistik maliyeti), ol ukturdufj
unsuru olukturmaseé gel mektedir. I ntermodal takem
konteyner takémaceéel éf énéen &lagxe&jliaktégeéermdanpr® rbér
riskler takémaktader. Bu sebepl e, sektoorel ol ar a
ve dékénda edilen mesl eki gzl emler, bili msel -
birlextirilerek, bokkkRontekmek bmpi sbnkmagbdbandeuna
196061l & yéllarda tek seferde yg¢zer adet kont eyne
i-inde hezlé bir gelikim g°stererek-fegte¢negmegzde yeé
equi valent wunit) civaekatandol ol dbpuw kKpemkeiynbirh
gel mi ktir Birlekmik milletlerin 2013 verilerine
526si konteyner gemil eri ile takénmaktader. Yine
84.6 milyon TEU olan konteygnr t ak émacél éj &, 20076de 485 milyon
milyon TEU6éya ul akméxkter (Yu vd., 2018: 192).

g°stermesinde etkildi ol an kriterler arasénda in
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kapédan kapényéa stajgkléamaa siémkasr ¢nl erin hézl é ve gg¢v
giderlerinin °nceden tahmini ve d¢kegk maliyet say
Konteynerizasyon ile y¢klerin birimlexktiril mesi
cretim keklkrleei ambakampktur . Konteynere ol an yo]j
kekil dejiktirmesine, yékl emel/ bokaltma ve opere
hal e gel mesi ne y ol a- méckx, génegmegzde sadece kon
limanlar, terminaller,d@o | ar én ol ukmaséna neden ol muktur. Arta
sorunl aré da getirmixktir; sékékekl ek, hava kirl:@
konteyner tedarik problemi, bok konteyner |l ojisti
kekiAlr akt ér ma éAk amal
/ CMACGM
Firmaseée| T¢rkiye
Mesleki !
GezIl emlyj/r
Shenze<Vt4
TanAir
Firmasénda
Mesleki
Bok \
Konteynerlerin| |
oluktufrduju
sorunlar y
etner
ile ilgili
Temini i
m¢ mk ¢ :
verilerin tespiti/ |
-Kullaélan
| metodolojilerin
| incelenmesi
teyner
lojistik
problemlnln
t ké
Bu sorunlaréndan, bok konteyner |l ojistik s¢reci
problemlerinden birini olukturmaktadér. Bu probl
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il kkilidir. Ekonogn &t ifraeea |l dyedll @r ©lnhd yjo
cl kel eri vV e bu cl kel er il e ticar.i f ac

k, konteyner hareketini de negatif etk
kel erde bok konycjywmreroladuwejjue ¢oll kueluerrkdeen , i
f
e
i

—_——
(0]

——®a NC —

azl asé -toarlteapy ad e-négkensaikntiand és aj lAarnzmas é v e
a-é&séndan bok konteyner l ojistifi
nin minimizasyroéhnu laa késreda age I°meknt evceirrd i
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konteyner trafifji, ithalatta dolu ol arak gel
rlerin l okal , bel gesel ve gl obal ol ar ak
i yenl ¢ bir h akriexkkie,t kou rmialku ka iblier | d &t iel
bir al andér . Bu hareketl erden il ki
in m¢gkterilere teslimidir. Dijeri, b
slimidik: mqmema naletranli aré ,adapd®ndaki
n °nemli bir ayajeder . Son ol ar ak,
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Bir b°lgede bok

hatteée bazeée

Bok konteynerl er
Khtiya- fazl asé
Ge-ici depol ama
Yak ve kullaném
Bok konteyner ta
Bu b°l gesde empnokk

Yeni konteyner s

konteyner
ml er, beli
rilkljii] ie kwe
ktadeéer (Wang

rsizli

® T

vV e

keki.Kobht®yner F

konteyner
kararl ar é

hareketl eri

takémacéel ek
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adet ve tipinde artéecx
durumunda kal maktadeér

b
f

al mak

[o]

t al popsyoelamak, di | i i hracat
teynerleri talep eden
nl arénda depol amak,
g°re konteynerin
ol duju yere bok
kiral anmaseé,

g
irom

sat

i

k
a
d
[ kont e

on
| a
ur
ebinin
konteyner

atén al mak.

ne neden ol an
eki pmanén bg¢y
Kirketlerini
2012: 475).
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ektedir.

me s i

hakkeéenda
yenlendiril ebil ercsekktii-ri.n ¥rnek

vV e

k o natkeaytn ed o jhrautd aanr émad doil
edi |l ememesi dol ayéseéeyl a,
Bu dur um, konteyner hatl ar
yakl akék kllédr € midegra-rej iUBSIDO |
Song ve Dong, 2015: 171).

ekonomi k ol arak dol ayl é
i-in konteyner hatlareée -
eyenr takip yazéleéemlareder. E
bil gi sahi bi olunar ak,

i]oi

hattén
298) .

yazél ém ile
Carter, 20009:

operasy
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kekilUllis2:ararasé Konteyner Hareketi ve Bok Kont e
35).

Pay (%)
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22.000% /\

21500% |-\] /
N~ "1
fp—

VvV
\
)
Q.
>
(
\
'k
~\

1.000% /
21.000% || ] \ —//\v/--_--"/,\\/
20.500% B
20.000%
19.500%
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2010 2012 2014 2016 2020
Yillar
w05 Etkisi ess=Transpasifik Avrupafuzakdogu
¥zell i kle anaonhetylneaerrdaetikilsdakni kb di kkat e aléndéjé
toplam trafijJinin % 2106i ni olukturmaktadeéer . ( bk
°nemli bir ké@smén konteynerl eri at él bir kKekil
gelmektedir (Dekker, 2008).
Bok konteyner hareketinin madd:i et kisini azal't
d°nemlerde bok konteyner tedarik masraféné navlu
ajér rekabet kokullaré ve d¢k¢k navidenn stratejis
biridir. 2009 sonrasénda, gl ob krizin de etk
seviyeye gelememiktir. Bu da armat°rlerin zarar
Ayr éca, Ge mi operatorl eri g¢nl ¢ kinibihaaafyat al € k ayl e
getirerek ger -ekl ekxkmesi muht e mel konteyner t al
-al ékmaktader.
1. 1. Literatg¢r Tar amasé
Bok konteyner sorunu yalnézca klasik y°ntemlerle
°zellikle anal ietliek abliérn npalsaén gdearheikleinnd-eok dej i kkenl
kompl eks probl emin, konteyner hatl aréna getirdi’
dengel enmesi nde, bok konteyner problem dejikken
al @énmasé ve -°zg ant iik-sienl uvybg.u nmondaet!elne r gel i ktirildr
Bunun i-in g¢negmegzde -exkitli -al eékmal ar yapeéel mal
yapélan -alékmalarda kullanélan modell er genel 0
model | eme ol makyrg&devmakt dkédry.e Sezgi sel model | eme
-al ékmalar, filo b¢gyekl ¢¢jeée i 1le bok konteynerin y.
ol -¢de il ikkild@ ol dujunu g°stermiktir. Mat emat i |
ol arak dojrusalnépmadgt amléa ma Bluulmoa el | er | e, bok ke
takéma ve depolama maliyetinin minimizasyonu ama
302).
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ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK KONGR

ic ve dijerleri -al @ékmalarénda bok kontey
ma Kifllketl ertienmimi nlail meonper at°or |l erini ve | ok
ks bir bok konteyner y°netim sistemi geli«kt
konteyner kapasitesine ait datalar anali z
rFrienl enmesi ama-|l anméxkter . tal ékmada kontey
onl anmasé probl emi, l okal , bel gesel ve de
ktader. Kl gili -alékma ile konteyner hatl a

| mesi ve lojistik maliyetlerinin optimizas:

I v e laodkaa, | bsoekv i kycerdtee yannear!| i
nin temel S gl obal ticari dengesi zl
dengesi zIlijJi, nteyner pozisyonlama mal i
isinin akéré ve ndedrn«teinmkwe | 6AEER, ahmai m
er kiralama maliyeti ve kira «kartl ar é, ko
teyner probleminin olukmaséna et Kki et mekt
progr aml ama kuéel anseunaurlanku Kk hae €r |Baun mé | énkom
er y°netim maliyetinin de¢gkegr ¢l mesi i -in h
il rin -ok °neml.i ol dujunu ortaya koymakt &

fendan yapélan -al é@ékmada
I
i

S5 S
Cocoow

>

erlerinin Razédli &kd &] €l i malné kK-meEawmréens i a

> Q. D
—)

kKékléején °nlenmesidir. Bok konteynerin yeni

m

zasyon model i, Los Angel es/ Long Beach

eynerlerin yeniden kuilllamekné taemlkanii Kli &r obd ek ako
asyonl aréne optimize et mek iczere gel i ktiril

r
n

Qo —

o — 0 <
S o< @

a

—-<
o

T X T T3 Too
< IS TS OO TS

~o ®

ml ama model i kull anél mékt ér . Bu -al eékma, (
sahaséna girmeden,i cdiyrcekyta odar ak é @ad Edaré/d ad
t € °nermektedir. Olukturul an sim¢glasyon

kékéeklekta °nemli d¢KéeK sajlanabil ec

di ]

< M

T <K< DS
o
M

S

rl erienyinnery apprtoébjlée mi anli € K nkao,nt ey K1 e k «
OK konteyner dajétémené di kkate
|l amaktadér . Uz ak doj u b°l gesi nc
jraneél acak tlaikneamal antradsarna feél, d ec eezdail laerc, e kk
ilo heze, l i manl ar arasé mesafeler d
ir. Problem I ineer programlama model
Il e-1l emaf lzamanephiame®,] umawc umta dur umd
ir. Ayr éca, bok konteynerin etkin
zé ile yaket mal i yeti ve dol ayése
hintani vd., 2007,
e

QD
—

e
b

®®>S—o3 o

X@X—‘B(\-QJCDS

o @

r traf
am b o
ro. Prob

ri taraféndan bok kont
i kKtiril miktir. Bu model de,
in minimizasyonu ama-1|an
|l anmektér (Furio vd., 200

30 @
o2

rleri taraféndan yapélan, |iman ve det
°net i mi -al ékmaseé, kurgul anan i ki far
o | ar akkorteyren harekeétihi koantkok etmeko rhaliyeti azaltmak ve

operasyonel héezéené arttérabil mek ¢zere yay

X S
-

sco ve dijerleri taraféndan yapél an, Il i man
nteynkamaspoizisyol gil:i model , bok konteyne
bir y¢zde sajl amaktadér. (Francesco vd., ¢
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Choong ve dijerleri, i - takéma ajlaré i-in bok Kk
nehri i -in bir mddels aoyléudkat ukromutke ywmee ry etteedrar i J i ne
konteyner pozisyonlamasé yapan deniz aracénén -
konteyner pl anlama ii-in gereken s¢renin artacaj
azaltacajJé sonucngwdg?20024%.el mékt é&r (Choo

Kuzmicz ve dijerleri, Avrasyaoddaki inter modal t a
i-in yapélméexkx olan farkl é yaklakémlaré dejerlend
ge-mesiyl e, Asya ve Avr uiplae atraaksémad af aaalriay evtel edre nmii
bekl enirken, bu durumun konteynere olan talebi a
2018: 17).

Yu ve dijerleri -al ekmasénda, i - nakliye sistemi
Zamaneée dej er lzeenrdiardngikdl laerré vfeonksi yon sonucunda,
uygul amék ol dukl aré detention ¢cretinde yapacakl
ol madéejée ve zayéf bir i - nakliye sisteminde, k c
arttéracaheéeri haht ékhként &egaréné olumsuz etkil eyecekt
Cho vV e Yang -al ekmasénda, 200061 i yellarl a bir
sebeplerinin istatistiksel ol ar ak gl oball ek me,
i novasyomnwd¢ dmug uulsakmektéer (Cho ve Yang, 2011: 17
Song ve Carter, -al ékmasénda bok konteyner Kkonum
czerindeki et ki sini i ncelemi k ve kurduju model i
rotasénda yapélachhkr kabpadén&koyndreymwer hpayl akémén,
l ojistik mal iyetini °nemli °] - ¢de azaltabil ece]
sczerindeki ticar.i faaliyetlerin dengesizliiji ger
belirtmiklerdir9:304ong ve Carter, 200

Song vV e dijerleri, -al ekmaseénda, bok konteyner
giderlerinin % 2706si ol dujunu ortaya koymaktader
Ting ve Tzeng -al é@ékmasénda, ol ukturdukl aré opti mi
limanl ar bazénda alokasyon dajél émé bakar él é ol sa
deji kkenlerin ol masé ilgili model in pratikte k u
Tzeng, 2004: 210).

Olivo ve dijerleri, ol ukt uredisténlinakonteyngrtipp gr am i |l e ¢
se-im kararé verebilecejini ortaya koymuxkl ar f a
konteyner tiopi i -in tercih.yapabil mektedir (Ol ivc
2. Y¥NTEM

Konteyner kullanéeceéel ar é di kk atinie mimniizasyau a k , bok ko
i -in |ineer programlama model kull anél maktader |
konteynerin ithal at - &, i hracat- é&, I i man vV e der
al @énmaktadér . B ok kont eyner | er malyetledirenp o | a ma mal i
mi ni mi zasyonu ama-|l anmaktader. Kull anél an bu y
araséndaki hareket analiz edilerek, her bir nokt
adedi, matemati k model ¢zerinden hesapl anmaktader
il kemi z Ilkulalndmareng- farklé konteyner operat?®©rg
hareketleri2012 016 yél |l aré& araséndaki konteyner hareket|
hareketl erine ait adetl er ol ukturul an mat emat i k
y°nt emiarkak |l-aanlédkt ér él mékt ér (Polat, 2017)
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t

T TR . g et
IEdr - Idr A Wi - A fdjr - A Yaer TA Zear T
s j d' c

6.

+a p}dr+a q(tfl'dr" t" d"r

j d'
Bur ada, birinci késeéet bajéntésé ile ithalat opei
al ecéelardan, depo ve termir@aleherexi ¢° rnd enraislée ng ekrce
g°steril mektedir. Kkinci kéeseéet bajént éseé, i hrac
sayélarénén, y¢kleyicilere, depo ve terminall erdeé
gerektijini i fade e tjn@enkt téescdéi,r . t ejr-mgmcag | EEdéki bho
stojunun, ¢ st l'imitin alténda ol masé gerektifini
depodaki b ok konteyner stojunun, al t vV e é st |
gestermektedir. Rexkitnainéka@asaétkomdjedmiteds & eirami nal i n
sayéséne ifade etmektedir. Al téncé keseét bajént e
konteyner stojunu g°stermektedir.
Model de kull anélan dejikken ve sabitler akajeéeda

Kndeksl er

aplt 8 g6 Al & c ®plas radv Liman terminali

iplt8 &YY ¢ k| e ydplg8lsdivZaman periyotl ar e
Oplt 8 OBo k  k ont ey nipl8 &dYiKonteyner &pleri

Talep/ Arz verisi

0 M zamanénda, s Yy¢kl eeyddedi. si ne verilen bok kont e
YN zamanénda, ¢ al écéséndan gelen bok konteyner
Y T zamanénda, | terminalinde tahliye edilen bok
06 Nt zamanénda, | terminalinde y¢klenen bok kont e

Depo kapasite verisi

O N terminalinde bok konteyner stok ¢st | imiti
; d deposunda bok konteyner stok ¢st | i miti
; d deposunda bok konteyner stok alt | imiti

Depolama fiyat verisi
QnN terminalinde r boka kpanetyinerinin birim depol ¢
MMM deposunda r bok konteynerinin birim depol ama

Takéma ¢cret verisi

| Iy konteynerinin, ¢ al écéséndan, | terminaline
f ; r konteynerinin, ¢ alécéséendan, d deposuna bi
r r konteynerinin, j terminalinden, s y¢kleyic
1 ; r konteynerinin, d deposundan, s y¢kleyicisin
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-, r konteynerinin, j terminalinden, j' terminal
; r konteynerinin, d den d' deposuna, birim tat

A ; r konteynerinin, j terminalinden, d deposuna

Bakl angé- depol ama verisi

O; r konteynerinin, j terminalinde depol anmasé@.

_ ;rkonteynerininddepsunda depol anmasé.

Dejikkenler

w,; ¢ alécéese taraféndan, t zamanénda, |j terminal
& ; ¢ alécéeseée taraféendan, t zamanénda, d deposuna
W ; s yeé¢kleyiciasnéndaar,afjé ntdearnmi ntalzianmden al énan koni
O ; s yé¢kleyicisi taraféndan, t zamanénda, d depc
U ; t zamanénda, | terminalinden jo6 terminaline t
n ; t zadadépdayndan doé deposuna takénan konteyne
0 ; t zamanénda, | terminalinden d deposuna taken
Q; t zamaneénda, d deposundan i terminaline take
O; t zamanénd alunar stok agledimi nal i nde b
_; t zamaneénda, d deposundan bulunan stok adedi.
Hatl ardan gelen veriler mo d e | czerinden -al éexkteé
gereken optimum konteyner adet!| eri 20061l i k konte
hesaplameékt er (bkn. Tablo 2.1)
Tablo2.lHat |l ara ait, ' i man ve depodaki bok kont eyne
mal iyetler (2006lik konteyner i-1in)
Hatl Ht2 Hat3

(AR SSLRRE ehe [AvyREY 5SLRRE Aaie] [AVEYREL] SSLRAH Aae
51 /S {Konteynr Ade(TEorieyner AdedTEL (USD)Koneyner Aded(TE{onteyner Ade (TE (USD) onteyrer Ade TEYonteyner Adedi(TE( (USD)
Ocak-Mat LIl 0 S Ll LS 0 828
NsanHazra) 677 0 6121 1wt 0 N6 0 0 3518
6SYYdd et i 0 68612 1% 0 6.2 1318 0 5%
O10Yml NP 0 o0y X% § 600 14 0 1065
Hatl ardan gelen veriler mo d el czerinden -al éxkteé
gereken optimum konteyne adet | er i 406l ek konteyner i-in (- €
hesaplanméxktér (bkn. Tablo 2. 2)
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Tablo22Hat |l ara ai't, Il i man ve depodaki bok konteyne
maliyetler (406l ék konteyner i-1in)
Hat 1 Hat? Hat3

(AYEYREY| SSLRRE Aaiie] [AVEYREL] SSLRAF| et [AYEYRE]| 5SLRRE] AMaiet
51/ S Konteyner AdedTEKontyner Adedi (TEL (USD)Koteyner AdedTEoneyner AdedTE (USD) Konteyner Ade (T2 oteyer Ade (TE (USD)
Ocale Mt 0 i 63074 0 0w [65% 0 106 63674
Nisan-Hezra 0 B (5089 0 w3 0 m |5
68y Yad ol Wm0 W | 0 Ko |B
OUAYR!NEEP]0 o |l 0 B |97 0 P B
SONUE¢
Gel i kmi Kk | o isjtme&kn pd laknd laeradraasaé rartan ticari deng
l ojistik mal i yetlerinin artmaseéna vV e pl anl ama I
ol maktadeér . Literatg¢rde tespit edi | mi K ol an dij
konteyner sistemidir (Kmi ngs ve Thi | s, 2001: 336) . D¢nyadaki k
al éeéndéjénda bu -°naymaun amalbiiyéetr lajésanpkag k bul unmu
Dijer bir -%z¢m i se hatl ar arasée konteyner defj i
konteyner | erairnii |bea kpkaay | faikrnmaakl i st emedi J i i -in hat/l
uygulanabilirlifini yitirmiktir. Sekt°rde operas
gemi operat®°rlerine rastlanél maktader. Bu birl ik
dahakohy takip edilebileceji °ng°r¢l mektedir.
Bok konteyner y°neti mi il e yapéel mék bili msel - al
konteyner hareketine ait veriler kull anmaseé S
anl akél amamék ve bulumnahkal mMggméemetbBul nederylee er ep
konteyner l ojistik mal i yetinin ol ukturul abil mesi
kull anécéel arén tamaménén kateéeldéjeée bir -°9z¢meéen es
Yapél an mes | eki g°zl eml erponleatmac,e st akl@ mab,o ke |kloen-tle
aktarma, tamibak ém gi der |l er i gi bi l ojistik maliyetl eri
hesabénda ol duju tespit edilmiktir.
Bok konteyner y°netim problemlerinin makr o, or
-%z¢mlenmesi eerebmakt adimaséKgnu, | iman verimlili]
mi ni mizasyonu ve -evre a-éséndan ele aléndéjénda
probl eminin matemati ksel model |l emel erl e -°z¢mlen
sebeple uyegeklanmewsdéel gerkont eyner kull anécel ar di
hattéenén servis verdii]i noktal arén tamamé il e en
k & smi ger-eklekme ile elde edilen sonu-1lar | oji sf
ol masegal ol acakt er .
Bu problemin etkin -°z¢;¢m¢ i-in geliktirilen mat e
karkeél akél maséna rajmen pratikte bu model |l er ; t
rekabet Kartlarénda kar Kkédliannmalsadmagnerkd l€lri.| iBoik ikloe
sorunu, tedari k zinciri i -erisinde sadece ekonom
i -erisinde ticari kaideyl e yapél mék ol an her bi
ver mi kK ol duj u zar arokg °kzoanrtdeéy needri |hnaerneekleitdierr.i nB n op
zehirli gaz salénéemlarénén azaltél masé s¢rder ¢l et
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Yojun rekabetin yakandéj]jé konteyner piyasasénda,
b¢yé me sajlayabil meélrériadéma, namlail t artaillie/ et k a
konteyner l ojistiili ol masé, yapeél acak -al ékmal ¢
getirmiktir. Bu sebeple bu alanda yapél masé dg¢k
depol arda bulunmaseymger ekanéopti mamk komneéyner bakdé
al anl arénda ol masé kullaneélabilirlik a-éséndan et
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TARKHK S! RE¢TE NKJDE ¢EVRESKNKN LOJKSTKK D
KKMAL YOLLARI

Nevzat TOPAL
Do-. Dr., Nijde ¥mer Halisdemir | niversitesi Fen Edebiyat F
nevzattopal@ohu.edu.tr

¥zet

Ni jde - ewrnedsuijrui nk obnwim t ar i hi s¢re-te °nemli ge-i K g¢é¢ze
Bu sebepten dolayé lojistik bakémdan °nemli bir mer Kk e
Bl gesini Akdeni z ve Suriyedye; Akdenyamzbirve Suriyedyi
konumdadeéer . Bu sebepten tarih boyunca Anadoludyu &eld
czerinde h©ki mi yet kurma gayretleri v e m¢icadel el er i
d°neminin °nemli bir merkezi ve yol g¢zerg©héné ol uktu
NiBd-evresinde Tg¢grk hoOkimiyetinin kurulmaséné takiben
d°neminde de askeri ve ticari yol g¢zerg®©hé ol ma °zell
Ankaradnén baxkkent ol uku il el eyrololgnuzetrug@h |¥azr eélnldiak | °en eBr
Ankara ve ¢l kenin kuzey kesiminin -Wkulkfoidzank %1 gesi ile
Keklinde g°r¢l mektedir. Bu durum Nijdednin yol geézer
ol makt adér .- ArMkh@ra&o tdorbaasn@ n bi t mesi durumunda Nijde yini
ge-ecektir.

Anahtar Kelimeler: Ni § de, Kkmal Yol l areé, Lojistik.

LOGISTICS STATUS AND SUPPLY ROADS OF THE VICINITY OF
NIGDE IN HISTORICAL PROCESS

Abstract

The | ocation of t h e dwn the importagt tramdit rodtesjindtiee histaricall oc at e
process. For this reason, it is an important logistics center. The city is in a position that connects the
Mediterranean and Syria to the Central Anatolia region from ancient times. For this reasseetit is

that the great forces who want to hold Anatolia throughout history are struggling and dominating the

region. The region is an important center and road route of the Roman and Byzantine period.

Following the establishment of Turkish domination aroumd ] d e , the Seljuk, Principal
Ottoman state continued to be a military and commercial road route. There have been significant

changes road routes with the establishment of the Republic and the capital of Ankara.-Aksaray

Ul ukRx2 ant é thesroute efehe Arkaa and the northern part of the country with the

Medi terranean regi on. Thi s situation <causes Nijde to
However, if the highway between Adana and Ankara ends,

KeyWords:Ni j de, Supply Roads, Logistics.
1. NKjDEGNKN KKMAL YOLLARI VE YOL G} ZERGAHI

Nijde «kehri Nevkehir, Kayseri, Adana, K-el, Kon
kehrin bulunduju cojrafi konum | ojistkk bakémdan
g¢éczergohe czerindedir. Bu sebepten b°l gede Ro ma
kKehirlerin kurulduju veya merkez konumunda ol duj
Nijdednin g¢ney baté istikametin@8ki k&€pana (Kem
difie i se g¢ngmgzde tamamen harap halde bulunan Ul
Lel ¢e Kehridir5)(ToBralgen2d08&:o0mh ve i zans d°nem
gézer goh czerinde bulunmasé | ojist

birka- no

d
B
i k durumunu deé
ar
adé veril mek

e
Bel geyi gée¢heviei pkdgpri baykeag$an Tor osl
Bu ge-it yerlerine Kilikya Kapélar
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dir . Bojazé ge-mek i-in K- Anadoluddan g¢n
liase deferehanddeéer . Bu durum b°l geyi 19. Y ¢
ndan da teyit edi |l mektedir. Mi | adi biri

czerinde bulunan Tyanaddan bahsetmekted'
elirten Strabon Kehrin Kapadoky
edir (Strabon, 2000:8; Topal, 0
a
|
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rode Kr an seferine G¢l ek bojazé iczerinde
€ majlup etmiktir (Oral, 8/1938: 3).
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atejik kona@fbundodgrerydbl ayé avasénda Arap ak
tér. Araplarénda Anadolubya birka- noktadat
mlilerinden biri G¢l ek Bo}780y geregse - i di di r . B
|l er taraféndan akeénlar yapél mék zaman zam.
Topal200813)
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¢l ek Bojazéené ge-ikte il k ©°n
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met i Keklinded05:r18).(U—ar, 1990: 60; Topal, 2
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B°l gede Terk h©Oki mi yetinin bakl amaséna me¢teak
(Karamanojullar é) Devrinde Konyadbnén merkez ol ma
Konyadyé ¢l kenin doju kesimine bajlayan ©°nemli I
Ni dnin bul undu] uKagysszeerrig Chrtaas éknodnay a- ok sayéda han
bulunmasé bu durumu ortaya koymaktadeéer.
Téerkiyednion Sel -uklu h©ki mi yetine girikine me¢t e
konumda yer al maktadér. JBaklesntmi Kodyyadnmén baltleerei
g¢zerg®©hl ardan birisi Aksaray, Nevkehir, Kayseri
dijer g¢zerg®©h ise Konya, Erejli, Nijde, Kayseri
durum Beylikler devrinde de devam etmekteiru s ebept en Nijde -evresinin
ve Beyli kler devrinde hem Konyabéyé ¢l kenin doju |
hem de K- Anadoludyu Akdeni z, Suriye ve Mésérba
gé¢zerg®©h ¢zerinde bulunmaktader.

Nide -evresinin bu konumunun Qsmanylé¢ézyle®lai nkiaydeatri
devam ettii]i ge°r ¢l mektedir. Osmanl & Padikahl ar én
ulakmak i -in umumiyetle Kstanbul ddan Konyadya;
Kayse r i ve Sivas g¢zerg©héné kullandékl aré g°r ¢l me
g°l ¢nden dol ayé pek tercih edil mddiajdiol adlyak &l mak
Kstanbul 6dan itibaren boydan boya ge-en be¢yeéek
d°neei ge-en tek vyol ol masé ve yeni bir y o | aj e
(Taeschener, 2010: 289k ek | i nde i zah etmektedir.

Bu sebepten dol aye . Sel i mbéin 1515 yéléndakl
géczergo©hé ¢zerindeg alNiéejfde Brelynil Yaygeelgmhlnansé Kony
ve ordunun ge-tiij]i yverl eri Hasan -el ebi kaydet mi ¢

Resim2 KonyaKay s er i Yol G¢zerg©he (1514) (Haydar

~
©

N

rd
oo

kgt

Alaleys Syt (Bobok
Sulo fayir
K ayser,

Ckary l-uS-')

'~
%
Phkarezren ovas:
ﬁ've N

Ni,d‘
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Haydar ¢telebi, Yavuz Sultan Rieramdlhldbaude eNiejrd e c
Kel eme yakénéadasBakkaapéera, 13 Haziran Salé g¢n,
tayéré yakénéndaki Beyk©y konaj éna, 14 Haziran
Dal basan yakénéndaki Sulu ¢ayayd&komnagpbaehi ,|jfadgsi
65).

Bu anl at émd a kastedilen yerl erden Kel e me Kil i s
yakénéendaki Nakkar ezkeenmehAchasari ag abéegganBdegz al a
(Seslikaya K°yg¢ -evresi). Bir glsferi kmalake dyierr.i
Burasé ise buge¢n hala Alakuk ol arak ifade edil en
alan olarak kull anél maktadér . Haydar ¢el ebi édnin
karyesi yakénéndaki Sul u it aykd BKeosddreg dluark obajki n
kasabasé yakénéendaki -ayér mevki ol mal edeéer .

Yavuz Sultan Selim (1534 5 2 0) gi bi ayné g¢zerg©O©hé kull anan bi
da Kanuni SultanlSgbeymApbdéexekilbd@86 Kanuni Sul t
1534 yg‘adré—nedlelektlrdij”l Kr an seferinde Kr an sef e
gé¢zerg©hé hakkenda sefere kateéelan Matrak-€& ayr el
224) . Yol g¢zerg®©hé hakkénda bil gi veren bir di
taranmnérydzéel an eserde g¢zerg®©h Erejli, Ak°y¢k g¢:
(Ferid%n, I, 1274: 585) kKeklinde -itaNiijfdeedi | mekt
Mukabel esinde Bakauddin ¢ayérée (Matrak-g¢e, 1976:
-aryén ayneé yer olabileceji ileri s¢regl mektedir (N
yazél an bir eserde Narazan/ Najrazan k°ye¢é¢negn 0
belirtil mektedir ( Mehmet Hayr i, 1922: 140) . Nar a
gB¢m¢zde Seslikaya ol ar ak isimlendirildif(i beld
Kemerhisar).

16 ve 17. yézyeél Osmanl é kayn-'akIBzorréndkaur;bq,Indgg,ze
Nakkarezen (Bakag¢gddin) -ayére, sonr-asyeérdea Bor 6u
i fadesi yer al maktadér (Matrak-e, 1976: 69) . K«
Konyadya vyol g¢é¢zergo©hé anl atél éerken Kayseri, Dev
Nakkarezen g¢zerg®©hl arénén ismi verilmektedir (Ke
Burada dikkat -eken bir husus Develi Karahisar 6
kaynakl arda Buget i fadesi kull anél maktadér . Kot

vermektedir.

lkemerhisar6En gé¢ney i sti kametNazaie| g e Kual hBad&esl|l i kaya
edi |l mektedir (Yavuz S¢r me, 1980, Kemer hi sar doKuml u)
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Tablol.Er e-cKAyseri Yol G¢gzergo©hée (Osmanl é
G¢ z er g €Thelschangr, 2010: 22)
l. Selim | I. Selim | 1. I Ill. Murat IV. Murat
(1514) 1516 S¢l eynmSe¢l ey m1578 1635
(1534) (1534)
Erejli ErejlilErejli|lErejlilErejl ilErejli
Ak Hortu Ak ¥y ¢ Adal ¢ ,| Obruk
¥y ¢k/ HO|KPpr ¢s Aktepe
Kilimse Kilimse
Nakarazen Nakarazen | Nakarazen | Bor Nakarazen | Bor
Ovasé B/Adasé |[¢tayér & Nagarozan Nakarezen
tayeéere
Bey K°y|Nijde Nijde |[Nijde
NiJde
tayér é
Sul u ¢ a| Basdana Basdana Buget Buget Bi -im
Bostan Karyesi tayeéeré
Develi Karahisar Develi Develi Karahisar Develi
Karahisar Develi Karahisar Karahisar Develi Karahisar
Kncesu Kncesu Kncesu
Boj az Bojaz |Bojaz |Bojaz |Bojaz |K°pr ¢
Kopr¢gseé¢|lKOoepr ¢gs|Kopr ¢gsKopr ¢gs|Kopr ¢s
Kayseriye Sahrayé Kayseriye | Kayseri Kayseri Kayseri
- ayér é | Kayseriye

217

LOJKSTKK VE TEDARKKLPDERNVCKRK KONGR

( Mat

Padi kahl a



@’ 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK KONGR

Tablo incelendijinde Erejlidden sonra Ak H°yg¢k,
Buget, Devel. Karahi sar (Yekil hisar), Kncesu, B
gor ¢ldnekt e

Osmanl & Devletinin yol Kebekesinde Nijde -evresi
ayné zamanda hac yolu ol masé bakéméndan da ol du
gevenlifini ve konakl ama i mkanl ar érbiderit emi n konus
al méktér (Bayrak, 2005: 53). Bu sebepten Osmanl é
inka edilmik k°pr¢glerin bakeémeée, hanl arén «kKkenl end
il gilenmiktir. Bunung°iteihdei bb lungneadseekkiiii-kionmkaorr u

ge°revliendirmiktir(Bayr ak, 2005: 53) . 18 ve 19. y
yolu ¢zerinde bulunmaséndan dol ayé g¢venli k tedhbi
2. NKIJDE EKONOMKSKNKN DAYANDI JI TEMELLER VE BUN
DI k1 NAK I NMASI

Nijde kKkehrinin tarihi s¢re-te tarém ve hayvanceé
ol duju ger ¢l mektedir. Tar ém vV e Hayvancel ek vV a
pazarl anmasénda ger ekl tedbirleriasanédadéjé g°or
b¢yéek panayer kurul duju bilinmektedir. Osmanl é

panayeérl ar topl umun ticari Ve ekonomi k hayat én
panayérl grrder kenhkhe yer |l Kehirli ne¢gfus araseéend
edi |l mektedir. i -kapeéel é yaylasénda kurulan panayeért
gel en mallarénda satél déflg bilinmektedir (Bayrak,
Taréem ve hayvancel ek dékénda b°lgede Bul gardaj
haseéel atl gremérerk vrmasret aséyla Mersin iskelesine ta
nakl i i -in gerekl:i hayvanl ar én® -teerntienri  vvaes éyt eatsiéxytl i
yapeldeéejé g°r¢l mektedir (Bayrak, 2005: 71). Bl g
olarakb° 1 gede son zamahdiar ay&wnamtré kemnlairl i ol muktur .
ticari emtianén takénmasé sérasénda bir takém yo
de Osmanl & Devl eti bu hususta gerekl:i tedbirl eri
SONU¢

NiJ de veaeli n ebruésuinduj u cojrafi konum tarihi S ¢ ¢
gé¢zergo©hl are ¢zerinde bulunduju g°r¢é¢l mektedir. B
yapéna seferlerde bile kendini g°stermektedir. )
Devleti 6nshneokadar meendi sini gestermiktir. 20.

-evresinin °nemli askeri ve ticari y ol Kebekesi
go°r ¢l mektedir

Ancak Cumhuriyet:i kurul masé ve Ankaradédnén bakken
oukan yeni yol kKebekesinde Nijde késmen i- b°lge
zamanda yafealkamaAdamdbanénén tamamlanmasé ile bu
l ehine sonu-landéjé g°r ¢l mektedir.

KAYNAK ¢ A

Bayr ak, kaban, 18 Weld e¥dinydel IAxrideae tNiefrde Ewe&k i yal
ve DijerNigldaer | Taaroieldit . | Peoifne Dr . Musa kAkMAZ, Kit e
51-80.

Feridun (1274) M¢, n K B %85. ,

Haydar ¢eleberByman@®mé®dD]l Temel Eser, Hazeérlayan
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Katip ¢el ebCj habh,Ké&mmnbul H. 1141.
Matr ak- é,-SiN GBleuyp® nelVbe -n 8eteri llrakeyni Sultan S¢l eyman Han

NKr.H¢gseyin Gazi Yurdaydén, T.T.K.Basémevi, Ankar
Oral, M. Zeki, ( 8AKklpoéE3s5a5. ANi ] de Tari hi o,
OrabM.Zeki, (9/1935Akp&tN&G de Tari hi o,

Strabon, (20000Ant i k Anadol u CojXiH-4lV¥)y-aesve., Aldkniatna pP e kXraln
Kstanbul 2000

Taeschene,r Franz, (201@)s manl @€ Kaynakl|l aréna- é&¥¢r eNiAlnagafded u Yo

Ep-eli, Bi ltge Kkglathbrul S &4 0,

Topal, Nevzat, (2005), ATyandliydetcadarebinéz¥apaeak:
edt . Prof . Dr. Musa kAKk2MNAZ, Kitabevi, Kstanbul ,
Topal, Nevzat, (2008) , A X1 11 . NY¢zdyeg | AXosnaurnaay Kad

veNevkehir Teardithi Pjlrodr i e, Musa KkAEMAZ, Kitabevi,
U-ar kahiAmad@l @ @Hlinz aknssl CMKe adabaki
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KARAYOLU Y! K TAkI MACI LI JINDA G!VENK K¥T!YE K
VE HIRSIZLIK

Ay K AGA ¢ AKI R
Mal t epe | mBiEverUdiutsdsair,ar®asé Ticaret ve Lojistik Anabilim Dal é,
¥ 7 r e meaysecakir@gmail.com

¥zet

Yurti-i takémacél éjJénda °nemli bian ymaleé rs athg we mil an Kar
ket¢ye kullanma yolu ile -alénmasé konusu, |l ojistik se
karkéméza -éeékmaktader.

iretim ve ticaret bakta ol mak ¢zere ¢l kelerin geli kme
i hracat bier ¢petiams@ olan | ojistik sekt°rg¢g, -exitli - ev
Kk kazal ar é, trafi k kazal aré kadar, takénan veya ell e-
kayéplarén yakanmaséna sebep solnmaktsaadiéerc.e Ogmyka o/cka kvie °Br
gi bi ¢l kel erde raporlanan bireysel ve dajénék ara- sa
karayolu ile yapéléyor ol masé sebebi ile °nemli,deneti
sebep ol maktadeéer.

Bu -al ékmada, yurti-i karayolu takémacél é]J énda i Kl et mq
yékeéen bokaltél masé sérasénda ortaya -ékan et menlere Kk
yapan |l ojistik ikletmeai-siruihlsatt sadmadi i wienit akxg&knag rée ny
arasénda anlakma «kartlaréna bajlée olarak ortaya -ékan
yolla ger-eklekxen hérsézl ék vakal ar e, ger-ekl ekme seb
héersezskkeri arakteéréel mék olup en et kin -%z¢m °ner
°nerilecektir

Anahtar Kelimeler: Heér s éz | &k, Karayolu Y¢ ¢k Takémacél éeéjénda Gg¢gve
Belgede SahtecilkTak @éma ve Lojistik Hukuku

THE CRIME OF BREACH OF TRUST AND THEFT CRIME IN THE HIGHWAY
CARGO TRANSPORTATION

Abstract

In highway transportation, which has an important place in domestic transportation, the issue of
stealing the trust of the goods carried by abuse is one of the current problems in the logistics sector.
The logistics sector, which is an important part of the development and development of the countries,
especially in production and trade, is a part ofport, export and production has various
environmental and safety risks. Work accidents, as well as traffic accidents, handled goods damage,
loss of life and causes economic losses. In contrast to the example in the world, in countries like
Turkey and Brait reported only scattered individual and vehicle ownership; because of the fact that
domestic freight transportation is carried out by road, it causes important problems of inspection,
standardization, training and efficiency.

In this study, the factoreelated to the internal road transport and the factors that arise during the
unloading of the cargo and the load are briefly mentioned, the risks of theft which arise due to the
agreement conditions between the logistics operator and the vehicle licgldee tarrying the
transport business and the driver carrying the transport are examined. In this study, the cases of theft,
the reasons for the realization, the results, the situation of the sector, the risks of theft were
investigated and a methodologylivee proposed to determine the most effective solutions.

Keywords: Theft, The Crime Of Breach Of Trust In Highway Cargo Transportation, The Official
Document Forgery, Transportation and Logistics Law

220


mailto:av.aysecakir@gmail.com
http://ulk.ist/kutuphane/anahtarkelime/tasima-ve-lojistik-hukuku/

@7 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIPDERNCKRK KONGR

GKRKK

1. LOJKSTKK SEKT¥R] N N ¥NEMK

D¢nyada ve ¢l kemizde |l ojistik sekt®r¢ geé¢n ge-ti
potansiyel. zamanl aSdkath®ar ,i ydr eatnilma kved miaikd¢ ad&tr . b axk
¢l kel erin kal ké&nmas éyene sahigtie Lojisikkm&d Pmgea ¢ hnegmll i kb imi
ve b¢ye¢gmesi, yol, ' i man, terminaller gibi alt vya,
ile genik bir n¢gfus kesimine dayanmaktader.
pretiom, ithal at ve i hracateén Itbaménpdaérr-naaskét aadlear ak
¥rnejin; Kk kazal ar e, mal én takénmasé esnasénda
ell e-1lenen mal én zarar g°r mesi ile can kaybé ve
Sekt°r¢gn yasal -er-evede meernyatpled mmaas iol imaikn ab ibre—r a
daha sajléeklée geli«ki mi ve ujranélan zararlareén a
gerekmektedir.

Kncel ememi zde, l ojistik sekt°r¢gnegn Karayolu take
birisi ol an rTaak éthall indail enSaha e pl aka, ruhsat, b
sahtecilik, géeveni ket¢ye kullanma suretiyle - al
su- eylemleri sekt°r i-in °nemli, g¢ncel ve beyeél
konu edi Il RiUK tYigrk Takeéma Konseyince de el e al énmé
ol arak a-éklandejé ¢zere, de et ve sekt°r yetkil
tedbirler ¢zerinde -al éekeéel ma ktader.

2. Y¥NTEM

¢tal ékmamézda keki flsehi nasreankntiékrtmar . y °¥nntceenhii k| e, res
sektorel ve ger-ek vaka kaynaklardan yararl anél
durumu il e yakanan hérsézléek ol ayl aré, nedenl eri
Sonrasénda s°dekentusendbul erak °neriler sunul acal

3. LOJKSTKK SEKT¥R! NDE KARAYOLU TAKI MACILIJI VE ¢

Karayolu y¢k takémacéléejénén Tg¢rkiyebde ul akém ¢

b¢e¢yeéekter vV e sl kemi zin sanayi vV e tri caretinde
(Kabaran,218:190)T ¢ r ki y e, Avrupadbébnén en b¢y¢k kamyon paz
yakl akeéek 900 bin kamyonun y ¢k al dej é, 2 bini
organizasyonunu yaptéjé ¢l kemizde kamyonun ve V¢
2018 ykéalsém ayé itibariyle ¢l kemizde 846.699 TEér
ortal ama yacke 16. 16dur (Emni yet Genel M¢ederl ¢
alanenda karayolu kull aném orané T¢rkiyebde %92
AB ¢lrkekd eirde yakl akéek %456tir (Kabaran, 2018:193)

Ul aktérma Bakanl éj éndan ticari y¢k ve exkya takém
firma bulunmakta olup bunlarén %97.2 sini Birey
Dol ayésé il eerfiarm- bsaxy¥esaé ddax yeter|l i seviyelerde
sebebi ¢l kemi zde bireysel Tér ve Kamyon sahipli]
gi bi ¢l kel erde raporl anan bireysel ve dajénék ar
%92 gibibi r oranéneén karayol u ile yapél éyor ol masé
standartizasyon, verim ve ejitim sorunlaréna se
Sekt°rde -alékanlarén -ojunl uju, mavi yakal él ar \
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Tablol.T¢r ki yedde Lojistik Sekt©°rg¢g ¢al ékanl ar én

Okul Oran
Kl k°jretim %40
Lise %35
lniversite %21
Li sansg¢st ¢ %4

Tablo2.T¢r k Lojistik Sekt°re¢gnde Kkgeéegceg Prof

2008 2011
Beyaz Yaka %35 %21
Mavi Yaka %56 %42
Takeron KkK-i |%9 %33
(QuattroBusiness,200&2011)
3.1. Yurti-i Karayolu Takémacél éj éndaki Bakl éca ¢
a- Géeda, taréem ve madencilik sektorl eri bakta olr
b°l gelere g°re dejikikIlik g°ster mesi sebebiyl e
etkilener&k dej i kkenl i k g°stermektedir. Kék ayl arénda
yaz aylarénda ise takéma i htiyacé ara- arzéndar
standartl akmaséné ve d¢zenleme yapél maséné g¢-1 ek
b- Sekt°rde eéjrimai mye asakti fi kasyon eksi klifJi var
yeti kKtirmede ve mesl eki ejitimlerin verilmesinde
c-Takéma i Ki nde kull anél an ara-1I|lareén yakeénen y ¢ k
mal i yetlerine sebep ol maktader.
d- Bireysel ar a - sahiplijJinin fazl a ol uku, denetim

zorlaktérmakta ve sekt°rde emniyet ve gévenin s

durum bir taraftan y¢k sahiplerinde (Al é&cé ve Sa
ol ur ken,t acdriajfee an 1 ojistik firmalarénda (°zell i kI €
maddi ve manevi zararlara sebep ol maktér.
3.2.Yurti-i Karayolu Nakliyesinde G¢gveni K°etg¢ye
G°r ¢l me Sebepl eri

a-Par -al e ve Ipilrigyiselebeaerbd-ylsaliur umsal temsilin a:
alma zorl uj u,

b-Ara- s¢réegceglerinin dojrudan ruhsat sahipleri [
c-Y¢kl emeye gelen ara-1larén (Ruhsat, trafi k sigc

sajl ekl & epemamesi,k denet |

d-Y¢kl emeye gel en s¢é¢re¢celerin sajl adéj é bel gel er
dojrulujunun safjl kl & olarak denetl enememesi,
eBireysel ara-|larén y¢k aldektan sonra konumlar ér
f-Hérsézl ek vyol u ialeée ndaelpeo | knanad raa rel avreéyna, snat mal ar é
yakal anmal arénén zor ol masé; yakalanmalaré halin

D D

kolay geliktirilebil mesi,
g- Bel ge sahtecilijinin, plaka taklidinin kol ay
ieml erin fazlaleéeje. Evrak ¢stegnden yada gzl e incg

222



@’ 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK KONGR

3. 3. Yurti-i Karayolu Nakliyesinde G°r¢len Geiver
Vaka ¥rnekleri;

1.Vaka;

Nakliye Firmasé Yet kikxkxiKaniyondgxé reckd IKdlawdreasn nrdaek | i y e
firmasé sahibi ol dujunu, Y firmasénén s°zl exkmel
firmasénén takénacak y ¢ k¢ i -in 000 pl akal e kam
tanémadej e, kamyon gar aj é&ndaehliyat, yedki belgeasin kahésl a
fotokopilerini, nakliye faturalaréné alarak firn
Aracén motor, Kase no ile renk, plaka bilgilerin
°deyerek yola -éktajmerdd Jamdakv et esslrigm ¢y dreil ed ogquiun a
verilen belgelerden ger-ek sg¢regcéeye ulakteéejene ik
2. Vaka;

Lojistik Firma ¢al ékTaem nM¢iexdielken KOXGMepl aldzl; & spo
kontrol ldé&jiég,i nsogmpiekl emler ve y¢ke al mak ¢zer e, X
kontroller i-in ara-tan fatura, ruhsat, ehliyet
istendi i, evrakl ar szerinde yapélan i ncel emed
uygunsuzlk | ar én di kkatini -ektijJini beyan etmiktir. E
verdijini, araktérmal ar sonucunda bahsi ge-en a
etmi Ktir. Devaml a, ger-ek araceéen y¢kl eme nokt as
sebebiyle ikiz plaka sahtek©r|é]é il e karké kar kK
Ger-ek ar a- sahi bi terminale gel mik emniyet biri
yékl eme i -in bekleyen sahte bell gelgielielni zararc&n b e

-al énté ol dujunun anl akél déj e.

3.Vaka;

Lojistik Firma Yet kil iMgikt gkt ekii nKémaddaddiRndsei par i
gelen talebin, yé¢kl eme yerine yakén bir konumda
ile anlakélyakadlemdpprydahendirildifji, ara- ye¢kl em
(Ehliyet, Ruhsat, SRC belgeleri vs) aldéktan sont
etmi ktir. G¢zergah boyunca, S¢er écéng
-er-eaesi 8gr iceingn, aramal ar a; her ha
Keki de vaplar wverdiiji, tesl i mat én K
telefonun cevap vermedil]i belirtil mi

r

t

b

a
d

arandéeé K

QD
Q

ul akéel amade]j é
veril difji beya
u ve anl ék bil
, al enan GPS pozisyon bi
i, Sinyallerden al é&nan | [
jé ve ¢ke¢nleesrliimm pdlries i @l igfitned e,
pélan incel emede; aracén ve dor
, ger-ek ruhsat sahibi aranarak sahtecilik
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sréenloer iczerinde mevcut takip ci haze sayesinde
bulunduju g°r ¢l mektedir. (¢exkitli Karakol Tutanalk
Brezilyadda ol duju gibi il kemi zde de, bireysel v
Kamyon ularén -al é&kma kokullarée ile ilgild@i ol ar al
de bu durumdan rahatséezl ekl ar énrebirisiftemd e et mi Kt i r .
oturtul madéfj é, belirli kurull aré ol madéjé i-in b
kamyoncu ol abildijini bunun ©°n¢gne ge-il mesi ger e
piyasada bir-ok belgesiz aredi jbiulhunmddiguumda bhuankumé
kazan- el de edenlerin olduju, denetimlerin d¢zen
kota getirilerek d¢zelecejini, standart getirilm
ol madeéej e, b ok zamandaz &kremmdda ikdledélnliara@&yar, | atmayk
firmal aré ile rekabet edemedi klerini, devletin dc¢
kokul l areéeneén iyi ol madeéeje-208e!l irtilmiklerdir. ( Kat
Karayolu ile y¢k takémak adktadyllarénive yakadeéjdéo]
yapmaya -al ékan kamyon sahip ve «k°fOorlerinin dur
edecek, her i ki taraféen kazanacaj e, yakanan heérs
ve yasal d¢zenl emenimnl kjaimui ve yYyapél maké&geini abt i
. 4. Y¢kl eme Esnasénda ve Sonrasénda Firmalarén Kc
Lojistik Firmalarée, karayolu takémacéel é]j éndaki r
geli ktirmelerine raj mengn rdlsrkd méokrttéard.a nY ¢kkall ednger nParkc
sonrasénda kamyon sahibi ve& kaefgr sitlee iillmgikltii ral ér
Tablo3Al énan Tedbirl er

YAPILAN KONTROLLER KONTROL YERK
Ara- ruhsat ve sg¢r ¢ Gargj
fotokopilerinin al ¢
Ar a c é nbilgilaritinskantrol edilerek www.tramer.org.tr
-éktéesénén al @énmas é
Aracén zorunl u tr af www.tramer.org.tr
al enmase
S¢rée¢ceéenegn TC numar g www.tckimlik.gov.tr
-éktéesénén al @énmas é
kof%r ¢n cep ttaemléefed i Gargj
hatl e bir telefon 1
Sabit hatlé numaraqY¢skl eme Yer i
ehliyetteki fotojr 3
Ruhsat sahibinin teY¢gkl eme Yeri
gor ¢K¢l mesi
S¢ré¢ce ve yanégmdakiYegkl eme Yer i
g°r ¢l ecek kekil de f
Aracén motor kKase nY¢gkl eme Yeri
bilgilerin control edilmesi
Ara- adéna daha °nqY¢gkl eme Yeri
kayetlaréndaki y¢kl
ara- ve s¢intgyidipin bi | ¢
al énmasé
En son y¢k aldéjée HBY¢gkl eme Yeri
yapélan yer ile uy.l
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Belge bilgileri ile belgelerin (yeni/eski), | Y¢ k1l eme Yer i
ar a-élna (pl aka, mo d e
Kive) karakteristik
kontrol ¢

¢tajrée Merkezi t ar af SeyirBoyunca
edildiji ana kadar
pozisyonu konusundd

Yukar édan Itkeolnitrrtoillleer i n her Zzaman tam ve eksi ksi :

ol mamaktadér . Kontrol |l i stelerindeki i Kl eml erin
yéj el malara ve ik kayéplaréna sebep ol maktader.

bahsi greec lelnerkionyapmak fiilen imkanséz ol maktadeér.
Y¢ ksek ri sk ol ukturan kot ¢ niyetl:. S¢reé¢ceé ve ar
i Kl eml er mesl ejini usul ¢ne uygun «kekilde 1icra

hallere sebep olmakta ve bu durum ticae mnuni yet si zI|l i kl er ol uktur makt &
rahatl ékla farklée ara-laré kullanabildiiji, yasal
kot ¢ niyetl: ki kilerin kol ayl ékla yasa deékeé ey
olukturmaktadérayl| eedasakldeakeanloakeéel déj é iSczer e, b
yapél mék ol masée bile tek bakéna yeter]l.i ol mamakt
profesyonellikte yapélabil mektedir. O sebeple sa
takibi inlmea stée dykeitrerdlieé ol mamakt ader .

3.5. Vaka Kncelemelerinden ¢ékarteélan Genel Ri sk
Kkl enen su-lar ile ilgili wvakalardan hareketle s
belirtilebilir: Genellikle piyasadan (garajlardan, komisyonculardanl oj i st i k fi rma - al éKk
vb.) kol ayl @&kl a temin edilebilen ger-ek belgeler
Buna g°re, i braz edilen ara- bil gilerdi genel Ii kI
vukuatséz ara- belgedelréemif ikiullil ammaak wyagkldameyté,
sahiplerine ait ara-1|lardér. Héersézl ek su-unun i K!
tarafendan vyapeéelan -alékmalarda belgel eri sunul 8
ol arak ol ayimangedde bhukandukl ar &, aynée «kekil de,

bel gesinin ger - ek sahiplerinin de ol ay anénda
edi | mekt eidkiirz. ptl¢gankkag, uygul amaseénda, -al eénan bir ar
bakka biakat&é&-obhdawnwapt aka -aléenéeyor ya da plakané
plakalée ara-lara ait hazeéerl anan sahte ar a- ruh:
6sajl ambé g°r¢nmesini sajl amaktadeéer

Bu durumda, y¢kl emeye geédrn lemzeld -bhinr ibarmka eai &
edi |l mik ger-ek belgeleri ol dujundan; yukaréeda a-
bir faydasé ol mamaktadeér -¢nke¢e evrakl ar dojrudur
sahipleri, S u- icrastakama °yapt éklrakraé n dvawk u att asskeé&n
sérasénda, ge- mi K fatura ve irsaliye gi bi bel g
ver memektedir. Bu kikilerin birden fazla su- i K|
yakal andéjé depowlraraggmm i-mdkerlakmesdiéemde Hatta bu eyl
su-ta kullanélan ar a- ruhsat sahibinin de su-a i
ger ¢l mektedir

225



@’ 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK KONGR

Kbraz edilen sg¢re¢gceg belgesinde, S¢ré¢ceé resmi deé
dahil)bi r bakka s¢re¢gce belgesinden kopyal andéj éndan,
tek bakéna etkin sonu- vermemektedir.

36.Yur ti - Karayolu Takémacél éejendaki Y¢k Hérsézl é
aaLojistik firmalareéeé b¢yekelmmaekit edziarr,arth ay dla  Kias k
icstlenil mektedir. Pahalé y¢k nakliyesinde (el ekt
artmaktader.

b- Y¢ k¢ takétanl ar , her terl ¢ hukuki vV e mal i Y ¢
firmal aréna verdiikslterki nfdemalbagténne ny ¢ckz elrojnde kal m
c-Kol ay belge sahteciliji yapélabil mesi ve genelli
failleri (s¢r¢celer) yakal anmék ol sa dahi; uj ran
fiilen mahrum kal énmaktader

d-Sekto°ordeki bu y¢ksek risk sebebiyle, sigorta fi
d¢zenlese bile y¢ksek maliyetler olukmaktader.
Karayolu y¢k takémaceéeleje sektoryg, pi yasadaki b
ol ar ak bir iBu kdur thmda ndekt?rde meydana gel ebil
problemlerin dijer sektorl eri de etkil emesi k a-
kadar sosyal yapéda da b¢yéek etkilere neden ol abi
4, YURTK¢K KARAYOLU TAKILMARENKINK GHNENEKI K K¢KN
¢t¥Z!' M ¥NERKLERK

Lojistik Sekt©°r¢ i-in hem zaman hem de maddi ol
sekt®°rde meydana gelebilecek olan mesl eki probl e
bu sorunun -°2z¢Il mesmusiali nveettke knnol%onjlieky i-c% z ¢ nklaer
gerektiji ortadadér. I RU Y¢k Takéma Konseyi tara
konu ele alénméexteéer. Bahsedilen fiziki tedbirl er
tedbirlerin tekobarvrEmasgetbebge kaheecilijini, S
anl amanén kol ay ol madéjé ve bu t¢r su-larén fazl
tedbirlerin alénmasé ve yeni yasal d¢zenl emel er
Gl oball ekenekhoromi e Kii | 1, geveniolbir, az sorunl u
talep eder . Bu sebepl e l ojistik operat®°rler; %
at madan kaliteyi, emni yet. vV e géevent g gel i kKt
Karayolweéeltéajkénmdaa gel i kmi K g¢venli k tedbirl eri s e
her t¢rl ¢ tedbirden azade, séfer risk kavraméneén
tam bir garant. sajl ayamayacajé da aykrel da tutul m
ver il mi ktir.

4.1. Kamu¥ z e | Sektor Kkbirlifji Kl'e Karayolu TakémacEé
Topl anél masé;

Ka mu vV e °zel sekt?or araséndaki gevenliok i Kbi
g¢-lendirilmelidir. Ayr éca g ¢1Iv ®dbirler Jancak ar t t € r mak
gevenilir bil gi sistemlerinin varlejé ile m¢gmkeén
i mkanl ardan faydal anél mal édér Yakanan ol ayl ar a
°nceden tanénmayan kikilpéldmak sel-sadaddahi elawnkalik:
ge-il emedi i anl akél déjéndan ¢l kemi zde mevcut da
alténda toplanmasé, bu konuda d¢zenl eme yapeél maseé
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Sekt°rde halihazérda °zel ywarktfkamyomrm/f Eardasahiymlu
il e) Y ¢ k takétacak ar a- arayan (Y¢ék sahipleri)
bul unmaktadeéer . Bu sistemlerin -oJalteéelarak hat't
zorunluluju getirilerek bneekx9ogul dagénékiatames &l
ol mayan ara-1lar ile takéma yapélamayacajénén dg¢z
edenl ere (takéyan ve takeétan) cezai mseyyide uyg
ile bu ikletmelerin daladbdet¢liget kurdaeak beaniembirne al énmas
sisteme kayet zorunluluju getiril mesi de d¢keéngl
kontrolden ge-mik ve her anlamda kanunlara uygun
yakanmasé °nlenebil ecektir.

42 Kamu Kkbirliji Kle Dijer ¢°z¢;m ¥nerileri;
Lojistik firmalare tarafeéndan ara- ve s¢régce bel
sahtecilifjinin anl akél masé -ofu Zaman m¢ mk ¢ n (o]
edilemedijinden, nmaknosluojeitdgmn e f ayedaKiaki sel Ver il
Kanunu h¢e¢kemlerine uyul mak suretiyl e, ar a- S¢ér
dojrulujunun kontrol ¢ i -1in, °czel sekt°r ve Emniy
sorgul ama, sénérid ésqgligulkama zélr yaere edgkemliemesi )
i Kini .Stl enen Lojistik firmasé, takéma i Kini é
bel ge numar as é il e sorgul ama ekranéna girerek
hassasiyet:i ge+thegm ncee heknt °drevyy et ki l il erince konu
dejerlendiril mesi gerekmektedir. Keza -ipli ki
cretilebildifi bir ortamda bu hususun ayreéentel é
Yapél an her rbsial ityaek édraz ein-lienn me s i ve takeéema irsal
i -inde fatural andér masé bir zorunluluktur. Ayr ¢
kayetl aréeneéen, bir sonr aki ayeéen en ge- 256i ne k
bildiril mesfagerekbiJgnbeninin teyidi i -in de s¢
sénérl é erikime imkan veren bir d¢zenleme yapélm
araba dolandér écéléeje yapanlar -oJu kez inandeér éc
yvapep sonrasénda sahtekarl ék yaptéekéeEbhrgndbdanfhbeural
bilgilerine erikilebil mesi, fatura numar asé czer
merciler taraféndan ayréntéleée odmry%knlderjierilleamdi r
ayréentel e ol ar aekvr @ &j esralhetnedciirliiljne ss-?-ntemu n fazl al e
arzetmektedir.

Sahte evrak kull anémé ile hérsézl ékta evrakda s
yeterlikte olan el emaesiwne sansbgma Mp&i akheen ya
iszerinden kontrol iIe) i htivya- ol duj u, aynée «kek
anl ayabilecek el eman ve takip sistemine ihtiya-
-al éent e, i kizeplaknakeh!| aegl dhéri i al mak tek bakén
hal de aracén takibi i-in teknolojik S|stemlerden
iczere te¢m ger-ek takéyeéeceéelar bir sisteme kayétl e
czer i ngtenl eyceerk t ir . Bu vyol hem evrak sahtecilifJi,
kull anéeméené engell eyecek, en azéndan azaltacaktéé
da g°r ¢l ecefji czere takip ve tespitinde zorlukl a
tek -ate alténda birlexktiril mesi °nemlidir.

4. 3 Lojistik Merkezlerin Arttérél masé, Destekl er
D¢nyadaki °rnekl erinde ol duju gibi kurul acak yen
el den, tek b°l geden, tek ¢emegthkéegdgen vémaséi emakik
konusunun da d¢zene girmesine katkée sajlayacakt
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karkélakélan sahte iklemlerin °n¢gne ge-il mesi m ¢
al énabil ecektir.

Lojistik merkezler, lojistikle ilgi i tem faaliyetl eri tek merkezde t
i mk©nl aréndan faydal anél maséné sajlayan, t ak & ma
probl emlerin -%z¢l mesine kat kéda bul unan kavr a
iniversitesi Dkesrpgai nsyia 1wbe3 ) AlKmanya, bakta ol mak ¢ze
sayéda |l ojistik merkez tanéména giren yapélanma
i sletmecisi bu merkezl erden yararlanmaktadér T¢
taséma t¢r loegrdii narsyoeanud s afkd amak, bir lojistik mer
Téem | ojistik merkezler bulunduklaré devlietl erderl
araséenda kamu kurumlareée da bulunmaktader. Yat ér é
kamu °zéebbsekifPinden doj maktadeé

Europl atfor ms, Avrupa -apinda 55 l ojistik mer k
Mer kezl er i Birlijidir. Temel amacée l ojistik mer
ulakém ve lojistik faaliYetilnegmi nmevdadt epkolteameskityierl
bulundujumuz cojrafi konum karKésénda sistematik
i kKl eyi kin sajlanmasé gerektiji a-éktér. (Kzmir Tic
4. 4. Teknolojiden Faydal anél masé;

Rfid -ipli pl akal maseembahsni gekeh!l| @derséezl ek ris
et kil i -%z¢ml erden birisidir. Yéekl emeye gel en é
kull anélacak i kinci/l bir yerinde (°rnejin cam) b
ve bunun kolay denettei yor ol masé ©°neml. bir -°z¢;m férsate s

ile y¢kl emeye gelen bir ara-, bel ge deneti minden
Karayol u veya Emni yet M¢ederl ¢7 ¢ taraféndan kKur i
k a

taraféeddaheapéh edilecek ve ya | anmasé sajl anacs:
Nesnelerin internetinden (1 OT) faydal anél arak t e
bu sisteme entegre edil mesi il e takiplerinin yap:é
mal sahibininmalle & ¢zerindeki takip cihazé sayesinde iKki
edil erek Su-¢ste¢ yapeéel méktéer. fréenlerion daj ét ém
ol mal edeéer . Bunun i-in kurulacak bir web sayfasé
bilgileri girilebilecek ve ayné zamanda ar a- ve ¢rénl
hareketl eri izl enebilecektir. Ar a - konumunu izl €
sajlamak i-in GPS (K¢resel Konumlandérma Sistem
sen8§ r teknol oji si kull anélarak ve akéelle telefon t
karkésénda teknolojinin getirdif9ji i mkanl ardan f a\
ABDG6de kull aneél an LOJACK Teknol oji si (¢cal ent é (
ol aylaré ile bakedebilmek i-in gelixktirilmik birt
cihazlarda dej il ara-larda da uygul anabil mektedi
hatt a i stenilirse ar a- durdur ul atirlaif re.nd &8 t ek
kull anél maktadeér . Genel itibar:i il e bu sistemler
yakén -al é&kma mantéjéndadeéer .

4. 5. Teknolojik ve Kdari Uygul amal ar ;

Sahte (|k|z) pl aka, ruhsat, ar a- sedemle bi yl e ger - ¢
yakanan ajduriyetlerin artéecxke karkésénda gerek
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taraféndan bakkaca bir takém d¢zenleyici i Kl en
Deni zcilik ve Haberl ekme Bakanl éjé, -iymlcu ve yg¢
al énmasé gereken Al'den T3'e kadar yetKki bel gesi
kamyon ve otob¢s takémacélarénén yurti-i ve yurt

sayésé azaltéel méktér.Bu d¢zendliampa il meks ekt $ren  de

G¢venli k tedbirleri °n planda tutularak ©°zelliKk
ara-|laréna renkli ve séraleé plaka veril mesine y°
nakliye 1 Ki yapan ara-I|larl hedi ldahak ,siseammadei g ¢ KE
riskleri en aza indiril mesi pl anl anmaktadér.
Sahte (ikiz) plaka ol ayl arénén °n¢gne ge-il mesi i
ve Otomobilciler Federasyonu (TkOF) taraféndan a
Damg a Mat baaseé Genel M¢ederl ¢J é¢nde yaptéerél an Ve
m¢eherl erl e i kiz plakalarén °n¢gne ge-il mesi sajl art
damga m¢gherl er yet kil oda temsilcileerine dajeét
bakl anél méxkteéer Merdiven alté plaka ¢retimlerini
Kararnameyl e yasal d¢zenl eme yapél mék ve sahte
i dari para cezalareé ile yargé yolueldiaj ea-él mékt é
uygun ol mayan plakalarée takan ara-1lar fenni muay
da yeni bant rengi ve seri numarasé getirilmiktir
676 Sayélée KHKdédnéen 20. Maddesi ile 2918 sayéleée |
yeni den d¢naedndl eeynee relkak ka bir araca tescilli veya
kull ananlara 5.000 TL idari para cezasé verilir
Té¢érk Ceza Kanununun 204 ¢nc¢ maddesi h¢e¢kmegne gor
Yapél gasdblu d¢zenl eme ile ikiz plaka kullanan vey
Kas.i numarasé change edilerek sanki yeniden ¢reti
kull ananl ar 5.000 TL idari para <ceekdrséna —arptér
Ayréca 5237 Sayeéelé T¢grk Ceza Kanunun 204. adde s
BelgedeSaht eci | i k h¢keml eri kapsaménda <ceza ver|lece
yapél dej énén anl akeéel maseé hal i nde i B8gi I i |l er hak
Maddelerinde de ceza verilebilecektir.

Ara-1| ar én sat ék, devir vV e tescil hizmetl erini
ger-eklektirilen deji ki klikler Bdhte plaka ht e pl aka
sat ékl arénén °n¢neamediikmese mayaeéepi al iylap&,| g¢ ve
yansétéceée ¢st tabakanén i malateé akamasénda, refl
olarak imal edilecekP | ak al ar ¢zerinde yapélan dejixkikIlikIl e
ki myasal yaoamdwadtakt&karkdtojraf, fotokopi, baskeé,
i Kl eml er i il e benzeri sretilemeyeck plakal arda,
bel i mesafe ve a-éeédan bakéeldéjenda g°r ¢l ebil ecel
4 met eden fazla wuzakl akél déjénda ise g¢venli k i ka
d¢zenl emel erdendir .

Ayr éca, TI RPORT geliktirdiiji Ar a - G¢venli k Siste
gi bi "Karakutu" standar dé get ve Gianolilcdet i r . Tl RPOR™
Federasyonuébénun da destejini al arak yeé¢rettel e pr
géevenl i Jini kayeéet alténa alacak ve ara-taki ger
sajl ayacak ol an ' Ar a- G¢ v enl iutilar &amydn eveni (AGS) a
ara-1I|arda kull anél acakteéer/ kull anél éyor . AGSOI i i |
halindeki kamyonl ar , ger - ek Zzamanl é Ve konum t

229



N Tak B
» oY —® N

TCHR<S x*—~—o ~ o
cCoCPPOC- DO

~--w
c~0
- Xz
coC
3

(n_
o

cm< =+ x®nQ~--
<DOoO0NW TP CcCoOC L —

o<aQ ''cam

°o— =3
N = = NN =

(XIS RN

nx—c ' n -
DI X O —® 0

— = g —

~Q - = N X X

«Q N -

—= ToT 3"~ XX
C X ToOK O XIS

@’ 8. ULUSAL LOJKSTKK VE TEDARKKLIDERNCKRK KONGR

il mektedir. Dur akl ama, ytaawhaard lagma o | eéhréak ann
kaydedi |l mekt e, aracén kayeéetlé bilgisi ¢z
, kamyonun nerede, ne kadar bekl edi i,
th sens®°rlerle, dorsmé¢eirdeknl gk ¢nl arak g
| mektedir. Tanémlanan standartl arén déke
an sorumlu kKkirketler, otomati k ol arak si
, kara kutusuna HDenebimiyapabiYlb&kgnd skh
k firmase, i stediJi kamyonun seyir bil gi
i
r

-5 QTO0O T T

a
n
.
m
I

eyebiliyor. Kara kutu takele ara-1Iarda
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miamiary i s v e ticaretinde °neml bir r ol istl
émacél ékta yakanan sorunl ar, °nerilen ve gel
enl emeler ile -°2z¢;¢mlenebilecektir. Pi yasada b
i plvief -ok sayeéedaki Kof ©r nedeniyle séekeéentelar
| \Pkzlealr és ekt °r i Kbirlifji il e kurulacak -ateée s
fenda kazanacajé bir yapé kurutleaitei | ecektir. I
i yapélan arakteéermaya g°°r e, onlarén da bir
roi ol duju anlakel maktader. Dijer taraftan
t i -in) sistem kurulaommjais€t iakyr et leé 21 eorl as @)
Kt éreéelmalée ve kayeéetlée ara- sayésé artteérée
| d¢zenl emelerin de ivedili kIl e

knol ojidensfiay kamg/lomd sa& d éra.y aY &kr
ktér ve bu sorunlarén defjil b a k

edir . O sebeple mevcut sorunl ar
é¢m bulunmasé ve gel easll i anhamdam hekar kélkhema
ekmektedir. Her al anda ol duju gi bi teknol oj i
arl anmak el zemdi r . Gel i kmel erden uzak kal m
enl emel erde bu -er-evede bjeeektirl i kl er di kkate al
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https://www.etasimacilik.com/yukalan-eta-nasil-calisir
http://www.milliyet.com.tr/yazarlar/tolga-sardan/ikiz-plakalar-2201409/
https://webrazzi.com/2018/07/05/webnak-yeni-modelle-gunde-10-bin-adet-tasima-gerceklestirmeyi-hedefliyor/
https://webrazzi.com/2018/07/05/webnak-yeni-modelle-gunde-10-bin-adet-tasima-gerceklestirmeyi-hedefliyor/
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PETROL VE DOJALKI®GKZI LI JI

Nuray ERDOJAN

Dr. ¥jretim |yesi, Ni | d euragyemegan@bbuledusrd emi r | ni versi tesi,
¥zet

Petrol ve doj al gaz d¢nyanén en ©°nemli ener ji kaynakl
teme |l i ni olukturan bu kaynakl ara ol an talep gittik-e ar
D¢nya ¢zerinde enerji kaynakl arénén ¢retim merkezleri:
bi-imde ulakéménén sajlanmasé b¢y¢k © faadiyetlet akémakt adéer .
arasénda yer al maktadér Petrol ve dojalgazén ¢retil
uzakl é&k bir takém takéma ara-laré ve takéma yoll areéené
sahi bi ¢l kel erden thhetui tbatphkéledenakt gonéméndara yol
yararl anél maktadér .

Bu -alékmatdnol ve gazén takénmasénda kullanélan take
sakéncalaré, lojistik faaliyetftfijatamd éini @lcmd ed egielkit i kon DIo§
el e al énacaktér .
Anahtar kelimeler:Pet r ol Dojalgaz, Takéma Yoll are, Depol ama

OIL AND NATURAL GAS TRANSPORTATI ON

Abstract

Oil and natural gas are among the world's most important energy sources. The demand for these
resourceswhich form the basis of economic development and industry, is increasing.

It is of utmost importance to ensure the safe and sustainable transportation of energy resources from
production centers to consumers in the world. Oil and gas transportation ig d@h®ogistics
activities. The distance between the region where the oil and natural gas are produced and the
consumption centers necessitated the use of some means of carrying tools and transport routes. In the
transfer of energy from source countriectmsumer countries, pipelines, sea routes, land routes and
railway are used.

In this study , the characteristics, benefits, disadvantages and logistics activities of transport roads
used in the transportation of oil and gas will be examined. Topics sustorage, pricing of natural
gas will be discussed.

Key words : Petroleum, Naturalgas, Transportation, Storage

GKRKK

Yakameén s¢rekl i i jini sajl ayan génekxk, i nsané
bulunmaseéeyl a odun enerji kaynaj e ol ar ak kul |l ané
yapél mékt ér . K° mg¢r uzun yeéllar ©°nemli bir kayn
kul |l anévlemé20. yydeéen bakl ar éndan itibaren yerini |
ek onomi sahnesinde yerini al maséyla birlikte sa
artmék, savak ve otomotiv sekt%°r¢ndeki gel i kmel er
doj al gaz, petrole alternatif bir kaynak ol ar al

geni kKl emi k ve kendine genik bir pazar alané bul mt
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us arteéexke, il kel erin b¢gyémesi Ve
hic ketkenminéer aetn &mr mékt ér . Enerji ayneé
°nemli bir hareketlilik yarat méckter.

-
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onomil eri enerji kaynakl|l aréyla bg¢yeér
Enerji ol may awam ydemet.eEnegidenkangii ol maz, b
yeter |l ol ma ©°neml:i bir unsurdur . Kal k &1
r. Bu nedenl e enerjinin kull anécélara Yy
temin edil mesi nree klad ikre.l aTmiakke tii-dinl erzien 1iil
nin kaynajéndan al énarak t¢ketil diiji son
n et kild.i ve verimli bir bi-imde planl ann
ol alténgapéudaj masbi hizeptsnhi k y°netim |
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1. PETROL VE DOJALGAZ TAKI MACI LI JI

Petrol ve dofj al gazén bulunmaseé, -ékareéel mase seér
-al eékmal ar e o] °neml akamal arrdé&m . g Awerrel iz atmam d a
bi-imde t i pazarlara ulakéméné sajlamakta
t¢eketil i -in, -ékareéeldeéekl ar e sahal ardan
faaliye ger - ek lj ek meolti esdii rk. fFaeatllwet\Aeergea
al makt a stik en genel anl améyl a r¢érén
ger - ekl tem faaliyetler ol ar ak tanémlan
par -as aher Aestlani | KPksal, 2014: 7)

ve dofj al gazén cretim b°lgeler
takéma ara-larée ve alternatif |

ol l arlemakdegpzear eyol W r, e miarkyearlau K
I ér. Doj al gazén takénmaseé boru he
rel mék doj al gazén tankerlerle takénmaseé

M
® QO+ O
- o x
o x
U

j I

@ M

trol Ve Dojalgazda Boru Hatteé Takémacéel éfj

(0]l

ru hialtk éinleknas énén amacé pRetrrod!| ttaxkémaare |l B@jdrewmahy
kendi aralarénda ¢(-e ayréeler:

0 P oM™

Ham petrol takéyan boru hatl aré

N P oW P KT e

Petrolg¢ ¢retim alanéfAdadan rafineriye takéyan b

lb¢nyadda il k pet remnsylvania Fitusville) efaBindenAibay Dalke
taraféendan 18596da 21 metr e derinlijinde buhar
petrol ¢n dev sanayiye d°n¢é¢kmesinin bakl angéceée
(Pamir,2002: 155)

2petrol samayviende af¢irmedlie me gi bi i ki akama vard
kull anél abil mesi i-in rafine edil mesi gerekir. I
petrol ¢n i hra- edildifji (,Ikelere yakén yerlerde,
bu rafinerilerea Kk é n é r .(¥Fzmert @RDMA: 435) Tankerlerl e raf]
takémacél éj e, tankerlerde akéndéreéceée etki yar at |
uygundur.
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3. Rafine edil mik mpietrobhgéybdbenboniuWwanpd-baed!| €T, me
,1997: 406

Boru hat!l ar é doj al ar e gerefji bir kere i nKa e
atélamamakta ve g¢zerg®©hlaré dejiktirilememekted
sl kel eri bir Birri nBeorhiajhlaatmagk tvaads ét aséyl a nakliyesi
her hangi bir aksakl ék ol maseé dur umda kat el &éma
zedelenmektedir. Bu nedenle enerjinin nakliyesi, ticareti ile ilgili projelere imza koyan
devlietler amiasépnsta dezéxde rbilr ik birlifji ortaméi
2015: 1819)

Boru hatteé inkasénéen maliyeti y¢ksek ol dujundan,
sahip ¢retici ol kel erden, m¢KterisiBord azl a ol an
hatl aré y¢ksek basén-la -al éxker. Petrol ve doj al
i-in te-hizat, platform ve teknolojiye sahip ol me
D¢nyada boru hatteée takémBacal dhjag@nae % mkmseadial md kKt
maliyetin n y¢ksek ol maséna Kkarkeén, boru hatténeéen k u
takéma yollaréna g°re daha verimli, daha uygun ol
Petrol¢n farklé wulakém ara-laréyla takénmaséna Kk
mesafel erie- itraklewmlmaasreél an ara-1ar kéeseéetl eder Doj a

birlikte, bu kayna

je hemen yakeéenl ardaki t¢ketim
daj étém borulareée kul

|l anél mékter . Daha wuzakl arda
daha uzn boruhatl aré inka etme teknolojilerinin gelix«kt
yi¢ksek basénca dayanékl é& wuzun dojalgaz borul aré
sretim ve teéegketim merkezlerinin birbirinden - ok
d o [gaz projelerininr of u, b¢yék maliyetl emkgegéeakt igee e klsomnu mf
duyul muktur . Bu nedenle k¢-¢k gaz sahal aré i hmal
Boru hatté takémacélejeée ge¢venlidir., Boru hatl ar e
bi-imde t¢e¢keticilere ul aktéreéelabilir Yani t ak
takémacél éjéenée demir olu takémaceéel éejé ile karkeéel
az masrafl é ol duju O r ¢l megkt oo
Petrol¢n boru hatlaeaizte tankemhseEel, e peakoehpas a
alternatif yollara g°re daha wucuza mal ol maktad:
giderl eri azder . ¢tok daha fazla otomati k|l ekmik o
hatteée ile takémaelai blaal @élcar ,yat Z2ele mk bret ol al etl er
i stasyonl areéedeéer Bunl ar gei¥elglgi-k 11699 §yeT23) aBdor@ud
hatl aré doja kokullaréendan etkilenmemektedir.
IT¢srkiyedde i1k boru hatt éi Di°akémdc édrég seé nld%6 6T PyAsd
taraféendan ger-eklextirilmiktir. Bu hatt én uzun
takémacéel éf] é& BOTAKk taraféndan ger-eklexktiril mekt
takémacél éjénda °ne -ékméxkter. T¢rhdbdando] al g a:
boru hatlaréyla aleéeyor. Petrol¢ de Azerbaycanéda
Azer bayc ainTdls aC8Bwtkagn Petr ol B o ri TiflisH &Etzorkm ( BT C) , Bak
(BTE) ve Trans Anadolu Doj al Gaz Bojeledi Hatteée (TAN
ger-eklexkxtirmicktir. Yine Rusya ile Mavi Ak & m, T,

koymuktur .
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Boru hatt
hatl aréne
gerekir.

M

€ takémacéeéel éej s é
n

é ras édrdiEnerjrberur enin korur
sabotaj, kaz ,doj al

afetler gi bi ol ¢

2. SIVILAKTIRILMIk DOJALGAZ (LNG) TAKIMACI LI JI

Doj al gaz boru hatl aréyla takénmaséneén yanéseéera

tanke | erl e her yere!!BwmklEemai -oil m s%iti6ddsed]ajkal ldgfaaz € n

getirilip séveéelakteéer él masé gerekir. Gazén séevel
Sévélaktérél masénén nedeni gazén hdarie ket et mesi |
birim LNG yaklakek 600 birim hacminde dojalgaza
ol arak ZtUN&ddénétakeéenmasé i-in LN&Tawm@rkar!|l erine
i Kl eminden sonra sévélakteéereéel méketdojmalsgazié-ni nkul
bokaltma noktasénda tekrar gaz haline getiril mesi

DOGALGAZ DEGER ZINCIRI

Depolama

T

v

Fan Ulusal Boru LNG Yeniden Ulusal Boru Ulusal Boru 2
> (reim >> Hath >> Siagkma >> Tagimasi >>C—cz\c§'\rmo>>HcH1 (ileﬁm|>> H. (30§;lflml>> TOkalm >

Uluslararasi Boru Hatti

Kaynak:https://www.dunyaenerji.org.tr/dogalgpizasasindaénukuki-gelismelermehmet

yilmazer/
LNG tankerl eri inkasénén -ok pahal énidenl masénén ya
gazl aktérma iklemler:. de LNG takeéemacél ejéeneén n

Ipojalgazda tanker takémacél éj e iIk kez 194706de ¢
da séve petrol gaz (LPG) t akénueunda bi r tanke
ger -eklexktirili Mizgtir ( TLOmerr:t ek0 &) . D¢nyada il k LN
yélénda Cezayirdden Kngilterebye ger-eklekmiktir
19976de Katarddan deni zlere ve okyanuslara a- &l mé

2seveéel aktéda mai sleetais@inl er uzakl aktéréldéejéndan LNC
daha temizdir.(TMMOB, 2006: 7).

S3Dojalgazén d¢k¢ek sécakl ékta takénmasé s°z konus.
gereksinim duyul maktadér . BuediNIGmd amlkenmdje& i nd knt thr
D¢nyada bu gemil er i i nkKa edebil ecek seki z ter.
Japonyadda, &-¢ Gegney Kor e, dijerleri de Avrupabd
ithalat-é&sé& ol makla birlikte Gi@leyr oaras &ricdg e
al maktadér . (ki kmanyazécé, 2009)
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sévél akt ér él méx dojal gaz takeéya °©zel tankerl er
kull aném al anl aré artmécx, t(;ketmlrniDlS\ﬁ)e ticareti ye
Yeni teknolojilerin gelikmesiyle birlikte ©°ncede
mal i yetli ol maya bakl amék, ayné zamanda LNG sekt
sonfay ¢ ksel meye baxkl améxkt ér . (¥ =zdlanmalep, ternin@l1 4) Son yé
sayéséndaki artéklar da bunun g°stergesidir. Tg¢gr
ithal etmektedir:

2.1 Dojalgazén Depol anmaseé

Depol ama faaliyetleri l ojistik s¢égrecin °nemli
T¢ketzilmasféa gazén i stenildifji zaman kull anél masé i
yeralte depolama tesisleri inka etmek gerekir. D
dojalgaz ¢retiminin azal maseé, dojal gbhz akékénén
nedenlerle kesintiye ujramasé durumunda veya gel
getirebilmek i-in stratejifk mlktarda doj al gazé
gerekir. (Bojazi-i M¢hendi sl i k, 20 1rgip Depol ama v
i -inde °neml.i bir yere sahiptir. Ayné zamanda gz
°nemlidir.

Dijer yandan boru hatlaréyla gelen arz fazlasé d
doj al gazén en fazla on baeské gb;un  asnélvaémdiaa | ddeep oK aln
tesislerinin °nemini-Kagar2014:¢g44 koymuktur . (Karag®©°l
Doj al gaz yer altée ve yer ¢(st¢nde depol anér. Yel
petrol ve dofj al gaz sahal ar e, Aleirfke reldeirl mi ikl et k e |
maden ocakl ar e, tuz ma ] a-TopdtAap iek , uyxuin7 )y e¥drealdtia
depol anmaséna wuygun nitelikte olan bu ol ukuml ar
amacéeyla depo ol arak kull anél maklir,gaadazle hazéer | anér
gaz al maseée i-(YHWéebmszar | a20E8¢e) &r .

T¢rkiyedde yeraltée depolama tesisleri: Silivri Y
faaliyete ge-miktir. Kkincisi Tuz G°l ¢ Yeralteé
a- el méktdéorj.al gBauz depol ama tesislerinin kapasit e
yapél maktadeér.

Te¢rkiye, yeralte dojalgaz epolama tesislerinin
sisteme dahil etmi Ktir. FSRU: Sévél akt ér él méx
gazl aktéerma ¢nitesidir. FSRU LNG transferi i -in
LNG terminalleri ile birlikte tek bir ¢l keye baj
ger-eklextirilebil mesi, doj al gaz afdrmak mal ar énda
Agreement LTA) ol an i hti yacKayar@l6%8 acakt ér. (Karag?©l
T¢rkiye, doj al gazda déka bajémlée bir ¢l ke ol ar
Dekarédan al énan bu gaza -ok fazla °deme yapélm
1T¢rkiyednin LNG ithalaténda anl akma ajladeéeje ¢
Kki nci &l ke ol arak Nijeryaddan 1999 vyélénda LNC
Katar d6dan!| alkkimra si- erod emnaa an spot piyasal ar sdzerin

yapmakt ad-&aya, POKGA 38p g © |
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kullanma mé z gerekir. Doj al gazén depol anmaseé hem z
dojalgazén anénda t¢ketil mesi daha uygundur .

2.2 Dojalgazén Fiyatlandér él masé@

D¢nya piyasasénda petrol fiyatlaré bellidir. Buna
otur mukyabigazd¢gmi yasaséndan bahsetmek ol asé def il
creticisi ve te¢ketici il kel er arasénda gaz takeéey
ve ulusl ararasé doj al gaz ticaretini d¢zenl emede
verl ekmemi Kk ol masédeér . Gel ecekte doj al gaz creti
génegmegzde bl gesel ol an doj al gaz ©piyasalareée zam
fiyata dayal é gaz piyasaséna ul akabilecektir. (Der
Doj al gazdar as él wsolyaurt t a bir pazar ol masa da, doj
konusunda ¢- piyasa model i gel i kKmi ktir:
1: Kuzey Amerika spot piyasa modeli
2: Avrupa petrol créenlerine endeksli Groningen mc
3: Asya model i (Uzun( YM@lnmand)@r LNGOk®dntratl ar é)
Doj algazda alécé ve satécé arasénda fiyatland:¢
piyasada art al ep dengesine g°re de belirlenmektedir.
bulundukl ar e Sl kenin piyasal aréna eaitegre ol ur
[

tarafendan ger-eklexkir. ¥rnej
TITF.( Yél mazer, 2018 )

n, ABD6de de Henry

D¢nyada dojal gazéen fiyatlandér él masé petrol ¢zer
petrol fiyatlaré teti&knecanektte@dikrdojPaelt rgadefidpbatlk
i-in gaz fiyatlaré buna g°re belirlenmektedir. E
d¢nya piyasasénda petrol fiyatl arénén artmaseénda
fiyatlareénda y a¢kkalnearnd e a rdt ¢énky a d a deki ken di nami kil
ol maktadeéer ¥rnejin; Rusyadénén Mart 201406de Ker
Batéelé devletler Rusyabdbya yapteéerémlar uygul amay

e
petrol 110 dolar seviyesinden 30 dola sevi yesi ne kadar deKmMegKt or . S
dojalgaz fiyatlareée petrol fiyatl aréndan bajémseéz

T¢rki-yBeo,rul hatl aréyla gaz ithalaténldNé wuzun d°nen
yoluyla uzun d°neml i dkoojnatlr agtal za(r¥ évinem &stpeodt £ rp2iOyla8s a)d a r

3. DENKZ YOLU TAKI MACI LI JI

Petrol ve dojalgazén deniz akéreée ¢l kelere (tankel
edilen y°ntemlerden birisidir. Bu tankerl er ar ac
ttketicil efrRetulodktnértédk&nmaseée i -in, petrol cretir
1 Nobel Kardexkl er, Bak¢ petrollerinin tankerle t
Kardekl er bu petrol¢, takémak i -in fAetveroastero i s]|
Hazar Deni zi é6nde i kletmeye sokmukl ardér. Bu tan
l' i manéna g°tg¢reé¢p oradan Volga Nehri ve demiryol u
ul akt éréyorl ar dé Nobel Kardekl ea; 8dé&bi lpmek ol ¢n
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el

racél éjéeyla |imanlara getiril er'®@inedehlass!| ar ar asé

rafineriler, genellikle deniz kéyéséna yakeén yerl
Petrol ¢n deniz yoluyla t¢keticilere ulaktérél mas
yol dur . Bu nedenle tercih sebebidir. ¥rnejin, be
screti bir birim kabul edil eclek mmodmuw slaat tag niel eni k
demiryol u il e alte vV e karayol u il e on birim ¢c
Gong¢l | ¢, 1998 9) Deni z yolu takémacél éjé kaynak
nakliye y°ntemi ol makl a biuypundat e uzun mesafeli ye
Tanker Kémaceéel éeénniézn yoolluumstuazk éymiancl eelréij:énén ayr él
ol an terminal ve | i manl ar én TankeHdearsddlumme | i a-édan

bokaltém i«klemleri deniz ve oévrvee kpiertiriolli 70 are¢ r
kirtleticiler deni z canl el ar é iszerinde ol umsuz ¢
petrol ¢n yojunluju sudan hafif ol duju i-in keésa
ol makt adée+Ge n (IAlygdendl998 5). uB@andpratmobdd d&emi zde
insanl ar a, -evreye, dojaya vé@éanlarn zt aradahad alr@na
deni zl erde kazal ara da yol a- maktadeéer . ¥rnejin;

Ro men bandeéral é il ndependenEwni addI|oé atddrmeketramker’
-arpekmaseée sonucunda 95 bin t on petrol deni ze

ol muktur.

4 KARA YOLU TAL(IMACILIjI

Petrol ve rafinerilerde elde edilen ¢re¢nlerin ¢
sajlayan tmaeémabikeksil |l éeikara yolu takémacél é] édEé
kull anéiBnakkard@&@rtanker |l er i kara yolu bajlantéeseée |
ol anajéna sahiptirler Bu sebepten dolayé t¢ket
bajl amcha k ve kullanékl edérl ar. (Der an, Ar sl an, K©°
kara yolu kullandeéejeée i-in, petrol¢n takénmaseée i -i
Kar a yol u takémacél ej é i -inde baze ri skl e
takemaekt er . Bir kara yolu tan kerinin i nNKas ¢
unsurl ar - ok masrafl e ol dujunda ekonomi k

tankerlerin takéedéklaré petrol ¢ t(;keticiler
bekl edi klnearni bsagrleamal ive naylunsiik,|l esni goit aa ax & ma
mal i yetini artéermaktadeéer. Kar a yol u t akK éme
mal i yetlerinin de artmasé dezavantajder. Ayr
yéeken ajéerleje ve naankeéai bi bogya@nhénaram&kogetstu
i -in Rotschil ds ol e-TifislBav airmd idjeimi kryeod iuynlue i Bixla¢ et mi «
demiryolu Bak¢ petrollerinin Karadeni z keyeéelar éi
a-él maséna olanak sajlaméxkteér.énAymeéz|zaanmeansdeéan aRu s

neden ol muktur (Yergin, 1995: 54).

nda kul l anél an tanker !l erin t

lpetrol takeéemac i e
n °khagl mgkt adaeB( Agidéenol

groston civar é

2Her bir kar a -ltsanbkierr ia ryaashi kagemitdgineSsahiptili  t a k @
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ara-laréen b¢gyeéekl ¢ ¢ yollarda sorun yarat makt
yakanan sorunl ardan, ol umsuz hava kokul |l ar é
petrol sevkiyatenda aksamahdaa-eedenkbft mbakt
yarat makt adeér

5. DEMKR YOLU TAKI MACI LI JI

:reticiden t
yolu ile aket
vagonlar, deni r y ol
1997:409)

iye petrol takémacél éfjé demir
éma konusunda yapélan yasal d¢
Kémacél éj éne al t¥ergreat,i f hal e

olu ile yapeéelan t a
ha pahalr&deér. De mi

Demir yolu takémacé
e 5] e d
aye, demiryolu i Kl etmeciliJi

vV e boru h

vagonl ara akaryaketeén
I er i kara yolu tanghkéu
Kull aréndan daha az e
l u takémaceéel éejée ile Kk
h deji kti refhe IBdiinmu skuanr &k
f r

ne ssraekke . hacmi  y¢ks
u sajlar, gevenlidi n

BelanK e klstad , yayge

d¢nyadaki her il ke i -in °nemlidir. 1l kel
eyudur .undune zamanda devlietlerin ul usal \
masénda °nemli bir etkendir.Bu nedenle her
ne enerji akékéné sg¢grekli bir bi-imde a-é&k
a en °nemli viekigagelstekn °petegno. ¢cekar él an k
erinden t¢gketim merkezl eri e aktarél maseée i
ol l aré vardér. Bu takém sistemlerini |
n yararolvdej sakuéemgcal;ymor uz. Bu kaynakl ar &
, hangi ara-larla takeénacaj e, takéma g¢
uy ul gereken kurallar °nem takémaktadeéer. Loj
temel faaliyetlerderb i r i di r , aynée zamanda mal i yet|l ol an
2014: 242 5) Enerjini etiminden d étémena kadar ¢
korunmasé ve tacxk sérasenda ortaya -é&kan sorun
gaz aa&leenf énda ¢ Ci ve te¢ketici il kel ere hi z
dejiken yeni t ek ] gun ol arak s¢rekli

pazarl arén gereksinim arkeélayacak kapasite
Dojal sgaml seri arz kay iletim, dajétém ve
ul akt éj é pi yasaneén y wvvwlgazporbcomLN(B@nz¢n ol ukturr
sistemlerinde, sreti mits@rvrad /akd o lmamasr eo |l maek i gzer a
akama var dkaya,.2016:Rar ag?® |

Enerji konusu ayné =zamanda -evrenin korunmaséneé
konul aré birlikte ele aleéenép dejerlendirilmelidi
iletimi n i sajlayan «kebekelerin, enerji santrallerin
tankerlerin, , rafinerilerin ve buralarda -al éxka
konusu da ©°nem arz etmektedir.. Barak dur umd a ene
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devaml él éjé da sajlanmék ol ur. Enerji arzénén d
kendi si kadar °nemlidir (Dursun, 202: 2011)
D¢nyada enerji t¢keti mi artarken, fosil yakeéetl ar
jeotermal, hidrolik enerji ig b i yenilebilir kaynakl aréna y°nel me
-evre kirlilijini ve k¢resel ésénmayé °nl emick h e
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EVDE SAJLI K HKZMETLERK MAROKUEBEMKNAE ZARAC
ROTALAMA YAKLAKkKI Ml

Burcu ¥AdkeEKk
Ar K . Ger ., Nevkehir HharcugimsBkédkdvsehir.edv.& | i iniversitesi,

G° k hSaEn¢ ME

Dr. ¥jr. yesi, NevkehigsecHenaseBreditrak Vel i fniversitesi,
¥zet
Teknol oj i ve tép alanénda yakanan gelikmeler sajlék s
artmasé ve °zellikle gelikmik ¢l keleveebaké&ml ama yack
mer kezlerinin sayéséné yetersiz hale getirmektedir. H
operasyon ya da texkhis i-ermeyen bakém hizmetl erine
maliyetli yeni hastaneler kurmak yerine mevcut hastaneter et ki nl i Jinin artteéerél mas:
gel mektedir. D¢nyada ve Tegrkiyeodde ©°nemi géenden geéne
sajl &k hizmeti sunul maya -al ékél maktadeéer.
Evde sajléek hizmetleri belirli h a snevaut tedavdnm i | a - ve t el
taki bi Ve numune toplama gibi faaliyetler i-in safjl
etmel erini i fade etmektedir. Bu kapsamda sajléek perso
y°nl endiril mesi ve veamamleaia glkeae&mle&t endémn . Bu kararl
problemlerinde verilen kararlar ile benzerlikler g°st
evde sajl é&k hizmetl eri kararl ar e, bir -exit ar a- rot :
Ancak, ara- rotaYamakaprobkekll eki s&WPi yesinde kategori ze
Dol ayéséyl a, hasta ve/veya ara- sayésénén y¢gksek ol du
-%z¢m ¢sretmek zor ve zaman aklezkéenmllabhi karekawa@hk r op tMiemniaz
problemlerlnin -%z¢m¢gnde yaygén olarak kull aneél makt act
zaman késétlé evde sajlék hizmetl eri probleminin tane
tavl ama benzet? mi meyrfignmt eq? stidrei | mesi dir . Probl emin -0
hizmetl erinin etkinlijinin art maseée v e daha d¢Keék ma |
hedefl enmektedir. Ayr éca, gel ecekt e evde sajl ék hi :
beklendljbndeﬂaIeKmanen arakteéermaceéel ar a Ve profesyor
d¢e¢kenegl mektedir .
Anahtar Kelimeler: Ev d e Sajl ek Hi zmet !l er i, Tavl ama Benzeti mi, y
Problemi.

VEHICLE ROUTING APPROACH TO HOME HEALTHCARE

SERVICES PROBLEM

Abstract

Advances in technology and medicine have accelerated the growth of the health sector. The increase
in the population and the increase in the average life expectancy especially in the developed countries
make the number of hospitals and healthcardecennadequate. Considering that, a significant
portion of the applicants is directed to healthcare services that do not involve surgery or diagnosis, it
is important to increase the efficiency of existing hospitals instead of establishing newosigh
hospitals. The importance of home healthcare services is increasing day by day by offering more
effective health services in the world and Turkey.

Home healthcare services refer to health personnel to visit patients at home for the distribution of
medicinesand treatment materials for specific patients, follgwof the current treatment and sample
collection. In this context, healthcare personnel should be assigned, routed and scheduled for a group
of patients. These decisions show similarities with thdsaets made in vehicle routing problems.

For this reason, home healthcare services decisions that consist of different constraints can be
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considered as a kind of vehicle routing problem. However, vehicle routing problems are problems
categorized at the leV of NR-Hard complexity. Therefore, in cases where the number of patients
and/or vehicles are high, it is difficult and tirnensuming to produce solutions with definite solution
approaches. Metaheuristic approaches are widely used to solve complexatiimproblems. In

this context, the aim of the study is to define the problem of-limieesd home healthcare services

and to show the solution by one of the metaheuristic methods, simulated annealing method. With the
solution of the problem, it is aimet increase the efficiency of home healthcare services and to
determine the most suitable routes with lower costs. In addition, it is thought that this study will lead
the researchers and professionals since the demand for future home healthcaresexpeesed to
increase rapidly

Keywords: Home Healthcare Services, Simulated Annealing, Time Constraint Vehicle Routing
Problem.

GKRKK

Bili msel ve teknolojik gelikmelere paralel ol

yakanmaktadér . i EyRahemlaemréi ndteekdiavi | er | emel er vV e
artmaseé il e °mg¢gr S¢resi uzamakta ve hastal ékl ar a

(Bil ge vd. , 2014) . Bu gel i kmel er e bajl e ol ar ak
hastal ékl arkheahmékhsa aet pmpakt ader . Bil gi topl umu |
mal i yetl erinin art mase sekEedieyl|l Raj dgkyaliaz meel
uygul amal aré hezla artmaktader.

Evde sajlék hizmetleri, kamu ve ©2iegrhi sajl é&k hi
ol arak sayél maktadeér. Evde sajlék hizmetleri,
ortamlarénda gerekli sajl ek hizmetinin wveril mes
Bul kan, 2017) Dijer bir taneéeml chreanka rgrea ewde
di jer -aleékanlardan olukabilecek bir ekip tarafé
vV e tedavi sinin yapél maseéeder (Emiliano vd. , 201
dezavantajlaré bulunmaktadeér aHadteallaarn e | ynad ad &Kk
hasta ve hasta yakénéeneén motivasyonunun art maseée
sajl anmasé ve yatan hasta mal i yetlerinin azal
araseénda sayél maktader. Dezaewmartuajulmndragd dase,a] hek
personelinin ve iIgiIi mal zemel erin hastanén yan
durumlarda g¢venlilijinin ol mamaséedér (Yeéel maz
Evde sajl ék hizmetl eri ile hastayé mnabatséz et me
hastal arén yakam standartlarénén arttérél masé
mal i yetlerin azaltél masé ama-1|lanmaktadeér (Di Ma s
gerevliendirilecek sajl &k per s mesieve personalin se- i | mesi ,
rotalarénén belirl enmesi gerekmektedir. Bu akama
karmakék optimizasyon problemleri ile karkél akx
probl emler ar a- rotalamakpdgbleml ebi himekePeai r b
2017) Bunun sebebi, evde sajl ék hi zmetl erinde
al maktadér ve klasik ara- rotalama problemlerine
-ékél masé gerekmektedir.

Ar a - rotal aARRP)pr odd reemi k(i r ifade ile Dbir/birka-
belirli m¢Kterilere dajetelmase vel/ veya m¢gkKteri
Keklinde tanémlanmaktadeé (D¢zakén ve Demirci
uzun yéllmridemul-arl éa<rédsaénda yer al maktadeér. Bu
Ramser (1959) taraféndan farklé benzin istasyonl .
i -in kullanél méxter (Keskintg¢grk vd. 2015) . Daha
kar ar problemlerinin -%z¢l mesinde (°rn: gazete
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rcih edi |l mi ktir
21 tane -al ékmayeée
i K bir taramaseén
ne yapélan -al éxk

servisleri) t
araktérmada 1
- &k mal arén ge
probl emi sczer

-ékmexkteéer .

(Cisse vd. , 2017)

incelemik ve ar
€ ger-eklexktirmikl
mal ar én her y él %

rotalama problemlerinde ger-uxlnh&ypatmaax éxer

mekani zmal aré& yer al maktader . ARP problerr
zaman penceresi, zaman késété, kapasi:
[ l erinden ol uk mZd (NRidaedy problér a- r ot al am
e aH anradk tvadd.é,r 2((]:1a8t)h.oIDothaiyéséyla, kesi
I problemlerin -°z;m¢nde yetersiz ka
bl eml er i mekguseln vwaklga serml avreé nmekt ua
k- ol I ahi

c T~ ox

o8 mo

I hizmetl erinin rotal anmas
ndéjé g°r¢l mektedakr (Ci sse vd.
€ g°zlemlenmektedir. Evde safj
sezgi s zgi sel yakl akémlarén kull anén
FathollahiFar d v d. , 2018) . Bl ais vd. (e®dloBJe yywpmexk ol
alan halk sajléjé klinijJinin temel birimlerinin
maséné incelemiklerdir. Problemin -°z¢:1 mesi |
k uygulama d°neminden & danzaai v 018)nun -°z¢1 dyg¢
mal ar énda evde sajl ek hi zmetl erindeki sor
aml ama model i il e yapeéel méekter. Her i ki mo de
anél méktér . Model de weé okaskl|l B késEtbkbademnl| €&a
y o anal i z edi Il mi ktir. Sonu-lara bakél déej én
tirmek i-in b°lgelerin ayéseéenéen azaltel mas
e gidilen mesafenk,enkk,namh tinakca-bhl bhéhigryd
u sonucuna ul akél méxkter. Bir dijer -al ékmad
kriterlerinin Kk
e mi ol mak ¢zeall a
r
e
i
i
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IIanéIdé]é ara- rotal ama p!
nmkeu lal asnenzégkil saerld ey . ¢al ékm
ten tébbi cihazlar én, n u
| slim edil me problemine o
toplam taleplerini ka K €1 a m -in dajétém yapan ara-I|arén
indirmektir. El edilen sonu-1arda, i ki yont emi
Braekers vd. (2016a) taraféendan yapél an - al é Kme
°neril mi ktiama-Bluarmodtedpdleam maliyetin azalteéel masé
indiril mesi ol arak belirlenmixktir. ¢tal ekxmada, -0
omkul uk arlaunal sre&lgmewtl ér . Sonu-1ar Kée-¢k °rnekl e
I e @&rwedlmek ve kull anélan meta sezgisel yont emi
el méktéer. Kki akamal & meta sezgisel y°ntemi:i
éndan ger-eklexktirilmiktir. Bamalad @& maneén |
mekKk ve rotalare belirl enmicktir. Kkinci aka
e bulundurul muktur. Ama - , ul akt é&rma mal i
di | ir. Sonu-1lar bu iki m erobEemlerde zyig i s e | y
onu-1ar verdijini gostermi ktir. Ayr éca ev
-al éeékmal ardan olukan |literat¢gr taramasé - al
Cisse vd., 2017; Di Mascolo vd., 2017; Elmiliano vd., 2017; ErderBulkan, 2017; Fikar
ve Hirsch, 2017).
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Evde sajlék hizmetl eri gel i kmekte ol an ¢l kel erde
Ancak, ekonomi k sorunl ar, d¢zensiz n¢gfus artéexke,
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gelikim g°sterememekt,ed2017)Emi Kyhe ki, Teéer ki yeé
hizmetleri ©°zellikle solunum probl emi, kas hast al
dojanlar gi bi °ncel i kli hast a gruplaré nda séneér|l
yapeél an - akazamad érréal nhaészé ° neml i di r . apélacak ol a
hizmetl erinin rotal ama vV e -izelgeleme probl eml
|l okasyonl arée ve sayésé, Zzaman késéteée velveya zeé
edilmemesi gerekmektedr . Bu okt ada hareketle bu -al ékmac
probl eminin zaman kés tlé ara- rotalama yakl akén
benzetim y°nt emi ile b¢ye¢k boyutlu problemlere

prosede¢r ¢ gelliantmarkitlandedsri. a ma

1. ZAMAN KI SI TLI ARA¢ ROTALAMA PROBLEMK

Evde sajl ek hizmetl eri kapsaménda ajl ék perso
rotal ar éneéen belirl enmesi vV e 2|yaretlerin progr
kapsaménda &ele aléahmakt pkéars.on8l r brop ggnl ¢k per
belirl enmik hast a grubu il e tedavi vel veya rut
ilgilenmektedir. Burada ana hedef, dengeli bir i
bul makter (Decerltadad. hi 2tmé¥7)n Baj lnmkacaj é& ge¢n
personelinin g°rev yapacajeéneéen, k a- hastanén zi
|l okasyonl ar @&nén, hastal arén evleri araséndaki me
hastaya gi dervkeenhagd-ammrens yraménda ge-irilen hizme
gerekmektedir. Hastal ar én me¢sai-t ol ma duruml ar é
zamanl ama -ok ©°nemlidir. Ayr éca, her hasta i-in
hi zmete bakl pman( bhYyéps@aazaman penceresi [ a, b] kées
sajl ek personeli ve hasta taraféndan bilinmesi h
kesin ol mak ¢zere i ki -exkittir (Calvete vd., 200"
ve emigemete baklama saatinden sonra hizmetin ver
Zaman penceresi kull anél mekteéer .

Ar a - rotalama problemlerinde genellikle mesafele
ama-|l anmaktadér (¢cetin vV e Ge ncsear],l é R0 1hO)z.me Bluer-i.
kapsaménda sajléek personelinin rota ve progr ameé
ulakém maliyetlerinin minimize edil mesi hedefl enr
Evde sajlék hizmetleri probleminin -°z¢;¢m¢gnde Kkul
gi bil aan-neakk t adér . Mat emat i ksel model de Shi i vd.
mod el baz al énméktér KIk ol arak, model in daha iy

alan notasyon ve parametreler tanémlanméxkteéer:

K : Maksi mum sajl ek personel. S
i=0,1, é, n+ ! :Hastaindeksi): bak | anmE -bidfiiksio;f i si

a; 'ibihastada hizmete en erken bat
bi :ibhastada hizmete en ge- bakxkl
[a,b] :ihastasé i-in zaman aral ejeé
ti hve . hastal aré i-inmm)seyahat
t; 'ihastasé i-in hizmet zamaneé (
Ci :i6bden jo6ye ulaktérma maliyet.i
Ti 'ibihastada bekl eme zamaneéeé

M : B¢eyéek bir sayeé

n :Hasta sayésé
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Karar dej

Xiik :Ej er k sajiboE@®rypegsderebie 1; a
Sk :ihastasénda hizmete ba