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OZET

KARBONAT YAN KAYACLI YATAKLARIN ARANMASINDA TOPRAK VE
KAYAC JEOKIMYASININ UYGULANMASI: AKKAYA (ADANA-KOZAN)
Pb-Zn YATAGI

INCE, Osman
Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr ABDURRAHMAN LERMI

Haziran 2015, 112 sayfa

Bu c¢alismada Dogu Toroslar Zamant1 mineral kusagi icerisinde yer alan ve karbonat
yan kayacli Pb-Zn yataklarinin aranmasinda toprak jeokimyasi ydnteminin
uygulanabilirligi aragtirilmistir. Calismanin esas amaci bolgedeki karbonat yan kayagli
Pb-Zn yataklarin aranmasinda toprak jeokimyasinin uygunlugunun ve kullanilabilecek
iz bulucu elementlerin tespitidir. Bolgede Pb-Zn, Au, Florit, barit ve lateritik yataklara

ev sahipligi yapar ve gizli kalmis baska yataklarin olabilecegi bir bolgedir.

Akkaya Pb-Zn yataklar1 Toros tektonik yataginin dogu boliimiine yerlesmistir. Akkaya
birimi kiregtasi, dolomitik killi kirectasindan olusan Aladag Nap yapisinin alt kesiminde
yer alan Degirmentas formasyonu K55D dogrultulu KB dalimlidir. Bolgedeki yataklar
tamamen fay kontrolliidiirler ve cevher diizensiz mercekler, kiriklar ve karstik
bosluklarda ve yan kayaglara onartim seklinde yerlesmistir. Yapilan cevher
mikroskopisi ve XRD caligmalarinda primer cevher mineralleri galen, sfalerit ve pirit;
oksitli cevher minerali olarak ise simitsonit, hidrozinkit, hemimorfit, seruzit, anglezit,

plumbojarosit ve jel silis mineralleri en yaygin olan cevher ve gang mineralleri olarak



tespit edilmistir. Ayn1 zamanda hematit, gotit, limonit olduk¢a yaygin olduk¢a yaygin

oksit mineralidir.

Karbonat yan kayag MVT tip Pb-Zn yataklarin aranmasinda toprak jeokimyasinin
uygulanabilirligi cesitli istatistiksel yontemlerle degerlendirildi. Bu baglamda Digsbudak
Akkaya arasindaki inceleme alaninda B toprak zonundan alinan 714 adet 6rnek el tipi
XRF ve ICP yontemiyle 12 element i¢in analiz edildi. Hemen hemen tiim elementler
normal dagilim gostermemistir. Toprak jeokimyasindan elde edilen element
konsantrasyonlar1 Pb, Zn, Cu, Ni, As igin sirasiyla 5,25 — 5977 mg/kg, 7,47 — 1281
mg/kg 1,6 — 353,6 mg/kg, 20 — 360,4 kg ve 3,82 — 83,35 mg/kg olarak belirlenmistir.
Pb, Zn, As ve Cu birbiriyle yiiksek korelasyon gdstermislerdir ve bolgedeki yataklarin
aranmasinda klastir aralifi sonucunda Pb,Zn,As elementlerinin en uygun oldugu
belirlenmistir. Tekli element, ¢oklu element ve element oranlar1 teknigi anomali
belirlemede 6zellikle ¢oklu element teknigi oldukca basarili olmustur. Eger el tipi XRF
kullanilacaksa Pb, Zn ve As birlikteligi, element oranlar1 teknigi Pb-Zn jeokimyasal

prospeksiyonda effektif olarak kullanilabilecektir.

Anahtar Sézciikler: Toprak jeokimyasi, Kayag Jeokimyasi, El tipi XRF, Jeokimyasal Anomali, MVT tipi
yataklar, Toroslar, Akkaya (Digbudak-Horzum).



SUMMARY

AN APPLICATION OF THE SOIL AND ROCK GEOCHEMISTRY FOR
PROSPECTION OF THE CORBONATE HOSTED DEPOSIT: AKKAYA
(KOZAN-ADANA) Pb-Zn DEPOZIT

INCE, Osman

Nigde University
Gradtudate School Of Natural and Applied Sciences
Department of Geogical Engineering

Supervisor : Yrd. Do¢. Dr ABDURRAHMAN LERMI
June 2015, 116 sayfa

This study deals with application of the soil geochemistry on the carbonate hosted Zn-
Pb mineralization in the Zamanti Mineral Province in central Tauride. The main
purpose of this study is to find out pathfinder elements and soil geochemical application
on the carbonate hosted Pb-Zn deposit in the region. Tauride hosts several high-
potential Pb-Zn, Au, fluorite-barite, Fe and lateritic deposits and it is highly probable

that there are a number of undiscovered occurrences in the region.

The Akkaya Pb-Zn outcrop is located at the East part of the Tauride Tectonic belt in
southern Turkey. Akkaya outcrop trending N55E and dipping NW is located in the
Degirmentas formation which composed of limestone and dolomitic limestone at the
bottom of the Aladag Nap structures. The outcrops have been formed by both
replacement of the host rocks and infillings of the fractures and karstification cavities.
According to ore microscopic and XRD investigations on the hand specimen taken from
outcrop, main primery ore minerals are sphalerite, galena and pyrite. Structurally

controlled bodies contain smitsonite, hydrozinkite, hemimorfite, seruzite, anglesite and
Vi



plumbojarosite as a nonsulfide minerals. In the meantime, limonite, goethite and

hematite are very common oxide minerals.

The applicability of soil geochemistry surveys for exploration of mostly carbonate
hosted MVT type Pb-Zn deposits was verified using statistical methods. In this respect,
concentrations of 12 elements have been analyzed with portable XRF and ICP-MS in
about 714 soil samples collected from the B horizon in the Digbudak-Akkaya area. All
elements had distorted rather than normal distributions. Concentrations range of Pb, Zn,
Cu, Ni and As, are 5,25-5977 mg/kg, 7,47-1281 mg/kg, 1,6-353,6 mg/kg, 20-360,4
mg/kg and 3,82-83,35 mg/kg ng/kg, respectively. Pb, Zn, As and Cu are strongly
correlated with each other and cluster analysis showed that these elements are the most
suitable pathfinder element for the exploration MVT Pb-Zn deposit in the ragion.
Application of the single, multi and element ratio anomaly technique has been succeed
especially multi element association. Pb, Zn and As associations, if it has been used the
portable XRF, element ratio can be effectively used in future Pb-Zn geochemical

exploration.

Key Words: Soil geochemistry, Portable XRF, Geochemical anomaly, MVT type

deposits, Taurides.
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ON SOZ

Bu ¢alisma yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmigtir. Orta Toroslardaki Pb-Zn yataklari
ve bu yataklarin aranmasinda 6rnek bir Jeokimyasal Prospeksiyon uygulamasi iizerine
caligmalar yapilmistir. Bu konu ile ilgili olarak bolgeyle ilgili jeolojik bilgiler, bolgesel
jeoloji, yerel jeoloji, tektonik, minerallesme ve jeokimyasi toprak hakkinda bilgiler

verilmigtir.

Yiiksek lisans tez ¢alismamin yiiriitiilmesi esnasinda, ¢alismalarima yon veren, bilgi ve
yardimlarini esirgemeyen ve bana her tiirlii destegi saglayan danisman hocam, Yrd.
Doc. Dr. ABDURRAHMAN LERMI’ye tesekkiirlerimi sunarim. Calismalarimda saha
se¢imi ve numune analizlerinde her tiirlii destegini esirgemeyen PASINEX MADEN
ARAMA A.$’ne minnet ve siikran duygularimi belirtmek isterim. Bu tezin hazirlanmasi
esnasinda sik sik yardimlarma basvurdugum kiymetli meslektaglarim Pasinex arazi
ekibine ve tecriibeleri ile ¢alismama destek olan hocam Yrd. Do¢. Dr. Semiha ilhan’ a

tesekkiirii bir borg bilirim.

Bu tezi, sadece bu ¢aligmam boyunca degil, tiim 6grenim hayatim boyunca maddi ve
manevi koruyuculugumu {istlenen babam Necati INCE’ye, annem Ese INCE’ye,

kardeslerime ve nisanlim Seyda GUVEN e ithaf ediyorum.

Ekmegini tastan ¢ikaranlara...

viii



ICINDEKILER

OZET ottt iv
SUMMOALRY ettt bbbttt n e vi
ON SOZ ...ttt viii
ICINDEKILER ......oocuititiiiccteie ettt s sttt es sttt en et en st asenneeeas iX
CIZELGELER DIZINT ......coooiiiiiiiiiieeee ettt Xi
SEKILLER DIZINT ....coiviiiiiiiiiisceeee ettt Xii
FOTOGRAF DIZINI ....coiviiiiiiiiiitiecsies i XV
SIMGE VE KISALTMALAR .....cc.eouiiiiiniiniieiinsiesiseissiesie s XVi
BOLUM I GENEL BILGILER .....coccooiiiiiiiiiiiiniissessisesissississ s 1
1.1 CalISMA AIMACI......uuieiiiiiiieeeciiiee e e cittee e e e st e e e e e e e e st e e e e sabe e e e e ssseeeesaaseeeeeansteaeessnsrneeeaas 1
1.2 Caligsma alani cografik 0ZeIlKIeri ........ccovvuiiiiiiiiiiii s 1
1.3. OnCeki GAlISMAIAT ........oocvevvircecee ettt en et en ettt en et 5
1.3.1 Onceki jeolojik GalISMAAr .........ccvvveveveireriicieiseseies et 5
1.3.2 Bolgenin maden POLANSIYEI........ccoveieriiiiieieiccese e 10

1.4, BOIZESEL JEOLOTT vttt 12
BOLUM II MATERYAL VE METOD ......coovoioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
2. L IMALEIYAL ... re s 16
2.1.1 ATAZ1 GalISIMAST...eeiiiuiiiiiiiieeiiie ettt e st e sttt e e e s sbr e e e ee et e e nea e 16
2.1.1.1. Jeokimyasal 6rnek alimi .........c.ccoviiiiiiiiii e 16

2.2 MBEO ... e 19
2.2.1 Laboratuvar GaliSIMaAST .......ccuviiiiieiiiriesiiieesieeesieeessieessieessseeesssneesssseesssnessnseeeas 19
2.2.1.1 Toprak ve kayag¢ O6rneklerinin analize hazirlamast ...........cccoceevininnn, 19

2.2.1.2 Parlak kesitlerin hazirlanmasi............ccccooiiiiiiiiii e 20

2.2.1.3. Analitik yontemler ...........cccooiiiiiiiiii e 20

2.2.1.3.1 XRF yontemi (Niton XL3t XRF marka el tipi) ..........c.c...... 20

2.2.1.3.2 ICP-MS YONEMI ...ccuvveieieiieiieieiee e siee st 21

2.2.1.3.3 XRF analiz sonuglarinin giivenilirliginin belirlenmesi........ 22

2.2.1.3.4. XRD ¢OZUMICME. ......ceiivieiiiiiieiiie et 25

2.2.2. BUIO GalISMAST....eiiiiiiiiiiiiiiiie ittt 25
2.2.2.1 Istatistiksel analiz yoONtemi...........coeverrvrerererersreressiseresessennnn, 26

iX



BOLUM III BULGULAR ve TARTISMALAR ........cccoovuiiiieiniiiesseieisee e, 27

3.1 Inceleme Alanin JEOIOJISi........ccevevevevereieieieieieie ettt 27
3 L1 EMITQAZE GIUDU ..o 30
3.1.1.1 KOZAN TOIMASYONU ..ottt 30

3.1.1.2 Kogyazi fTOrmMasyONU.........cccccueieeiieiieiiee e 31

3.1.2 Degirmentas fOrmasYONU .........cueeiurieiiiieniiiesiieessiieessineessiseessieesssneessieesssneeas 31
3.1.3 Armutludere FOrMasYONU ..........coocureriiieiieiesie e 34
3.1.4 Yamag MOIOZU.......coiuiiiiiie ettt 35

3.2 Maden Jeolojisi V& MINEalOJiSI........ccveiueiieiieieiieie e sie et sre e nneas 35
3.3 TOPTrak JEOKIMYAST ... .ceiveiiiiieiiieiiie sttt sne e nne e 40
3.3.1 Jeokimyasal verilerin istatistiksel degerlendirilmesi...........ccccevveiiiiviniennene 41
3.3.1.1 Tanumlayict istatistiksel bilgiler..........ocoviiiiiiiiiiiiiee e 41
3.3.1.1.1 Elementlere Ait Histogram ve Q-Q Diyagramlari............... 42

3.3.1.2 Korelasyon ANANIZI ..........ccccoveieiieiie e 49

3.3.1.3 Kiimeleme Analizi (cluster analysis).........cccccevirieriieinniiniieninenes 51

3.3.1.4 FaKtOr @naliZi ....ccveeviiieeiiiiisiesec e 52

3.3.1.5 Temel deger (Background) ve esik degerin belirlenmesi ................... 55

3.3.1.6 Tek Element Jeokimyasal Dagilim Haritalarinin Hazirlanmast .......... 57

3.3.1.6.1 Pb Jeokimyasal dagilimi..........cccovviiiniiniini e 58

3.3.1.6.2 Zn Jeokimyasal Dagilimi..........cccoovviniiniini e 60

3.3.1.6.3 Cu Jeokimyasal dagilimi...........ccccvviviiiiiiiiiinicii e 61

3.3.1.6.4 As Jeokimyasal dagilimi............ccooiviiiiiiiiniiicie, 63

3.3.1.6.4 Fe Jeokimyasal dagilimi ..........cccoeviiiiiiiiiiic e 65

3.3.1.6.4 Mn Jeokimyasal dagilimi...........cccooviriiiiiiiiin 66

3.3.1.6.7 Coklu element jeokimyasal dagilim haritalari ..................... 67

3.3.1.6.8 Element oranlar1 dagilim haritast..........ccccoeciiiiiiiniiinnnnnnn, 74

BOLUM IV SONUCLAR ve ONERILER........cccccocoiiuiiiiiiiieceie e 79
KAYNAKLAR ..ottt b bbbttt bbbt bt 82
EILER . . et 89
(@203 21 @11Y 8 1R 112



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Disbudak sahasi toprak 6rneklerinden elde edilen jeokimyasal sonuglara ait
temel tanimlayici istatistik ve dagilim parametreleri (ppm).........cccvevevvennne 1

Cizelge 3.2. Toprak analizlerinden elde edilen elementlere ait pearson korelasyon
katsay1lart (P<O.001) .....oooiiiiiieieicie e 50

Cizelge 3.3. Toprak analiz sounglarindan elde edilen faktor ve varimax dongiisii
uygulanmis faktor YUKIETT.......oooviiiiiiiiii e 53

Cizelge 3.4. Elementlerin toprakta ve sedimanter kayagta kiortalama medyan degerleri

Cizelge 3.5. Inceleme alanindaki anomali haritasindan alinan Pb-Zn cevher potansiyel

S0 Y0 (e 110 T214 Uz} LRI 89

Xi



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 1.3.
Sekil 1.4.

Sekil 1.5.

Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.

Sekil 2.4.

Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 2.8.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

SEKILLER DIiZiNi

Inceleme alanina ait yer buldurtt haritast. ..........cccccoceveiieiiicresecreeee e, 2
Calisma alaninin yiizey sekil haritas1 (www.googleearth.com). .........c.ccccueee. 3
Tiirkiye nin Tektonik Birimleri (Okay, 2004) .........ccoocevviiennieeniiie e, 13
Dogu Toroslar’in bati kesiminde yer alan tektono-stratigrafik birlikleri
gdsteren jeoloji haritast (Ozgiil ve Kozlu, 2002). .....c.ccvevevverrererereeceererennne 14
Geyik Dag Birligi’nin genellestirilmis dikme kesiti ( Ozgiil ve Kozlu, 2002 )
....................................................................................................................... 15
Kaya¢ numunelerine ait drnek alim haritasi...........ccocevveiinieniiiincnen 18
Torak numunelerine ait 6rnek alim haritasi. ......ccccooeeveverveienieerese e 18
Niton XL3t XRF Marka El tipi XRF’in ¢alisma sekilleri ve analiz
yontemi(http://Www.repamet.COM). ......eerueererriiieriesiee e eiee e 20
Pb elementi i¢in ICP-XRF (EI tipi) analiz sonuglarinin (ppm)
Karslagtirtlmast. ......oveeeiiiieic 22

Zn elementi i¢in I[CP-XRF (El tipi) numunelerin (ppm) karsilastirilmast. ... 23
Cu elementi i¢in ICP-XRF (El tipi) numunelerin (ppm) karsilastirilmasi. ... 23

Fe elementi i¢cin ICP-XRF (EI tipi) numunelerin (ppm) karsilastiriimast..... 24
Mn elementi i¢in ICP-XRF (El tipi) numunelerin (ppm) karsilagtirilmasi. .. 24
Inceleme alan1 disbudak sahasi 1/5000°lik jeolojik haritasi............ccevee... 28
Digbudak sahasinin stratigrafik kolon kesiti (6lgeksizdir). ..........ccevvrrnennee. 29
Oksitli zonlardan alinan alinan 6rneklerin mineralojik bilesimlerine ait
KIrmnim deSENIeri. ......veveiiiiiiiie i 38
Digsbudak sahast ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Pb
histogram dagilim grafikleri. ..........ccoovviiiiiiiiii 44
Digsbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) Pb elementine ait Q-Q
AIYAGIaAMIATL. .o.eveiiiiccc s 44

Disbudak sahas1 ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Zn
histogram dagilim grafikleri.........c.ccoooviiiiiiiiiii 45
Digbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) Zn elementine ait Q-Q

AIYAGIaAMIATL. ..eveiiiie s 45
Xii



Sekil 3.8. Disbudak sahas1i ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Cu

histogram dagilim grafikleri.........cccoovviiiiiiiiiiiii 46
Sekil 3.9. Digbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) Cu elementine ait Q-Q
AIYAGLAMIATL. ..o 46
Sekil 3.10. Digbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Cu
histogram dagilim grafikleri.........cccovviiiiiiiiiiiiii 47
Sekil 3.11. Disbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) Cu elementine ait Q-Q
AIYAGLAMIATL. ..o 47
Sekil 3.12. Digbudak sahasi ham verilerden olusan (a) Fe histogram ve (b) Q-Q
diyagram grafikIeri..........ccooveiiiii i 48
Sekil 3.13. Disbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Mn
histogram dagilim grafikleri..........ccocoovveiiiiiiiiiie e 49
Sekil 3.14. Disbudak sahas1 ham veri (a) ve logaritmik (b) Mn elementine ait Q-Q
AIYAGIAMIATL. L. 49
Sekil 3.15. Elementlerin kiimeleme analizi ile ¢izilmis dendogram grafigi.................. 52

Sekil 3.16. Toprak jeokimyasi analiz sonuglarindan hazirlanan faktor yiikleri grafiginde
elementler arast IiSKIIEr. .......covoiiiiiii i 54
Sekil 3.17. Toprak analizleri edilen elementlerin faktor yiiklerinin dagilim grafikleri. 54
Sekil 3.18. Toprak analizleri edilen elementlerin faktor yiiklerinin dagilim grafikleri. 55
Sekil 3.19. Inceleme alanindaki Pb elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
haritast (PPIM) ...eoiveiiiiiiiie e 58
Sekil 3.20. Inceleme alanindaki Pb elementine ait esik deger ve anomali haritalast. ... 59
Sekil 3.21. Inceleme alanindaki Zn elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
RArTtaST (PPIMN) «vveeeeiiieeiie e 60
Sekil 3.22. Inceleme alanindaki Zn elementine ait esik deger ve anomali haritalast. ... 61
Sekil 3.23. Inceleme alanindaki Cu elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
RAritast (PPIM). c..veeieeiieeiie e 62
Sekil 3.24. Inceleme alanindaki Cu elementine ait esik deger ve anomali haritalast. ... 63
Sekil 3.25. Inceleme alanindaki As elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
haritast (PPIM). c.eooveeiiiiiiieie e 64
Sekil 3.26. Inceleme alanindaki As elementine ait esik deger ve anomali haritalast. ... 65
Sekil 3.27. Inceleme alanindaki Fe elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim

Raritast (PPIM). c..veeeeeiieeiie e 66

Xiii



Sekil 3.28. Inceleme alanindaki Mn elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim

RATTEAST (PPIM). weeivviieiiie et 67
Sekil 3.29. Inceleme alanindaki Pb+As ¢oklu elementinin dagilim haritalari . ........... 72
Sekil 3.30. Inceleme alanindaki Zn+As ¢oklu elementinin dagilim haritalari . .......... 689
Sekil 3.31. Inceleme alanindaki Cu+As ¢oklu elementinin dagihm haritalari.............. 69

Sekil 3.32. Inceleme alanindaki Pb+Zn+Cu+As ¢oklu elementinin jeokimyasal dagilim
RATTEALATT « oo e 72

Sekil 3.33. Inceleme alanindaki Pb+As ¢oklu elementinin 3 boyutlu dagilim haritalar1 v

....................................................................................................................... 70
Sekil 3.34. Inceleme alanindaki Zn+As ¢oklu elementinin 3 boyutlu dagilim haritalar:
....................................................................................................................... 73
Sekil 3.35. Inceleme alanindaki Cu+As coklu elementinin 3 boyutlu dagilim haritalar:.
....................................................................................................................... 71
Sekil 3.36. Inceleme alanindaki Pb+Zn+ Cu+As ¢oklu elementinin 3 boyutlu dagilim
RATTEALATT ... 73
Sekil 3.37. Inceleme alanindaki Pb/Rb elementinin oransal dagilim haritalari............. 75
Sekil 3.38. Inceleme alanindaki Zn/Rb elementinin oransal dagilim haritalari ........... 76
Sekil 3.39. Inceleme alanindaki As/Rb elementinin oransal dagilim haritalari ........... 77
Sekil 3.40. Inceleme alanindaki Cu/Rb elementinin oransal dagilim haritalari ........... 78

Xiv



FOTOGRAF DiZziNi

Fotograf 2.1 Kaya numunelerinin 6giitme makinasi (a), Ogiitiilen (b) kayalarin
10T 0] F: 10T 00 Y] o TSRS PRSI 19
Fotograf 3.1 Kuvarsit-metavolkanit dokanaginin (a) ve (b) net bir sekilde goriintimii.30
Fotograf 3.2 Kuvarsit’in araziden genel goriintimii..........ccooveiieiiniiiiiniiniinicc s 31
Fotograf 3.3 Arazide gozlenen kiregtasinin ayrismasi (a) sonucu olusmus dolomitler ve
(b) okside olmus dolomitin goriiniimii, (c) ikincil gelisen okside olmus,
(d) Pb-Zn degerlerinin geldigi oksitli dolomitten goriiniim, (e) gri
kirectasindan genel goriinimi ve (f) gri kiregtaginin taze kirik yiizeyinin
GOTUNUIMTL .. 32
Fotograf 3.4 Yumrulu kalsit damarli kiregtasindan genel gorinlim............ccccceeveenen, 34
Fotograf 3.5 Seyl-silttasi ardalamasi (a) ve seyl igerisinde gelisen (b) spekiilarit
minerallerinin oldugu seviyenin genel gorinimleri. ............cc.ccoovvvinenn, 34
Fotograf 3.6 Tutturulmus (a ve b) yamag¢ molozunun genel gériiniimii, dokiintii ve
yamag molozlarinin arazide gorintimleri...........ccocoviiiniiiiiiiiniienn, 35
Fotograf 3.7 Galen igindeki tiggen yapilarin (a ve b) kama seklinde ve galen (Gn),
sfelaritin (Sf) (¢ ve d) mikroskop altindaki gortintimleri, sfelaritin (Sf)
(d) mikroskop altindaki i¢ yansima gorinimil.............ccervereerveriesennnns 39
Fotograf 3.8 Oz sekilli pirit (Py), galenit (Gn) ve sfelarit (Sf) minerallerinin (a ve b)
mikroskop altindaki goriiniimleri, galenit (Gn), sfelarit (Sf), serizit( Srz)
ve anglezit (Ang) minerallerinin  mikroskop (c ve d) altindaki

GOTUNTMIETT. 1. 40

XV



SiIMGE VE KISALTMALAR

Kisaltmalar Aciklama

MTA Maden Tetkik ve Arama Enstitisii
ICP-MS Indiiklenmis ¢iftli plazma-Kiitle Spektrometresi
XRFp El tipi X- Ray Florasans
SEDEX-type Sedimanter Exhalatif tip

MVT Misisipi Vadisi Tipi

ppm Milyonda bir kisim

F Faktor

% Yiizde

Gn Galen

Sf Sfelarit

Py Pirit

Srz Seruzit

Ang Anglezit

Fa Fahlerz

KD Kuzeydogu

GB Giineybat1

XVi



BOLUM I
GENEL BiLGILER
1.1 Cahisma Amaci

Orta Toroslardaki Pb-Zn-Cu-As-Fe ve Mn gibi polimetalik maden yataklar1 agisindan
oldukca zengindir. Bolgede isletilmekte olan ve AR-GE calismalari siiren pek ¢ok
maden yatagi bunun kanitidir. Bélgedeki Pb- Zn yataklarina iliskin kabul goren iki ayr1
genel goriis vardir; bunlardan ilki “Hem ofiyolitik karmasik igerisindeki kayaclardan,
hem de Permiyen igindeki tabakayla uyumlu cevherli zonlardan ¢6ziilen metallerin,
karstlar i¢inde ¢okelmesi seklinde gelismistir (Cevrim vd., 1986)”. Diger bir goriise
gore ise birincil cevherlesme SEDEX-tipi bir cevherlesme olup, Permo-Triyas
doneminde okyanuslasmanin erken evrelerinde stratiform tipte (sinjenetik) meydana
gelmis, sonraki siireclerde karst sistemlerine aktarilarak karstik bir nitelik kazanmigtir

(Koptagel vd., 1998).

Bilindigi gibi, yer istii maden aramaciliginda yiizeyde goriilen mostralarin hemen
hemen hepsinin, yer iistii madenciliginin yapilmasi sonucu, artik bu maden yataklar
mostra olmadigi i¢in zorlastirmakta ve birgok yatagin sakli kalmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle diger yontemlere gore daha ekonomik olan toprak jeokimyasi ile bu bolgede
ozellikle kapali kalmis mineralizasyonlarin ortaya ¢ikarilmasindaki gecerliligi Adana-

Kozan ( Akkaya kdyii ) civarinda uygulanmustir.

Bu ¢aligmanin esas amact bdlgede benzer tipte ortiilii kalmis mineralizasyonlar tespit
etmek ve arazide kismen mostra veren bolgelerde toprak ve kaya numuneleri alinarak
bunlarin  jeokimyasinin  karbonat yan kayachi yataklarda uygulanabilirligini
arastirmaktir. Bir baska ifade ile sakli kalmis madenlerin oldugu bolgelerden elde edilen
jeokimyasal verilerin jeoistatistik yontemle karsilastirilarak hedef tespitinde

uygulanabilirliginin arastirilmasidir.

1.2 Calisma Alam Cografik Ozellikleri

Calisma alani, Dogu Toroslar’in bat1 kesiminde yer almakta ve idari bakimdan Adana

iline bagh Kozan ilgesinin (Sekil 1.1) sinirlari igerisinde yaklasik olarak ilgeye 35 km



kuzeybatisinda bulunan Disbudak kéyiiniin 1,5 km batisinda (Sekil 1.2) kalan bolgeyi

kapsamaktadir. Adana’nin Kozan ilgesinin Horzum kasabasinda bulunan Horzum

madeninin 6 km kuzeyinde, Kisacikli Zn-Pb madeninin 11 km giineydogusundadir.
1/25000°1ik M 35 C1 paftasinin, yaklagik olarak 14000 m? alanm 1/ 5000 &lcekli

haritas1 yapilan Akkaya sahasini kapsamaktadir. Calisma alaninin igerisinde kalan en

yiiksek tepeler kuzeyde 1259 m rakimli Usiiyen Tepe ile giineyde 1090 m rakiml

Botancik ve Catal Tepedir.
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Sekil 1.1. inceleme alanina ait yer bulduru haritast.

Inceleme alanina ulasim, Kozan ilgesinden kuzeye dogru, Feke ilcesine devam eden

devlet kara yoluyla yapilmaktadir. Diger yerlesim yerleri Diizagag, Dagilcak, Suluhan,



Cullusagi, Pinargozii, Akkaya ve Disbudak koyleridir. Dagimik yerlesim goriilmekte

olup biitiin kdyler asfaltla birbirine baglanmaktadir.

Adana ili sinirlar icerisinde, degisik akarsu sekilleri ve bunlarin meydana getirdigi vadi
yarmalari, dik yamaglar, akarsularin yatak degistirmesiyle olusmus kiiciik adaciklar ve

ova kesiminde ise aliivyon yelpazeleri dikkati ¢ceken morfolojik sekillerdir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Calisma alaninin yiizey sekil haritas1 (www.googleearth.com).

Adana ili simirlart igerisinde bulunan en o6nemli akarsular Seyhan ve Ceyhan
Nehirleri’dir. Bu iki nehir ve kollari; Toros Daglari’ndan getirdikleri sedimanlarla
Tirkiye’nin en verimli ovalarindan biri olan Cukurova’nin olusmasim saglamslardir.
Seyhan Nehri Ic Anadolu Bolgesi’nde Kayseri-Pinarbasi’nin kuzeyinde Zamanti
Irmag: olarak dogar. Adana ili sinirlart igerisine girdiginde, kuzeydogudan Sariz’dan

dogarak gelen Goksu Cayi ile birleserek Seyhan Nehri’ni olusturur.

Seyhan ve Catalan Barajlarin1 olusturan Seyhan Nehri Adana igerisinden gecerek
ovaya girer. Adana-igel sinirin1 olusturduktan sonra Deli Burun’da Akdeniz’e dokiiliir.
Toplam uzunlugu 569 km’dir. Diger o6nemli akarsu olan Ceyhan Nehri



Kahramanmaras-Elbistan’dan dogar ve 509 km. uzunlugunda olan nehir

Kahramanmaras ili sinirlart igerisinde gesitli cay ve derelerle birleserek biiyiir.

Adana ili sinirlar igerisinde dogal olarak olusmus goller Akdeniz kiyisinda bulunan
ve lagiin golleri olan Tuz Goli, Akyatan ve Agyatan Golleri’dir. Bu goller Seyhan ve
Ceyhan Nehri’nin tasimis oldugu sedimanlarin riizgar ve dalgalarla kiyiya paralel
olarak tasinmasi ve olusturdugu kum tepeleri ile kara arasindaki c¢ukurluklara deniz
sulartnin dolmasi ile meydana gelmistir. Oldukga s1g olan bu lagiinlerin derinligi 80 cm
civarindadir. Her ti¢ lagiin ve gevresi ile Seyhan ve Ceyhan Nehri’nin denize dokiildiigi
bolgeler Orman Bakanlhigi tarafindan “Yaban Hayati Koruma Sahasi” olarak

belirlenmistir.

Inceleme sahasi, Akdeniz kusag icerisinde yer almakla birlikte, denizden yiiksek olusu
nedeniyle bolgede, i¢ Anadolu’nun tipik karasal iklimi hiikiim siirmektedir. Kis aylari
yogun kar yagisi ile birlikte, sert ve soguk olup aralik-subat aylari arasinda bir sure karli
kapl, yaz aylan serin ve yagisli gecmektedir. Yillik ortalama sicaklik, kis aylarinda
4 'C, yaz aylannda ise 22 'C dolayindadir. Bélgedeki hakim riizgar, kuzey

riizgarlaridir.

Calisma alan1 yogun orman arazisi niteliginde olup c¢am, sedir, koknar ve mese
agaglarina sik¢a rastlanmaktadir. Bunun yani sira, boyu iki metreye ulasan makilik
alanlar da mevcuttur. Son yillarda bolgede yayginlasan sulama ¢alismalariyla birlikte,
tiziim baglar, kiraz ve ceviz agaci gibi ekonomik nitelikli bitkisel alanlara da

rastlanmaktadir. Ormanlik alan bélgenin % 60°indan fazlasin1 kaplamaktadir.

Bolgenin ekonomik yapisi tarim ve hayvancihigin yami sira, biiyiilk oranda orman
isciligine dayanmaktadir. Calisma sahasinin gevre illere olan uzaklhg, iklimin oldukc¢a
sert olusu, ulasim olanaklarinin, elverissizligi ekilebilir alanlarin azligi, sanayisinin
olmayis1 dolayisiyla, ekonomik anlamda {lkenin giigsiiz bolgelerinden birini
olusturmaktadir. Son yillarda bolgede tarim ve hayvancilik alaninda énemli atilimlar
bulunmakta, ozellikle bolgedeki su kaynaklarinin degerlendirilmesi girisimleri ile
birlikte meyvecilik, balik yetistiriciligi ve bahge friinlerinin yan1 sira, enerji tretimi

konusunda ilerlemeler kaydedildigi gozlenmektedir. inceleme alaninin morfolojik yapis



ve bitki dagilimi, ancilik konusunda yoére halkina o6nemli ekonomik girdi
saglamaktadir. Bolgenin kalkinmas: i¢in 6zellikle endiistriyel hammadde anlaminda,
bolgedeki mevcut rezervlerin varlig: dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle demir bakimindan
zengin bolgede, barit, kursun-ginko, spekiilarit, kuvars kumu ve mermer madenlerinin
heniiz yeterli diizeyde etiit edilmedigi gibi, mevcut bilinen rezervlerinde etkin bir
sekilde isletilemedigi gozlenmektedir. Bu anlamda ele alindiginda, gelecekte bu
madenlerin, bolge ekonomisinde biiyiik etkisi olacag: gorilmektedir.

1.3. Onceki Cahsmalar

Inceleme alan1 ve yakin gevresini kapsayan bolgede 1800' lii yillardan giiniimiize kadar
degisik arastirmacilarca bircok calisma gergeklestirilmistir. Kapsamli ¢aligmalar 1940'l1
yillardan sonra gercgeklestirilmis olup, bunlar yazarlarin farkli yillardaki ¢aligmalar1 da

gruplandirilarak kronolojik olarak asagida siralanmistir;

1.3.1 Onceki jeolojik cahsmalar

Blumenthal (1944), bolgede yaptig1 ¢alismada, Devoniyen, Permokarbonifer, Triyas ve
Jura—Kretase yasl birimlerin varhigini saptamis, kirectagi birimlerinden olustugunu
belirtmistir. Bu birimlerin iizerine tersiyer filisinin geldigini s6ylemis ancak bir sinir

ayirmi: yapamamistir.

Abdiisselamoglu (1959), bélgenin 1/100.000 Slgekli jeoloji haritasint yapmis ve Goksu
Nehri dogusunda Paleozoyik yaslhh Metamorfitlerden, Graptolitli Sistlerden, Devoniyen
yash kayaclarin varligindan bahsetmis, Eosen, Miyosen ve Pliyosen ¢okellerinin
varligint ortaya c¢ikarmistir. Ancak biitin bu birimlerin birbirleri ile olan iliskileri

hakkinda herhangi bir fikir ileri siirmemistir.

Demirtagh (1967), Toroslar’in Orta ve Bati kesimlerinde; Pinarbasi, Sariz, Magara
(Tufanbeyli) ilgelerinde, petrol aramalar1 sirasinda bazi stratigrafik kesit dlgiimleri
yaparak bu bolgede ilk defa kaya stratigrafi birimlerini ayirtlamistir. Birimler
formasyon bazinda Degirmentas Kiregtasi (Kambriyen), Armutludere Formasyonu

(Ordovisiyen), Giimiisali Formasyonu (Ust Devoniyen), olarak adlandirmistur.



Ozgiil vd. (1972), Dogu Toroslarda Tufanbeyli’nin Degirmentas koyii yakiminda
Degirmentas kiregtasi ve bunun Tlizerine gelen Armutludere formasyonundan
bahsetmisler ve kuvarsit ara katkili seylerden olusan bu formasyonun alt seviyelere
dogru Serizitli-Kloritli sistlere dereceli gegis gosterdiklerinden, Siliruyen taban
konglomerasinin Armutludere Formasyonunun {iizerine diskordans olarak geldiginden

sOz etmiglerdir.

Demirtash (1973), Bolkar Daglarinda az metamorfik kiregtaglar: ile sleytlerden olusan
Permiyen’in varhigindan ve bunlarin glokofanlasmis diyabaz intriizyonlar1 ile

kesildiginden bahsetmislerdir.

Ozgiil vd. (1973), bdlgede genis alanlar kaplayan Geyik Dag1 Birligi Kozan — Feke -
Tufanbeyli civarinda Kambriyen, Ordovisiyen, Siluriyen, Devoniyen, Karbonifer,
Permiyen, Triyas, Jura, Kretase ve Tersiyer sistemlerini temsil eden baslica self tipi
karbonat ve kirintilh kayalari kapsayan kaya stratigrafi birimlerini ayirtlamistir.
Ozellikle, inceleme alaninin kuzey disinda kalan Tufanbeyli ilgesi yoresindeki kimi
yiizeylemelerinde, s6z konusu genis zaman araliginda ¢okelmis kaya birimlerinin timii
tek bir kesit boyunca, birbirleriyle ilksel stratigrafi iliskileri korunmus olarak
izlenebildigini belirtmistir.

Ozgiil (1976), Toroslar’in Kambriyen-Tersiyer zaman arahginda ¢okelmis kaya
birimlerinden olustugunu, kusakta birbirinden degisik havza kosullarini yansitan
birliklerin yer aldigin1 belirtmistir. Bu birlikler yazar tarafindan “Bolkar Dagi Birligi,
Aladag Birligi, Geyik Dagi Birligi, Alanya Birligi, Bozkir Birligi ve Antalya Birligi”
olarak adlandiriimistir. Calisma alanimizin temelini olusturan “Geyik Dagi Birligi”nin

diger birlikler tarafindan tektonik olarak ortiildiigiinii belirtmistir.

Ayhan ve Iplik¢i (1978), bélgenin jeoloji haritalarini  yapmislardir. Onceki
arastirmacilarin ¢alismalarina ilaveten yeni bulgular saptamislardir. Bu bulgular ana
hatlariyla; bolgede en yash birim Kambriyen olarak adlandirilan kiltasi — kiregtasi
kuvarsitten olusan birimdir. Triyas ile Jura arasinda kesin bir uyumsuzlugun varligi,
bolgede Miyosen iizerinde Pliyosen’in yer aldigini tespit etmislerdir. Cokelme

havzalari, gogu zaman sedimantasyona paralel olarak ¢cokmelere maruz kalmistir.



Onder ve Sahin (1978), “Uzaktan Algilama” ydntemiyle belirlenen domsal alanlarin
Infrakambriyen ve Ordovisiyen birimleri ayirmadan Kambriyen birimleri ad: altinda
1/25 000 olgekli jeoloji haritas1 yapmuslardir. Ayrica demir cevherlesmelerinin yapisal
konumlari ve tenoérleri saptanmis, Onemli goriilen Hanyeri civar1 ile Kisacikh

yiizeylemelerinin 1/10 000 6lgekli harita alimlarint yapmislardir.

Daglioglu ve Oztiirk (1978), Adana-Saimbeyli-Beypinar1 ve civarinda fosfatl oolitik
demir zuhuru iizerine yaptiklari ¢alismalarda hematit, limonit, samozit ve fosfat
mineral parajenezine sahip bu olusumun, sedimanter koékenli olup yer yer kalinlasip
incelenen mercek ve tabaka seklinde, Ust Devoniyen yash kumtasi ve seyller

icerisinde yer aldigint belirtmislerdir.

Bingdl vd. (1978), Adana—Kozan—-Horzum ve Pinargbzii sahalarinda Pb-Zn
cevherlesmesi lizerine yaptiklari c¢alismalarda cevherlesmenin sfalerit, galenit, pirit,
kalkopirit, simitsonit, zinkit, limonit, kalsit, barit ve kuvars parajenezine sahip oldugunu
ortaya koymustur. Orta Kambriyen yash kiregtasi icerisinde D-B, KB-GD gidisli
faylarda, tabaka aralarinda, kirik ve karstik bosluklarda muhtemelen hidrotermal olarak

yerlestigini belirtmislerdir.

Ayhan (1983), Dogu Toroslar’da Kozan - Feke ilgeleri ve Mansurlu kasabasi arasinda
yaptigi calismada alttan iste dogru Emirgazi, Degirmentas ve Armutludere

formasyonlarini ayirtlamistir.

Metin vd. (1983), Sariz, Feke, Tufanbeyli ve Kozan sahalarindaki Dogu Toroslar
otokton birliginde Kambriyen'den Kuvaterner'e kadar tiim jeolojik sistemlerin var
oldugunu, stratigrafik istifin genelde bol fosilli karbonatlar ve kirintililar litoloji
ozelliginde gozlendigini ve bolgede yaygin mostralar seklinde oldugunu belirtmiglerdir.
Alt Karbonifer - Ust Permiyen, Alt Triyas - Jura ve Ust Kretase - Tersiyer
formasyonlar: arasinda agili uyumsuzluklarin varhigiyla birlikte kivrim eksenlerinin ve

onemli faylarin KD-GB gidisli oldugunu saptamislardir.

Metin (1984), yaptigi c¢alismada 1/25 000 o&lgekli jeoloji haritalarint  yapmis ve

Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yash tiim sistemleri, tortul kaya birimlerini



formasyon ve iiye mertebesinde incelemis ve birimlerin yapisal konumlarini ortaya

koymustur.

Tekeli vd. (1984), Dogu Toroslar'in inceleme alanini da igine alan bati kesimi, gerek
Toroslar'in  tektono-stratigrafi birliklerinin biiyliik boliimiinii  kapsamasi, gerekse
Kambriyen - Tersiyer araliginin tiim sistemlerini temsil eden kaya-stratigrafi birimlerini

bulundurmasi agisindan Toros kusaginin ilging yorelerinden biri oldugunu belirtmistir.

Tutkun (1984), Saimbeyli yoresinde yaptigi calismada Paleozoyik, Mesozoyik ve
Senozoyik sistemlerine ait otokton kaya stratigrafi birimlerini ayirtlamis ve acili
uyumsuzluklarin yalnizca Karbonifer-Permiyen, Triyas-Ust Jura ve Eosen-Miyosen
araliklarinda gozlendigini belirtmistir. Ayrica otokton kaya birimleriyle ¢alisma alaninin
dogusunda, GD'dan KB'ya dogru siiriiklenimle dokanaga gelen allokton, metamorfik

Binboga masifi ayirtlanmastir.

Yetis (1988), Toroslarda Feke-Fekedag (Adana) bolgesinde Paleozoyik ve
Mesozoyik'e ait birimlerde stratigrafik ¢alisma yapmistir. Bu birimler en yashdan en
gence dogru; Kambriyen vyashh Degirmentas formasyonu, Ordovisiyen yash
Armutludere formasyonu, Alt Siliiriyen yash Halityaylasi formasyonu ve Pustgutepe
formasyonu, Devoniyen yash Yukariyayla formasyonu, Safaktepe formasyonu ve
Giimiisali formasyonu, Ust Permiyen yash Yigilitepe formasyonu, Mesozoyik yash

Demirkazik formasyonudur.

Parlak (1990), "Kozan-Horzum (Adana) Arasindaki Bolgenin Jeolojisi ve Tektonigi"
adli master ¢alismasinda Paleozoyik ile Tersiyer zaman arahiginda 11 formasyon
ayirtlamistir. Calismaci, Paleozoyik birimlerin Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenez
fazlarindan, Mesozoyik birimlerin Erken Alpin Orojenez fazindan, Tersiyer yash

birimler ise Orta Alpin Orojenez fazindan etkilendiklerini belirtmistir.

Giineyli (1995), Horzum (Kozan-Adana) bdlgesinin jeolojisini ve tektonigini
arastirmistir. Alt Kambriyen yasli Emirgazi formasyonu, sig deniz fasiyesinde, daha
derin kesimlerinde Orta Kambriyen yasli Degirmentas formasyonu ve Ordovisiyen
yasli Armutludere formasyonunun ¢okeldigini, bu birimlerin birbirleriyle de uyumlu

oldugunu belirtir.



Ozgiil ve Kozlu (2002), Dogu Toroslar'in bat: kesiminde yer alan, Adana iline bagh
Kozan-Feke-Mansurlu yaylas: arasint kapsayan bolgenin temel jeoloji 6zelliklerinin
incelendigi c¢alismalarinda; bolgede stratigrafi, kayatiirii, metamorfizma ve yapisal
ozellikleri agisindan birbirlerinden farkli kaya birimi topluluklari yer aldiginmi
belirtmistir. Farkli havza kosullarini yansitan ve her biri ayri1 bir tektonostratigrafik
birlik niteligi tasiyan bu topluluklar, Gorbiyes Dagi Birligi disinda, Orta Toroslar'da
onceden tamimlanmis olan Geyik Dagi, Aladag ve Bozkir birliklerinin devamin
olustururlar. Gorbiyes Dagi Birligi ise ilk kez bu incelemede saptanmis ve
tanimlanmigstir. Bu incelemede ilk kez tanimlanan Gorbiyes Dagi Birligi, olasilikla
Jurasik-Geg¢ Kretase araligini temsil eden karbonat istifi ile onun istiinde ¢okeliliskili
olarak yer alan olistolit ve olistostromal olusuklan kapsayan olasilikla Senoniyen yasta
kirintililardan olustugunu ve diisiik derecede metamorfizma gosteren bu birligin, Geyik
Dagi Birligi'ne ait Mansurlu Dilimi iginde a¢ilmis tektonik pencere ve yari1 pencereler

seklinde yilizeylendigini ifade etmislerdir.

Uras (2002), Akkaya (Feke) ve Orta Anadolu (Kirsehir) bolgesinde yer alan fluoritlerin
nadir toprak element igeriklerini incelemis ve olusum kokenlerini degerlendirmistir.
Akkaya (Feke) fluoritlerinin hafif nadir toprak elementi igeriklerinin, agir nadir toprak
elementi igeriklerine oranla daha fazla zenginlestigini ve hidrotermal kokenli oldugunu

belirlemistir.

Usta vd. (2004), Kozan — Tufanbeyli (Adana) arasindaki yapisal birimlerin jeolojik
ozelliklerini belirlemislerdir. inceleme alaninda, daha énce otokton kabul edilen kaya
birimlerinde, birbirinden farkli ii¢ yapisal birim saptanmistir. Bunlar birbirleriyle
tektonik iligkili olup alttan iistte dogru Gorbiyes, Kokarot ve Feke birimleri olarak
tanimlanmistir. Gorbiyes biriminin, bdlgenin en altyapisal birimi olan ve diisiik
derecede metamorfitleri kapsar. Gorbiyes birimi iizerine tektonik olarak yer alan
epimetamorfik karakterde olan Kokarot birimi ve bunun iizerine yapisal olarak

sedimanter kokenli Feke biriminin ise geldigini belirtmislerdir.



1.3.2 Bolgenin maden potansiyeli

Temur (1986), yaptig1 ¢alismada, Horzum (Kozan-Adana) yoresi piritli ¢inko-kursun
yataklarmi jeolojik, petrografik ve jenetik agidan incelemistir. Siilfitli cevher
damarlarinin ana bilesenleri sfalerit, pirit, galenit, kalsit, dolomit ve barittir. Bunlara
daha az oranda bulunan kalkopirit, markasit, arsenopirit, bornit, kalkosin, nabit
Au/elektrum, fahlerz, nabit giimiis/arjantit, siderit, kuvars, rutil, serizit, klorit ve grafit
eslik etmektedir. Oksidasyon zonunda ise yaygin olarak smitsonit, limonit, kalsit ve
dolomit, az miktarda seruzit, anglesit, hidrozinkid, aurikalsit, hemimorfit, malahit ve
azurit gibi ikincil mineraller bulunmaktadir. Birincil siilfitli cevher mineralizasyonu
birbirini takip eden dort evreli bir olusuma sahiptir ve bu evrelere bagl olarak pirit 3,
sfalerit 3, galenit 2 ve kalkopirit 2 ayr1 olusum doneminde ortaya ¢ikmiglardir. Stlfitli
cevher 6rneklerinde Zn/Pb oraninin 2’den biiyiik olmasi, Cd konsantrasyonlarinin 1000
ppm’in altinda, Cu, Sb ve As konsantrasyonlarinin 500 ppm’in iizerinde degerler
vermesi ve Ag degerlerinin 100 ppm’i ge¢mest; piritlerin yiiksek Co konsantrasyonlari,
buna karsilik diisiik Ni ve Mn degerleri vermesi Co/Ni oranlarinin 1.5’tan biiyiik olmasi
yiiksek Ti konsantrasyonlar1 galenitlerin diisiik Ag ve sfaleritlerin yiiksek Fe ve Cu
konsantrasyonlar1 gibi veriler cevher olusumunun nispeten yiiksek sicaklikli ve
muhtemelen magmatik bir kaynaga bagli hidrotermallerle iliskili oldugunu
gostermektedir. Bu bilgiler 1s18inda yazar Horzum yoresi Pb-Zn yataklarindaki birincil
cevherlesmenin hipojen-epijenetik bir olusuma sahip oldugunu ve cevherli ¢ozeltilerin
derinde bulunan granitik bilesimli bir magmatik kiitleden kaynaklanmis olabilecegi

Sonucuna varmistir.

Ayhan (1988), Horzum fayim dogrultu atimli bolgesel bir fay olarak tanimlayip Ecemis
fayr (40 km batida) ve Dogu Anadolu Fayin (50 km doguda) ile ¢ok benzer
karakteristik Ozelliklere sahip ve birbirlerine paralel oldugunu, Horzum fayinin bat:
sinirtnin muhtemel es zamanli volkanizma ve pliitonizma Miyosen rift havzasi olarak
tanimlamaktadir. Bu senaryoda Horzum fayi yaklasik 500 m dikey uzunlugunda fay
zonu karmasik litolojiler igerir. Buna zit olarak Yigit (1998), Horzum fayini dogu-
gineydogu yonli disiik agili ters fay olarak tanimliyor. Bu fay Horzum’ un altindan
gecip vadi boyunca uzaniyor ve birgok ters faydan olusuyor. Yigit’in modelinde Goksu
antiklinalinin kanatlarindan dalan ve ters faya dair iz olabilecek olusumlar fark ediliyor.

Bu senaryoda Horzum madeni ve civarindaki madenler, antiklinalinin kanadina paralel
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olarak gelismis ve ters faylanmis konumdaki tabakalara uyumlu olarak yerlesmis
olmasini kabaca agiklamaktadir. Bolgede gelismis benzer faylarin maden barindirma

potansiyelinin oldukga yiiksek oldugu soylemistir.

Karayigit ve Akdag (1992), Sariz kuzeyindeki Miyosen yashh Karapmar komiir
havzasinin jeolojisini ve komiirlerin petrografisini incelemislerdir. Yazarlar, Miyosen
yaslt kahverengi kdmiirlerin yan1 sira Permiyen yash iki adet tagkomiiriiniin de organik
petrografisini de incelemisler ve Permiyen yash komiirlerin ASTM siniflamasina gore
"yiiksek uguslu C-B bitiimli komiir", din siniflamasinda "alevli taskomiirii" asamasinda

komiirlesme derecesine sahip oldugunu belirtilmislerdir.

Demirtas (1998), Nigde-Camardi-Tekneli yoresindeki Pb-Zn yataklarinin bolgesel
jeolojik evrim ile iliskilerini inceledigi doktora tezinde ilk kez Cobandagi Napini

ayirtlamistir.

Kop (2003), Toroslarin dogu bélimiinde Aladag ve Kozan ilgeleri arasinda yaptigi
calismasinda, Tersiyer istifinin altinda bulunan kayag gruplarinin farkl dilimler halinde
birbirleri ile tektonik iliskili oldugunu belirtmistir. Ayrica belirtilen bu ana tektonik
dilimler, kendi iclerinde de dilimlenmislerdir. Bolgedeki bu ekayli yap:1 igerisindeki

tektonik birlik, birim ve dilimler ilk defa ¢alismasinda ortaya kondugunu belirtir.

Hanilgi vd. (2003, 2010), Orta Toroslar’daki (Hadim-Bazkir) cevherlesmelerin tamami
alt permiyen yash kiregtaslari igerisinde stratabound tipde, tabakaya uyumlu ve
uyumsuz olarak gelismistir. Dogu Toroslar’in  Aladag-Zamanti  bolgesindeki
cevherlesmeler ise, Devoniyen-Jura araligindaki karbonathh kayaglar icerisinde

tabakalanmaya uyumlu ve uyumsuz olarak gelismistir.

Hanil¢i vd. (2006), yaptig1 calismada, Bolkar Daglarinda boksit cevherlesmesi ile ilgili
yaptiklar1 calismada bolgedeki Toros Birliklerinde yer alan boksitlerin koken kayalari
ve olusum sekilleri konusunda goriiglerini 6ne slirmiislerdir. Caligmaya goére Bolkar
dag1 birligi, Namrun Tektonik dilimi ve Aladag Birliginde yer alan boksitlerin

metamorfizma derecesi ile ilgili olarak farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir.
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Pekdemir ve Lermi (2012), Orta Toroslar’daki Pb-Zn yataklarin, yan kayaglarda cevher
yerlesimi sirasinda damara dogru genellikle cevher olusturan elementlerde logaritmik
bir artig oldugunu, oksitli kesimde Au ve Ag gibi elementlerde belirgin bir zenginlesme
meydana geldigini tespit etmislerdir. Cevherli zonda Ca ve Sr elementlerinde belirgin
bir azalma, bunun yaninda metal indeksi ve dolmitlesme etkisi oldukg¢a artis
gostermekte oldugunu vurgulamislardir. Bu yataklarin oksitlenme ve yeniden ¢okelme
sartlar1 olduke¢a diisiik sicaklik, baslangicta asidik ancak daha sonra alkalin pH ve
yiiksek oksitlenme potansiyeli (Eh) kosullarinda gergeklestigini belirtmislerdir.

1.4. Bolgesel Jeoloji

Anadolu Levhasi, Alpin Orojenezi sonucunda Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ile
Tersiyer’de yan yana gelmis ¢esitli ufak kita pargalarindan olusmustur (Sekil 1.3).. Tetis
Okyanusu, genellikle Paleozoyik-Erken Mesozoyik yasli Paleo-Tetis ile Mesozoyik ve
Tersiyer yashi Neo-Tetis olarak iki ayr1 evrede degerlendirilir. Ayrica Neo-Tetis’in
birden fazla kolunun mevcut oldugu bilinmektedir (Okay, 2004). Erken Mesozoyik’te,
bugiinkii Karadeniz benzeri, yay-ardi havzalarimin Tetis Okyanusu g¢evresinde agildigi

da ayn1 yazarca savunulmaktadir (Sekil 1.3).

Toroslar, Alp-Himalaya Kusagi’nin Tiirkiye’den gegen yaklagik 2000 km uzunluktaki
onemli bir boliimiinii olusturur. Ege Denizi kiyilarindan baglayip doguya dogru Akdeniz
kiyisina kosut uzanan kusak, Dogu Anadolu’da catallanarak biri Gilineydogu
Anadolu’yu kuzeyden sinirlayan, digeri Munzur Daglarina kadar uzanan iki kola ayrilir.
Kusagin, batida Ege Denizi kiyilarindan baslayarak Antalya ilinin batisindan gecen
Kirkkavak fayina kadar uzanan boliimii Bat1 Toroslar, Kirkkavak fayr ile Ecemis fayi
arasinda kalan ve Orta Anadolu’yu giineyden siirlayan boliimii Orta Toroslar, doguda
Munzur Daglarimi sinirlayan Kuzey Anadolu fay: ile batida Ecemis fayr arasinda kalan
ve Dogu Anadolu’da genis alanlar kaplayan boliimii ise “Dogu Toroslar” boliimiinii

olusturur (Ozgiil, 1983).
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Sekil 1.3. Tiirkiye’nin tektonik birimleri (Okay, 2004)

Calisma alaninda Geyik Dagi birligine ait kaya stratigrafi birimleri yer alir. Geyik Dag1
Birligi, adim1 Orta Toroslar’in yiiksek daglarindan biri olan ve bu birlige ait kaya
birimlerinden olusan Geyik Dagi’ndan alir (Ozgiil 1971 ve 1976). Dogu Toroslar’da
Adana ili kuzeyinde Kozan, Feke, Saimbeyli, Tufanbeyli ilgeleri civarinda genis alan
kaplayan Geyik Dagn Birligi Infrakambriyen’den Tersiyer’e degin uzanan zaman
araliginda ¢okelmis, baslica self tipi karbonat ve kirintili kayalar1 kapsar (Ozgiil ve
digerleri, 1973; Metin, 1984, Kop, 2003; Usta ve digerleri, 2004).

Geyik Dag1 Birligini olasilikla Erken Tersiyer’de iistlemistir. Bozkir Birligi ise, Aladag
Birligini Senoniyen’de iistlemistir (Ozgiil ve Kozlu 2002). Bélgede Aladag ve Geyik
Dagi Birliklerinin iizerinde allokton ortiiler olusturan Bozkir Birligine ait ofiyolitler ve
ofiyolitlerle karigmis karbonat ve kirmtili kaya toplulugu ‘Karsanti Ofiyolitli Karigig1’
olarak adlandirilmistir (Sekil 1.4).Ofiyolitli karisik ve onun diger birliklerle olan
tektonik dokanaklar1 Oligosen ve Miyosen yasl karasal ¢okellerle ortiiltidiir.
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Sekil 1.4. Toroslar’in cografik ve tektonik birliklerin konum ve yayilimlar
(Ozgiil, 1976).

Inceleme alaninin batisinda Aladag ve Bozkir Birlikleri tarafindan tektonik olarak
iistlenir. Ozellikle Liitesiyen sonrasi devinimlerle kendi i¢inde de onemli &lgiide
dilimlenmis olan bu birlik, inceleme alaninda Gorbiyes, Kokarot ve Feke dilimi olmak
iizere, birbirleriyle tektonik dokanakli {i¢ dilimden olusur Bu dilimlerde kendi i¢lerinde

diisiik ac1l1 bindirmelerle 6nemli dlciilerde béliimlenmislerdir (Ozgiil ve Kozlu, 2002).

Bindirmelere neden olan hareket Senoniyen- Oligosen araligiyla siirlandirilmaktadir.
Calisma alanmi olusturan ve bolgede genis alanlar kaplayan Geyikdag Birligi,
Prekambriyen-Tersiyer araliginin tiim istifi igeren (Sekil 1.5) baslica self tipi karbonat

ve kirmtili kayalari kapsar (Ozgiil1983).
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BOLUM I1

MATERYAL ve METOD
2.1 Materyal

Bu yiiksek lisans calismasi kapsaminda arazi ¢aligmalar1 2012 yaz ayinda yapilmstir.
Akkaya (Adana) yoresi jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal 6zelliklerini arastirmaya
yonelik ¢alismanin ilk asamasini s6z konusu saha ve yakin ¢evresinde daha 6nceden
yapilan 1/100.000 6l¢ekli MTA nin hazirlamis oldugu jeolojik ¢alismalarin arastirilmas,
bu caligmalarda ortaya konan bulgularin degerlendirilmesi yapilmistir. Daha sonra
inceleme alaninda altere olmus bélgelerin haritasi yapilmis, GPS yardimi ile arazide

gozlenen altere birimden sistematik numune alinip haritaya islenmistir.

2.1.1 Arazi ¢alismasi

Inceleme alan, isletilen Horzum-Pinargdzii Pb-Zn sahasinin devami olan ve daha 6nce
herhangi bir ¢alisma yapilmamis Catal Tepe civarindaki Pb-Zn yiizlekleri civarinda
yogunlasilmistir. Bu nedenle detayli jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal ¢aligmalar bu
bolgede yapilmistir. Onceki galismalarin da yardimiyla Catal Tepe ve civarinda yaklasik
14 km? alanin detayli jeoloji haritasi hazirlanmis, bolgede yiizeyleyen kayaglarda
meydana gelen tektonik deformasyonlar, yapilar ve alterasyonlar belirlenmis ve haritaya
islenmistir. Harita yapimi esnasinda yan kayaclardaki alterasyon mineralojisinin ve
cevher mostrasindan ise cevher mineralojisi belirlenmesi i¢in sistematik O6rnekleme
yapilmistir. Detayli jeoloji ve haritas1 tamamlandiktan sonra jeokimyasal prospeksiyona

gecilmistir.

2.1.1.1. Jeokimyasal 6rnek alim

Calisma alanindan sistematik olarak alinmis olan toprak ve kaya¢ numunelerine ait
ornek alim haritas1 verilmistir (Sekil 2.1; Sekil 2.2). Calisma alanindan alinan 6rnek
numunelerin, alinma yerleri daha ¢ok saha igerisindeki karbonatli kayaglarin (kiregtasi,
dolomit) oldugu yerlerden 50 m araliklarla toprak ve kaya oOrneklemesi yapilmistir.
Anomali gelen yerlerden iki hat arasi 50 m disiiriilerek, numune araliklart da 25 m
belirlenip  sistematik KB-GD yoniinde karelaj yapilip analiz sonuglarinin

degerlendirilmesinde avantajli hale getirilmistir. Ornekler genellikle 25 metre aralikta
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alimmasindan dolay1 eger toprak numunesinin olmadigi yerlerde ana kayadan numune

alinarak bu araliga sadik kalinmistir (Sekil 2.1).

4177200+

4177000+

4176800

4176600

4176400+

4176200

4176000+
41758004z

4175600+

T | T T T | T T
751800 752000 752200 752400 752600 752800 753000 753200

Sekil 2.1. Toprak numunelerine ait 6rnek alim haritasi.

Toprak numuneleri boélgede gelisen toprak profilinin zenginlesme zonu olan ve
jeokimyasal prospeksiyonda en ¢ok tercih edilen B zonundan (Hawkess ve Webb, 1979,

Akgay vd., 1998;) alinmaya ¢alisiimustir.

Bunun i¢in inceleme alaninda gelisen toprak profili incelenmis, genel olarak bolgede iy1
bir toprak zonalitesinin gelismedigi tespit edilmistir. Yani her yerde toprak 6rneklemesi
yapma olanagi olmamistir. Ayrica bolgede gelisen topraklar genellikle kirmizi renkli

Akdeniz tipi terra rossa karakterindedir ve bolgedeki egimden dolay1 kisa mesafede olsa
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tasinmis topraklar ¢ok yaygindir. Bu 6rneklerden kaya olanlar bez torbalara, toprak
olanlar ise naylon posetlere konularak iizerine numune alim yeri ve koordinatlari sirasi

ile yazili numaralandirilmistir.

1 I I AL I L
A
4177200 A =
4177000 =
A
A A Aa
4176800 _— -
' A
A, “AA* Ay
A Db
A A S

4176800 Abay, A —

A AfQa Ay A

A Ao

‘A‘AA“ A
4176400 48 AAD -
AA
hay

< A

4176200 A . -
a
£ Ay
4176000+ A —
P
4175800~ s
41756004 & A —
A

| T R | l 1
752000 752200 752400 752800 752800 753000
Sekil 2.2. Kaya¢c numunelerine ait 6rnek alim haritasi.
Bu zonun calisma sahasindaki derinligi 15-90 cm arasinda degismektedir. Ornek
alimirken kazma, el kiiregi ve 1 mm elek kullanilmistir. Yaklasik 20-40 cm arasinda

derinlik acgilarak 250-500 gr arasinda yaklasik 714 numune alinmis ve sonraki asamada

laboratuvara hazir hale getirilmistir.
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2.2 Metod
2.2.1 Laboratuvar ¢alismasi
2.2.1.1 Toprak ve kayag orneklerinin analize hazirlamasi

Araziden alinan toplam 714 adet numune laboratuvara getirilerek numune numarasina
gore dizilmistir. Once toprak numuneleri etiiv’e atilarak 105° sicaklikta 8 saat
bekletilerek kurutulduktan sonra tagsmayacak kapta iyice ezilerek 0,5 ve 0,2 mm elekten
gecirilerek 40-70 gr arasinda kurumus numuneler Ol¢lime hazir hale getirilmistir.
Toprak numunelerinin gerek dgiitiilerek homojen hale getirilmesi ve gerekese etiivde
kurutulmasi, analiz yontemi olarak kullanilan el tipi XRF’te en dogru sonucu

belirlemeye yoneliktir (Dooley vd., 1994).

Kaya numuneleri, ¢eneli kiricida kiigiik parcalara ayrilarak, 6rnegin ¢eneli kiricida
parcalanan numune 1000 gr ise, 6rnek boliiciiye koyularak 500-500 gr olarak ayrilip,
son olarak ise 6glitme makinesinde 200 mesh boyutuna oOgiitiilerek ana, iz ve nadir

element analizleri igin hazir hale getirilmistir. Bu islemlerden sonra numuneler diizenli

olarak siralanip XRF ile 6l¢iim yapmaya hazir hale getirilmistir (Foto. 2.1).

Fotograf 2.1. Kaya numunelerinin dgiitme makinasi (a), Ogiitiilen (b) kayalarin
toplanma yeri.
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2.2.1.2 Parlak kesitlerin hazirlanmasi

Inceleme alaninda mostra veren ve makroskopik olarak cevher minerali belitrlenen
damarlardan alinan 6rneklerden 8 adet parlak kesit hazirlanmistir. Cevher 6rneklerinden
2x2 cm genisliginde ve 1 cm kalinliginda kesilen plakalar, kaba ve ince asindirma
asamalarindan sonra 0,1 um ¢apinda aliiminyum oksit tozu kullanilarak parlatilmistir.
Yiizeysel ayrisma gozlenen oksitli zonlardan ise XRD analizi i¢in alinan numuneler
ogiitiilerek analize hazir hale getirilmis, biitiin bu ¢alismalar Nigde Universitesi Jeoloji

Miihendisligi Bolimii laboratuvarlarinda hazirlanmstir.

2.2.1.3. Analitik yontemler
2.2.1.3.1 XRF yontemi (Niton XL3t XRF marka el tipi)

X Isinlar1 gozle goriilemeyen cisimlerin i¢cinden geger ve bu isinlar ancak 6zel filmler
veya detektorlerle tespit edilebilir. Bilindigi gibi cisimler atomlardan olusur. Atomun
yapisimt BOHR modeline gore incelersek ortada proton ve noétronlardan olusan,
¢ekirdegin etrafinda da elektronlarin oldugunu gorilir. Bu elektronlar K, L, M, N gibi
farkl1 enerji seviyelerine sahip yoriingelerde dolanirlar. Herhangi bir X-Ray
kaynagindan salinan X 1sinlar1 malzemedeki elektronlara garparak onlari yerlerinden

uzaklastirirlar (Sekil 2.3).

s ()}

o =X

Q A | ) Carpma sonucu Xray Kaynagindan
f 1 yorungeden gikan @ gelen birincil X i5in1
A"L‘v'" cPU | stonace elekiron
_\ gg?:] M yéeungesindeki elektron
"",‘,‘,”'j K daki boshugu dolduruyer
:
e ] _
(oo L yoringesindeki aektron
h_ R oo s K G K daki baglugu dolduruyor
t S |:'enerjt|| ikincil
X mini saliniyor // o
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Tlecirum TP TN
(o o © X wni salaniyor
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Sekil 2.3. Niton XL3t XRF Marka El tipi XRF’in ¢alisma sekilleri ve analiz
yontemi(http://www.repamet.com).

Bu ¢arpigsma sonunda bosalan yere bir iist veya daha tistteki yoriingelerden elektronlar
doldurur. Bu doldurma esnasinda da atoma 6zgii enerji seviyesine sahip ikincil bir X
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1sim1 salmir. Bu olaya X-Ray Fluoresans kisaca XRF adi verilir. Her element igin
karakteristik olan ve bu emisyonlarin (Ko, La) yogunluklarina ve ortaya ¢ikis degerine
gore elementlerin cinsi ve bollugu belirlenmis olur. Niton XL3t XRF marka el tipi XRF
40-50 kV enerji ile calisabilen hem yerinde hemde laboratuvar ortaminda analiz
yapabilen, tek seferde 26 elementi tarayabilen bir cihazdir. Bu calismada cihaz
laboratuvar ortaminda kullanilmis, 6rnekler miimkiin oldugunca o6giitiilerek homojen

olmas1 saglanmistir.

Analize hazirlanan numunelerin analizi i¢in sirasiyla asagidaki islemler yapilir: XRF
masasinda sabitlenmis olarak duran cihazi agilir, basta standart numuneler Sl¢iiliip
hangi element tizerinde ¢alisiliyor ise onun degeri okunur (cihaz kalibre edilir). 200
mesh boyutuna 6giitiilmiis toprak ve kaya¢ numuneleri karistirilarak homojen hale
getirilir ve cihazin 6zel aparatina dokiilerek iizeri yine bir aparatla diizlestirildikten
dlciime hazir hale gelir. Olgiim siiresi 90 sn olup her numune (kayag ve toprak) 2-3 kez
okunmus, okunan degerlerin aritmetik ortalamasi alinmistir. 20 numunede bir tekrar
oleiim yapilmustir. Olgiim islemi bittikten sonra kalibrasyon i¢in herhangi bir standart
tekrar olgiilmiis ve cihazin dlgiimdeki dogrulugu belirlenmistir. Herhangi bir durum
gozlendiginde ise degeri bilinen standart numunelerle kalibrasyonu yapilarak el tipi

XRF cihazinda problem olup olmadigi sik sik kontrol edilmistir.

2.2.1.3.2 ICP-MS yontemi

ICP-MS Yontemi diger yontemlere gore en yliksek duyarliliga sahip bir yontemdir. ICP
ile Kiitle Spektrografi’nin (MS) birlestirilmis seklidir. Plazma lambasinda Ornek
atomlar1 elektrik yikli iyonlar haline gelirler. Bu iyonlar, Kiitle Spektrografi’na
gonderilerek burada kiitle/iyon yiikii oranlarmna goére ayrilirlar. Ayn1 AAS (Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresi) yontemindeki monokromatoriin yaptigi dalga boyu
ayirtlanmasi burada MS, kiitle/iyon yiikii orani ile yapilmaktadir. ICP-MS ile element
analizi yaninda % 0,1 kesinlikle izotop analizi de yapilabilmektedir (Tokel, 1993). ICP-
MS kimyasal analizleri bu c¢alismada el tipi XRF cihazim1 kontrol amaciyla her 10
numunede bir numune ALS laboratuvarinda kral suyu (HCL-HNOs3) kullanilarak

¢Oziindiiriilmiis ve analiz edilmistir.
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2.2.1.3.3 XRF analiz sonu¢larmn giivenilirliginin belirlenmesi

Tez kapsaminda XRF (El tipi)’in giivenirligini giiclendirmek i¢cin Akkaya (Disbudak)
sahasindan alinan her 10 numuneden 1 tanesini ALS laboratuvarina ICP-MS analizi
yapilmasi igin gonderilmistir. Toplamda 55 adet numune 12 element i¢cin hem XRF hem
de ICP_MS analizi yapilmistir. Bu kapsaminda Pb, Zn, Cu, Fe, Mn, As gibi iz bulucu
elementlerin ICP_MS analiz ornekleri ile XRF (EI tipi) 6rnekleri karsilastirilip korele
edilmis ve r? hesaplanarak her iki analiz arasindaki iligkiyi gosterir regresyon grafikleri

olusturulmustur.

Hazirlanan grafiklere bakildiginda 6zellikle Pb, Zn, elementlerinin her iki yontemle elde
edilen sonuglart arasinda kuvvetli lineer iliski oldugu saptanmistir (Sekil 2.4; Sekil 2.5).
Sekillerden de goriilecegi tizere Pb’un her iki yontemle elde edilen sonuglari arasindaki
korelasyon katsayis1 sirastyla ( r) 0,98, Zn’nun 0.90 olarak belirlenmis, aralarindaki
iliskinin miikemmel oldugu anlasilmistir. Fe, Mn, ise nispeten toprakta yliksek (sirasiyla
r=0.55, r=0.65) kaya¢ analizlerinde ise orta derecede iligkili olduklari saptanmigtir
(Sekil 2.8; Sekil 2.9). Bunun yaninda Cu elementleri ise orta derecede kuvvetli iliski ile
r=0,6 toprakta, 0.5 ile kayacta oldugu belirlenmistir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.4. Pb elementi igin ICP-XRF (El tipi) analiz sonuglarinin (ppm)

karsilagtirilmasi.
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Sekil 2.6. Cu elementi i¢in ICP-XRF (EI tipi) numunelerin (ppm) karsilagtirilmasi.
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Sekil 2.7. Fe elementi i¢in ICP-XRF (EI tipi) numunelerin (ppm) karsilagtirilmas.
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Sekil 2.8. Mn elementi i¢in ICP-XRF (EI tipi) numunelerin (ppm) karsilagtiriimasi.
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Verilerden de anlasilacagi iizere, XRF-ICP karsilastirmali sonuglari, araziden alinan
orneklerin kurutularak ve ogiitiilerek homojen hale getirilmesi ile yapilacak analizler,
daha giivenilir hale getirildigi ve binlerce 6rngin daha ekonomik olarak el tipi XRF

cihaziyla analiz edilecegi anlasilmistir.

Bu sekilde el tipi XRF cihaziyla direk arazide dlgme yerine laboratuvar ortaminda ve
cihaz1 sabitleyerek, etlivde kurutarak ve oOrnegi Ogiiterek homojen hale getirerek

yapilacak dl¢timlerin oldukga giivenilir hale geldigi saptanmustir (Raab vd., 1991).

2.2.1.3.4. XRD ¢oziimleme

Cevher mikroskobunda tespit edilemeyen Kil, karbonat gibi mineralleri belirlemek
amaciyla cevher ve yan kayaglardan binokiiler mikroskop ve makro olarak kismen
saflagtiritlmis 16 adet 6rnek agat havanda analize hazir hale getirilmistir. Toz haline
getirilen XRD orneklerinin XRD difraktogram ¢ekimleri Cu X-isin tiipli Rigaku
Geigerflex XRD analiz cihazi ile MTA Genel Miidiirligii MAT Dairesinde yapilmis ve

difraktogram iizerinden ayrintili mineralojik tanimlamalar1 yapilmistir.

Ormekler X 1sinlart kirmimu sistemi kullanilarak, veriler 30 kV, 12 mA’de Cu tiip ve
NaL (TI) tipi sintilasyon dedektorii ile toplanmistir. Analizler 20 cinsinden dakikada
20 ¢ekim hiziyla 5 ile 70 élgiim arah@inda yapilmistir. Difraktometrede sifir noktast
diizeltilmesi aletin kendisi tarafindan kuvars standart kullanilarak otomatik olarak

yapilmistir.

2.2.2. Biiro ¢calismasi

Biiro ¢alismasi kapsaminda arazi calismalarinda hazirlanan haritalar bilgisayar
ortaminda Corell programi kullanilarak ¢izilmis, yapilan analiz ve deneylerin sonuglari
cesitli bilgisayar programlar1 kullanilarak degerlendirilmis, konuyla ilgili grafikler ve
tablolar hazirlanmistir. Jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal veriler, literatiir bilgisiyle

derlemek suretiyle tez yazimi tamamlanmistir.
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2.2.2.1 Istatistiksel analiz yontemi

Bu tez kapsaminda; istatiksel veri kiimelerinin detayli 6zelliklerini sunmak amaci ile
bazi tanmimlayict istatiksel analizler yapilmistir. Veri kiimelerinin normallik kiimeleri
icin K-S istatistik testi uygulanmistir. Elementler arasindaki iliskiyi saptamak igin
Pearson katsayist kullanilarak asamali kiimelenme analizi uygulanmigtir. Tez

kapsamindaki istatiksel analizler SPSS 11.5 programlari ile yapilmistir.

Jeokimyasal haritalamalarin en 6nemli pargasi, jeokimyasal anomalileri tanimlamak i¢in
kullanilan esik degerin belirlenmesidir. Esik degeri tespit etmek i¢in; histogram, Q-Q
diyagramlar1 ve literatiirde kullanilan diger temel istatistik yontemler denenmis ve her
bir element i¢in yersel esik degerler tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica element
dagiliminin anlasilabilmesi i¢in Korelasyon analizi, Kiimelenme analizi, Faktor analizi,
tek ve ¢ok degiskenli iz element analizi temel istatistik degerlendirme olarak

kullanilmastir.
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BOLUM IlI
BULGULAR ve TARTISMA

Anadolu jeotektonik birlikteliklerinden biri olan Torid (Ketin, 1966), bati, orta ve dogu
Torid’ler olarak ele almmuistir. Inceleme yapilan madenler bu tektonik birligin dogu
kesiminde yer alir. Hersiniyen ve Alp orojenizmasindan etkilenen Toridler’in (Tekeli,
1980) bolgesel jeolojisi ve jeotektonik evrimi daha once 6zetlenmisti. Bu boliimde
daha c¢ok ayrintili inceleme alaninin jeolojisi, tektonigi, maden yerlesimi, maden ve
mostralarin mineralojisi ve 6zellikle Disbudak koyiine yakin Catal Tepe civarindaki
maden mostras1 ve civarinda uygulanan jeokimyasal prospeksiyon i¢in alinan toprak

ve kaya¢ numunelerinden elde edilen bulgular ele alinacaktir.

3.1 inceleme Alanin Jeolojisi

Bu ¢alismada, Pinargdzii cevher sahasmin 1 km kuzeyinden baslayarak yaklasik 14 km?
alanin 1/5000 ol¢ekli detayli jeoloji haritast yapilmistir. Bu bdlgede Catal Tepe
civarindaki yiizeysel olarak oksitli minerallerin yaygin oldugu mostra ve civari temel
alinarak c¢alisilmis ve jeokimyasal prospeksiyon burada gergeklestirilmistir. Yapilan
detayli arazi ¢alismalarinda, jeolojik birimleri gosterir harita (Sekil 3.1) hazirlanmus,
bolgeye ait jeolojik dikme kesitte (Sekil 3.2) verilen formasyonlar ve alt birimler

belirlenmistir.

Bu béliimde, inceleme alaninin tabaninda Emirgazi grubuna ait Kogyazi formasyonu ve
Kozan formasyonu olarak ikiye ayrilmaktadir. Kozan formasyonuna ait daha ¢ok
metavolkanitlerden (kuvarsit-sist) olusan Oruclu Uyesi ile kristalize kiregtaslarindan
olusan I¢gme Tepesi Uyesi yer almaktadir. Bunlarin iizerine agisal uyumsuzluk olarak gri
kiregtasi, yumrulu kiregtasi ve dolomitten olusan Degirmentasi formasyonu
gelmektedir. Bunlarin {izerinde ise uyumlu olarak seyl ve kumtasindan olusan
Armutdere formasyonu gelmektedir (Sekil 3.1; Sekil 3.2). Bolgede tiim birimleri agisal
uyumsuzluk olarak kesen yamag¢ molozu (¢akiltasi, kumtasi, konglomera) en geng
birimler olarak yer almaktadir (Sekil 3.1; Sekil 3.2). Asagida bu birimler daha ¢ok

makroskopik 6zellikleri ile sirasiyla ele alinacaktir.
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3.1.1 Emirgazi grubu

Inceleme alaninda yiizeyleyen ve en yash birim olan Emirgazi grubu, kismen
metamorfize olmus kayaglardan olusur; alt kesiminde metavolkanit (Kuvarsit-gist) ara
katkilarinin, orta kesiminde ise yeniden kristallesmis kirectast ve dolomitlerin
yogunlastigi birimleri kapsar. Emirgazi grubunun yasi Ozgiil ve Kozlu (2002)
tarafindan Ifra-Alt Kambriyen olarak belirlemiglerdir. Emirgazi grubu, sirasiyla altta
Kozan formasyonu, istte Kogyazi formasyonu olmak iizere iki formasyondan
olugmaktadir (Sekil 3.1; Sekil 3.2). Bu boélimde bu formasyonlar sirasiyla ele

alinacaktir.

3.1.1.1 Kozan formasyonu

Emirgazi grubunun tabaninda Kozan formasyonu yer almaktadir. Kozan formasyonu,
icerisinde yer alan metavolkanitler alt kambrinyen yashdir. Kozan formasyonu
icerisinde yer alan metavolkanitler; rengi mavimsi yesil renkli, lup ile bakildiginda
olivin ve yer yer kloritlesme cok net bir sekilde gdzlenir. Alt Kambrinyen (Ozgiil ve
Kozlu, 2002) tarafindan yasli bu metavolkanitler, kuvarsitlerle uyumsuz olarak gézlenir
(Foto 3.1). Sekil 3.1°de karanlik derenin asagi kisminda gozlenen agik yesil renkli
Emirgazi grubunun en tabaninda olan bu birim inceleme alaninda 10 m kalinlik

Olctilmiistiir.

Fotograf 3.1. Kuvarsit-metavolkanit dokanaginin (a ve b) net bir sekilde goriiniimleri.
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3.1.1.2 Kog¢yazi formasyonu

Emirgazi grubunun st kisminda Kogyazi formasyonu bulunmaktadir. Kogyazi
formasyonu igerisinde bulunan kuvarsit, kumtasi ve Silttas1 birimleri Alt Kambrinyen
(Ozgiil ve Kozlu, 2002) yashdir. Kogyaz1 formasyonu alt kissmda Kozan formasyonu,
tist kisimda ise Degirmentas formasyonu ile agisal uyumsuz bir dokanak bulunmaktadir
(Sekil 3.1; Sekil 3.2). Kogyazi formasyonu; pembe-mor dis yiizey renkli, eflatun-mor
renkli taze kirik ylizey rengi gosteren kuvarsit orta-kalin tabakalidir (Foto. 3.2).

Fotograf 3.2. Kuvarsit’in araziden genel goriiniimii.

Tabaka kalinliklar1 5 cm ile 25 cm arasinda degismektedir. Tabakalara paralel olarak
gelisen taze kalsit damarlar1 goriilebilmektedir. Ayrica tabakalarin aralarinda yapraksi,

ince taneli spekiilarit ile demir bantlasmalar1 oldukg¢a yaygindir (Foto. 3.2).

3.1.2 Degirmentas formasyonu

Degirmentas formasyonu, Emirgazi grubunun tizerinde agisal uyumsuzluk olarak yer
almaktadir (Sekil 3.2). Degirmentas formasyonu igerisinde yer alan gri kiregtasi,
dolomit ve yumrulu kiregtagi birimlerinin yaslar1 Ozgiil ve Kozlu (2002) tarafindan
Orta-Ust Kambrinyen olarak belirtilmistir. Bu birimler kendi igerisinde yer yer yanal
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gecis gdsterir. Inceleme alaninda yapilan calismalarda taban dolomitinden farklr olarak,
kirectasinin bozugmasi sonucu olusan ve kirectasi icerisinde yanal gecis gOsteren
ikincil dolomitlesme gozlenmistir. Birincil dolomitlesme; gri-sarimtirak  renkli,
gozenekli, gegirimli birimdir (Foto. 3.3 a, b). Bu birimde dolomitlesme siirecinde yer
alt1 sularinin etkisiyle ve Ca-Mg degisimi sonucunda olusan bosluklara ikincil kalsit

kristallesmeleri ile dolmustur (Foto. 3.3 a, b). HCI asit ile ge¢ tepkimeye girmektedir.

Fotograf 3.3. Arazide gozlenen kiregtaginin ayrismasi (a) sonucu olusmus dolomitler

ve (b) okside olmus dolomitin goriiniimii, (¢) ikincil gelisen okside olmus, (d) Pb-Zn

degerlerinin geldigi oksitli dolomitten goriiniim, (e) gri Kiregtasindan genel goriiniimii
ve (f) gri kiregtaginin taze kirik yiizeyinin gériintimii
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Ikincil dolomitlesme; bu birim acik kahverengi-gri renkli, taze kirik yiizeyi; kahverengi,
ayrismig yiizey rengi; paslasmis kahverengi, kalsit dolgulu, fazla gézenekli ve gegirimli
degildir (Foto. 3.3 c, d). Kiregtas1 lizerinde sivama seklinde goriilen yer yer damar
seklinde kiregtas1 arasina sokulum gosterir. Ca-Mg alisverisinden kaynaklanan renk
degisimi daha baskin olarak goriilebilmektedir (Foto. 3.3 ¢, d). Bu kayaglar icerisinden
alinan kaya Orneklerinde yiiksek kursun degerlerinin (1000-10000 ppm) gelmesi

nedeniyle olast maden arama hedefleri igerisinde bulunmaktadir.

Dolomitler arazide kendi aralarinda alterasyona gore net bir sekilde ayirt
edilebilmektedir. Yiiksek Pb-Zn anomali (1000-10000 ppm) vermesi agisindan koyu
renkli altere olmus (ikincil dolomit) dolomitler kendi igerisinde ve Degirmentas

formasyonu igerisinde yanal gecisli oldugu tespit edilmistir.

Masif kiregtast; bu birim koyu-orta gri renkli, asinma yiizey rengi; gri-krem renkli, kirik
ylizeyi; acgik kahverengi renkli asinma yiizeyine sahip orta-kalin tabakali, olduk¢a sert,
cok fazla kirik gatlaklidir (Foto. 3.3 e, f). Kirik ¢atlaklarinda ikincil kalsitin ve limonitin
doldugu goriilen birim, olduk¢a dayanimli, gegirimsiz ve gozeneksizdir. Bu birimde
tabaka dokanaklari tam olarak goriilmesede, kimyasal asinma evrelerinden dolay1 geride

kalan malzemenin durumundan tabaka egimleri anlasilmaya ¢aligilmistir.

Yumrulu (alacali) kirectasi; Degirmentasi formasyonunun {iste kesimlerinde goriilen
yumrulu (alacali) kiregtasi olarak adlandirilan birimler genellikle rengi; yesilimsi mor,
taze kirik yiizeyi; kirmizi-mor renkte, ayrismis yiizey rengi; kahverenkli, oldukea sert,
ince-orta tabakali, dayamimli, geg¢irimsiz, gozeneksiz, seklinde goriilen bu birim

yumrulu (alacali) kiregtasi olarak adlandirilir.

Yumrulu (alacali) kiregtasinda Kkalsit-kire¢ pargalari, siltli-camurlu ¢imentoyla
cevrelenirken demir indirgenmesi farkiyla yesil renkli (yumrulu kirectasi) ve kirmizi-
mor renkli (alacali kiregtas1) farkini olusturan fasiyes degisimlerini gostermektedir.
Diger yandan gri masif kire¢ tas1 igerisinde goriilen ve yumrulu olarak adlandirilan

birim kalsitle ¢evrelenmis siltli-killi malzemeden olusmaktadir (Foto. 3.4).
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Fotograf 3.4. Yumrulu kalsit damarli kirectasindan genel goriiniim

3.1.3 Armutludere formasyonu

Degirmentas Formasyonu {lizerinde uyumlu olan bu formasyonun adi ilk olarak
Demirtagli  (1967) tarafindan verilmistir. Formasyon genelde kumtasi-seyl
ardalanmasindan olusur. Tabandan tavana dogru seyl-kumtasi ardalanmasindan
meydana gelir. Taneler ¢ogunlukla kuvarstir; az oranda feldspat, muskovit kapsar.
Birim ince-orta tabakali, laminali, gri, mor, yesil, kahve renkli olup, solucan izleri ve i¢

ice koni yapilar1 bulundurmasiyla karakteristiktir ( Foto. 3.5).

Fotograf 3.5. Seyl-silttas1 ardalamasi (a) ve seyl icerisinde gelisen (b) spekiilarit

minerallerinin oldugu seviyenin genel goriiniimleri.
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Birimin yas1 Ozgiil ve Kozlu (2002) tarafindan Alt Ordovisyen olarak saptanmustir.
Akkaya sahasinda daha ¢ok seyl ve kumtasi olarak goriilen bu birim sahanin orta ve

dogu kesimlerini kaplamaktadir.

Bu birim rengi; acik yesil renkte, taze kirik yiizeyi yesil kiriksi, kiymiks1 ayrismis ylizey
rengi, kahvemsi yesil, bol kirik catlakli, orta sertlikte, igerisinde demir sivamalart ve
limonitlesme gbzlenmis olup, bazi kisimlarda ise spekiilaritli kisimlari gézlenmistir

( Foto. 3.5 a, b). Cok az gegirimli, ¢ok az gdzenekli ve orta dayanimliliktadir.

3.1.4 Yama¢ molozu

Bolgedeki kayaglarin fiziksel ve kimyasal asinmasinin {irlinii olarak igerisinde
genellikle kiregtasi, mermer, dolomit, kuvarsit, kumtas1 vb. kaya¢ c¢akili ve koseli
pargalarimin bulundugu birim arazide karanlik dere civarinda toplanmistir. Bu yamag
molozlar1 yer yer karbonat baglayici malzeme ile tutturulmus olup yer yer
tutturulmamis gevsek (Foto. 3.6) malzeme halinde arazide gézlenmektedir. Birimin yasi

Ozgiil ve Kozlu (2002) tarafindan Kuvarterner-Pliyosen giincel olarak yaslandirilmstir.

Fotograf 3.6. Tutturulmus (a ve b) yama¢ molozunun genel goriiniimii, dokiintii ve
yamag molozlarinin arazide goriiniimleri.

3.2 Maden Jeolojisi ve Mineralojisi

Yoredeki ¢inko-kursun yataklari, Horzum Yaylasi’nin 3 km kadar batisindan gegen ve
yaklagik K-G yoniinde uzanan bir hat boyunca siralanmaktadir. Giineyde, Kus Kayasi

kesiminde yer alan zuhurlar sadece karbonatli cevher olusumlari bulundururken
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Harapkayasi ve Pmargoézii Mahallesi civarindaki yataklarda hem siilfitli hem de
karbonatli cevher mineralleri gozlenmektedir. Horzum yoresi Pb-Zn yataklari,
benzerleri arasinda pirit gibi kolay ayrisabilen siilfit minerali olmasi ile farklilik

gostermekte ve Orta Toros kusaginda ayr1 bir yatak tipi olusturmaktadir (Temur, 1986).

Yoredeki birincil  siilfitli  cevherler Alt-Orta Kambriyen yasli Harapkayasi
Formasyonuna ait karbonath kayaclara bagli olarak gelismis, strata-bound karakterli,
tektonik kontrollii damar tipi cevherlesmeyi yansitmaktadirlar (Temur, 1986). Siilfitli
cevher damarlar1 en fazla 40-50 m genislik, 20-25 m kalinlik ve 80-100 m uzunlukta
olup, kismen mercek sekiller sunmaktadirlar. Cevher damarlar 65-70%1ik agilarla
GD’ya dogru dalmaktadir. Silfitli cevher mineralleri sfalerit, pirit, galenit, kalkopirit,
arsenopirit, markasit, bornit ve kalkosin, fahlerz (Freibergit), nabit altin/elektrum, nabit
glimiis/arjantit’dir. Karbonatli cevher mineralleri ise, smitsonit, seruzit ve aurikalsittir.
Gang mineralleri, kalsit-dolomit ve aragonit, barit, kuvars, serisit, klorit ve diger kil
mineralleri’dir (Ayhan, 1988).

Gang i¢inde saginimlar halinde bulunan piritler ise genellikle ezik zonlar boyunca
dizilim gosterirler. Birincil siilfitli cevher damarlarinin en yaygin siilfitli cevher
minerallerinden biridir. Genellikle 6z sekilli, kismen de yar1 6z sekilli kristaller halinde
bulunurlar. Kristal boylar1 40-50 p ile 3-4 mm arasindadir. Baz1 kesimlerde yaygin pirit
ikizlerine rastlanir. Masif piritli cevher i¢indeki piritler fazlaca kataklastik kirimli olup,
aralarinda eser miktarlarda arsenopirit, kalkopirit ve markasite rastlanir. Bunlar ilk
olusan stilfitli cevher parajenezini temsil ederler. Diger tip cevherlerin i¢indeki piritler
daha az kataklastik kirilimli, daha iri ve 6z sekilli kristaller halinde gdzlenirler (Temur,
1986).

Birincil siilfitli cevher damarlarinda, yukarida tanimlar1 yapilan piritlerin disinda renk,
yansima, parlatma sertligi ve doku ozellikleri ile ayirt edilen farkli bir pirit olusumuna
rastlanmaktadir. Bunlar, digerlerine gore daha agik renkli olup, parlatma sertlikleri daha
diistik ve yansitmalari daha yiiksektir. Cevher ig¢inde eser miktarlarda olmalarina
ragmen bazi kesimlerde yogunlasirlar. Piritlere bu farkli 6zellikleri kazandiran esas
faktor kimyasal bilesimlerindeki bazi farkliliklar olmalidir. Boyle bir bilesim farklilig:
da ancak olusum mekanizmalariin degisik olusundan ileri gelebilir. Gerek yan kaya

icinde, gerekse bitigik formasyonlarda diyajenetik pirit olusumlarina rastlanmasi, bu
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farkli 6zelliklerdeki piritlerin preminerilizasyon donemine ait olabilecegini ifade

etmektedir (Temur, 1986 ve Ayhan, 1988).

Detayli jeokimyasal prospeksiyon yapilan sahada mostra halinde gozlenen cevherli
zonlar Adana’nin Kozan ilgesinin Horzum kasabasinda bulunan Horzum madeninin 6

km kuzeyinde, Kisacikli Zn-Pb madeninin 11 km giineydogusundadir.

Pimnarg6zii madeninin ise bitisik sahasinda yer alan ¢alisma alan1 Disbudak sahasi ile
Bitisik saha olan Pinargézii madenden alinan cevher oOrneklerinin parlak kesiti
yapilarak, cevherin minerolojik 6zellikleri XRD ve mikroskop altinda incelenmistir.

Mikroskop ve XRD yardimiyla gerek mostralardan alinan &rnekler ve gerekse
Pinargézii madeninden alinan Orneklerde belirlenen temel mineral bilesimi, siilfitli
mineral olarak galenit, sfalerit ve pirit, oksitli-korbonat mineral olarak fahlerz,
simitzonit, seruzit, anglezit, hidrozinkit, hematit, limonit ve az da olsa jarosit

minerallerinden olusmaktadir (Sekil 3.3).

Galen: Beyaz renkli, genellikle 6z sekilli, iri kristaller halinde bulunur. iki ydndeki
dilinimleri bazi kristallerde belirgindir (Foto. 3.7). Dilinimlerin kesistigi yerlerde
gelisen iicgen kama bosluklar tipiktir. Kama seklindeki kirilma bogluklar
cevherlesmenin yiiksek sicaklikta olustugunun gdostergesidir (Sozlii goriisme,
Copuroglu, 2015). Kristal kenarlar1 ve dilinim diizlemleri boyunca seriizit ve anglezite

doniigsmiistiir.

Fahlerz: Cevher damarlarinda genellikle 50-200 mikron boyunda, yari 6z sekilli
kristaller halindedir. Galenit i¢inde kapanim kristalleri halinde bulunan fahlerzler diger

minerallerle beraber sfaleriti belirgin olarak ornatmistir.

Sfalerit, Smitsonit ve hidrozinkit: Tespit edilebilen sfalerit agik gri, gri renkli ve genel
olarak galen ve gang mineralleri arasinda iyi korunmus kristallerdir. Baz1 kristallerinde
zonlanmalar goriliir. Acgik portakal renginde i¢ yansima gosterir. Genellikle iri
kristaller halinde olup, 6z sekilli olan sfelaritler, kiigiik yamalar seklinde galenitlerdeki
bosluklarda kalint1 olarak rastlanmaktadir. Bosluklarda genellikle sfaleritin ayrigsma

tirtinii olarak Fe’li olanlar kahverengimsi, ince yumrular halinde ve igerisinde galen
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cakillarmin bulundugu bosluklu yapidadirlar. Genellikle smitsonitin bosluklarinda
beyaz kiirecikler seklinde hidrozinkite donlismiislerdir (Foto. 3.7).
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Sekil 3.3. Oksitli zonlardan alinan alinan 6rneklerin mineralojik bilesimlerine ait
kirinim desenleri.
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Pirit ve Fe oksi-hidroksitler: Incelenen cevher damarlarinin en yaygm cevher
minerallerinden birisidir. Genellikle 6z sekilli, kismen de yar1 6z sekilli kristaller
halinde bulunurlar. Kristal boylart 40-50 p ile 3-4 mm arasindadir. Baz1 kesimlerde
yaygin pirit ikizlerine rastlanir. Masif piritli cevher i¢indeki piritler fazlaca kataklastik

kirimlidir. Bunlar ilk olusan siilfitli cevher parajenezini temsil ederler (Foto. 3.8).

Fotograf 3.7. Galen igindeki tiggen yapilarin (a ve b) kama seklinde ve galen (Gn),
sfelarit’in (Sf) (¢ ve d) mikroskop altindaki goriiniimleri, sfelarit’in (d) mikroskop
altindaki i¢ yansima goriiniimi.

Diger tip cevherlerin igindeki piritler daha az kataklastik kirilimli, daha iri ve 6z sekilli

kristaller halinde gozlenirler. Piritin bol oldugu bdliimler ayrismadan dolay1 yilizey

kosullarinda durayli gétit, hematit ve limonit minerallerine dontismiislerdir (Foto.3.8).
Seriizit ve Anglezit: Serlizitler, galenitten sonra en ¢ok gozlenen kursun mineralidir.

Galenitlerin catlak, dilinim ve kenarlar1 boyunca gelismistir. Mikroskopta gri, yesilimsi

gri renklerde gozlenir. Mikroskobik olarak seriizitler, kahverengimsi gri, kirli sari, bej
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ve yesilimsi renkler sergiler. Anglezitler ise seriizitlere gore kirli beyaz, beyaz renkler
gostermesiyle ayirt edilebilirler (Foto. 3.8). Galenin ayrismasi sonucu olusan bu
minerallerin daha ¢ok galen cakillar1 igerisindeki galen dilinimleri boyunca galen
mineralini ornatarak veya yan kayaglarin bosluklarinda gang mineralleriyle birlikte

bosluk dolgusu seklinde yerlestikleri gozlenmektedir (Foto. 3.8).

Fotograf 3.8. Oz sekilli pirit (Py), galenit (Gn) ve sfelarit (Sf) minerallerinin mikroskop
altindaki gortinimleri. Galenit (Gn) sfelarit (Sf), seruzit( Srz) ve anglezit minerallerinin
(Ang) mikroskop (c ve d) altindaki goriniimleri.

3.3 Toprak Jeokimyasi

Inceleme alani1 genel olarak ormanlik alan oldugundan bazi yerlerde iyi derecede toprak
profili geligsmistir. Akdeniz topragi olarak bilinen kirmizi renkli Terra-rossa tipinde
toprak ¢esidi bolgede yaygindir. Yer yer toprak gelisimi olmayan bolgelerde mevcuttur.
Ancak, toprak horizonunun gelistigi bolgeler sistematik olarak Orneklemeye miisait
oldugundan dolay1r inceleme alanindan 714 adet toprak Orneklemesi yapilmistir.

Ornekleme B zonundan yapilmaya &zen gosterilmistir. Toprak Ornegi almamayan
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yerlerden kayag¢ 6rneklemesi yapilmistir. Bu boliimde sadece toprak orneklerinden elde

edilen Jeokimyasal sonuglar tizerinde durulacaktir.

3.3.1 Jeokimyasal verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Bu bolimde 6rnek sayisinin ¢oklugu nedeniyle her yoniiyle istatistik degerlendirme
yapilarak en sonunda farkli elementlere gore farkli anomaliler belirleyebilmek igin
clementler arasi iliskiler ortaya konacak anomali ve esik deger tespitinde istatitik
verilerden faydalanilacaktir. Buna gore, temel istatistik parametrelerden baslayip,
elementlerin dagilimina etki eden faktorleri belirleyebilmek icin korelasyon,
kiimelenme, faktor analizleri ele alinacak ve en sonunda element dagilim haritalari ile

birlikte izoanomali haritalar1 hazirlanarak yorumlanacaktir.

3.3.1.1 Tammlayici istatistiksel bilgiler

Calisma kapsaminda degerlendirilen 714 adet 6rnekten elde edilen Cu-Pb-Zn-As-Fe-
Mn-Sr-Rb-Ni-Zr elementlerine ait jeokimyasal sonuglarin temel istatistik parametreleri
hesaplanmis ve degerlendirilmistir. Elementlere ait ortalama, mod, medyan gibi merkezi
egilim parametreleri, varyansi, Standart sapma, standart hata, carpiklik, basiklik,
logaritmik basiklik, logaritmik ¢arpiklik yiizdeler (% 25, %50, % 75, %84, % 95, % 99)
gibi veri topluluklarina ait dagilim parametreleri her bir element i¢in hesap edilmis olup
degerleri ¢izelge 1’de sunulmustur. Ortalama, ortanca, varyans, standart sapma, en

kiigiik ve en biiyiik degerleri (Cizelge 1).

Veri analizi kapsaminda, elementlere ait tanimlayici istatistiksel bilgiler hazirlanip,
kiimeleme, korelasyon ve faktdr analizleri yapilarak degiskenlerin birbiriyle olan
iligkileri belirlenmeye ¢alisilmigtir. Burada daha ¢ok bdlgede yaygin olan MVT tip Pb-
Zn yataklarmin aranmasinda iz bulucu element olarak kullanilabilecek elementler

uzerinde durulacaktir.

Elementlere ait veri topluluklarimin carpiklik degerlerine bakildiginda sifirdan farkli
olduklar1 ve biitiin degiskenlerin pozitif carpiklik yani saga carpik bir dagilim
gosterdikleri anlasilmaktadir. Bu verilerde ortalama ve ortanca degerlerinin birbirinden
cok farkli olmasi, basiklik degerlerinin de {igten farkli olmasi, ayni sekilde veri

toplulugunun normal dagilim gostermediginin isarettir.
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Tanimlayici temel istatistik veriler incelendiginde, Pb, Zn, Cu, As, elementlerinin
normal dagilim gostermedigi anlagilmaktadir (Cizelge 1). Bunun i¢in her bir elemente
ait ham verilerden histogram grafigi olusturuldugunda ayni elementlerin normal
saptiklart goriilmektedir. Elementlere ait veri topluluklarinin ¢arpikliklar1 verilerin
logaritmalart  alinarak  hazirlanmasina ragmen tamamen normal dagilima
yaklagmadiklar1 belirlenmistir (Cizelge 1). Tiim elementlerin ham veri setinde genellikle

yiiksek pozitif garpiklik goziikmektedir (Cizelge 1).
3.3.1.1.1 Elementlere ait histogram ve Q-Q diyagramlari

Histogram ve Q-Q diyagramlari veri setinin normalden ne kadar saptiklarini test eden
bir metoddur ve verilerin istatistik dagilimlar1 tizerine 6nemli veriler sunarlar (Davis,
1986). Her bir element i¢in ham verilerden hazirlanan histogramlarda goriilecegi gibi
genel olarak verilerin normalden sapmis olduklart ve verilerin logaritmik
siniflandirmaya tabi tutulmasi sonucu hazirlanan histogram dagilimlarinda verilerin
kismen normale yaklagtigt gozlenmistir. Logaritmik donlisimii ¢arpik veri olumlu
yonde normallestirmek i¢in sik kullanilan bir yontemdir. Veri kiimesindeki veri
doniistimii bu tiir normallestirmede oldukg¢a onemlidir. (Mc Grath vd., 2004). Normal
Q-Q diyagramlari, genellikle verilerin normal dagilimdan sapma derecelerini ve
durumlarini bir normal dagilimi takip edecek olup olmadigini incelemek icin kullanilir.

Histogram i¢in Pb, Zn ve As elementleri ise hafif saga ¢arpik normal dagilima yakin

degerler gostermistir (Cizelge 1).

Pb elementi saga carpik bir dagilim gostermemektedir (Sekil 3.4). Pb elementi
ortalamasi 221.37 ppm, medyani ise 32.38 ppm dir. Ortalama ve medyan arasindaki bu
biitiyk fark carpikligi aciklar niteliktedir. Bu baglamda verilerin ¢ogu ortalamanin
altinda kaldigin1 gostermektedir (Sekil 3.4).
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Cizelge 3.1. Disbudak sahasi toprak drneklerinden elde edilen jeokimyasal sonuglara ait temel tanimlayici istatistik ve dagilim parametreleri
(Ppm).

ey

Cu Pb Zn Mn Fe Ni Rb As Sr Zr Th
Ortalama 44.06 221.37 193.14| 1800.85| 39006.26 62.09 89.71 10.82 51.25 173.9 12.04
Medyan 37.29 32.38 108.2| 1331.84| 39556.98 60.67 88.09 5.57 44.54 174.95 11.63
Mod 14.63 6.7 25.57 76| 4409.11 26.7 51.68 4.4 32.72 193.12 3.5
Standart Sapma 36.06 575.39 191.62 | 1494.58 | 13500.46 26.97 26.79 11.83 44.93 40.98 5.68
Ort.Std.Hatasi 1.35 21.53 7.17 55.93 505.24 1.01 1 0.44 1.68 1.53 0.21
Varyans 1300.09 331069 | 36718.55| 2233774 | 1.82E+08 727.22 717.64 140.02 2018.33 1679.08 32.27
Carpikhik 4.23 5.93 1.8 2.02 1.39 3.29 0.02 3.12 11.32 0.11 2.48
Basikhk 23.63 44.05 3.85 8.54 11.04 30.4 -0.16 11.8 189.09 1.92 11.7
Degisim Araligi 353.61| 5977.03| 1281.35| 12672.03| 154672.8 360.44 155.29 83.35 886.43 311.32 43.59
Minimum 1.6 5.25 7.97 64.87 | 4409.11 20 11.9 3.82 9.19 33.44 35
Maksimum 355.21| 5982.28| 1289.32| 12736.9| 159081.9 380.44 167.19 87.17 895.62 344.76 47.09
Carpikhk (Logaritmik) -1.01 0.54 -0.11 -0.52 -1.36 -0.12 -1.27 1.17 0.6 -1.72 -0.44
Basiklik (Logaritmik) 7.55 -0.88 -0.58 0.07 3.81 0.49 3.26 0.48 2.97 6.93 1.39
Yiizdeler (%) 25 27.86 6.7 68.31 692.45| 31993.17 44.58 72.63 4.4 31.45 152.53 8.81
2. Ceyrek (%) 50 37.29 32.38 108.2| 1331.84| 39556.98 60.67 88.09 5.57 44.54 174.95 11.63
3. Ceyrek (%) 75 48.14 191.17 266.75| 2627.52| 46036.69 75.75 107.72 12.08 58.31 196.65 14.29
Ortalama + 15D (%) 84 55.74 369.93 373.33| 3188.31| 49668.15 81.48 117.7 17.7 66.89 207.16 15.55
Ortalama + 25D (%) 95 94.56 881.49 591.66 4436.3| 57286.7 97 135.4 34.66 102.4 232 19
Yiizdelik dilinim (%) 97.5 160.57| 1661.75 685.38 | 5091.64 | 65385.28 118.22 141.69 46.75 115.25 269.98 24.96
Yiizdelik dilinim (%) 99 236.28| 3286.76 866.23 6306 | 78178.12 143.8 148.93 64.57 166.53 295.44 41.43
Ornek Sayisi (n) 714 714 714 714 714 714 714 714 714 714 714
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Sekil 3.4. Digbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Pb
histogram dagilim grafikleri.

Verilerin logaritmas1 alinarak hazirlanan histogramda kismen verilerin normale
yaklastig1 goriilmektedir.Q-Q diyagramindada (Sekil 3.5) goriildiigii gibi ortalamanin
asirt uglardan etkilendigi goriilmektedir. Q Q diyagrainda ayrica verilerin ¢ogunun
normal dagilim gdsterdigi ancak asir1 uglarin (outliers) bu dagilimi ne kadar etkiledigini
gostermektedir. Bu durumda istatistik degerlendirmede asir1 uglardan etkilenen ortalama

yerine Pb i¢in medyan veya %lik degerlerin kullanilmasi daha uygun olacaktir.
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Sekil 3.5. Digbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) Pb elementine ait Q-Q
diyagramlari.
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Ham verilerden hazirlanmis histogram grafiklerine bakildiginda Zn elementi normal
dagilim gostermemektedir (Sekil 3.6; Sekil 3,7). Zn elementi hafif saga garpik oldugu
gozlenmekle beraber verilerin ¢ogunun ortalamanin altinda kaldigin1 gézlenmektedir.

Logaritmik dagilimin histograminda ise verilerin normale yaklastigi gézlenmistir

Zn Zn

80

200

60

100 » 40

20

> D0 B % B B, 0

70 70 20 20 20 0 0 <0 0 %0 %0 %0 % .0 4

'01()&)7)‘5\:6\)&»‘9»0)‘[ )&)7;$;6\)0;\9;0)(
Guruplar (ppm) Gruplar

Sekil 3.6. Digbudak sahas1 ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Zn
histogram dagilim grafikleri.
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Sekil 3.7. Digbudak sahas1 ham veri (a) ve logaritmik (b) Zn elementine ait Q-Q
diyagramlari.

45



Ham verilerden hazirlanmis histogram grafiklerine bakildiginda Cu elementi normal
dagilima yakin oldugu géstermektedir (Sekil 3.8). Cu elementi hafif saga carpik oldugu
gozlenmekle beraber verilerin ¢ogunun ortalamanin altinda oldugu gozlenmistir.

Logaritmik histogramda ise (Sekil 3.8) normale yaklastig1 gozlenmektedir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.8. Digbudak sahasi1 ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Cu
histogram dagilim grafikleri.
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Sekil 3.9. Disbudak sahas1 ham veri (a) ve logaritmik (b) Cu elementine ait Q-Q
diyagramlari.
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As clementi normal dagilim gostermemektedir (Sekil 3.10). As elementi saga ¢arpik
oldugu gozlenmekle beraber verilerin ¢ogunun ortalamanin dstiinde kaldiginm

gostermektedir.
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Sekil 3.10. Digbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olugan Cu
histogram dagilim grafikleri.
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Sekil 3.11. Disbudak sahas1 ham veri (a) ve logaritmik (b) Cu elementine ait Q-Q
diyagramlari.

Ham verilerden hazirlanmis histogram grafiklerine bakildiginda Fe elementi normal

dagilim oldugu gostermektedir (Sekil 3.12). Fe elementi hafif saga carpik oldugu
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gozlenmekle beraber verilerin c¢ogunun ortalama ile orantili olarak dagildig

gozlenmektedir. Q-Q diyagraminda da egri normale yaklastigi gdzlenmistir.

Fe Fe
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80 1
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Sekil 3.12. Digbudak sahasi ham verilerden olusan (a) Fe histogram ve (b) Q-Q
diyagram grafikleri.

Ham verilerden hazirlanmis histogram grafiklerine bakildiginda Mn elementi normal
dagilima yakin oldugu gostermektedir (Sekil 3.13). Mn elementi hafif saga carpik
oldugu gozlenmekle beraber verilerin ¢ogunun ortalamanin {stiinde oldugu
gozlenmistir. Logaritmik histogramda ise (Sekil 3.14) normale yaklastig1
gozlenmektedir. Ham verilerden olusan Mn Q-Q diyagraminin (Sekil 3.13) logaritmik
alindiginda normale yaklastig1 gézlenmistir(Sekil 3.14).

Sonu¢ olarak, histogramlar ve Q-Q diyagramlar1 verilerin poztif carpik dagilim
gosterdigini, verilerin ¢ogunun logaritmik bir dagilim gosterdigi anlsilmistir. Ancak
baz1 elementler Zn, Pb gibi normal dagilima yaklastirilamadigini, Q-Q diyagramlarinda
birden fazla doniim noktasinin olmast veri toplulugunun birden fazla popiilasyondan
olustugunu gostermektedir. Q-Q diyagramlar1 ortalamay: etkileyen biden fazla asin

degerin varligini bize gostermistir.
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Sekil 3.13. Digsbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) verilerden olusan Mn
histogram dagilim grafikleri.

Mn Mn
4 4
a b
3 o 3 o o
g i
2 2
14 1
0 0
1 1
2 2
&
3 uu -3 g
4 4 . . . .
-6 -4 2 0 2 4 6 -4 -2 0 2 4 6
Gdzlenen Dener Gozlenen Deger (Standartize)

Sekil 3.14. Disbudak sahasi ham veri (a) ve logaritmik (b) Mn elementine ait Q-Q
diyagramlar1.

3.3.1.2 Korelasyon analizi

Yer bilimlerinde, iki ya da daha ¢ok degiskenin aralarinda iliski olup olmadigin
aciklayabilmek icin kullanilan en yaygin analizlerden biri korelasyon analizidir.
Degiskenler iizerinde yapilan caligmalarda korelasyon katsayist X ve Y degiskenleri

i¢in;
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_ Kovaryans(X,Y)
r_ 3.1)
[var yans(x) var yans(Y |,,,

Denklemi ile bulunur (3.1). Bu denklemde kovaryans ifadesi X ve Y degiskenlerinin

ortak varyansini gostermektedir ve su sekilde hesaplanir (3.2);
Kovaryans(X,Y):Z(X “X )Y =Y Ji(n-12) (3.2)

r, korelasyon katsayis1 -1,0 ve +1,0 arasinda degismektedir. r* ise iki degisken
arasindaki iliskinin, toplam varyanst ne Olgiide temsil ettigini gostermektedir.
Degiskenler arasindaki iliski tanimlanirken, degisken degerlerinin ayni yone dogru
yonelimleri saptandiginda (ayn1 anda artis ya da azalig) “pozitif korelasyon”, farkl
yonlere dogru yonelimleri gozlendiginde ise (bir degisken azalirken digeri artiyorsa)
“negatif korelasyon” tanimlamalariyla agiklanmaktadir (Till, 1995). Bu kapsamda

degerlendirilen elementlerin korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 2’ de goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Toprak analizlerinden elde edilen elementlere ait Pearson korelasyon

katsayilar1 (p<0.001).

Zr Sr Rb Th Pb As Zn Cu Ni Fe Mn
Zr 1
Sr -0.05 1
Rb 0.21 0.02 1
Th 0.19 0.08 0.36 1
Pb -0.05 0.07 -0.18 0.48 1
As -0.1 0.09 -0.18 0.36 0.62 1
Zn -0.05 0.22 -0.21 0.33 071 | 055 1
cu -0.18 0.16 0.05 0.05 0.02 | 027 | 005 1
Ni 0.04 0.51 0.2 0.22 012 | 022 | 02 | 04 1
Fe -0.12 0.23 0.23 0.3 025 | 035 | 037 | 051 | 06 1
Mn -0.09 0.16 -0.18 0.14 032 | 036 | 054 |021| 036 | 067 1

Cizelgeye bakildiginda, Pb ile Zn arasinda 0.71 ile yiiksek pozitif korelasyon, Pb ile As
arasinda 0.62 oraninda, Zn ile As arasinda 0.55 oranda, Mn ve Fe arasinda ise 0.67

oraninda pozitif lineer bir iliski s6z konusudur. Ozellikle inceleme yapilan karbonat yan
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kayagli Pb-Zn yataklarinda Pb, Zn, As gibi elementlerin birlikte hareket ettigi ve

jeokimyasal aramalarda kullanilabilecegi soylenebilir.

3.3.1.3 Kiimelenme analizi (Cluster analysis)

Kiimeleme analizi birimleri ya da degiskenleri birbirinden farkli homojen simiflara
ayirabilme tekniklerinden biridir. Birimleri veya degiskenleri siniflandirma teknikleri,

Tiiysiiz ve Yaylali (2005)’ya gore genel olarak 4 grup altinda toplanabilir. Bunlar;

e Ayirma yontemi
¢ Kokensel yontemler
e Karsilikli benzerlik islemleri

e Kademeli (hiyerarsik) salkimlama yontemleridir.

Bunlar arasinda en yaygin kullanilan yontem kademeli salkimlama yontemidir. Bu
yontem verilerin baglangi¢c asamasinda kag¢ kiime olusturduguna ve kiime elemanlarinin

belirlenmesinde baslangicta hangi kriterin segilecegine gore iki gruba ayrilir:

e Birlestirici asamal1 kiimeleme yontemi

e Ayirict asamali kiimeleme yontemi

Bu tez kapsaminda, yaygin olarak kullanilan, birlestirici asamali kiimeleme ydntemi
uygulanmistir. Bu yontemde, birbirleriyle gosterdikleri en yliksek korelasyona gore,
degiskenler gruplandirilarak olusturulan dendogram (agag) grafigi sekil 3.15°de

sunulmaktadir.

Kiimeleme analizi sonuglarina bakilacak olursa elementler 3 ana grup olusturduklar
gortiliir. Ayrica bu ana gruplarin igerisinde alt grup olarak Pb, Zn ile ¢ok yakin iliski
icerisinde iken As bu iki element ile birlikte hareket etmektedir. Benzer sekilde Mn ve
Fe birlikte davranmaktadir. Pb, Zn ile dogrudan, Pb ve Zn ile As dolayli olarak
iligkiliyken, Mn, Fe ile dogrudan, , Sr, Rb, Ni, Rb, Zr, Th, Cu hepsinden bagimsizdir
(Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Elementlerin kiimeleme analizi ile ¢izilmis dendogram grafigi.

Element birlikteliklerini bolgesel jeoloji, toprak olusum siiregleri, alterasyon ve iklim
gibi faktorler etkilemektedir. Pb, Zn ve As aymi kaynagi yani mineralizasyonu
gostermekte, bu birliktelik jeolojiden ¢ok maden olusumuna isaret etmektedir. Sr, Rb,
Zr elementlerinin ise, birlikte olabilecek ve toprak olusumunu saglayan daha ¢ok ana

kayactan kaynakli elementler oldugu sdylenebilir.

3.3.1.4 Faktor analizi

Faktor analizi bircok bilim dalinda yaygin olarak kullanilan, ¢ok degiskenli analiz
yontemlerindendir. Faktor analizi, p degiskenli bir olayda (p boyutlu uzay) birbiri ile
iliskili degiskenleri bir araya getirip, az sayida yeni (ortak) iliskisiz degisken bularak,
boyut indirgemeyi ve bagimlilik yapisin1 yok etmeyi amaglar (Davis, 1986; Howart,
1993; Tiysiiz ve Yaylali, 2005). Bu degiskenler arasindaki gozlenemeyn degiskenleri

(faktorleri) ortaya ¢ikarmaya yarar.

Inceleme alanindan derlenen toprak numunelerine ait Pb-Zn-Cu-As-Mn-Fe-Sr-Rb-Zr-Ni
elementlerinin analiz sonuglar1 i¢in ana bilesenler analizi (PCA) metodu kullanilarak
SPSS 11.5 paket programinda hesaplanmis element dagiliminda 5 ana foktoriin etkili

oldugu belirlenmis analiz sonuglari gizelge 3° de sunulmustur.
Faktor analizin de faktor analiz grafigine gore (Sekil 3.16) analizi sonucuna gore ise Pb-

Zn-As elementleri birliktelik gosterirken Fe-Mn elementleri ile Cu-Ni elementleri

birliktelik gostermistir. Sr-Th ile birliktelik gostermektir. Bu durumun Pb-Zn-As

52



orneklerinin alterasyon tiplerine gore benzerliklerini, Cu ve Ni o6rneklerinin ise

farkliliklarini yansittig1 diistintilmiistiir.

Cizelge 3.3. Toprak analiz sonuglarindan elde edilen faktor ve varimax dongiisii
uygulanmis faktor yiikleri.

FAKTOR FAKTOR (Varimax déngiisii)
F1 F2 F3 F4 F5 F1 F2 F3 F4 F5
Zr -0.109 | 0.123 | 0642 | 0309 | 0444 | [, .| 0068 | 0305 | -0.002 | -0.793
Sr 0382 | 0346 | -0.167 | 0.708 | -0.359 | | 0.08 [ 0.039 | -0.044 | 0.955 | 0.035
Rb -0.019 | 0629 | 0583 | -0.229 | -0.001 | | -0.2 | 0.036 | 0.864 | 0.041 | -0.079
Th 0506 | 0018 | 07 |-0.138 | -0204 | [0.598 | 0.038 | 0.655 | 0.044 | -0.132
Pb 0675 | -0.539 | 0.248 | -0.003 [ -0.182 | [0.915 | 0.056 | -0.012 | 0.018 | -0.005
As 0705 | -0.356 | 004 | -0176 [ -0.203 | [0.771| 0.198 | 0.014 | 0.011 | 0.253
Zn 0748 | -0.439 | 0.061 | 0.183 [ 0.066 | [0.788 | 0.312 | -0.197 | 0.156 | -0.109
Cu 0435 | 044 | -0358 | 0401 | 0177 | | ., | 0442 | 0224 | 0135 | 0.662
Ni 0608 | 058 | -0063 | 0.257 | -0.019 | [0.052 | 0.526 | 0.268 | 0.645 | 0.096
Fe 0773 | 0.403 | -0.104 | -023 | 025 | [0.206| 0832 | 0.268 | 0.162 | 0.232
Mn 0712 | -0.04 | -0.247 | 002 | 056 | [0.314| 0847 | -0.247 | 0.048 | -0.068
Total | 2606 | 203 | 1.565 | 1.405 | 1.237
%0l | 23688 | 18.457 | 14.220 | 12771 | 11.24
Variance
cu g L;/'Oa“" 23.688 | 42.145| 56.374| 69.144| 80.38

Zn-As elementleri birliktelik gosterirken Fe-Mn elementleri ile Cu-Ni elementleri
birliktelik gostermistir. Sr-Th ile birliktelik gostermektir. Bu durumun Pb-Zn-As
orneklerinin alterasyon tiplerine gore benzerliklerini, Cu ve Ni Orneklerinin ise

farkliliklarini yansittigr diistintilmiistiir.

Cizelgeden de anlasilacagi tizere Pb, Zn ve As elementleri 0.91, 0.77 ve 0.78’ luk faktor
skorlart ile birinci faktoriin etkisinde birliktelik gostermektedir. Fe ve Mn elementi 0.77
ve 0.71° lik bir skorla ikinci faktoriin etkisindedir. Rb ve Th ise 0.86 ve 0.65 ti¢iincii
faktoriin etkisindedir. Bu faktorler, mineral olusum siire¢lerini destekleyen farkli
sicaklik - basing degerleri ve baz metal birlikteligi gibi unsurlar1 igerebilir. Birinci
faktoriin acikladigr varyans %23, ikinci faktoriin acgikladigi varyans %18, {icilincii
faktoriin acikladigr varyans ise %14 olup, dordiincii faktoriin agikladigi varyans %12

toplam1 %80°dir.
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Sekil 3.16. Toprak jeokimyasi analiz sonuglarindan hazirlanan faktor yiikleri grafiginde
elementler arasi iligkiler.

Toprak analizleri yapilan F1-F2, F1-F4, F1-F4, ve F1-F5, elementlerin faktor yiiklerinin

dagilimi Sekil 3.16 ve Sekil 3.17°de verilmistir. FI1-F2 faktor yiiklerinin dagilim
grafiginde Pb-Zn-As-Th birliktelik gosterirken, Fe-Mn ile, Cu-Ni ile, Rb-Zr-Sr

birliktelik gostermektedir.

F1-F4, F1-F4, VE F1-F5

faktor yiiklerinin dagilim

grafiginde geneline bakildiginda Pb-Zn-As nin birlikte, Cu-Ni birlikte, Mn Fe birlikte

hareket ettigi sonucuna vartlmastir.
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Sekil 3.17. Toprak analizleri edilen elementlerin faktdr yiliklerinin dagilim grafikleri.
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Sekil 3.18. Toprak analizleri edilen elementlerin faktor yiiklerinin dagilim grafikleri.

Sonu¢ olarak, korelasyon, klaster ve faktor analizlerinden de anlasilacagi tizere
aralarinda kuvvetli korelasyon gdsteren ve element dagiliminda birliktelik sunan ve ayni
faktorden etkilenen Pb, Zn ve As bu yataklarin aranmasinda iz bulucu element olarak

kullanilabilecegi sdylenebilir.

3.3.1.5 Temel deger (Background) ve esik degerin belirlenmesi

Cevherlesmemis veya bir cevherlesmeden etkilenmemis bolgelerden alinan
orneklerdeki bir elementin miktarina “’normal deger’” denilmektedir. Bir elemente ait
normal degerler, genellikle bir ortalama degerler etrafinda toplanan istatistiksel bir
topluluk olusturur. Ayni bolgede, ayni elemente ait normal deger topluluklarinin
nitelikleri 6rnek tiirtine (kayag, toprak, dere kumu, bitki, su, vb.) gére degismektedir.
Normal degerler, ayrica yer kabugunu olusturan malzemenin c¢esidine gore de bir
bolgeden baska bir bolgeye degisiklikler gostermektedir. Normal degerlerin harita
iizerinde anlamsal olarak dagilimlar1 g6z oniine alindiginda, bu degerler adeta anomali
deger toplulugunun iizerine oturtuldugu bir “’fon’’ gériiniimii vermektedir. Onun i¢in bu

degerlere “’fon’” (background) degerlerimde denilmektedir (Wellmer, 1998).

Bir jeokimyasal prospeksiyonda, uygulanabilecek analiz metodlarin1 secerken ve
jeokimyasal verileri degerlendirirken elementlerin ¢esitli 6rnek malzemeleri i¢indeki
normal dagilimlariin bilinmesi gerekmektedir. Jeokimyasal verilerin ele alinmasinda

ilk ve en Onemli problemlerden birisi normal topluluk ile anomali topluluklarinin
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birbirinden ayirt edilebilmesidir. Normal degerler ile anomali degerleri birbirinden
ayiran degere “’esik deger’’ (Threshold value) denilmektedir. Esik degeri, normal
degerin iist degeri veya anomali degerlerinin alt sinir1 olarak tanimlamak ta olasidir.
Normal veya topluluk anomali degerlerinin birbirlerinin igine girdikleri durumda esik
deger, topluluk degerlerinin birbirlerinin i¢ine girdikleri durumlarda esik deger, topluluk

fertlerini tam olarak birbirlerinden ayirt etmeye yeterli olmamaktadir (Wellmer, 1998).

Istatistiksel yontemler sadece jeolojik esik deger ve jeolojik anomalileri ayirt edici esik
deger degerinin belirlenmesi i¢in de yararhidir. X (ortalama) + 2 standart sapma (SD:
standart daviation) degeri anomali esik degeri ayiran esigi belirlemek i¢in kullanilan en
yaygin olarak kullanilan istatistiksel parametredir. Arama jeokimyasi iginde esik deger
X + 28D araligy olarak ifade edilir ve jeokimyasal esik deger tek bir deger yerine bir
aralik kabul edilir.

Bazi yazarlar tarafindan X + 2SD deger esik olarak ifade edilir. Baska bir deyisle, esik
deger iist sinir degeridir. Uygulamaya gegmeden once veri setinde asir1 ve u¢ degerler
kaldirilir. Bu yontem X+ 2SD veri etkilerini azaltmak i¢in uygulanir (Reimann vd.,
2005) Daha once bahsedildigi gibi, veriler normal dagilim gostermiyorsa, ki bu
caligmada tiim veriler saga ¢arpik dagilim gosterdiler, verilerin normale yaklastirilmasi

veya yaklagsmiyorsa ona gore dnlem alinmasi gerekir.

Jeolojik veriler daima saga ¢arpik pozitif dagilim gosterdiginden, bir popiilasyonda asir
uclardan etkilenmeyen medyan degeri on plana ¢ikarilmig ve son yillarda medyan
mutlak sapma (MAD) yontemi yaygin olarak kullanilmistir (Reimann vd., 2005; Teng
vd., 2010, Yaylali, 2013). Bu yontemle, ortalama ve standart sapma yerine ortalama

mutlak sapma kullanilmakta ve esik deger asagidaki formiilde (3.3) belirlenmektedir;

T=med+2MAD (3.3)
Burada T: Esik deger, med ise; ortanca (medyan) deger, MAD (median absolute
deviation) ise; ortalama mutlak sapmadir. MAD istatiksel dagilim 6lgiistidiir ve nicel

veriler tek degiskenli 6rnegi, degiskenligi saglam bir dl¢iisiidiir.

MAD (Ortalama mutlak sapma) asagidaki gibi hesaplanir (3.4);
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MAD= medyan | xi—medyan(xi) | (3.4)

Cizelge 3.4. Elementlerin toprakta ve sedimanter kayagta ki ortalama medyan degerleri
(ppm) (Teng, Y., Ni, S., Wang, J., Zuo, R., Yang, J., 2010).

Diinyadaki elementlerin ortalama medyan degerleri (ppm)

Cu | Pb Zn Mn Ni As Sr Rb Zr

Toprak 15 | 17 | 36 320 17 75 | 67 | 35 | 270
Sedimanter Kayag | 5 5 21 1100 | 20 1.1 | 610 | 56 | 19

3.3.1.6 Tek element jeokimyasal dagilim haritalarinin hazirlanmasi

Disbudak sahadasinda toprak jeokimyasi calismalarindan yararlanarak iz bulucu
elementler i¢in kriging teknigi ile anomali-es konsantrasyon haritalar1 olusturulmustur.
Bu teknikte Ornek noktalari i¢in en uygun alansal agirliklar1 belirlemeye ihtiyag
duyulmaktadir. Model, Pb-Zn i¢in iz bulucu element olarak kabul edilen; Cu, Pb, Zn, As
Fe, Mn, Ni elementlerine nugget etki ve stabil tipte, Rb elementine ise nugget etki sifir
alinarak stabil tipte uyarlanmigtir. Nugget etkinin sifir olmasi As elementinin kisa
mesafelerde onemli bir degisim gostermediginin gostergesidir baska bir ifadeyle analiz
sonuglar1 tekrar edilebilir. Ornek noktalarindan toplanacak yeni toprak &rneklerinin
element konsantrasyonlarinin benzer degerler verecegi anlamma gelir. Anomali
haritalart i¢in yar1 variyogram kriging metodu kullanilmigtir. Bu metot bilinen
degerlerin degisimleri ile ¢evredeki diger noktalarin bilinmeyen degerlerini tahmin
etmek icin gelistirilmis en kullanisli metotlardan biridir (Matheron, 1971, Yaylali-
Abanuz vd., 2011)

Kriging teknigi yarivariogramlardan elde edilen yapisal unsurlart kullanarak
orneklenmemis noktalardaki degisimleri dogruya yakin gergeklikte tahmin etmeyi
kolaylastirir. Bundan dolayr diger metotlara gdre daha cok tercih edilmektedir.
Yarivariyogram modelinden elde edilen verilerle kriging metodu bu ¢alismada iz bulucu
olan tiim elementlere uygulandi ve bunun yani sira esik deger tespiti yukarida belirtilen
MAD yontemine gore yapilmig, bunlarla beraber hazirlanan haritalarda elementlerin %
75, % 84,13 ve % 95.45 ve %99.7 (X+1SD, X+2SD ve X+3SD) degerlerinden

yararlanilarak anomali-konsantrasyon haritalar1 hazirlanmustir.
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3.3.1.6.1 Pb Jeokimyasal dagilimi

Pb elementi; Diinya ortalamalarinda toprakta 17 ppm, sedimanter kayacta ise 5 ppm
oldugu bilinmektedir (Cizelge 4). Bu ¢alismada bulunan ortalama deger ise 221,37
ppm’dir, (Cizelge 1). Dolayistyla 13 kat daha yiiksek bir deger kazanmistir. Elde edilen
standart sapma 575.39 ppm, topraktaki en kiigiik 5.25 ppm ve en biiyiikk 5982.28 ppm
Pb anomali degerine rastlanmistir (Sekil 3.19). Pb elementi normal dagilim sonuglari
Sekil 29°da verilmistir. Genel dagilima bakildiginda inceleme alanmin kuzeybati-

giineydogu istikametinde ve Catal Tepe’nin giiney batisinda ve kuzey dogusunda

yogunlastig1 gézlenmektedir.
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Sekil 3.19. Inceleme alanindaki Pb elementinin topraktaki es jeokimyasal daglim

haritas1 (ppm)

Pb elementinin esik degeri (Threshold- value) 87.74 ppm (T= med+2MAD), % 75;
191.17 ppm, %84; 396 ppm, % 95; 891,49 ppm % 97,5; 1661,95 ppm olarak
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belirlenmistir. Bu verilere gore hazirlanan dagilim haritasinda (Sekil 3.20) Catal tepe’ye
yakin kisimlarda ve karanlik dere civarinda ayni zamanda fayli olan kismin civarinda
anomalini yogunlastig1 gozlenmektedir. Bu verilere gore esik degerin iistii anomali
olarak degerlendirdigimizde 1200 m? lik bir alanda Pb anomalisi gbzlenmekte,
bununyaninda X+2SD degerini esk degerolarak aldigimizda ise (%84) yaklasik 600 m?
lik bir alan anomali sahasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. inceleme alanindaki Pb elementine ait esik deger ve anomali haritalas.
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3.3.1.6.2 Zn Jeokimyasal dagilim

Zn elementi; diinya ortalamalarinda ortalamalarin da toprakta 36 ppm, sedimanter
kayagta ise 21 ppm oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada bulunan ortalama deger ise
193,37 ppm’dir, (Cizelge 1). Dolayisiyla arazideki birimler sedimanter kayag
oldugundan 9 kat daha yiiksek bir deger kazanmistir. Elde edilen standart sapma 191,62
ppm, topraktaki en kiigiik 7,92 ppm ve en biiyiikk 1289,32 ppm Zn anomali degerine
rastlanmistir (Sekil 3.21). Zn elementi normal dagilim sonuglari sekil 3.21°de
verilmistir. Genel dagilima bakildiginda Catal Tepe’nin giiney batisinda ve kuzey

dogusunda anomali verdigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.21. Inceleme alanindaki Zn elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
haritas1 (ppm).
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Zn elementinin, sekil 3.22°de temel deger (Background) ve esik degerin (Threshold-
value) belirlenmesi genellikle Catal tepe’ye yakin kisimlarda ve karanlik dere civarinda
ayn1 zamanda Degirmentas formasyonu birimi civarinda yogunlastigi gozlenir (Sekil
3.22; Sekil 3.1). Esik deger (Threshold- value) 253 ppm (T= med+2MAD), % 75; 266
ppm, %84; 373 ppm, % 95; 591 ppm, % 97,5; 685,38 ppm olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.22. inceleme alanindaki Zn elementine ait esik deger ve anomali haritalasi.
3.3.1.6.3 Cu Jeokimyasal dagilimi

Cu elementi; Diinya ortalamalarin da toprakta 15 ppm, sedimanter kayagta ise 5 ppm

oldugu bilinmektedir (Cizelge 3). Bu calismada bulunan ortalama deger ise 44 ppm’dir,
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(Cizelge 1). Dolayisiyla 3 kat yakin bir deger kazanmustir. Elde edilen standart sapma
36.06 ppm topraktaki en kiigiik 1,6 ppm ve en biiyiik 355,21 ppm Cu anomali degerine
rastlanmistir.  Cu elementi normal dagilim sonuglart (Sekil 3.23) verilmistir. Genel
dagilima bakildiginda Catal Tepe’nin kuzey ve kuzey dogusunda anomali verdigi tespit

edilmistir. Bolgedeki anomali degeri kayag kaynakli oldugu diistiiniilmemektedir.
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Sekil 3.23. Inceleme alanindaki Cu elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
haritas1 (ppm).

Cu elementinin, (Sekil 3.24) temel deger (Background) ve esik degerin (Threshold-
value) belirlenmesi genellikle Catal tepe’ye yakin kisimlarda ve karanlik dere civarinda
ayni zamanda fayli olan kismin civarinda yogunlastigi gozlenir. Esik deger (Threshold-
value) 57,39 ppm (T= med+2MAD), % 95; 94 ppm, % 97,5; 106 ppm olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.24. Inceleme alanindaki Cu elementine ait esik deger ve anomali haritalasi.

3.3.1.6.4 As Jeokimyasal dagilim

As elementi; Diinya ortalamalarin da toprakta 7.5 ppm, sedimanter kayagta ise 1.1 ppm
oldugu bilinmektedir (Cizelge 3). Bu calismada bulunan ortalama deger ise 10.82
ppm’dir (Cizelge 1). Dolayisiyla arazide sedimanter kayaglar belirlendigine gore 10 kat
yakin bir deger kazanmistir. Elde edilen standart sapma 11,83 ppm topraktaki en kiiciik
3,82 ppm ve en biiyiik 87,17 ppm As anomali degerine rastlanmistir. As elementi
normal dagilim sonuglar1 (Sekil 3.25) verilmistir. Genel dagilima bakildiginda Catal

Tepe’nin kuzey ve giliney batisinda anomali verdigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.25. Inceleme alanindaki As elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
haritas1 (ppm).

As elementinin, (Sekil 3.26) temel deger (Background) ve esik degerin (Threshold-
value) belirlenmesi genellikle Catal tepe’ye yakin kisimlarda ve karanlik dere civarinda
ayni zamanda fayli olan kismin civarinda yogunlastigi gozlenir. Esik deger (Threshold-
value) 7,91 ppm (T= med+2MAD), , % 75; 13 ppm, % 84; 18 ppm; % 95; 35 olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.26. Inceleme alanindaki As elementine ait esik deger ve anomali haritalas.

3.3.1.6.4 Fe Jeokimyasal dagilim

Fe elementi; Diinya ortalamalarin da toprakta ve sedimanter kayacta c¢ok fazla
degiskenlik gorderdiginden ort bir deger belirlenmemistir Bu g¢alismada bulunan
ortalama deger ise 39000.82 ppm’dir (Cizelge 1). Elde edilen standart sapma 1350,80
ppm topraktaki en kiigiik 4409,11 ppm ve en biiyilk 159081,87 ppm Fe anomali
degerine rastlanmustir (Sekil 3.27). Fe elementi normal dagilim sonuglar1 sekil 31°de
verilmistir. Genel dagilima bakildiginda sekil 38’de Catal tepe’nin kuzey ve giiney

batisinda anomali verdigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.27. Inceleme alanindaki Fe elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
haritas1 (ppm).

3.3.1.6.4 Mn Jeokimyasal dagilim

Mn elementi; Diinya ortalamalarinda ortalamalarin da toprakta 320ppm, sedimanter
kayagta ise 1100 ppm oldugu bilinmektedir (Cizelge 3). Bu calismada bulunan ortalama
deger ise 1800.85 ppm’dir (Cizelge 1). Dolayisiyla arazide sedimanter kayaclar
belirlendigine gore 1,5 kat yakin bir deger kazanmistir. Elde edilen standart sapma
1494,83 ppm topraktaki en kii¢iik 64,81 ppm ve en biiyiik 12736,90 ppm Mn anomali
degerine rastlanmigtir (Sekil 3.28). Mn elementi normal dagilim sonuglart sekil 3.28’de
verilmistir. Genel dagilima bakildiginda Catal Tepe’nin kuzey ve giliney batisinda

anomali verdigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.28. Inceleme alanindaki Mn elementinin topraktaki es jeokimyasal dagilim
haritas1 (ppm).

3.3.1.7 Coklu element jeokimyasal dagilim haritalar

Jeokimyasal dagilimlar tek bir elementten ziyade birka¢ iz bulucu elementin
kombinasyonu ile ¢ogu zaman maden aramalarinda daha daha etkili oldugu ve yon
gosterici oldugu tespit edilmistir (Beus annd Grigorian, 1977). Tez kapsaminda ¢oklu
element jeokimyasal dagilimi kullanilmistir. Coklu element i¢in belirlenen, faktor
analizi, korelasyon analizinde en uygun ve uyumlu dagilim gosteren As elementidir. Bu
kapsamda Pb+As, Zn+As, Cu+As, Pb+Zn+Cu+As, ¢oklu element jeokimyasal dagilim
haritalar1 hazirlanmistir (Sekil 3.29, Sekil 3.30, Sekil 3.31 ). Coklu elementin

hesaplanma yontemi (3.5) asagida verilmistir;
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H (x + )= ((Xmedyan /X (Med+2MAD))+ ((Y medyan /'Y (Med+2MAD))) (3.5)

Pb+As coklu elementin jeokimyasal dagilim haritasi hazirlanmis olup anomali olan
kisim c¢atal tepenin Qiiney batisinda yer almaktadir. Pb+As esik deger 5 olarak
belirlemistir (Sekil 3.29). Tek element anomali haritalariyla oldukg¢a benzer bolgelerde
anomali vermektedir (Sekil 3.19; Sekil 3.20).
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Sekil 3.29. inceleme alanindaki Pb+As ¢oklu elementinin dagilim haritalarr .
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Znt+As coklu elementin jeokimyasal dagilim haritasi hazirlanmis olup anomali olan
kisim catal tepenin giiney batisinda yer almaktadir. Pb+As esik deger 2 olarak
belirlemistir (Sekil 3.30). Tek element anomali haritalariyla olduk¢a benzer bolgelerde
anomali vermektedir (Sekil 3.21; Sekil 3.22).
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Sekil 3.30. inceleme alanindaki Zn+As ¢oklu elementinin dagilim haritalari.
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Inceleme alaninda Cu+As c¢oklu elementin jeokimyasal dagilim haritas1 hazirlanmis olup

(Sekil 3.32; Sekil 3.33) anomali olan kisim ¢atal tepenin giiney batisinda yer almaktadir.

4177200

4177000

4176800

11.5
11
10.5
10
9.5

4176600 —

4176400 —

—8.5
4176200 —
—7.5

4176000 %S

5.5

4175800 —| 45

3.5
4175600 —

2.5

I I I
751800 752000 752200 752400 752600 752800 753000 753200

Anomali Dagilim Kesit

104 A

o] 54

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Distance

Sekil 3.31. Inceleme alanindaki Cu+As ¢oklu elementinin dagilim haritalar1 ve kesitleri.
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Pb+Zn+Cu+As ¢oklu elementin jeokimyasal dagilim haritas1 hazirlanmis olup anomali
olan kisim ¢atal tepenin giiney batisinda yer almaktadir. Pb+Zn+Cu+As esik deger 5
olarak belirlemistir (Sekil 3.30). Tek element anomali haritalariyla olduk¢a benzer

bolgelerde anomali vermektedir (Sekil 3.21; Sekil 3.22).
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Sekil 3.32. inceleme alanindaki Pb+Zn+Cu+As ¢oklu element jeokimyasal dagilim
haritalar: .
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Pb+As c¢oklu dagilim haritasi, (Sekil 3.33) 3 boyutlu haritalar’ da asagidaki

752300/4176400- koordinatlarinda sondaj yapilmasi uygun sonu¢ doguracaktir.

Sekil 3.33. Inceleme alanindaki Pb+As ¢oklu elementinin 3 boyutlu dagilim haritalari .

8

Sekil 3.34. Inceleme alanindaki Zn+As ¢oklu elementinin 3 boyutlu dagilim haritalari .
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Sekil 3.35. inceleme alanindaki Cu+As ¢oklu elementinin 3 boyutlu dagilim haritalar1.

Sekil 3.36. Inceleme alanindaki Pb+Zn+ Cu+As ¢oklu elementinin 3 boyutlu dagilim
haritalari.
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3.3.1.8 Element oranlar1 dagilim haritasi

Pek ¢ok yazar element miktarlar1 yerine element oranlarinin kullanilmasinin daha ¢ok
avantajli oldugunu sdylemektedir (Richter vd., 2006; Rothwell vd., 2006; Croudace vd.,
2006; Calvert and Pedersen, 2007). Bu amagla ana kaya kaynakli oldugu ve iz bulucu
elementlerle iyi korelasyon gosteren Rb elementi kullanilarak hazirlanan element
oranlar1 (Pb-Zn-Cu-As)/Rb haritalar1 asagida verilmistir (Sekil 3.36; Sekil 3.37, Sekil
3.38). Ayrica, bu gesit oransal degerleri kullanarak olasi analiz hatalarinin Oniine
geemekte oldugundan mutlaka anomali sahalari bu oransal dagilimlarla kontrol

edilmelidir.

Pb/Rb, Zn/tb ve As/Rb oransal haritalar1 benzer lokasyonda anomali vermekte, 6zellikle
coklu element anomalileri ile de olduk¢a uyumlu bir dagilim gostermektedir. Aradaki
fark goz oniine alinarak ¢aligsma alani igerisindeki Pb-Zn anomalisini sekil 3.37’de Catal

Tepenin batis1 ve giliney batisinda gézlenmistir.

Sonug olarak inceleme alaninda sekil 3.37°de goriildiigii tizere bu koordinatlar (Cizelge
3.5) arasinda kalan bolge Pb-Zn cevherlesmesi potansiyel olarak goriilmektedir. Elde
edilen bu oransal dagilim haritalar1 sonuglar1 yapilabilecek sondaj ¢alismalarina
kilavuzluk edecegi diisiiniilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda ¢izelge 3.5’deki
koordinatlar g6z Oniine alinarak sondaj planlamasi yapilmasi Pb-Zn cevherlesmesini
bulmada kolaylik saglayacaktir. Element oranlar jeokimyasal dagilim haritalarinda Pb,
Zn, As dagilimlart benzer yerde anomaliye isaret ederken, Cu/Rb orani jeokimyasal
dagilim haritas1 daha dagimik ve farkli olarak catal Tepenin Kuzey kesimine dogru

yogunluk gostermektedir (Sekil 3.37; Sekil 3.38; Sekil 3.39; Sekil 3.40).

Cizelge 3.5. Inceleme alanindaki Pb/RB anomali haritasindan alinan Pb-Zn cevher
potansiyel koordinatlari.

1) 752154/ 4176729 |5) 752223/4176567

3) 752105/ 4176882 | 7) 752281/4176312

)

2) 752168/4176847 | 6) 752223/4176420
)
)

4) 752070/4176808 8) 752365/4176449

74



4177200

4177000
4176800 —
4176600 —

70
4176400 —

20
4176200 —

10
4176000 —
4175800 — 5
4175600 —

2

\ \ \ \ \ \ \ \
751800 752000 752200 752400 752600 752800 753000 753200

Sekil 3.37. Inceleme alanindaki Pb/Rb elementinin oransal dagilim haritalari.
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Sekil 3.38. inceleme alanindaki Zn/Rb elementinin oransal dagilim haritalar
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Sekil 3.39. inceleme alanindaki As/Rb elementinin oransal dagilim haritalar1
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Birlikte hareket eden Pb-Zn-As elementlerinin Rb ile oransal dagilim grafikleri bir

birini dogrulamaktadir.
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Sekil 3.40. inceleme alanindaki Cu/Rb elementinin oransal dagilim haritalar:
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BOLUM IV

SONUCLAR ve ONERILER

Bu c¢alismada verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen sonuglar asagida maddeler

halinde verilmistir.

1) Inceleme alanmda yapilan jeolojik ¢alismalar sonucunda, tabanda Emirgazi grubuna
ait Kogyaz1 formasyonu ve Kozan formasyonu olarak ikiye ayrilmaktadir. Kozan
formasyonuna ait daha ¢ok metavolkanitlerden (kuvarsit-sist) olusan Oruglu Uyesi ile
kristalize kiregtaslarindan olusan Igme Tepesi Uyesi yer almaktadir (Sekil 3.1). Bunlarin
tizerine agisal uyumsuz olarak masif kiregtagi-yumrulu kiregtast ve dolomitik
kiregtaglarindan olusan Degirmentasi formasyonu gelmektedir. Bunlarin iizerinde ise
uyumlu olarak seyl ve kumtasindan olusan devoniyen yasli Armutdere formasyonu
gelmektedir. Bolgede tiim birimleri uyumsuz olarak kesen yamag¢ molozu ve aliivyonlar
en geng birimler olarak yer almaktadir (Sekil 3.2). Inceleme alaninda genellikle

paleozoyik yasli meta tortul ve meta volkanik kayaclar yaygindir.

2) Bolgedeki cevherlesme olarak ise hemen yan sahasinda Pinargdzii madenden alinan
cevher numunelerinin parlak kesitleri yapilmistir. Mikroskop ve XRD yardimiyla gerek
mostralardan alinan Ornekler ve gerekse Pinargdézii madeninden alinan orneklerde
belirlenen temel mineral bilesimi, siilfitli mineral olarak galenit, sfalerit ve pirit, oksitli-
korbonat mineral olarak fahlerz, simitzonit, seruzit, anglezit, hidrozinkit, hematit,
limonit ve az da olsa jarosit minerallerinden olugmaktadir. Kama seklindeki kirtlma

bosluklar1 cevherlesmenin yiiksek sicaklikta olustugunun gostergesidir (Sekil 3.3).

3) Bolge de yapilan calismada araziden alinan 6rneklerin XRF(el tipi) ol¢timii ile ICP
Olctimlerinden yapilan karsilastirma sonucunda; 6zellikle Pb, Zn, elementlerinin her iki
yontemle elde edilen sonuglari arasinda kuvvetli lineer iliski oldugu saptanmistir.
Sekillerden de goriilecegi iizere Pb’un her iki yontemle elde edilen sonuglar1 arasindaki
korelasyon katsayisi sirastyla ( r) 0,98, Zn’nun 0.90 olarak belirlenmis, aralarindaki
iliskinin miikemmel oldugu anlasilmistir. Fe, Mn, ise nispeten toprakta yiiksek (sirasiyla
r=0.55, r=0.65) kaya¢ analizlerinde ise orta derecede iligkili olduklar1 saptanmistir.
Bunun yaninda Cu elementleri ise orta derecede kuvvetli iliski ile r=0,6 toprakta, 0.5 ile

kayacta oldugu belirlenmistir.
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4) Bu tez kapsaminda; istatiksel veri kiimelerinin detayli 6zelliklerini sunmak amaci
ile baz1 tamimlayici istatiksel analizler sonucunda; histogramlar ve Q-Q diyagramlari
verilerin pozitif ¢arpik dagilim gosterdigini, verilerin ¢ogunun logaritmik bir dagilim
gosterdigi anlasilmistir. Ancak bazi clementler Pb, Zn gibi normal dagilima
yaklagtirilamadigimi, Q-Q diyagramlarinda birden fazla doniim noktasinin olmast veri
toplulugunun birden fazla popiilasyondan olustugunu gostermektedir. Q-Q diyagramlari

ortalamayi etkileyen biden fazla asir1 degerin varligini bize gostermistir.

5) Incelemeye uygun bulunan elementlerin analiz sonuglarma bakildiginda, Pb’nin
ortalamasi1 221.37; standart sapmas1 575,39, Cu’nun ortalamas1 44.06; standart sapmasi
36.06, Zn’nin ortalamasi1 193.14; standart sapmasi 191,16; As’nin ortalamasi1 10.83;
standart sapmasi 11.83, Mn’nin ortalamasi % 0.18 ; standart sapmasi1 % 0.14; Fe’nin

ortalamasi % 3.9; standart sapmas1 % 1.07 olarak olarak hesaplanmistir.

6) Korelasyon analizinde ise Pb-Zn arasindaki iliski, 0.71’luk bir deger ile en yiiksek
sonucu vermistir. Ayrica Pb-As arasindaki iliski, 0.62’lik, As-Zn arasindaki iligki,

0.55’lik ve Fe-Mn arasindaki iliski, 0.67’luk bir korelasyon iligkisi belirlenmistir.

7) Kiimelenme analizi sonucunda Pb, Zn ve As birlikte Mn ve Fe birlikte
davranmaktadir. Pb, Zn ile dogrudan, Pb- Zn ile As dolayl olarak iligkiliyken, Mn, Fe
ile dogrudan, , Sr, Rb, Ni, Rb, Zr, Th, Cu kendi aralarinda az da olsa birliktelik

gostermektedir.

8) Faktor analiz grafigine gore analizi sonucuna goére ise Pb-Zn-As elementleri
birliktelik gosterirken Fe-Mn elementleri ile Cu ve Ni elementleri birliktelik
gostermistir.  Bu durumun  Pb-Zn-As orneklerinin  alterasyon tiplerine gore
benzerliklerini, Cu ve Ni Orneklerinin ise farkliliklarini yansittigr diisiinilmustiir.
Toprak analiz sounglarindan elde edilen Faktor ve varimax dongiisii uygulanmig faktor
yiiklerin den anlasilacag lizere Pb, Zn ve As elementleri 0.91, 0.77 ve 0.78 luk faktor
skorlar ile birinci faktoriin etkisinde birliktelik gostermektedir. Fe ve Mn elementi 0.77
ve 0.71” lik bir skorla ikinci faktdriin etkisindedir. Korelasyon, klaster ve faktor

analizlerinden de anlasilacag iizere aralarinda kuvvetli korelasyon gosteren ve element
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dagiliminda birliktelik sunan ve ayni faktorden etkilenen Pb, Zn ve As bu yataklarin

aranmasinda iz bulucu element olarak kullanilacaktir.

9) Disbudak sahadasin da yapilan ¢oklu element dagilim haritalar1 ile tek element

dagilim haritalar1 ayn1 yerde Pb-Zn cevher anomalisi verdigi sonucuna varilmistir(Sekil

3.19; Sekil 3.20; Sekil 3.29).

10) Element oranlar1 jeokimyasal dagilim haritalarinda Pb, Zn, As dagilimlar1 benzer
yerde anomaliye isaret ederken, Cu/Rb orani jeokimyasal dagilim haritas1 daha daginik
ve farkli olarak catal Tepenin Kuzey kesimine dogru yogunluk gostermektedir (Sekil
3.37; Sekil 3.38; Sekil 3.39; Sekil 3.40).Elementlerin oransal dagilim haritalar
dogrultusunda cizelge 3.5’deki koordinatlar g6z Oniine alinarak sondaj planlamasi

yapilmasi Pb-Zn cevherlesmesini bulmada kolaylik saglayacagi sonucuna varilmstir.

11) Tekli elemen, ¢oklu element ve oransal dagilim haritalar1 géz 6nene alindiginda
sekil 3.1°de ki jeolojik harita ile korele edildiginde, anomali veren kismin karbonath

birimden olusan Degirmentas formasyonu oldugu sonucuna varilmaistir.

12) Elde edilen jeolojik, minerolojik ve jeoistatistiksel analiz sonuglarinin yapilabilecek
Sondaj c¢alismalarma kilavuzluk edecegi sonucuna varilmistir. Jeoistatistiksel
incelemelerle belirlenmis yiiksek deger gosteren bu sahalar, dogrudan jeokimyasal
prospeksiyon calismalar1 yapilan Disbudak sahasi “anomali sahasi” olarak
nitelendirilmektedir. Onerilen bu anomali sahalarinda cevherlesmeye yonelik ayrintilt
sondaj caligmasi yapilmasi i¢in 1/500°liik (cevherlesme ve alterasyon haritalari)

yapilmalidir.
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EKLER

Ek —A Disbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglar1 (ppm).

ORNEK 5

NO DOGU | KUZEY Zr Sr Rb Th| Pb | As| Zn | Cu | Ni Fe Mn
PS0603 | 752472 | 4176687 | 196.6 | 265 | 854 | 94 | 67 | 44| 406 | 369 | 524 |30311.0 | 992.7
PS0604 | 752468 | 4176659 | 183.1 | 27.0 | 883 |11.0| 6.7 | 84 | 48.0 | 68.0 | 41.3 | 32855.6 | 1257.6
PS0605 | 752458 | 4176637 | 141.7 | 395 | 695 |38 | 124 | 7.8 | 79.2 | 36.4 | 39.8 |30328.3 | 2276.7
PS0606 | 752436 | 4176652 | 189.7 | 31.1 | 850 | 98| 109 | 7.4 | 811 | 59.9 | 51.6 |39396.0 | 1219.1
PS0607 | 752415 | 4176607 | 176.9 | 455 | 896 | 88 | 738 | 94 | 212.7 | 61.6 | 77.9 | 39645.8 | 1834.9
PS0608 | 752390 | 4176597 | 2145 | 56.9 | 884 |14.1|383.3| 4.4 | 590.1 | 57.5 | 78.6 |50265.0 | 2800.5
PS0609 | 752339 | 4176568 | 200.1 | 89.1 | 859 |12.0|555.6|225| 661.5 | 68.8 | 122.2 | 54575.8 | 3756.4
PS0610 | 752263 | 4176535 | 214.0 | 67.3 | 88.8 |11.4|283.3|17.7| 398.9 | 46.4 | 57.5 |51474.1 | 41133
PS0611 | 752204 | 4176547 | 1852 | 635 | 87.2 | 9.3 |908.9|29.4| 4685 | 44.8 | 73.6 | 52609.6 | 3563.2
PS0612 | 752179 | 4176541 | 1704 | 542 | 87.3 |11.1|370.9| 4.4 | 477.8 | 44.0 | 78.8 | 40552.9 | 2400.8
PS0613 | 752156 | 4176541 | 181.6 | 546 | 882 |11.0|5346| 4.4 | 388.6 | 60.1 | 71.8 | 46061.2 | 2824.8
PS0614 | 752146 | 4176565 | 1874 | 547 | 953 |14.6|528.6| 4.4 | 283.8 | 48.1 | 79.0 | 45950.5 | 2889.9
PS0615 | 752113 | 4176594 | 216.5 | 52.7 | 108.0 |13.7|488.3| 4.4 | 238.6 | 41.5 | 79.3 | 43481.7 | 2563.0
PS0616 | 752088 | 4176603 | 160.7 | 526 | 759 | 8.0 |275.8| 4.4 | 340.9 | 37.3 | 70.1 |37218.3 | 24855
PS0617 | 752067 | 4176608 | 194.7 | 51.0 | 915 |11.7]|181.5|14.0| 393.0 | 38.3 | 93.4 | 47483.7 | 24708
PS0618 | 752039 | 4176603 | 200.0 | 488 | 951 |11.4|194.0| 4.4 | 421.3 | 44.3 | 59.4 | 45956.3 | 2594.9
PS0619 | 752020 | 4176626 | 1521 | 284 | 1079 | 76| 6.7 | 84 | 738 | 31.2 | 60.6 | 32058.3 | 464.8
PS0620 | 752001 | 4176653 | 1967 | 536 | 783 | 73| 6.7 | 44| 579 | 283 | 40.2 | 26611.6 | 668.4
PS0621 | 751951 | 4176655 | 168.0 | 159 | 304 |59 | 6.7 | 44| 232 | 16 | 295 [ 116049 | 169.8
PS0622 | 751938 | 4176630 | 119.8 | 351 | 51.9 | 6.1 | 198 |258| 86.6 | 79.5 | 90.2 | 80184.9 | 7120.6
PS0623 | 751919 | 4176609 | 146.8 | 29.4 | 917 |135| 293 [18.2| 96.2 | 65.3 | 74.3 | 72027.0 | 2182.4
PS0624 | 751899 | 4176558 | 2259 | 17.3 | 953 |155| 67 | 44| 278 | 19.3 | 67.5 | 36932.0 | 10148
PS0625 | 751896 | 4176510 | 169.3 | 211 | 1176 |153| 6.7 | 44 | 334 | 77.3 | 87.6 | 402355 | 1217.0
PS0851 | 752173 | 4176133 | 189.7 | 472 | 1186 |12.6)|103.8|10.1| 220.8 | 40.0 | 57.8 | 39161.3 | 1941.1
PS0852 | 752203 | 4176205 | 2158 | 53.0 | 118.2 |17.3| 97.0 | 125| 254.4 | 30.6 | 62.2 | 42220.9 | 21975
PS0853 | 752203 | 4176241 | 1667 | 473 | 856 |10.3|145.1|10.4 | 3404 | 42.2 | 47.1 | 35993.0 | 2293.8
PS0854 | 752220 | 4176275 | 182.9 | 554 | 884 | 7.1 |130.0|11.7| 266.3 | 33.3 | 52.7 | 40784.2 | 3256.7
PS0855 | 752246 | 4176288 | 1959 | 611 | 955 |13.6|427.8|18.1| 272.0 | 37.2 | 61.3 | 46310.5 | 4080.0
PS0856 | 752276 | 4176296 | 214.2 | 56.7 | 107.0 |14.2]|2415|11.9| 185.6 | 39.8 | 62.7 | 44881.2 | 2700.6
PS0857 | 752313 | 4176299 | 210.0 | 58.9 | 983 |15.0|157.7|12.6| 169.6 | 33.9 | 55.3 | 47639.9 | 3190.3
PS0858 | 752346 | 4176311 | 1735 | 46.8 | 107.2 |11.4227.6| 4.4 | 203.0 | 39.3 | 71.7 | 43304.3 | 2260.9
PS0859 | 752340 | 4176335 | 206.8 | 61.9 | 941 | 9.1 |319.3| 44 | 286.7 | 41.7 | 50.2 | 43350.6 | 2329.9
PS0860 | 752344 | 4176375 | 2137 | 707 | 857 |13.6|1388 | 44 | 881.8 | 45.7 | 75.5 | 49672.9 | 2786.0
PS0861 | 752284 | 4176386 | 189.2 | 625 | 757 | 3.5 | 4388 |58.9| 778.1 | 76.4 | 118.1 | 659515 | 4447.9
PS0862 | 752245 | 4176378 | 2014 | 59.2 | 908 | 3.5 | 1544 [33.1| 612.1 | 46.6 | 86.3 | 56706.0 | 3885.2
PS0863 | 752200 | 4176398 | 184.8 | 430 | 889 |124698.1| 44 | 411.3 | 449 | 75.6 | 46903.2 | 2625.9
PS0864 | 752148 | 4176396 | 1970 | 136 | 389 |51 | 156 | 44| 355 | 16 | 385 |13193.7| 294.9
PS865 | 752204 | 4176030 | 1623 | 49.6 | 1025 | 9.7 | 93.0 | 15.0| 130.0 | 43.1 | 32.2 | 41577.1| 1736.0
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EK-A (Devami) Digbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglari (ppm).

PS871 | 752043 | 4176030 193.3 59.7 90.6 |145]224.7| 44 | 4244 | 25.6 | 79.4 | 43674.9| 3014.1

PS872 752014 | 4175999 186.4 55.0 100.7 |13.4|214.8|15.1| 205.3 | 35.0 | 32.1 | 40574.8 | 2899.9

PS873 | 751972 | 4175990 200.4 55.6 86.7 [133]2324| 44 | 236.4 | 343 | 62.3 | 41793.6 | 2801.1

PS874 | 751937 | 4175977 202.9 55.5 1044 |13.8|751.8| 44 | 340.1 | 56.1 | 68.6 | 49155.8 | 4221.1

PS875 | 751899 | 4175952 198.9 56.0 1108 [11.9/120.1|10.0| 165.7 | 32.0 | 51.8 | 39784.9 | 2331.4

PS1732 | 752667 | 4176521 187.2 32.8 1241 |113| 6.7 | 64 | 739 | 493 | 68.7 | 39738.6 | 777.9

PS1733 | 752652 | 4176504 204.6 38.5 1379 [20.0| 104 | 44 | 648 | 47.4 | 66.3 | 33059.6 | 1139.6

PS1734 | 752626 | 4176500 221.6 42.3 1318 |131| 203 | 65| 775 | 405 | 66.9 | 40682.0 | 1808.9

PS1735 | 752572 | 4176499 209.8 50.5 1032 |[11.4| 231 |11.2| 89.8 | 41.8 | 56.6 | 41288.4 | 2460.9

PS1736 | 752572 | 4176499 138.7 7.4 1251 | 147|277 | 91 | 110.3 | 64.0 | 139.7 | 54687.6 | 11148.9

PS1737 | 752538 | 4176516 143.0 62.6 92.6 |13.9]645.1|354 | 668.3 | 44.3 | 73.0 | 63578.1 | 3414.1

PS1738 | 752499 | 4176507 200.4 51.8 85.0 9.2 [141.8|10.2| 298.9 | 47.7 | 90.3 | 56265.0 | 4156.4

PS1739 | 752473 | 4176493 155.5 44.7 60.4 6.8 | 57.9 | 4.4 | 1505 | 43.5 | 82.0 | 31039.3 | 1837.7

PS1740 | 752441 | 4176518 207.3 48.3 75.6 9.3 | 638 [11.2] 156.3 | 43.1 | 65.5 | 42548.6 | 2231.9

PS1741 | 752411 | 4176522 178.3 50.9 809 [10.1] 813 |11.7| 208.4 | 40.0 | 74.7 | 40880.3 | 2090.8

PS1742 | 752385 | 4176521 196.7 61.4 90.7 [13.8[3253[18.9| 561.1 | 58.9 | 62.0 | 53027.2 | 2875.0

PS1743 | 752359 | 4176507 231.5 65.9 92.1 17.814035| 44 | 468.8 | 62.9 | 101.7 | 52453.9 | 3237.0

PS1744 | 752338 | 4176492 235.3 70.8 914 11042824 | 44 | 406.9 | 52.8 | 80.8 | 53089.3 | 4321.8

PS1745 | 752195 | 4176463 323.9 42.7 655 [23.8[3935| 44 | 2148 | 352 | 39.4 |38625.9| 954.0

PS1746 | 752150 | 4176469 182.1 65.8 79.2 [11.8[3725[18.0| 321.1 | 48.2 | 81.5 | 46091.1 | 2557.4

PS1747 | 752126 | 4176454 213.9 58.2 90.6 [10.9 4689 | 4.4 | 3465 | 44.9 | 79.9 |49092.3 | 2964.8

PS1748 | 752080 | 4176425 225.1 56.0 89.3 7.9 |483.5)|19.7| 326.3 | 40.4 | 84.7 | 50091.9 | 2889.3

PS1749 | 752102 | 4176425 273.2 36.4 74.8 9.1 |121.2| 44 | 105.7 | 18.8 | 37.2 | 25662.4 | 959.3

PS1750 | 752104 | 4176340 219.6 37.7 110.3 | 13.6| 852 | 44 | 155.0 | 33.3 | 65.3 | 33628.6 | 1247.8

PS0601 | 752037 | 4176338 2315 25.6 1375 |149/1054|106| 99.3 | 752 | 93.7 | 49661.0 | 1026.8

PS0602 | 752011 | 4176332 197.9 29.0 130.7 | 144|437 | 89 | 689 | 243 | 745 |36848.6 | 546.7

PS1668 | 752439 | 4175468 207.3 76.5 97.0 [15.7| 47.1 [17.1)| 236.0 | 34.1 | 76.2 | 47374.5 | 3642.8

PS1669 | 752450 | 4175459 214.3 75.2 95.8 151] 619 [ 154 207.6 | 43.3 | 81.6 | 46238.2 | 3323.9

PS1670 | 752450 | 4175452 194.7 73.2 89.7 1441 50.2 | 14.8| 201.7 | 27.3 | 60.5 | 44615.5| 2922.3

PS1671 | 752459 | 4175488 168.2 76.0 78.8 9.2 | 749 [10.8| 311.8 | 38.5 | 41.7 | 41304.4 | 3914.0

PS1672 | 752481 | 4175501 169.2 76.6 742 113|594 [11.7)| 2356 | 355 | 56.6 | 40400.1 | 3558.9

PS1673 | 752501 | 4175509 164.6 74.2 68.6 7.4 |118.0 | 18.8 | 352.6 | 33.4 | 56.3 | 43453.0 | 41974

PS1674 | 752509 | 4175515 88.1 52.4 58.8 6.3 | 189 | 7.2 | 1513 | 27.4 | 29.6 | 15618.5 | 11445

PS1675 | 752533 | 4175536 172.0 69.7 64.4 6.7 | 89.1 | 11.8| 343.3 | 30.2 | 39.5 | 39836.0 | 3382.0

PS1676 | 752562 | 4175552 153.5 69.4 61.2 6.2 | 729 | 20.6 | 284.9 | 31.8 | 75.8 | 56197.3 | 5464.8

PS1677 | 752584 | 4175574 220.8 81.6 78.4 9.2 | 67.5 [19.9]| 2635 | 47.8 | 78.4 |58910.5| 5742.0

PS1678 | 752618 | 4175588 212.6 70.3 734 [135] 69.4 |28.2| 268.0 | 35.8 | 82.6 | 70569.3 | 6578.3

PS1679 | 752648 | 4175596 170.2 65.2 68.8 102 | 484 |17.8| 201.3 | 39.4 | 57.7 | 51828.2 | 5063.8

PS1680 | 752612 | 4175612 191.0 66.9 72.6 9.6 | 47.1 | 253 | 209.7 | 38.5 | 78.1 | 65304.4 | 5899.3

PS1681 | 752695 | 4175583 175.2 73.7 76.6 8.6 | 414 |19.7| 1951 | 28.9 | 68.8 | 49679.9 | 4291.7

PS1682 | 752719 | 4175590 202.7 73.4 854 [10.6| 41.3 [16.1| 2053 | 35.9 | 70.3 | 51412.6 | 5130.5

PS1682 | 752043 | 4176030 193.3 59.7 90.6 [145(224.7| 44 | 4244 | 25.6 | 79.4 | 43674.9 | 3014.1

EK-A (Devami) Disbudak sahasi 714 adet toprak numunesinin analiz sonuclari
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PS1686 | 752825 | 4175586 204.9 74.6 813 |[121] 385 [143] 2182 | 42.8 | 60.8 | 47246.1 | 3866.8
PS1687 | 752834 | 4175561 165.0 75.6 71.6 6.5 | 285 | 9.4 | 140.6 | 38.3 | 40.2 | 36652.1 | 2236.1
PS1688 | 752868 | 4175580 166.5 79.1 72.3 7.0 | 32.2 | 13.6| 154.0 | 38.8 | 41.1 | 38514.9 | 2553.1
PS1689 | 752883 | 4175606 177.7 74.7 743 [10.6| 57.4 | 20.7] 219.9 | 37.8 | 65.7 | 46151.9 | 3864.8
PS1690 | 752868 | 4175664 187.6 72.9 824 (104 285 | 9.1 | 136.3 | 41.2 | 76.8 | 44947.8 | 3309.1
PS1691 | 752822 | 4175658 176.4 57.2 1121 [ 10.6| 36.9 |11.7| 1659 | 424 | 36.3 | 49150.6 | 2676.1
PS1692 | 752788 | 4175630 193.0 69.1 80.1 [10.7| 61.2 [17.5] 239.6 | 37.2 | 59.5 | 54655.9 | 4596.5
PS1693 | 752788 | 4175630 176.0 66.2 73.7 9.9 | 57.7 | 14.7] 2433 | 40.3 | 63.,5 | 51939.6 | 4379.0
PS1694 | 752216 | 4176036 185.9 65.4 1153 [15.1| 73.7 |12.8 | 130.8 | 42.4 | 60.8 | 45218.0 | 1453.5
PS1695 | 752224 | 4176015 147.7 411 1066 |109| 111 | 7.2 | 107.2 | 36.5 | 53.1 | 38365.8 | 1164.2
PS1696 | 752252 | 4175991 151.0 37.8 1356 [14.2| 351 |135]| 101.0 | 70.6 | 44.2 | 40316.3 | 1301.2
PS1697 | 752193 | 4176046 136.6 65.5 126.7 | 19.7 | 808.7|33.8 | 508.7 | 76.5 | 81.6 | 55392.9 | 4015.2
PS1698 | 752178 | 4176053 158.0 40.1 101.0 |109|191.1] 44 | 2584 | 45.0 | 359 |40810.4 | 2175.9
PS1699 | 752165 | 4176079 160.0 21.7 110.3 | 86 | 10.3 | 44 | 988 | 28,5 | 534 |33101.1| 689.8
PS1700 | 752166 | 4176095 167.6 38.1 1135 |14.2| 39.3 [ 10.3 | 140.0 | 40.6 | 41.6 | 40450.8 | 1540.5
PS1554 | 752413 | 4175535 1412 | 1104 | 1238 |143| 7.2 | 8.0 | 1156 | 51.5 | 83.9 | 47005.0 | 530.1
PS1555 | 752459 | 4175568 199.1 67.7 774 7.9 | 832 [ 16.3| 295.0 | 27.2 | 75.5 | 48399.3 | 37484
PS1556 | 752512 | 4175569 183.4 80.5 738 [13.8| 68.3 [20.5]| 370.0 | 38.1 | 90.0 | 46136.4 | 44248
PS1557 | 752558 | 4175598 155.1 81.7 65.4 8.8 | 73.2 |17.7| 297.6 | 33.2 | 79.5 | 41840.0 | 41604
PS1558 | 752601 | 4175614 175.1 65.9 66.1 [10.6[106.1]28.1| 6148 | 31.4 | 689 | 53913.9 | 4579.7
PS1559 | 752654 | 4175650 170.6 86.7 1126 | 16.2| 472 | 16.6 | 258.8 | 42.6 | 97.1 | 57252.1 | 3255.6
PS1560 | 752716 | 4175675 1454 | 106.0 | 1368 |172| 6.7 | 6.1 | 1126 | 58.2 | 74.4 | 48816.3 | 647.8
PS1561 | 752722 | 4175720 1755 | 101.0 | 1417 [148]| 6.7 | 53 | 1034 | 51.7 | 90.6 | 43611.5| 1071.9
PS1562 | 752728 | 4175779 161.0 | 1116 | 1431 |127| 6.7 | 7.2 | 885 | 46.0 | 754 |42138.1| 635.1
PS1563 | 752719 | 4175845 184.9 96.3 1357 |140| 6.7 | 6.8 | 1055 | 40.1 | 67.1 |42163.7 | 1007.0
PS1564 | 752775 | 4175873 182.3 | 100.1 | 1404 |16.0| 6.7 | 7.2 | 92.8 | 55.7 | 95,5 | 42360.1 | 565.5
PS1565 | 752806 | 4175921 1904 | 103.1 | 1331 [139]| 6.7 | 54 | 104.1 | 46.3 | 755 | 40881.2 | 1150.8
PS1566 | 752847 | 4175953 204.9 99.6 1296 |147| 6.7 | 6.1 | 980 | 38.2 | 86.8 | 41060.0 | 830.2
PS1567 | 752905 | 4175957 119.3 | 112.0 | 1447 |187| 6.7 | 89 | 1154 | 38.9 | 90.2 | 52623.2 | 523.9
PS1568 | 752924 | 4176012 160.6 39.0 1293 |152| 6.7 | 94 | 101.7 | 47.7 | 53.2 | 44421.3 | 860.8
PS1569 | 752960 | 4175735 166.9 43.0 1168 |145| 6.7 | 83 | 87.6 | 53.8 | 61.7 | 39676.8 | 1057.2
PS1570 | 752997 | 4175760 164.2 36.3 1346 |175| 6.7 | 58 | 80.1 | 51.8 | 86.4 |44453.1 | 14783
PS1571 | 753046 | 4175766 145.1 25.4 1536 | 87 | 67 | 44 | 888 | 285 | 643 |39980.5| 4822
PS1572 | 753100 | 4175775 181.7 58.0 80.7 89 | 43.2 |13.8| 159.7 | 52,5 | 88.0 | 51661.9 | 4251.1
PS1573 | 753129 | 4175804 173.2 54.1 64.8 9.7 | 77.9 [19.9] 2432 | 29.5 | 80.4 |52818.5| 32594
PS1574 | 753196 | 4175869 161.7 36.9 106.2 | 13.3| 279 | 7.0 | 119.3 | 43.8 | 70.9 |44254.4| 1581.4
PS1575 | 753174 | 4175937 169.8 34.0 1353 |156| 6.7 | 55| 91.8 | 374 | 834 |39192.8 | 1045.8
PS1576 | 753222 | 4176022 169.9 29.6 1069 |159| 6.7 | 52 | 66.5 | 45.0 | 60.8 | 32978.1 | 1015.2
PS1577 | 753274 | 4176082 189.9 404 1349 |136| 73 | 75| 681 | 18.1 | 559 |34318.7 | 1992.0
PS1578 | 753357 | 4176241 1354 | 102.1 | 126.6 |13.6]| 11.2 | 6.1 | 1050 | 61.6 | 91.4 | 46536.1 | 728.7
PS1579 | 752972 | 4176330 155.6 | 1049 | 1276 [16.3| 18.7 | 8.3 | 120.3 | 58.3 | 96.5 | 51416.1 | 1486.1
PS1580 | 752978 | 4176336 216.9 38.2 1239 |13.7| 75 | 44 | 726 | 36.1 | 845 | 32216.3| 861.2

91




EK-A (Devami) Digbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglart (ppm).

PS1584 | 753194 | 4176434 151.0 40.8 108.2 |13.4| 9.7 | 80 | 1151 | 42.1 | 91.2 | 48378.0 | 3515.5
PS1585 | 753221 | 4176492 141.0 19.0 1566 |119| 6.7 | 44 | 77.7 | 56.8 | 80.5 | 42095.5 | 1016.7
PS1586 | 753250 | 4176532 175.5 21.7 1148 |156| 6.7 | 44 | 66.7 | 39.3 | 48.9 | 42627.0 | 1463.2
PS1587 | 753248 | 4176534 149.2 31.3 1363 | 94 | 67 | 44 | 875 | 57.7 | 714 | 37363.0| 7834
PS1588 | 753293 | 4176583 166.7 33.8 1241 [151| 6.7 | 44 | 821 | 55.7 | 79.2 | 37208.0 | 13474
PS1589 | 753343 | 4176619 163.3 26.3 1463 |123| 6.7 | 44 | 77.2 | 20.6 | 815 | 37027.6 | 488.9
PS1590 | 753399 | 4176643 166.2 25.7 1512 |104| 6.7 | 44 | 77.1 | 288 | 72.6 | 37590.7 | 344.8
PS1591 | 753399 | 4176643 171.0 254 1215 |133| 6.7 | 44 | 706 | 52.4 | 475 |39788.6 | 882.9
PS1721 | 752723 | 4176603 187.4 30.6 1276 |471| 6.7 | 44 | 70.0 | 31.7 | 44.6 | 35540.0| 607.2
PS1722 | 752740 | 4176650 1775 41.3 1151 |147| 6.7 |114| 670 | 33.8 | 75.2 | 30861.7 | 549.1
PS1723 | 752710 | 4176701 226.8 59.2 854 [19.3[1116]21.3| 3826 | 51.8 | 96.9 | 63307.4 | 4586.0
PS1724 | 752610 | 4176784 192.3 25.3 771 452 69 | 44 | 668 | 29.8 | 61.5 | 28872.1 | 448.3
PS1725 | 752583 | 4176755 233.8 34.2 69.0 [433| 6.7 | 44| 38.0 | 154 | 589 |13355.0| 316.3
PS1726 | 752552 | 4176698 287.7 31.5 722 338 6.7 | 44| 449 | 233 | 409 |10708.3 | 347.7
PS1727 | 752540 | 4176737 256.0 33.6 746 [185] 65.8 [13.6| 319.1 | 28.1 | 62.1 | 30466.5 | 1225.9
PS1728 | 752514 | 4176595 219.2 30.0 88.4 [15.6| 59.6 [ 34.3| 259.0 | 64.4 | 925 | 38368.6 | 1126.3
PS1729 | 752420 | 4176543 183.1 46.2 720 [47.0 71.3 [36.4| 1946 | 50.5 | 87.4 | 41859.9 | 2009.0
PS1730 | 752343 | 4176499 183.0 44.4 90.3 [18.8[190.0|41.0| 251.7 | 39.4 | 50.4 | 37386.4 | 2058.4
PS1731 | 752217 | 4176456 142.9 59.1 66.5 [14.8| 1107 | 44 | 490.1 | 37.0 | 56.5 | 48789.5 | 3134.2
PS970 | 751774 | 4176009 212.0 42.7 69.4 82 | 6.7 | 44 | 325 | 18.8 | 46.2 | 263425 | 383.2
PS971 | 751782 | 4176034 196.7 39.9 924 120 6.7 | 44| 397 1.6 | 40.5 |32491.0| 1049.8
PS972 | 751797 | 4176053 189.3 32.6 101.0 |10.7| 6.7 | 55| 330 | 16.2 | 62.4 |35301.1| 910.7
PS973 | 751780 | 4176078 224.8 29.8 928 [134| 6.7 | 44| 335 | 18.7 | 50.7 | 23001.2 | 345.7
PS974 | 751823 | 4176091 185.4 35.5 935 [128| 6.7 | 44 | 384 | 22.0 | 421 |30796.1 | 638.1
PS975 | 751844 | 4176104 127.5 41.3 58.9 73 | 363 | 64| 79.7 | 29.8 | 76.0 | 27550.4 | 807.8
PS976 | 751864 | 4176117 180.1 20.1 80.1 [139| 6.7 [147| 359 | 76.1 | 51.1 |21366.2| 229.7
PS977 | 751883 | 4176139 184.1 23.3 865 [11.0| 11.0 | 7.2 | 442 | 21.1 | 40.2 | 29455.2 | 424.6
PS978 | 751905 | 4176153 167.8 50.4 838 [142| 6.7 | 44| 404 | 564 | 51.2 | 34980.4| 610.0
PS979 | 751927 | 4176166 183.2 31.1 96.8 96 | 6.7 | 44| 56.0 | 356 | 554 |29917.8| 541.2
PS1720 | 752736 | 4176554 185.7 37.2 1166 |412| 6.7 | 44 | 722 1.6 | 26.7 | 35737.1| 1074.9
PS2297 | 752491 | 4176763 211.1 98.4 56.5 55| 6.7 | 52| 628 |263.7| 71.9 |41720.2| 798.3
PS2298 | 752466 | 4176772 231.7 27.2 985 [135| 6.7 | 44 | 402 | 194 | 72.7 | 173121 | 323.7
PS2299 | 752442 | 4176781 163.9 28.7 47.8 54 | 547 | 44| 663 | 225 | 75.1 | 23103.7| 4915
PS2300 | 752418 | 4176782 85.8 392.6 55.5 7.2 | 109 | 9.2 | 99.5 |312.7|164.8]|61194.5| 1367.8
PS2401 | 752348 | 4176910 162.2 22.3 974 124 | 6.7 [16.2| 37.0 |355.2| 54.9 |40422.0| 920.9
PS2402 | 752323 | 4176915 175.9 26.3 1085 |147| 6.7 | 6.0 | 30.3 | 61.7 | 80.1 |43142.4| 837.6
PS2403 | 752299 | 4176919 187.2 28.3 842 [121| 40.8 [ 25.3| 101.1 | 144.7 | 74.1 | 43664.9 | 1048.8
PS2404 | 752275 | 4176927 198.2 25.8 1035 | 95| 6.7 | 88 | 343 | 61.0 | 79.8 [42323.9| 6979
PS2405 | 752252 | 4176930 188.7 11.7 1429 154 | 6.7 | 44 | 264 | 19.9 | 76.9 |35285.8| 223.6
PS2406 | 752226 | 4176940 171.8 51.9 714 9.1 |196.4 (356 | 3473 | 80.2 | 92.1 |58567.3 | 2853.7
PS2407 | 752201 | 4176945 172.9 57.5 751 [11.0[4185]| 4.4 | 496.2 | 47.2 | 70.3 | 43485.4 | 2119.7
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EK-A (Devami) Disbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglar1 (ppm).

PS2411 | 752104 | 4176970 184.1 41.7 88.3 9.7 | 216 | 6.8 | 739 | 48.3 | 89.4 |55184.8 | 4186.9
PS2412 | 752078 | 4176976 269.4 355 75.5 99 | 141 | 44 | 389 | 204 | 50.0 | 26343.5| 878.2
PS2413 | 752056 | 4176983 176.7 41.6 88.0 [14.2[438.0]20.0| 132.0 | 36.3 | 26.7 | 43111.6 | 2311.3
PS2414 | 752511 | 4176654 185.9 39.4 844 |14.0|386.6|14.8| 123.7 | 25.0 | 57.3 | 38152.5 | 1928.7
PS2146 | 752540 | 4176858 307.7 215 65.7 65 | 6.7 | 44| 256 | 17.0 | 28.2 [16175.0| 374.7
PS2147 | 752467 | 4176876 344.8 39.0 60.1 95| 6.7 | 44| 40.7 | 27.2 | 55.1 |17920.9 | 305.6
PS2148 | 752443 | 4176882 187.4 28.8 89.1 95 | 746 | 26.0] 158.7 | 67.5 | 67.1 |34943.5| 938.3
PS2149 | 752419 | 4176889 189.0 26.2 933 [152| 374 [11.8| 1715 |181.7| 55.8 | 45863.0 | 681.0
PS2150 | 752395 | 4176894 2272 | 1185 | 1672 |19.7| 6.7 |13.8| 54.7 | 62.8 | 72.0 | 45296.6 | 530.9
PS2601 | 752247 | 4176312 157.7 30.0 96.1 [11.8| 36.6 [15.8| 174.7 | 213.8| 91.1 | 49719.2 | 1464.9
PS2602 | 752219 | 4176320 193.8 48.0 97.8 [12.8| 995 [11.1) 139.6 | 35.7 | 66.7 | 41044.0 | 1570.0
PS2603 | 752197 | 4176326 168.4 61.7 107.7 | 18.1|4034]17.8| 1295 | 33.2 | 53.2 | 40657.0 | 1278.0
PS2604 | 752173 | 4176333 159.0 42.9 80.7 9.3 | 110 | 6.2 | 64.2 | 48.3 | 86.8 | 41575.9 | 1159.3
PS2605 | 752147 | 4176339 147.1 49.2 1054 |14.7|1435] 44 | 1459 | 42.1 | 79.4 | 53055.2 | 2266.2
PS2606 | 752121 | 4176344 177.7 421 109.6 |14.7| 68.2 | 8.0 | 121.9 | 39.4 | 58.6 | 37023.5 | 1334.3
PS2607 | 752100 | 4176351 179.0 38.6 979 [143| 718 | 44 | 1354 | 26.7 | 68.9 | 32470.0 | 957.2
PS2608 | 752079 | 4176353 268.9 30.7 71.1 71 | 376 | 44 | 638 1.6 | 26.7 | 213479 | 718.7
Ps2609 | 752052 | 4176365 220.4 29.6 87.8 59 | 6.7 | 44 ] 293 | 229 | 71.6 |18883.6| 1294
PS2610 | 752029 | 4176371 253.5 41.9 974 1321656 | 44 | 1446 | 36.7 | 64.6 | 36632.0 | 1158.0
PS2611 | 752003 | 4176377 217.3 33.3 1144 |14.6[191.5]19.1| 134.6 | 41.8 | 102.3 | 47645.3 | 1644.0
PS2612 | 751980 | 4176383 229.2 45.8 106.6 |16.2[3942| 44 | 1933 | 31.1 | 843 |47951.8 | 26145
PS2613 | 751955 | 4176391 184.6 28.8 98.6 9.0 | 91 | 74| 353 | 229 | 61.8 | 22709.2 | 380.3
PS2614 | 751933 | 4176395 231.1 25.9 980 [131| 6.7 |44 | 376 | 304 | 51.0 | 36837.4| 602.4
PS2615 | 751908 | 4176401 209.8 31.0 847 [113| 6.7 | 44| 335 | 28.8 | 30.5 | 23921.5| 328.6
PS2351 | 752394 | 4176789 192.2 29.9 81.9 84 | 75 | 44 | 656 | 24.7 | 425 | 25324.1 | 582.6
PS2352 | 752369 | 4176796 159.9 25.7 1065 | 94 [1329| 44 | 887 | 78.0 | 65.1 |32173.4| 1671.7
PS2353 | 752347 | 4176800 192.2 30.9 67.3 53 | 242 [ 114 1253 | 65.8 | 59.0 | 46668.8 | 2975.7
PS2354 | 752318 | 4176812 150.8 32.2 733 [141|371.6]43.1| 450.7 |100.4 | 80.1 |51271.2 | 2391.9
PS2355 | 752301 | 4176814 158.4 32.7 80.2 8.6 | 96.0 |22.1| 198.8 | 66.3 | 67.2 | 57351.1 | 2902.7
PS2356 | 752278 | 4176820 123.9 57.5 62.2 6.6 | 125.8 | 10.6| 322.6 | 35.9 | 46.2 | 33911.8 | 1665.5
PS2357 | 752249 | 4176828 176.7 60.0 772 [13.9[663.6|255| 753.1 | 56.8 | 47.5 | 50082.8 | 2146.2
PS2358 | 752225 | 4176835 170.2 64.2 825 [12.1[462.0[19.3| 7524 | 57.4 | 46.4 | 42934.9 | 2470.5
PS2359 | 752199 | 4176843 168.7 70.5 757 [11.4/680.1| 44 | 664.7 | 50.0 | 72.5 | 41928.0 | 2727.8
PS2360 | 752177 | 4176850 211.1 72.1 83.6 [15.1[586.5|26.3| 737.2 | 39.9 | 54.4 | 57846.9 | 3201.1
PS2361 | 752152 | 4176855 173.2 67.7 69.3 [18.9 1142 [ 29.4| 6194 | 40.1 | 63.4 | 50195.8 | 3023.9
PS2362 | 752127 | 4176859 2175 32.8 84.6 79 | 2053 | 44 | 783 | 23.1 | 54.2 | 23361.7 | 353.6
PS2364 | 752100 | 4176868 155.0 55.1 756 [23.4 1919 [ 36.8| 536.8 | 30.8 | 92.1 | 45410.9 | 2944.8
PS2365 | 752075 | 4176874 168.2 46.1 855 [12.1[509.3]19.3| 3529 | 30.2 | 51.2 | 41727.5| 24155
PS2366 | 752052 | 4176885 200.0 39.0 824 [12.0[114.0[13.8| 1748 | 24.3 | 57.1 | 39923.3 | 1398.5
PS2367 | 752032 | 4176884 259.2 271.7 774 94 | 6.7 | 41| 293 | 25.7 | 354 | 245559 | 816.2
PS2368 | 752489 | 4176669 212.1 26.5 86.6 [10.1| 6.7 | 47 | 365 | 48.0 | 58.4 |25498.2 | 604.4
PS2369 | 752469 | 4176670 130.6 37.8 69.3 99 | 6.7 | 47| 542 | 175 | 46.3 | 24951.9 | 15455
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EK-A (Devami) Digbudak sahasi 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglari (ppm).

PS2372 | 752393 | 4176683 118.1 54.7 56.6 7.0 | 421 | 9.2 | 166.0 | 21.8 | 52.1 | 25026.6 | 1068.7
PS2373 | 752371 | 4176693 129.7 53.5 78.6 7.7 | 77.7 | 83 | 283.8 | 424 | 37.6 | 30110.7 | 1415.8
PS2374 | 752348 | 4176698 154.0 57.0 85.0 [11.3[2221| 44 | 408.8 | 454 | 47.2 | 42567.7 | 2469.7
PS2375 | 752321 | 4176706 1244 61.5 70.9 7.7 | 2347115 530.2 | 42.6 | 42.7 | 30573.8 | 1680.1
PS2376 | 752298 | 4176715 93.8 66.9 43.1 5.8 | 268.8|125| 275.2 | 26.8 | 44.0 | 34423.0 | 3396.4
PS2377 | 752174 | 4176749 78.3 58.1 32.8 4.6 [109.0|10.6 | 187.0 | 30.6 | 26.7 | 28795.8 | 2695.0
PS2378 | 752103 | 4176763 79.0 61.3 37.7 55 [178.2| 44 | 2979 | 21.1 | 26.7 | 27093.8 | 2624.0
PS2379 | 752080 | 4176773 153.6 41.9 65.2 85 | 91.3 | 9.9 | 355.7 | 349 | 63.4 | 40862.4 | 2112.9
PS2380 | 752051 | 4176779 160.7 215 77.0 7.8 | 228 | 6.2 | 107.5 | 47.4 | 98.7 | 26969.3 | 1008.5
PS2381 | 752032 | 4176785 162.3 19.3 995 [111| 6.7 | 49| 436 | 335 | 79.2 | 32323.7| 616.0
PS2382 | 752007 | 4176788 190.9 41.6 1171 | 134 269 | 99 | 103.9 | 42.1 | 53.0 | 41266.5 | 1443.0
PS2383 | 752393 | 4176379 181.1 53.3 96.3 |[152| 56.5 | 9.3 | 184.0 | 50.0 | 70.2 | 38655.9 | 1883.1
PS2384 | 752368 | 4176389 203.2 50.1 1029 |15.6| 86.2 | 14.3| 167.1 | 353 | 70.0 | 41533.6 | 1877.6
PS2385 | 752347 | 4176393 230.9 72.8 855 [22.7|1737 | 44 | 9496 | 36.9 | 84.3 | 50560.8 | 2885.2
PS2386 | 752318 | 4176396 186.0 69.8 771 [ 248 2264 [ 59.8 | 651.3 | 36.4 | 77.2 | 49523.1 | 2979.1
PS2387 | 752299 | 4176404 179.5 55.9 80.2 [27.9| 3376 | 55.5| 656.5 | 47.5 | 94.2 | 58644.6 | 33704
PS2388 | 752270 | 4176412 193.9 62.4 81.2 [33.0| 1789 | 52.8 | 5425 | 48.2 | 112.5]|64313.1 | 4300.1
PS2389 | 752242 | 4176416 168.3 52.1 723 [12.1[981.5|25.0 | 5495 | 44.9 | 77.7 | 49152.2 | 2874.8
PS2390 | 752222 | 4176420 210.3 48.9 757 1248059 [27.9| 4975 | 44.8 | 93.2 | 49418.1 | 3319.8
PS2391 | 752199 | 4176427 157.8 21.9 89.4 [11.7| 838 | 44 | 849 | 41.7 | 46.6 | 27721.3 | 486.0
PS2392 | 752177 | 4176435 170.6 24.5 763 (114|870 | 44| 824 | 264 | 61.1 | 25669.6 | 541.9
PS2393 | 752177 | 4176435 173.5 22.1 85.7 [10.6 1039 4.4 | 102.7 | 37.1 | 50.0 | 28800.2 | 516.5
PS2394 | 752152 | 4176442 159.7 83.0 67.8 [124|1157[12.9| 136.3 | 42.0 | 119.2 | 47438.8 | 1305.0
PS2395 | 752127 | 4176451 198.2 57.5 86.8 [12.9 (5288 | 44 | 367.2 | 47.2 | 105.7 | 51436.9 | 3091.0
PS2396 | 752100 | 4176452 183.0 57.6 86.9 |16.6 4123 [18.9| 329.0 | 37.9 | 69.3 | 45078.8 | 27414
PS2397 | 752076 | 4176465 216.0 54.4 99.0 [18.0[5723| 44 | 2209 | 41.4 | 73.0 | 44240.3 | 2594.7
PS2398 | 752053 | 4176464 195.7 40.8 1149 |11.2|126.7| 44 | 113.0 | 41.4 | 80.5 | 42101.1 | 1368.0
PS2399 | 752028 | 4176471 199.6 455 1156 |12.4(132.7|11.9| 192.0 | 40.1 | 829 |44512.7 | 22814
PS2400 | 752009 | 4176473 295.8 36.9 76.2 87 322 | 44| 705 | 219 | 39.2 |17057.9 | 476.1
PS2430 | 752441 | 4176470 175.1 80.5 76.8 [10.8| 49.6 | 44 | 209.3 | 25.1 | 59.1 | 37377.8 | 3048.3
PS2431 | 752413 | 4176477 199.5 74.5 751 (104|548 [11.7)| 1748 | 33.0 | 77.3 | 42364.8 | 3584.9
PS2432 | 752390 | 4176482 188.6 56.1 854 [11.4(2326| 44 | 3728 | 52.8 | 82.7 | 46132.3 | 2599.4
PS2433 | 752344 | 4176494 188.9 40.5 96.1 [13.8[1652| 44 | 2199 | 29.8 | 63.4 | 37318.7| 1761.8
PS2434 | 752395 | 4176894 166.3 73.4 742 [10.7[290.1]20.1| 450.2 | 32.6 | 43.7 | 38688.5 | 2588.9
PS2435 | 752320 | 4176500 191.5 69.8 80.5 [11.0[541.3| 44 | 4406 | 55.5 | 91.6 | 66148.1 | 5027.0
PS2436 | 752295 | 4176508 208.3 715 948 [17.2[638.0]30.7| 539.1 | 50.8 | 80.8 | 57524.3 | 4484.5
PS2437 | 752271 | 4176514 149.7 74.7 70.6 [18.2|726.3|225| 389.6 | 44.7 | 76.2 | 41665.1 | 3120.6
PS2438 | 752198 | 4176534 173.7 58.7 769 [14.4[450.2| 44 | 296.2 | 40.3 | 52.5 | 46538.2 | 3149.7
PS2439 | 752150 | 4176546 212.7 58.8 950 [11.1(7821| 44 | 201.7 | 44.3 | 75.0 | 43032.0 | 2622.7
PS2440 | 752102 | 4176557 196.2 52.4 102.2 | 1485750 44 | 204.0 | 47.0 | 55.6 | 41328.2 | 2136.1
PS2441 | 752076 | 4176564 175.2 57.3 87.0 9.8 |271.6|14.2| 273.2 | 31.6 | 78.4 |42163.2 | 2632.5
PS2442 | 752053 | 4176570 197.2 50.9 1035 |11.5]152.8]12.0| 313.1 | 28.6 | 43.3 | 45155.3 | 2297.6
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EK-A (Devami) Digbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglar1 (ppm).

PS2446 | 752367 | 4176283 207.2 67.6 99.5 [10.5[243.3[13.0| 237.9 | 49.5 | 75.6 | 45951.8 | 4248.9
PS2447 | 752339 | 4176289 191.8 55.2 1004 |12.0|493.7| 44 | 2458 | 37.7 | 50.8 | 43994.4 | 2549.8
PS2448 | 752322 | 4176295 181.7 58.3 82.8 8.8 [1448| 44 | 165.3 | 20.0 | 59.3 | 47616.8 | 3196.2
PS2449 | 752294 | 4176302 203.7 47.7 109.1 [149/106.9| 44 | 128.2 | 47.0 | 94.8 | 43524.8 | 1762.0
PS2450 | 752268 | 4176320 169.8 54.7 969 |[14.4|173.6|11.4| 180.6 | 40.1 | 48.6 | 41395.8 | 1866.9
PS2151 | 752464 | 4176566 249.2 40.9 81.2 [129| 28.1 [10.9| 176.3 | 37.7 | 56.8 | 49770.7 | 2747.3
PS2152 | 752440 | 4176575 182.5 46.7 90.5 9.4 | 26.1 |12.1] 129.8 | 45.6 | 68.9 | 43846.4 | 1882.2
PS2153 | 752419 | 4176582 196.6 45.8 87.2 [11.4[155.0]13.5| 190.1 | 48.6 | 60.3 | 46028.5 | 2309.6
PS2154 | 752394 | 4176584 203.7 55.8 88.9 [11.1|288.3| 44 | 493.2 | 50.8 | 58.1 | 52550.6 | 3067.2
PS2155 | 752367 | 4176588 196.8 56.8 834 [11.1[3855| 44 | 552.1 | 59.3 | 48.4 |46897.1 | 2655.7
PS2156 | 752342 | 4176597 234.1 | 895.6 88.0 [20.6|616.5]27.9| 630.7 | 108.4 | 380.4 | 49519.3 | 3252.5
PS2157 | 752320 | 4176606 1924 | 152.3 834 [11.9[586.1| 44 | 6515 | 71.2 | 132.5 | 52873.6 | 3954.1
PS2158 | 752300 | 4176609 216.5 58.9 88.6 [20.8[639.0| 44 | 6085 | 52.2 | 79.9 | 48248.6 | 3446.1
PS2159 | 752274 | 4176618 195.6 55.5 957 [13.8[613.2| 44 | 6264 | 50.6 | 91.4 |52111.2 | 3989.9
PS2160 | 752252 | 4176627 202.1 64.8 949 [16.6(878.1| 44 | 7095 | 69.6 | 755 |52112.3 | 3877.2
PS2161 | 752222 | 4176627 185.4 65.8 843 [15.0[607.0[27.9| 4496 | 45.0 | 71.6 | 43602.8 | 2917.9
PS2162 | 752200 | 4176635 186.4 56.9 99.0 [12.2|6747| 44 | 337.7 | 55.7 | 81.4 | 48579.8 | 34044
PS2163 | 752177 | 4176640 185.0 56.1 96.0 [15.8[683.7[21.1| 332.3 | 50.8 | 61.8 | 48336.1 | 3519.0
PS2164 | 752152 | 4176644 163.0 67.9 871 [10.6|7272| 44 | 3024 | 424 | 49.3 | 38856.8 | 3130.8
PS2165 | 752129 | 4176651 207.1 50.7 1253 |159(1905| 44 | 2174 | 42.1 | 87.2 | 36204.1 | 1905.1
PS2166 | 752100 | 4176658 183.2 75.2 79.9 9.0 |342.1| 4.4 | 3147 | 43.8 | 61.3 | 41152.6 | 3582.3
PS2167 | 752049 | 4176672 132.0 58.4 64.9 46 (1104 | 44 | 165.6 | 24.6 | 36.7 | 35602.3 | 2196.2
PS2168 | 752024 | 4176679 165.8 33.7 1059 | 84 | 46.1 | 44 | 3322 | 40.8 | 49.2 | 24118.6 | 991.6
PS2169 | 752005 | 4176687 190.6 25.4 1170 |135| 6.7 | 64 | 50.3 | 30.0 | 69.9 |30028.8 | 666.2
PS2170 | 751979 | 4176695 1465 | 1674 66.5 84 | 40.0 | 7.8 | 146.3 | 77.6 | 116.6 | 50625.0 | 1107.6
PS2171 | 751983 | 4176483 150.0 32.1 87.3 89 | 67 | 44| 389 | 178 | 376 |19573.9| 196.3
PS2172 | 751956 | 4176494 204.7 36.9 81.1 84 | 255 | 44 | 1153 | 20.7 | 43.0 | 27410.2 | 738.4
PS2173 | 751930 | 4176500 167.2 20.2 1045 |16.2| 6.7 |11.3| 33.7 |[192.3| 835 |[37841.3| 706.5
PS2551 | 751978 | 4176075 158.3 52.1 79.3 8.5 [316.9 223 | 469.7 | 39.4 | 66.5 | 54279.5 | 3933.3
PS2552 | 751929 | 4176083 161.7 55.8 64.3 [13.3[3453[20.7| 311.8 | 26.3 | 79.4 | 52123.7 | 3727.3
PS2553 | 751874 | 4176098 207.3 38.9 742 121|105 | 44| 342 | 248 | 77.7 |28701.2 | 446.0
PS2554 | 751833 | 4176114 159.6 38.8 75.0 76 | 312 | 44 | 543 | 18.2 | 39.9 | 182153 | 577.8
PS2674 | 752344 | 4176080 178.3 36.9 1417 |143| 75 | 44 | 111.0 | 49.0 | 59.9 | 38710.6 | 894.5
PS2675 | 752317 | 4176089 160.2 30.9 1024 |142| 93 | 44 | 86.8 | 50.9 | 53.9 |36524.3| 940.2
PS2676 | 752296 | 4176097 200.0 35.6 1150 |135| 86 | 44 | 824 | 37.6 | 53.9 [33529.9| 908.8
PS2677 | 752270 | 4176102 174.3 35.1 1206 |142| 6.7 | 44 | 111.0 | 56.2 | 61.3 | 38561.2 | 1103.8
PS2678 | 752245 | 4176109 165.2 29.6 1343 |13.1| 6.7 | 44 | 904 | 354 | 72.9 | 40308.0 | 1000.1
PS2679 | 752218 | 4176115 182.1 38.8 1155 |10.8| 142 | 76 | 952 | 34.7 | 654 |36552.9| 970.1
PS2680 | 752199 | 4176121 193.0 36.0 131.8 | 13.5| 238 | 44 | 1238 | 33.3 | 63.3 | 37519.6 | 1149.9
PS2681 | 752173 | 4176126 210.0 49.5 1259 |14.0| 809 | 86 | 250.2 | 37.2 | 72.3 | 42824.5| 1918.2
PS2682 | 752151 | 4176135 169.0 38.9 1000 | 7.4 | 376 | 44 | 1327 | 329 | 67.8 | 32215.2 | 1124.2
PS2683 | 752120 | 4176138 134.0 | 464.3 45.0 35 | 358 | 121 | 222.0 | 82.0 | 106.5 | 55519.9 | 1070.1
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nuﬂunes

EK-A (Devami) Disbudak sahas1 714 adet tgprak inin analiz jsonuglar1 (ppm).
PS2686 | 752044 | 4176145 | 1922 | 420 | 947 |82 | 68 | 44 | 515 | 21.1 | 57.0 | 270102 | 4955
PS2687 | 752022 | 4176164 | 2136 | 191 | 727 | 71| 67 | 44 | 154 | 184 | 60.6 | 192316 | 156.0
PS2688 | 752005 | 4176165 | 1174 | 1043 | 1315 |14.2| 31.6 | 7.7 | 157.3 | 56.8 | 91.2 | 46262.3 | 926.6
PS2689 | 751978 | 4176172 | 1631 | 73.6 | 1117 |115|1050| 44 | 157.8 | 58.3 | 68.6 | 45745.0 | 1666.0
PS2690 | 751959 | 4176182 | 1721 | 47.9 | 845 | 7.8 | 369 | 63 | 127.5 | 29.2 | 68.3 | 38718.4 | 1337.2
PS2691 | 751931 | 4176188 | 2058 | 40.2 | 965 |11.8| 141 | 44 | 749 | 252 | 62.0 | 31208.0 | 567.4
PS2692 | 751903 | 4176194 | 1660 | 147 | 944 |185| 67 | 44 | 27.6 | 169 | 80.4 | 39326.9 | 690.7
PS2693 | 751885 | 4176202 | 1754 | 358 | 1167 |14.0| 156 | 56 | 635 | 61.1 | 62.9 | 484486 | 10918
PS2694 | 751876 | 4176211 | 449 | 152 | 326 | 64 | 71 | 7.2 | 220 |293.9|163.2 | 106616 | 12736.9
PS2695 | 751859 | 4176211 | 2167 | 165 | 89.8 |114| 67 | 44 | 299 | 21.0 | 68.4 | 393456 | 462.6
PS2696 | 752287 | 4175992 | 1753 | 286 | 1392 |12.2| 151 | 44 | 101.2 | 33.7 | 84.8 | 391055 | 12446
PS2697 | 752239 | 4176007 | 1580 | 31.1 | 1025 |153| 10.2 | 44 | 755 | 38.5 | 62.2 | 32334.2 | 1270.9
PS2698 | 752198 | 4176021 | 1675 | 532 | 920 | 9.9 |110.4| 44 | 170.7 | 39.7 | 48.8 | 39919.8 | 1507.8
PS2699 | 752141 | 4176032 | 1749 | 386 | 1026 |128]| 62.7 | 44 | 162.1 | 36.6 | 50.2 | 36474.3 | 1562.5
PS2700 | 752096 | 4176042 | 2017 | 60.8 | 739 | 159 |214.6|14.1| 594.0 | 38.3 | 87.6 | 48437.9 | 4694.6
PS2701 | 752005 | 4176072 | 1504 | 557 | 743 |11.3]267.5|18.7| 586.6 | 48.2 | 57.2 | 455395 | 3276.8
PS2702 | 751955 | 4176077 | 1559 | 545 | 77.4 |10.8250.8|25.9 | 363.0 | 36.9 | 77.7 | 54390.9 | 3943.1
PS2703 | 751902 | 4176089 | 80.2 | 535 | 37.9 | 54 |167.8| 44 | 171.0 | 18.6 | 43.3 | 280886 | 1917.7
PS2704 | 751859 | 4176101 | 1469 | 2144 | 428 |35 | 67 | 80 | 49.2 | 933 | 1208 45032.3 | 764.8
PS2174 | 752369 | 4176179 | 2035 | 415 | 1159 | 7.7 | 143 | 44 | 844 | 32.7 | 56.3 | 33766.3 | 957.9
PS2175 | 752345 | 4176187 | 1782 | 484 | 1156 [14.3| 11.4 | 44 | 1043 | 32.9 | 56.3 | 33107.2 | 12166
PS2176 | 752317 | 4176194 | 2049 | 37.1 | 1046 |110| 80 | 44 | 936 | 41.3 | 552 | 31999.9 | 769.9
PS2177 | 752291 | 4176200 | 2059 | 38.7 | 1225 |156| 82 | 44 | 884 | 36.2 | 50.3 | 36536.1 | 900.6
PS2178 | 752271 | 4176206 | 2049 | 409 | 1179 [151| 11.8 | 44 | 87.5 | 29.1 | 586 | 38190.2 | 1162.2
PS2179 | 752245 | 4176212 | 2146 | 46.1 | 1229 | 186 32.7 | 8.4 | 1052 | 34.8 | 64.1 | 35690.0 | 1562.1
PS2180 | 752196 | 4176229 | 1489 | 530 | 77.6 | 91 |140.1|13.9| 421.8 | 39.6 | 20.0 | 36069.2 | 2198.9
PS2181 | 752172 | 4176230 | 1647 | 427 | 811 |12.8| 62.6 | 8.0 | 237.6 | 26.0 | 28.3 | 289095 | 1282.9
PS2182 | 752149 | 4176239 | 1538 | 306 | 951 [11.2] 220 | 53 | 748 | 19.6 | 475 | 30682.7 | 814.0
PS2183 | 752121 | 4176241 | 1606 | 356 | 1000 | 82 | 11.3 | 55 | 81.1 | 26.3 | 55.7 |47740.7 | 20055
PS2184 | 752103 | 4176242 | 2714 | 332 | 763 | 95 | 115 | 56 | 67.2 | 269 | 91.1 | 42502.9 | 1794.1
PS2185 | 752075 | 4176254 | 1930 | 910 | 67.1 |86 | 17.3 | 7.4 | 684 | 384 | 90.8 |33780.0 | 104338
PS2186 | 752050 | 4176260 | 1666 | 56.8 | 1092 | 95 | 21.3 | 44 | 812 | 31.1 | 26.7 | 33689.4 | 739.2
PS2187 | 752025 | 4176267 | 149.7 | 745 | 1349 [108| 6.7 | 49 | 87.7 | 30.8 | 100.0|41851.3 | 695.8
PS2188 | 752002 | 4176270 | 1682 | 20.0 | 1491 |150| 67 | 44 | 250 | 18.7 | 99.5 | 39647.6 | 239.0
PS2189 | 751978 | 4176278 | 2188 | 159 | 886 |127| 67 | 44 | 275 | 21.6 | 70.9 | 34096.4 | 224.7
PS2190 | 751954 | 4176284 | 177.0 | 249 | 1040 |14.4| 228 | 44 | 586 | 23.7 | 68.0 | 45348.7 | 807.1
PS2191 | 751931 | 4176290 | 1658 | 29.4 | 1051 |154| 67 | 44 | 421 | 22.1 | 26.7 | 46225.0 | 559.1
PS2192 | 751908 | 4176296 | 137.7 | 27.8 | 1154 [16.1| 17.6 | 54 | 437 | 77.6 | 83.3 | 55286.5| 735.2
PS2193 | 751882 | 4176304 | 1381 | 351 | 1128 |13.0| 169 | 63 | 531 | 17.9 | 33.7 | 45265.8 | 474.2
PS2194 | 752317 | 4175989 | 149.1 | 521 | 1482 [17.2] 6.7 | 84 | 100.9 | 64.2 | 452 |51960.5 | 796.4
PS2195 | 752270 | 4175996 | 1822 | 376 | 1246 |143| 7.9 | 50 | 102.3 | 49.3 | 48.7 | 36223.0 | 10744
PS2196 | 752216 | 4176017 | 1821 | 452 | 97.1 |11.8| 144 | 96 | 1143 | 50.5 | 57.7 | 414685 | 840.8
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EK-A (Devami) Digbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglart (ppm).

PS2199 | 752076 | 4176045 1914 74.7 99.2 |[154|2135|175] 552.2 | 344 | 76.0 | 55128.9 | 4362.6
PS2200 | 752025 | 4176064 169.0 56.8 79.3 [10.1|202.3[20.7| 451.2 | 37.4 | 39.4 |40320.9 | 2617.1
PS2951 | 752292 | 4175894 1546 | 1134 | 1336 |18.2] 12.0 | 7.2 | 113.7 | 53.2 | 71.1 | 44487.8 | 537.6
PS2952 | 752265 | 4175895 192.1 96.5 119.8 [14.8| 10.7 | 44 | 103.0 | 46.5 | 57.7 | 43139.0 | 1284.2
PS2953 | 752243 | 4175902 136.7 | 117.0 | 1437 |16.2| 11.0 | 7.2 | 126.8 | 429 | 91.0 | 51211.5| 5175
PS2954 | 752219 | 4175908 1352 | 129.7 | 1245 |15.0) 127 | 7.4 | 110.1 | 62.3 | 48.1 | 42000.3| 519.9
PS2955 | 752193 | 4175916 133.7 31.7 1653 |129| 6.7 | 79 | 89.0 | 545 | 71.8 |41276.7 | 450.3
PS2956 | 752169 | 4175920 194.7 45.7 1026 [11.8| 12.1 | 57 | 93.6 | 27.9 | 38.8 | 30260.4 | 1091.9
PS2957 | 752144 | 4175930 194.8 39.5 1040 [140| 233 | 7.7 | 1050 | 24.0 | 33.7 | 32014.4| 989.6
PS2958 | 752119 | 4175938 217.9 422 1116 |146| 226 | 64 | 817 | 36.8 | 40.4 | 35256.5| 988.5
PS2959 | 752098 | 4175940 185.7 44.2 97.2 [125| 172 | 7.6 | 927 | 24.7 | 27.9 | 29794.1 | 13185
PS2960 | 752070 | 4175942 233.1 42.7 1041 |16.1| 215 | 56 | 889 | 28.8 | 57.8 | 34286.3 | 919.2
PS2961 | 752049 | 4175950 202.6 455 106.7 | 127|259 | 88 | 935 | 30.8 | 34.1 | 34590.4 | 1539.0
PS2962 | 752027 | 4175959 206.6 51.0 100.0 |14.8| 36.7 [ 10.1| 102.1 | 33.4 | 67.4 | 38654.9 | 1902.1
PS2963 | 752000 | 4175964 218.3 515 955 [131| 524 [11.9) 1058 | 31.8 | 724 |41125.2| 1929.2
PS2964 | 752002 | 4175964 214.6 53.5 1076 |12.6| 481 |[11.9] 106.6 | 29.6 | 65.7 | 40339.3 | 2059.5
PS2965 | 751975 | 4175970 209.0 57.3 103.5 |15.1|252.7|15.8| 256.0 | 20.0 | 68.6 | 44684.2 | 3359.9
PS2966 | 751951 | 4175982 205.6 53.8 899 [16.8[2699]152| 2364 | 37.9 | 62.8 | 42810.8 | 2570.1
PS2967 | 751926 | 4175982 215.0 57.7 104.2 | 20.8|727.7| 44 | 3440 | 47.6 | 64.1 | 53793.4 | 43135
PS2968 | 751904 | 4175987 193.1 63.8 944 [13.1|6655]20.4| 303.7 | 34.7 | 75.8 | 46298.7 | 3316.0
PS2969 | 751882 | 4175995 185.0 49.6 92.1 [12.2|1158|14.7| 157.3 | 28.8 | 75.1 | 34984.9 | 1476.9
PS2970 | 751855 | 4176002 163.7 | 102.9 69.0 9.2 | 343 | 44| 763 | 22.8 | 67.3 | 38207.8 | 1261.2
PS2971 | 751831 | 4176007 272.1 37.3 77.6 83 | 6.7 | 44| 332 | 228 | 544 |18824.1| 368.3
PS2972 | 751809 | 4176010 201.0 49.7 89.3 [121| 152 | 44 | 408 | 18.2 | 66.2 | 32360.3 | 586.2
PS3979 | 752705 | 4176900 236.4 26.0 56.5 7.0 | 145 | 44 | 543 | 159 | 384 |12246.0| 252.9
PS3451 | 752112 | 4177169 126.7 32.7 354 35| 6.7 | 44 | 270 | 222 | 26.7 | 13063.9 | 482.9
PS3452 | 752228 | 4177354 133.8 26.2 40.3 35| 6.7 | 44 | 227 16 | 26.7 [12117.1| 159.8
PS3453 | 752257 | 4177344 324.5 25.0 60.2 [131| 6.7 | 44| 108 1.6 | 45.8 | 18834.7 | 83.4

PS3454 | 752282 | 4177343 161.8 36.5 39.0 35| 67 | 44| 264 1.6 | 26.7 [13814.7| 207.0
PS3455 | 752310 | 4177336 269.8 30.2 51.1 81| 67 | 44| 199 1.6 | 26.7 | 26413.0| 1478
PS3456 | 752327 | 4177331 227.2 36.6 425 51| 6.7 | 44| 26.7 | 180 | 26.7 |18734.1| 300.7
PS3457 | 752358 | 4177329 169.5 16.7 30.9 87 | 67 | 44| 117 1.6 | 26.7 |14952.7| 1705
PS3458 | 752382 | 4177320 186.6 20.7 33.6 95| 6.7 |44 ] 110 | 20.7 | 37.8 | 22135.1| 64.9

PS3459 | 752405 | 4177314 149.4 35.3 47.7 43 | 6.7 | 44| 269 | 201 | 32.8 | 20797.8 | 189.5
PS3460 | 752428 | 4177301 216.1 33.8 66.7 70 | 67 |44 ] 204 | 190 | 61.0 |189115| 378.2
PS3461 | 752453 | 4177301 149.6 314 59.4 59 | 6.7 | 54 | 288 | 22.0 | 354 |21585.2 | 664.3
PS3462 | 752480 | 4177298 138.7 18.9 1085 |113| 6.7 | 44 | 151 |142.3| 833 | 79263.6 | 1314.6
PS3463 | 752500 | 4177290 155.5 27.2 966 |126| 6.7 | 44 | 251 | 743 | 62.7 | 41078.1 | 599.2
PS3464 | 752528 | 4177287 154.7 35.9 966 [105| 6.7 | 44 | 332 | 341 | 37.1 |37378.7| 539.5
PS3465 | 752553 | 4177276 125.8 24.1 1221 |105| 6.7 | 44 | 27.0 | 553 | 58.0 | 55165.8 | 552.0
PS3466 | 752576 | 4177274 158.8 26.0 105.2 | 13.0| 119 | 53 | 548 | 46.9 | 785 [41014.7| 7471
PS3467 | 752601 | 4177267 131.3 23.3 1045 |11.7]1253[18.0] 329.1 | 36.0 | 81.6 | 41690.6 | 1493.2
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EK-A (Devami) Digbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglart (ppm).

PS3831 | 752592 | 4177166 115.4 26.6 779 [105| 6.7 | 43 | 258 | 63.3 | 38.7 | 42784.5| 1147.2
PS3832 | 752570 | 4177170 122.7 29.2 85.3 79 | 67 | 44| 165 | 576 | 78.2 | 46171.4| 1177.9
PS3833 | 752540 | 4177175 162.3 30.5 1177 |132| 6.7 | 44 | 222 | 358 | 63.5 [45927.3| 5794
PS3834 | 752510 | 4177171 153.7 19.9 1124 |157| 6.7 | 44 | 188 |1245]| 71.1 | 50577.5| 1186.2
PS3835 | 752499 | 4177193 142.7 24.2 1212 |17.7| 6.7 | 44 | 249 | 447 | 92.8 | 47445.7| 4259
PS3836 | 752458 | 4177191 159.7 22.8 1129 |10.2| 6.7 | 44 | 245 | 51.3 | 65.2 | 444676 | 7175
PS3837 | 752450 | 4177197 147.7 215 96.7 |[116| 6.7 | 44| 259 | 61.9 | 49.1 |36008.1 | 263.3
PS3838 | 752421 | 4177206 226.0 32.2 64.3 93 | 6.7 | 44| 28.0 | 158 | 45.6 | 15295.5| 287.2
PS3839 | 752398 | 4177209 258.7 37.3 758 [106| 6.7 | 44 | 263 | 20.6 | 54.6 [ 19431.5| 356.8
PS3840 | 752375 | 4177214 248.9 29.8 57.0 9.0 | 6.7 | 44| 203 | 146 | 26.7 |13696.7 | 190.2
PS3841 | 752348 | 4177218 204.1 35.5 503 [101| 6.7 | 44| 243 | 146 | 379 | 15653.6 | 249.7
PS3842 | 752323 | 4177226 228.4 35.6 69.2 9.2 | 74 | 44| 350 | 146 | 43.2 [18011.2| 383.7
PS3843 | 752298 | 4177230 279.6 424 63.2 75| 6.7 | 44| 329 | 146 | 43.7 | 16748.3| 386.8
PS3844 | 752280 | 4177237 174.0 28.0 52.9 65| 6.7 | 44| 264 | 226 | 40.7 |10994.6| 3347
PS3845 | 752252 | 4177244 63.0 9.2 11.9 35| 6.7 | 44 8.0 14.6 | 26.7 | 5192.6 76.0
PS3846 | 752230 | 4177248 138.5 17.1 27.1 47 | 67 | 44 8.0 14.6 | 26.7 | 6161.6 68.2
PS3847 | 752200 | 4177255 317.1 28.0 44.8 82 | 67 | 44 | 158 | 15.0 | 26.7 | 12099.9 | 845
PS3848 | 752181 | 4177258 221.9 31.5 46.4 49 | 6.7 | 44 | 20.7 | 16.2 | 26.7 | 12473.7| 274.0
PS3849 | 752151 | 4177260 206.7 40.8 61.7 81| 67 | 44| 262 | 146 | 28.8 | 187474 | 556.6
PS3850 | 752131 | 4177269 271.4 39.7 58.1 57 | 6.7 | 44| 175 | 146 | 26.7 | 15576.9 | 189.6
PS3382 | 752574 | 4177063 79.2 23.3 875 [166| 6.7 | 44| 219 |237.4|1743] 159082 | 11978.1
PS3383 | 752551 | 4177070 152.5 24.9 1088 | 98 | 6.7 | 44 | 218 |132.7| 62.4 |45369.3 | 486.4
PS3384 | 752529 | 4177076 114.6 27.1 86.0 9.1 | 6.7 | 6.6 | 30.6 |2455]| 84.0 | 81007.4 | 4721.7
PS3385 | 752499 | 4177078 150.5 30.1 82.5 55| 6.7 | 44 | 304 | 20.2 | 48.0 | 34380.6 | 448.7
PS3386 | 752476 | 4177086 153.3 28.7 1026 | 88 | 6.7 | 44 | 210 | 385 | 43.2 [41751.9| 3733
PS3387 | 752452 | 4177091 146.4 354 99.7 (108 6.7 | 44| 217 | 564 | 26.7 |33021.3 | 294.7
PS3388 | 752428 | 4177098 126.6 26.2 103.0 |106| 6.7 | 44 | 198 |109.5]| 32.9 |31884.3| 350.8
PS3389 | 752404 | 4177102 124.2 22.6 91.5 88 | 6.7 | 6.6 | 23.6 | 559 | 61.4 |50098.1| 11324
PS3390 | 752376 | 4177106 189.2 31.8 95.1 96 | 6.7 | 44| 20.0 | 24.7 | 38.3 |32229.6 | 361.9
PS3391 | 752355 | 4177116 90.3 404 21.9 35| 6.7 | 57| 459 [111.0]114.3|59261.9 | 738.5
PS3392 | 752325 | 4177123 94.6 152.9 37.1 35 | 280 (124 1272 | 1755|126.0 | 68764.1 | 947.7
PS3393 | 752305 | 4177122 165.5 22.9 1024 | 76 | 6.7 | 44 | 252 | 50.0 | 66.6 |29738.3| 259.9
PS3394 | 752280 | 4177133 131.6 31.9 75.3 84 | 67 | 44| 262 | 245 | 37.2 | 25591.8 | 722.4
PS3395 | 752257 | 4177136 181.2 26.4 715 83 | 6.7 | 44 | 374 | 179 | 445 | 20606.6 | 406.7
PS3396 | 752234 | 4177141 140.4 21.7 944 1103 6.7 | 44| 238 | 29.9 | 67.3 | 26331.7| 657.1
PS3397 | 752209 | 4177145 196.8 23.8 41.8 79 | 6.7 | 44 ] 235 | 204 | 30.6 | 14641.6| 229.3
PS3398 | 752181 | 4177153 161.7 314 56.0 49 | 6.7 | 44 | 26.8 | 18.8 | 26.7 | 18681.1 | 473.3
PS3399 | 752161 | 4177159 175.1 17.1 85.6 87 | 67 | 38| 144 | 209 | 456 | 25292.6 | 455.5
PS3400 | 752137 | 4177162 141.6 27.2 40.8 40 | 6.7 | 44 | 244 | 146 | 26.7 | 12335.6 | 239.0
PS3980 | 752682 | 4176908 288.3 31.5 51.0 411109 | 44 | 399 | 161 | 341 |12020.5| 368.8
PS3981 | 752659 | 4176916 305.6 26.3 51.7 82 | 67 | 44 9.6 146 | 27.3 | 10221.7| 88.3
PS3982 | 752634 | 4176921 158.7 33.2 54.8 56 | 6.7 | 44| 225 | 146 | 26.7 |11627.0| 979
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EK-A (Devami) Digbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglari (ppm).

PS3986 | 752539 | 4176950 286.4 33.4 68.7 82 | 6.7 | 44| 296 | 146 | 345 | 21159.5| 197.7
PS3987 | 752511 | 4176955 203.8 36.4 93.7 451 92 | 44 | 256 | 14.6 | 50.7 | 18590.7 | 262.0
PS3988 | 752489 | 4176965 154.1 20.6 67.4 69 | 132 | 8.0 | 491 | 33.1 | 64.9 | 20307.8 | 596.1
PS3989 | 752463 | 4176967 191.8 274 107.1 |[13.7| 6.7 | 6.8 | 454 | 39.5 | 74.0 | 34691.2| 4815
PS3990 | 752443 | 4176975 148.9 25.0 89.0 [10.0| 6.7 | 57| 357 | 969 | 51.7 | 24619.1 | 535.2
PS3991 | 752419 | 4176983 181.8 23.9 1011 | 11.7| 6.7 | 6.7 | 274 | 82.4 | 659 |31896.0 | 459.2
PS3992 | 752395 | 4176991 178.7 19.0 1047 | 80| 6.7 | 39 | 224 | 40.3 | 74.0 | 35697.4| 391.9
PS3993 | 752370 | 4176997 182.3 29.3 80.4 89 | 6.7 | 61 | 265 | 40.3 | 52.4 | 39916.1 | 13294
PS3994 | 752345 | 4177003 106.9 24.1 81.6 9.9 | 13.6 |153] 32.7 |162.3| 82.0 | 70911.0 | 3345.4
PS3995 | 752322 | 4177012 185.4 20.8 88.1 [122| 6.7 | 44| 216 | 18.2 | 68.1 | 28067.2 | 4974
PS3996 | 752298 | 4177016 207.2 23.1 97.2 [121| 6.7 | 44 | 355 | 26.6 |110.0|44019.4 | 1295.3
PS3997 | 752275 | 4177026 182.4 24.3 1038 [11.1| 6.7 | 44 | 214 | 22.2 | 58.7 | 32630.1 | 539.2
PS3998 | 752249 | 4177030 171.6 17.2 1089 |105| 6.7 | 44 | 204 | 14.6 | 68.6 |33851.4| 594.9
PS3999 | 752226 | 4177038 137.7 16.8 76.3 6.4 | 67 | 44| 186 | 186 | 55.8 | 24864.0| 181.7
PS4000 | 752203 | 4177043 157.7 20.6 78.6 81| 6.7 | 44 | 236 | 334 | 57.3 | 26766.3 | 959.3
PS3323 | 751902 | 4175883 212.0 45.1 1056 |11.7| 427 | 44 | 89.0 | 351 | 775 |39216.9 | 1598.4
PS3324 | 751876 | 4175894 134.3 60.3 66.6 8.6 | 436 | 8.1 | 109.3 | 33.1 | 26.7 | 28030.7 | 2678.0
PS3325 | 751852 | 4175898 147.9 58.4 727 [10.0[4116| 44 | 2544 | 31.1 | 48.4 |36940.2 | 4430.0
PS3326 | 751829 | 4175912 120.6 53.4 60.8 [12.0[7346| 44 | 288.2 | 153 | 40.8 | 28872.1 | 35314
PS3327 | 751805 | 4175912 140.9 32.7 76.7 9.1 |101.1|12.2| 1535 | 30.2 [ 194.7|53196.6 | 1167.1
PS3328 | 751779 | 4175920 151.4 31.5 83.0 [129| 240 | 44 | 558 | 246 |113.1|39346.1| 613.0
PS3309 | 752233 | 4175782 146.1 83.9 1222 | 123 | 6.7 | 44 | 89.8 | 429 | 54.6 |40468.8| 677.8
PS3310 | 752211 | 4175793 141.7 82.9 1139 |129| 6.7 | 52 | 77.7 | 29.1 | 48.0 | 38834.5| 547.1
PS3311 | 752189 | 4175800 162.3 28.3 1177 |128| 6.7 | 44 | 726 | 31.2 | 493 | 31779.6 | 2825
PS3312 | 752163 | 4175806 186.2 32.7 1158 |12.2| 127 | 7.1 | 958 | 36.9 | 72.0 [ 343374 | 7278
PS3313 | 752141 | 4175812 166.0 31.0 1094 105|140 | 64 | 816 | 454 | 41.0 | 33906.5| 612.7
PS3314 | 752116 | 4175819 132.4 30.9 86.2 6.2 | 6.7 | 44| 701 | 31.6 | 56.4 | 26562.5| 13874
PS3315 | 752095 | 4175826 153.5 29.0 1186 |111| 75 | 44 | 694 | 43.2 | 56.2 | 33245.5| 809.5
PS3316 | 752069 | 4175835 178.8 31.3 1155 | 99 | 6.7 | 44 | 705 | 40.6 | 50.4 |32293.3| 6354
PS3317 | 752045 | 4175841 196.9 24.7 97.5 96 | 6.7 | 44 | 657 | 19.8 | 49.4 |30600.4 | 2545
PS3318 | 752019 | 4175848 200.2 38.0 1247 |134| 67 | 44 | 866 | 476 | 444 [ 343476 | 7273
PS3319 | 751997 | 4175854 190.1 515 116.2 | 10.4| 104 | 44 | 958 | 40.4 | 58.3 | 34871.5| 1323.8
PS3320 | 751971 | 4175861 221.8 46.0 1232 | 157 16.7 | 87 | 1073 | 22.4 | 444 | 37359.5| 1113.6
PS3321 | 751947 | 4175868 209.4 422 1116 |13.0| 133 | 44 | 759 | 30.5 | 70.6 |[33738.9| 8159
PS3322 | 751924 | 4175873 210.1 50.2 103.3 | 12.7| 265 | 44 | 953 | 26.9 | 545 | 35927.0 | 1232.1
PS3808 | 752230 | 4175670 200.5 32.9 1317 | 134 | 6.7 | 57 | 825 | 40.2 | 50.3 | 43465.1 | 530.4
PS3809 | 752204 | 4175679 193.1 38.7 1305 |10.6| 6.7 | 44 | 90.0 | 30.4 | 53.7 [ 449459 | 754.6
PS3810 | 752181 | 4175685 192.7 31.1 1266 |129| 64 | 44 | 765 | 44.0 | 32.2 | 39929.9 | 5514
PS3811 | 752158 | 4175693 180.4 28.6 1304 |118| 6.7 | 44 | 658 | 22.9 | 47.3 | 32633.8 | 686.4
PS3812 | 752132 | 4175701 192.5 29.7 1216 |111| 7.1 | 44 ] 1022 | 25.2 | 539 | 35311.3| 6784
PS3813 | 752109 | 4175707 213.6 37.2 1222 |134| 6.7 | 44 | 101.2 | 38.0 | 58.1 |36422.4| 908.0
PS3814 | 752085 | 4175715 213.1 36.7 1258 |139| 6.7 | 45| 957 | 41.8 | 64.6 | 37039.6 | 904.3
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EK-A (Devami) Disbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglar1 (ppm).

PS3817 | 752013 | 4175738 210.4 32.2 108.3 | 124 | 6.7 | 44 | 93.7 | 36.0 | 36.4 |33109.1| 736.7
PS3818 | 751988 | 4175746 163.6 32.9 128.1 |11.7| 128 | 44 | 116.8 | 43.0 | 49.1 | 40132.9 | 1286.4
PS3819 | 751966 | 4175752 152.5 34.5 1106 |121| 75 | 44 | 839 | 21.7 | 334 | 32938.8 | 1476.0
PS3820 | 751938 | 4175761 178.4 37.1 130.1 [11.3| 108 | 44 | 922 | 48.6 | 62.8 | 37457.2 | 1485.2
PS3821 | 751915 | 4175764 179.0 41.8 1035 [157| 775 | 9.6 | 111.8 | 57.6 | 63.8 | 38819.0 | 1769.8
PS3822 | 751893 | 4175776 185.4 39.8 104.3 |12.0| 76.2 [11.4| 105.9 | 54.0 | 59.8 | 35590.0 | 1196.1
PS3823 | 751876 | 4175786 200.8 48.2 1069 [13.2| 300 | 7.7 | 90.1 | 29.9 | 57.1 | 35021.1 | 1280.3
PS3824 | 751847 | 4175789 219.3 425 128.2 |15.6| 43.0 | 44 | 925 | 314 | 78.8 | 38172.7 | 1584.8
PS3825 | 751823 | 4175794 211.1 43.8 1233 |16.6| 40.2 | 44 | 916 | 254 | 76.6 | 36718.3 | 1466.2
PS3826 | 751800 | 4175807 204.7 44.7 119.0 | 144|417 | 44 | 941 | 28.4 | 60.3 | 34637.6 | 1486.7
PS3351 | 752177 | 4177055 163.5 41.0 74.9 81| 67 | 44 | 265 | 33.0 | 348 | 231024 | 561.3
PS3352 | 752152 | 4177060 2454 31.2 79.9 56 | 6.7 | 44 | 243 | 203 | 75.7 | 22161.3 | 326.5
PS3353 | 752126 | 4177067 162.9 17.0 29.3 39 | 6.7 | 44 8.2 14.6 | 28.6 | 4409.1 76.0

PS3354 | 752110 | 4177078 232.1 31.8 73.9 65| 6.7 | 44 ] 180 | 233 | 36.1 | 188416 | 2441
PS3355 | 752081 | 4177079 204.0 34.1 56.3 6.9 | 6.7 | 44| 245 | 146 | 321 | 94449 | 2214
PS1751 | 752611 | 4176289 185.4 63.5 1213 |119| 6.7 | 93 | 884 | 62.0 | 654 |39235.6 | 779.0
PS1752 | 752848 | 4176356 170.2 88.9 1151 |192| 70 | 64 | 809 | 28,5 | 514 |36659.7 | 726.7
PS1753 | 752896 | 4176370 167.0 | 1040 | 1282 [174] 169 | 57 | 101.1 | 59.8 | 60.7 | 44339.2 | 1062.2
PS1754 | 752949 | 4176385 201.5 92.3 1211 |159| 6.7 | 58 | 100.2 | 54.7 | 73.6 |43102.3 | 8829
PS1755 | 752997 | 4176381 160.3 | 109.2 | 1235 |144| 122 | 6.6 | 95.0 | 28.9 | 43.5 | 39428.7 | 696.6
PS1756 | 752832 | 4176552 179.1 43.7 136.0 |149| 6.7 | 46 | 745 | 28.7 | 69.4 |40707.5| 5483
PS1757 | 752494 | 4176926 200.3 29.5 59.0 6.8 | 6.7 | 44| 339 | 19.2 | 394 |17305.7| 1195
PS1758 | 752456 | 4176958 125.8 23.4 103.8 |16.4| 18.3 [48.0| 96.5 |117.2| 849 | 64754.9 | 1156.6
PS1759 | 752408 | 4176968 176.2 25.1 1028 |125| 6.7 | 7.3 | 39.7 |118.4| 875 |52517.5| 790.5
PS1760 | 752363 | 4176965 136.6 28.8 759 [17.8| 53.8 [41.7| 495 |1258]| 954 |61557.9 | 1932.9
PS1761 | 752339 | 4176921 158.1 15.7 1052 |13.7| 6.7 | 67 | 259 | 879 | 93.8 |38674.8| 520.1
PS1762 | 752301 | 4176892 259.8 34.8 88.3 [12.6 56.1 [36.5]| 121.8 | 156.1 | 78.1 | 40923.2 | 1685.2
PS1763 | 752260 | 4176863 1774 58.7 714 [11.4(289.7[23.1)| 5174 | 61.8 | 62.4 | 53638.5| 2750.6
PS1764 | 752207 | 4176857 178.7 68.4 80.3 [13.0[638.0| 44 | 7734 | 50.8 | 57.6 | 45583.8 | 2753.4
PS1765 | 752148 | 4176853 146.4 63.4 67.6 [18.7 | 1521 | 29.6 | 549.9 | 44.7 | 61.9 | 43830.2 | 2969.2
PS1766 | 752100 | 4176827 158.9 67.9 758 [33.8|3564 | 44 |1127.7| 38.9 | 85.8 | 48545.4 | 3210.3
PS1767 | 752469 | 4176920 147.9 55.6 79.8 [13.7| 219 [ 254 | 83.1 | 74.2 | 66.7 | 46427.6 | 788.2
PS1768 | 752425 | 4176897 192.3 31.0 89.3 [105 101 | 94 | 958 |150.5| 26.7 | 35900.5| 578.6
PS1769 | 752391 | 4176848 120.3 44.8 68.6 [12.1|2059|65.0| 392.8 | 116.3 | 80.1 | 52234.6 | 4698.3
PS1770 | 752351 | 4176811 73.5 54.7 37.6 35 (282 | 44 | 110.1 | 35.7 | 40.7 | 56559.2 | 4502.1
PS1771 | 752321 | 4176744 59.1 58.7 28.6 35| 183 | 44 | 865 | 156 | 26.7 | 12277.8| 732.6
PS1772 | 752288 | 4176736 126.8 54.2 71.2 8.8 [399.3|16.0| 515.9 | 41.8 | 26.7 | 33663.0 | 2133.9
PS1773 | 752305 | 4176475 155.4 57.7 69.5 [26.3|2622 | 44 | 6954 | 75.9 | 745 | 552145 | 31854
PS1774 | 752234 | 4176538 176.4 55.5 779 [28.8| 2697 [ 60.2| 740.1 | 48.2 | 49.7 | 55451.1 | 4201.9
PS1775 | 752221 | 4176451 169.7 60.1 745 [19.3 1186 | 44.3| 551.3 | 43.3 | 87.0 | 52290.9 | 3503.8
PS1776 | 752283 | 4176384 164.8 58.4 72.0 [45.4 5336 | 78.7| 1056.0 | 59.4 |109.4 | 69342.9 | 4350.7
PS1777 | 752248 | 4176382 192.9 55.4 80.0 [19.4 1295 |37.5]| 589.9 | 46.6 | 88.4 | 53332.0 | 3298.7

100




EK-A (Devami) Digbudak sahas1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglart (ppm).

PS0988 | 752464 | 4176057 1189 | 1293 | 1236 |16.3| 115 | 7.0 | 1089 | 44.6 | 66.8 | 49845.2| 699.9
PS0989 | 752418 | 4176071 155.1 81.3 1233 [123| 6.7 | 6.7 | 97.0 | 46.5 | 63.9 | 43055.8| 753.0
PS0990 | 752380 | 4176102 195.7 37.1 1439 |16.8| 6.7 | 44 | 1024 | 33.6 | 62.0 | 39274.8 | 823.9
PS0991 | 752321 | 4176150 139.8 28.6 1134 [133| 125 | 44 | 815 | 38.1 | 48.4 |40737.7| 809.6
PS0992 | 752272 | 4176160 167.8 27.1 1209 [13.7| 6.7 | 56 | 71.2 | 40.0 | 55.6 | 33312.8| 8734
PS0993 | 752253 | 4176172 204.8 34.7 1242 | 115|161 | 44 | 859 | 30.7 | 79.4 |37910.0| 797.8
PS0994 | 752846 | 4176249 186.8 94.0 1265 |[180| 6.7 | 9.6 | 93.7 | 55.8 | 53.0 | 43027.1| 830.2
PS0995 | 752891 | 4176270 157.8 89.9 1354 |141| 6.7 | 45| 972 | 57.0 | 69.8 |42115.0 | 595.2
PS0996 | 752933 | 4176288 176.0 87.7 1202 |11.7| 93 | 65| 994 | 41.3 | 56.8 | 42581.0| 938.8
PS0997 | 752969 | 4176303 192.3 95.4 1149 158 11.2 | 6.0 | 111.9 | 51.6 | 78.5 |44344.5| 902.2
PS0998 | 752798 | 4176297 1205 | 1150 | 1357 |134| 6.7 | 52 | 1157 | 564 | 76.4 | 47123.3 | 548.3
PS0999 | 752748 | 4176253 1239 | 1089 | 1334 |146| 6.7 | 44 | 101.8 | 48.2 | 75.0 | 46574.4| 5553
PS1000 | 752699 | 4176257 155.5 50.9 1279 |135| 6.7 | 57 | 59.3 | 36.6 | 57.7 | 34292.7 | 392.2
PS1001 | 752651 | 4176261 1717 47.3 1249 |139| 6.7 | 44 | 713 | 49.7 | 79.1 |44539.9| 970.2
PS1508 | 752482 | 4175513 188.8 78.3 770 [12.0 904 |[26.8| 337.2 | 40.6 | 77.8 | 50797.1 | 4196.9
PS1509 | 752456 | 4175573 196.7 64.6 834 [10.1| 751 [22.6| 283.3 | 49.1 | 68.7 | 49200.6 | 3495.0
PS1510 | 752455 | 4175571 1153 | 1147 | 1411 |189| 13.0 | 44 | 106.5 | 40.7 | 90.7 | 425455 | 491.1
PS1511 | 752387 | 4175642 128.2 | 1054 | 1458 |188| 93 | 68 | 853 | 51.8 | 67.0 | 45511.0 | 260.5
PS1512 | 752348 | 4175674 1449 | 1093 | 1531 |166| 11.7 | 69 | 83.3 | 485 | 475 |41771.8| 3173
PS1513 | 752304 | 4175709 142.9 99.5 1309 |13.0| 85 | 6.5 | 113.9 | 53.6 | 64.2 | 46486.9| 530.9
PS1514 | 752272 | 4175754 1544 | 1168 | 1403 |105| 138 | 44 | 102.8 | 38.9 | 48.3 | 46219.2 | 463.2
PS1515 | 752219 | 4175785 197.8 78.0 1372 |105| 6.7 | 44 | 951 | 32.7 | 69.2 |42130.8| 708.2
PS1516 | 752166 | 4175815 231.9 31.3 1015 | 135|102 | 80 | 740 | 39.6 | 41.7 | 31400.0 | 629.1
PS1517 | 752121 | 4175844 229.2 41.0 1138 |155| 159 | 116 | 849 | 43.7 | 63.8 | 30785.4| 679.9
PS1518 | 752098 | 4175881 211.9 37.0 1070 |16.0| 39.2 | 7.3 | 80.1 | 415 | 429 |33521.8| 739.6
PS1519 | 752062 | 4175920 225.8 46.0 99.0 [114 201 | 87 | 848 | 36.3 | 59.1 | 341854 | 870.9
PS1520 | 752026 | 4175959 203.8 46.4 102.3 | 15.5| 30.8 | 10.3 | 1004 | 31.6 | 54.8 | 37627.2 | 1494.9
PS1521 | 752971 | 4176448 1871 | 1054 | 1262 |194| 105 | 53 | 1116 | 48.1 | 66.2 | 49916.2 | 697.4
PS1522 | 753344 | 4176338 188.4 53.4 107.3 | 151 187 | 86 | 1094 | 27.4 | 76.6 | 42609.5 | 4134.8
PS1523 | 753292 | 4176362 208.0 62.3 1016 | 11.4| 26.2 [ 153 1245 | 27.9 | 84.2 | 51039.4 | 5910.9
PS1524 | 753249 | 4176383 190.9 72.3 86.4 89 | 203 | 8.7 | 113.0 | 39.8 | 82.0 | 46118.8 | 6369.9
PS1525 | 753189 | 417639%4 187.8 69.0 105.7 |13.7| 28.6 | 9.8 | 137.9 | 39.1 | 92.8 | 51518.4 | 5944.0
PS1526 | 753146 | 4176400 186.7 56.6 1112 |11.3| 16.7 | 6.0 | 102.2 | 28.3 | 81.4 | 36793.3 | 3286.8
PS1527 | 753092 | 4176415 126.8 | 1133 | 139.2 |186| 80 | 7.1 | 1109 | 53.7 | 68.1 | 447824 | 7345
PS1528 | 753033 | 4176415 1789 | 1195 | 139.2 |173| 129 | 84 | 101.7 | 54.9 | 64.7 | 40669.1 | 409.7
PS1529 | 753005 | 4176459 1324 | 1147 | 1341 |139| 6.7 | 69 | 923 | 583 | 63.6 | 45907.2 | 525.8
PS1530 | 752928 | 4176521 187.2 65.4 136.8 |148| 6.7 | 89 | 957 | 36.0 | 66.3 |[42311.2| 786.1
PS1531 | 752892 | 4176545 199.4 36.4 1305 |119| 6.7 | 46 | 940 | 36.3 | 73.2 [ 412279 | 693.0
PS1532 | 752490 | 4176738 275.8 35.3 85.9 98 | 6.7 | 44| 446 | 226 | 352 |19651.9| 1445
PS1533 | 752439 | 4176704 80.5 54.6 37.1 39 | 71 | 44| 561 | 223 | 26.7 | 13299.7 | 928.2
PS1534 | 752397 | 4176675 142.7 38.7 71.9 56 | 419 | 8.6 | 159.7 | 35.1 | 49.5 | 30164.5 | 1335.3
PS1535 | 752351 | 4176643 186.1 53.4 90.3 [10.5[250.1]125] 567.9 | 50.9 | 51.9 |44826.4 | 2179.0
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EK-A (Devami) Digbudak sahasi1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuglari (ppm).

PS1538 | 752191 | 4176724 193.1 59.9 76.1 [11.6[900.4| 4.4 | 436.4 | 49.0 | 60.3 | 55459.4 | 4307.1
PS1539 | 752148 | 4176750 102.7 62.4 473 |11.6)851.3| 4.4 | 219.1 | 19.5 | 26.7 | 35324.2 | 2636.4
PS1540 | 752099 | 4176765 101.2 64.2 40.9 35 (1228 94 | 218.0 | 259 | 26.7 | 30170.5 | 2601.2
PS1541 | 752049 | 4176756 110.8 69.1 59.9 3.5 |249.8]|17.0| 309.5 | 30.7 | 62.9 |29169.9| 2381.1
PS1542 | 752004 | 4176750 169.8 45.9 98.1 8.7 |167.0)10.1 | 235.0 | 55.2 | 76.4 |40003.3 | 2256.4
PS1543 | 752442 | 4176918 183.3 43.2 728 [16.2| 90.8 | 24.7| 3255 | 160.5| 82.3 | 47943.3 | 2415.3
PS1544 | 752411 | 4176871 154.7 39.9 778 [10.6| 50.4 | 454 102.9 | 215.3 | 85.7 | 58589.1 | 4029.6
PS1545 | 752375 | 4176835 150.7 41.6 61.1 8.8 | 98.8 | 44.3| 356.6 [ 167.3 | 59.9 |49470.1 | 2916.2
PS1545 | 752375 | 4176835 150.7 41.6 61.1 8.8 | 98.8 | 44.3 | 356.6 | 167.3 | 59.9 | 49470.1 | 2916.2
PS1546 | 752341 | 4176790 41.9 48.8 19.2 351299 | 44 | 1015 | 173 | 26.7 | 21680.7 | 1019.8
PS1547 | 752303 | 4176758 165.5 31.0 821 [11.0| 73 [ 99 | 653 | 254 | 44.2 | 36584.9| 935.1
PS1548 | 752272 | 4176716 182.2 58.7 93.6 [15.2[530.5|25.6 | 661.3 | 52.9 | 79.4 | 42327.7 | 2493.8
PS4501 | 752340 | 4176650 139.1 42.3 76.2 6.2 |171.1]12.8| 389.2 | 39.6 | 33.6 | 30822.9 | 1546.4
PS4502 | 752295 | 4176660 152.4 39.9 737 [13.0[256.5| 4.4 | 4326 | 49.1 | 46.2 | 35353.4 | 1853.0
PS4503 | 752246 | 4176673 158.9 48.2 757 [11.6[429.4]28.0| 590.0 | 48.0 | 58.3 | 35223.0 | 1966.2
PS4504 | 752219 | 4176695 131.7 46.0 64.7 [11.0[604.2| 4.4 | 429.2 | 38.2 | 50.0 | 33473.0 | 2024.6
PS4505 | 752130 | 4176597 172.8 49.3 88.7 (1851124 [32.6| 2210 | 29.2 | 53.2 | 42095.7 | 2667.9
PS4506 | 752181 | 4176588 170.4 54.3 729 [13.2|5147] 44 | 3509 | 46.1 | 67.6 | 40822.1 | 2561.9
PS4507 | 752195 | 4176584 136.2 58.1 579 [10.9[3685|17.0| 327.1 | 38.2 | 63.4 | 36448.8 | 2688.6
PS4508 | 752229 | 4176574 133.8 46.9 59.4 83 [4140| 44 | 295.2 | 32.0 | 51.1 | 42022.1 | 3022.0
PS4510 | 752297 | 4176454 109.4 50.4 56.7 [35.0 | 5646 | 87.2| 494.0 | 47.4 | 26.7 | 40509.4 | 24784
PS4511 | 752281 | 4176459 121.6 46.2 541 [10.2[3358|17.5| 2614 | 23.0 | 26.7 | 38000.9 | 2672.5
PS4512 | 752257 | 4176466 130.6 43.7 63.7 [10.7 | 1061 | 4.4 | 475.1 | 27.4 | 45.9 | 35516.0 | 2119.2
PS4513 | 752233 | 4176466 1554 47.6 69.0 3.5 | 1521 | 40.6 | 617.5 | 53.4 | 82.9 | 48472.0 | 2923.5
PS4514 | 752207 | 4176480 158.9 49.3 70.3 [18.2| 1651 | 44.0| 644.1 | 53.0 | 33.6 | 44656.9 | 2383.9
PS4515 | 752183 | 4176483 152.6 49.3 785 [11.5[595.1]30.3| 510.8 | 42.2 | 68.9 | 42399.1 | 2776.0
PS4516 | 752158 | 4176486 157.8 41.8 719 (1233494 44 | 307.0 | 32.9 | 49.2 | 36578.2 | 2181.3
PS4551 | 752319 | 4176653 130.9 425 72.1 8.3 [178.8|13.3 | 415.8 | 52.3 | 55.6 | 29777.7 | 1244.7
PS4552 | 752269 | 4176669 100.2 95.8 51.7 85 [3645| 44 | 355.3 | 29.3 | 40.6 | 23265.3 | 14314
PS4553 | 752197 | 4176688 114.9 43.2 579 [105[352.0| 44 | 252.2 | 32.8 | 57.8 | 36414.7 | 2784.2
PS4554 | 752171 | 4176690 137.3 33.7 96.2 [10.4[136.0| 44 | 1965 | 17.4 | 26.7 | 27925.0 | 1222.8
PS4555 | 752149 | 4176701 135.5 35.2 94.5 8.8 [1415| 44 | 155.2 | 21.5 | 30.4 | 23827.9 | 1213.9
PS4556 | 752154 | 4176594 154.5 46.3 959 [11.7[638.1]21.9| 254.7 | 30.2 | 63.1 | 40331.3 | 2650.2
PS4557 | 752274 | 4176560 121.5 52.4 61.1 8.3 [267.1]16.9| 3469 | 27.0 | 33.1 | 32119.0 | 28194
PS4558 | 752307 | 4176552 71.8 39.9 34.4 35 [1128| 7.6 | 232.1 | 229 | 26.7 | 17244.0 | 11753
PS4559 | 752329 | 4176554 171.7 56.7 737 1424382 | 44 | 4654 | 335 | 70.8 | 43184.7 | 3093.7
PS4560 | 752368 | 4176327 143.4 43.2 765 [11.8[1985| 44 | 1655 | 21.1 | 40.7 | 31721.3 | 1792.1
PS4561 | 752349 | 4176340 153.7 45.5 76.3 [11.1|2015]158| 2115 | 26.2 | 33.3 | 33729.8 | 1806.6
PS4562 | 752276 | 4176352 154.3 48.1 749 [33.6| 2508 | 62.2 | 5904 | 41.6 | 77.7 | 54948.8 | 3705.6
PS4563 | 752251 | 4176364 160.2 56.1 716 [28.3| 4102 | 61.9|1030.4 | 56.1 | 42.6 | 58718.7 | 3670.3
PS4564 | 752223 | 4176361 157.6 47.9 755 [17.8 1212 [ 39.7| 490.0 | 46.0 | 49.4 | 50705.4 | 2948.2
PS4509 | 752252 | 4176566 116.1 61.3 54.7 7.8 |3315| 4.4 ]| 293.8 | 35.1 | 35.6 | 30003.1 | 2689.3
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EK-A (Devami) Disbudak sahasi 714 adet toprak numunesinin analiz sonuclar1 (ppm).

PS4103 | 752131 | 4176923 107.8 46.6 53.3 35 [691 | 44| 9.1 | 248 | 26.7 | 31179.7 | 3015.7
PS4104 | 752107 | 4176922 161.7 24.6 82.4 73 | 142 | 50| 46.1 | 19.8 | 34.2 | 36723.4 | 1690.3
PS4105 | 752085 | 4176931 158.4 30.8 85.4 74 | 713 | 44 | 626 | 41.8 | 65.1 | 42843.4 | 2582.7
PS4106 | 752058 | 4176936 112.3 49.9 57.5 3.5 |805.1)19.1| 255.6 | 245 | 26.7 | 29873.1 | 1907.6
PS4107 | 752036 | 4176942 155.4 49.3 635 |[159(752.0(28.8| 3134 | 18.8 | 44.7 | 49801.5 | 3482.6
PS4108 | 752012 | 4176347 183.9 58.3 67.7 [125(4857| 44 | 281.1 | 31.4 | 54.9 | 42229.7 | 2901.5
PS4109 | 752202 | 4176897 147.1 56.1 64.1 8.1 |3253) 4.4 | 493.0 | 179 | 51.0 | 33063.0 | 1763.5
PS4110 | 752228 | 4176892 153.1 51.6 65.8 [10.5[4058| 4.4 | 4486 | 29.9 | 53.7 | 35011.0 | 1765.5
PS4111 | 752256 | 4176883 148.9 48.8 62.6 8.5 | 259.7|21.6 | 422.2 | 52.4 | 49.8 | 44578.8 | 2136.2
PS4112 | 752276 | 4176878 181.1 24.3 72.2 6.4 | 388 [18.3| 84.8 | 69.7 | 26.7 | 29520.0 | 787.9
PS4113 | 752300 | 4176873 242.9 13.0 842 [121| 438 [46.8| 83.1 |1185| 45.2 | 28485.7 | 4325
PS4114 | 752323 | 4176868 129.7 28.5 69.4 7.6 [140.4|66.0| 301.6 | 163.6 | 91.5 | 42999.1 | 1899.9
PS4115 | 752345 | 4176858 125.9 28.3 74.2 9.4 |106.8 |81.1| 270.3 | 114.5| 62.7 | 41106.0 | 1562.9
PS4116 | 752375 | 4176854 1114 21.7 658 [12.2| 464 [40.9| 1459 |160.9 | 88.8 | 66897.5| 1697.0
PS4117 | 752401 | 4176849 118.6 28.7 67.8 9.6 | 216.5(59.7| 371.6 |133.1| 72,5 | 42078.9 | 1863.6
PS4118 | 752423 | 4176843 156.3 12.3 617 [120| 6.7 |51 | 522 | 227 | 31.0 | 141141 | 2979
PS4119 | 752450 | 4176831 144.2 12.3 1149 | 89 | 6.7 | 6.6 | 456 | 26.4 | 88.2 |37918.8 | 520.8
PS4120 | 752457 | 4176829 148.9 10.7 1149 | 80 | 6.7 | 249 59.6 |230.1| 78.4 |44426.1| 660.3
PS4517 | 752167 | 4176802 74.7 415 37.1 35 |3782| 44 | 381.7 | 17.9 | 26.7 | 22569.8 | 1735.6
PS4518 | 752145 | 4176811 35.9 50.6 17.8 35 (1948|148 | 131.1 | 14.6 | 26.7 | 17385.1 | 1177.9
PS4519 | 752118 | 4176817 109.0 52.2 451 1281291 [ 264 | 3743 | 146 | 33.6 | 32207.4 | 2739.3
PS4520 | 752095 | 4176824 117.7 56.8 57.1 [415] 2781 [82.2| 913.6 | 30.9 | 31.2 | 35643.5 | 2308.9
PS4521 | 752069 | 4176829 150.6 23.5 858 (112|689 | 44 | 922 | 31.9 | 67.0 | 30390.1 | 415.2
PS4522 | 752045 | 4176835 164.0 36.2 75.1 7.6 |128.1]10.5| 259.6 | 24.5 | 49.8 | 35488.5 | 2166.0
PS4523 | 752022 | 4176840 163.8 24.8 75.7 56 | 284 | 44 | 879 | 146 | 47.6 | 26514.0| 800.0
PS4524 | 752190 | 4176799 134.5 474 711 [17.5|548.4[23.4| 6840 | 37.0 | 53.4 | 36351.7 | 1819.3
PS4525 | 752212 | 4176796 125.1 41.0 69.7 [12.4(568.2|31.1| 755.3 | 46.1 | 39.8 | 34790.3 | 1618.3
PS4526 | 752298 | 4176783 110.9 484 51.7 7.8 | 3651|228 7404 | 38.9 | 26.7 | 29579.4 | 1318.6
PS4527 | 752263 | 4176781 123.1 40.7 65.1 [15.7 5141 | 44 | 528.6 | 40.0 | 35.7 | 29931.9 | 16174
PS4528 | 752285 | 4176775 81.6 421 37.6 3.5 [109.2|15.0| 257.3 | 17.6 | 26.7 | 22500.0 | 1244.9
PS4529 | 752313 | 4176767 34.9 39.0 21.3 35| 113 | 44| 89.0 | 146 | 26.7 | 7938.8 | 344.0
PS4530 | 752334 | 4176763 33.4 41.3 19.8 35| 90 | 53| 854 | 146 | 26.7 | 9286.1 | 458.6
PS4531 | 752359 | 4176756 136.5 33.6 67.0 6.4 | 385 | 87| 97.0 | 32.1 | 40.5 | 259143 | 789.7
PS4532 | 752386 | 4176750 71.9 48.3 46.4 35| 60 | 52| 706 | 16.4 | 285 | 21610.5 | 2069.5
PS4533 | 752412 | 4176747 60.4 411 34.1 35| 53 | 44 | 554 | 153 | 26.7 | 15469.9 | 1385.6
PS4534 | 752432 | 4176736 106.3 42.2 64.4 45 | 334 | 44 | 1932 | 25.9 | 26.7 | 26548.0 | 1659.4
PS4535 | 752458 | 4176733 173.4 28.1 80.3 45| 65 | 54 | 771 | 304 | 26.7 | 26493.5 | 1562.9
PS4536 | 752481 | 4176724 245.7 23.3 67.6 83 | 6.7 | 44| 440 | 179 | 27.7 |19890.1 | 645.2
PS4537 | 752499 | 4176718 217.9 27.6 55.9 73| 6.7 | 44| 621 | 40.1 | 49.1 | 22185.7| 277.9
PS4151 | 752580 | 4176270 160.8 46.2 1071 |111| 6.7 | 66 | 823 | 343 | 57.8 | 36288.4| 980.5
PS4152 | 752667 | 4176272 160.8 43.9 1099 104 | 6.7 | 44 | 70.8 | 40.5 | 345 | 34028.1 | 697.9
PS4153 | 752543 | 4176280 166.7 34.7 1019 | 98 | 6.7 | 44 | 687 | 29.4 | 52.0 | 27888.9| 5715
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EK-A (Devami) Disbudak sahasi 714 adet toprak numunesinin analiz sonuclar1 (ppm).

PS4156 | 752479 | 4176298 106.6 25.7 89.7 6.4 | 6.7 | 44| 818 | 37.6 | 26.7 | 27169.2 | 682.0
PS4157 | 752445 | 4176305 151.0 28.9 1098 | 98 | 6.7 | 44 | 885 | 37.8 | 66.7 | 30999.9 | 1027.3
PS4158 | 752397 | 4176315 156.1 38.8 1052 | 174 | 765 | 44 | 131.6 | 42.4 | 43.0 | 34134.3 | 1604.6
PS4159 | 752348 | 4176327 158.1 51.2 82.4 7.9 |212.2| 4.4 | 2223 | 23.9 | 47.4 |35840.2 | 1836.7
PS4160 | 752325 | 4176334 158.6 47.1 79.3 8.9 1260.0| 4.4 | 236.2 | 29.1 | 26.7 | 34069.2 | 1660.8
PS4161 | 752301 | 4176339 157.3 50.7 66.9 [44.0 5982 | 71.9|1289.3 | 65.6 | 122.6 | 68336.6 | 4954.0
PS4162 | 752209 | 4176371 1724 50.9 76.8 |20.8| 1240 | 25.8 | 389.0 | 36.7 | 64.7 | 45965.9 | 2784.6
PS4163 | 752159 | 4176384 145.3 24.4 57.8 35 [ 519 | 44 | 474 | 351 | 26.7 | 30062.7 | 1084.1
PS4164 | 752134 | 4176393 182.3 19.4 49.0 35| 135 ) 44 | 344 | 146 | 356 | 205959 | 566.6
PS4165 | 752112 | 4176397 230.0 35.3 84.2 8.0 | 1654 | 4.4 | 149.8 | 28.1 | 59.7 | 35374.9 | 1225.0
PS4166 | 752087 | 4176405 155.4 30.8 72.0 98 | 884 | 44 | 1148 | 254 | 38.0 | 27889.6 | 875.6
PS4167 | 752062 | 4176411 173.6 52.1 755 [104|3755| 44 | 263.3 | 31.8 | 56.0 | 39468.2 | 2489.4
PS4168 | 752038 | 4176419 192.1 41.8 98.4 |17.7|2772| 44 | 1489 | 355 | 73.3 | 379424 | 18874
PS4169 | 752015 | 4176423 168.8 40.7 96.6 85 [110.9]10.2| 160.7 | 359 | 44.4 | 35402.6 | 1891.3
PS4170 | 751990 | 4176426 172.5 28.8 81.9 6.6 | 6.7 | 44 | 23.7 | 204 | 425 | 143104 | 1564
PS4538 | 752637 | 4176350 155.5 29.7 1153 |153| 6.7 | 48 | 716 | 344 | 553 | 36774.5| 469.2
PS4539 | 752625 | 4176354 169.7 33.8 1052 |12.0| 6.7 | 43 | 765 | 325 | 348 |32328.3| 604.0
PS4540 | 752599 | 4176360 126.6 23.3 1104 | 98 | 6.7 | 44 | 788 | 26.4 | 26.7 [33593.3| 9414
PS4541 | 752577 | 4176367 167.3 23.2 116.2 |11.7| 6.7 | 58 | 759 | 42.0 | 41.5 | 38590.6 | 1134.6
PS4542 | 752552 | 4176374 163.6 28.0 1014 |13.1| 6.7 | 44 | 586 | 30.8 | 26.7 |29958.6 | 642.1
PS4543 | 752531 | 4176382 164.6 30.3 108.7 | 127|148 | 74 | 588 | 31.2 | 589 |31973.1| 985.9
PS4544 | 752502 | 4176386 172.4 31.1 1151 |123| 99 | 63 | 73.1 | 29.4 | 26.7 | 29971.7 | 1027.3
PS4545 | 752480 | 4176399 189.7 344 1158 |13.4| 20.3 | 88 | 83.0 | 32.3 | 41.8 | 29386.0 | 1304.2
PS4546 | 752455 | 4176402 183.3 50.8 100.2 | 13.2| 395 | 176 131.6 | 344 | 73.4 | 42938.6 | 2286.2
PS4547 | 752431 | 4176406 175.0 57.1 87.0 [155]( 85.9 [11.9] 166.0 | 36.7 | 60.0 | 39101.3 | 2840.8
PS4548 | 752407 | 4176414 186.2 61.7 816 [11.8[123.1]129| 2252 | 39.2 | 60.6 | 45000.8 | 3062.8
PS4549 | 752382 | 4176422 194.4 56.7 64.4 7.1 | 979 [11.1] 2199 | 28.9 | 52.0 | 39467.7 | 2810.5
PS4550 | 752359 | 4176427 195.6 55.3 753 2041296 | 4.4 | 426.6 | 37.3 | 60.4 | 39986.6 | 2203.4
PS4201 | 752334 | 4176435 183.1 55.3 68.4 |22.0| 2290 | 45.5| 581.8 | 29.4 | 26.7 | 38737.1 | 22104
PS4202 | 752312 | 4176438 132.5 50.4 54.4 [18.7| 2331 | 36.6 | 427.6 | 39.2 | 30.8 | 43607.2 | 2504.4
PS4203 | 752145 | 4176494 231.7 52.8 91.2 [13.7[452.1| 44 | 373.7 | 42.0 | 69.4 | 47188.8 | 3311.9
PS4204 | 752124 | 4176499 157.5 48.7 69.8 [153[364.1| 44 | 2765 | 32.9 | 61.0 | 37326.8 | 2484.9
PS4205 | 752100 | 4176503 157.6 43.6 72.6 8.0 [359.8| 44 | 146.7 | 22.7 | 37.1 | 30590.0 | 1729.6
PS4206 | 752073 | 4176511 179.5 43.8 97.0 [16.2[2349| 44 | 1705 | 353 | 68.5 | 36490.7 | 21245
PS4207 | 752048 | 4176515 182.7 50.8 83.6 [11.6[163.4[12.0| 2423 | 39.9 | 84.8 | 40147.3 | 2236.7
PS4208 | 752023 | 4176525 183.5 47.6 845 [10.9[1252| 9.4 | 2041 | 28.6 | 68.3 | 38893.6 | 2110.5
PS4209 | 752000 | 4176532 191.0 42.3 91.8 9.4 |112.3| 4.4 | 2445 | 31.4 | 53.7 | 39931.9 | 1969.4
PS1652 | 751805 | 4175946 106.3 | 117.1 52.8 35 [ 749 | 7.8 | 889 | 30.0 | 130.6 | 44200.5 | 1039.9
PS1653 | 751836 | 4175981 128.1 | 167.8 52.3 6.3 |149.3| 4.4 | 178.1 | 53.6 | 83.8 | 48950.3 | 2785.0
PS1654 | 751884 | 4175991 147.0 344 76.7 [11.4|157.1[46.7| 192.0 | 78.9 | 241.4|57415.8 | 18384
PS1655 | 751928 | 4176007 195.2 54.5 93.0 [21.3[5095]| 4.4 | 3924 | 351 |124.3|71937.4 | 6407.7
PS1656 | 751966 | 4176030 196.7 55.9 83.1 [17.3|2879|154| 331.7 | 36.5 | 99.7 | 62768.8 | 5045.9
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EK-A (Devami) Disbudak sahasi1 714 adet toprak numunesinin analiz sonuclari (ppm).

PS1659 | 752089 | 4176033 179.7 59.3 72.1 9.3 [188.2|153] 557.3 | 30.9 | 81.5 | 54011.4 | 53355
PS1660 | 752151 | 4176060 170.6 63.4 755 [16.3[291.1]20.3| 6304 | 42.0 | 110.8 | 54143.4 | 4702.1
PS1661 | 752218 | 4176073 161.8 29.1 1243 1181|1032 44 | 939 | 59.0 | 64.2 | 37373.8| 8717
PS1662 | 752207 | 4176113 169.4 32.6 1237 |16.4| 198 | 7.8 | 1064 | 33.2 | 64.0 | 38192.4 | 1036.5
PS1663 | 752191 | 4176169 211.6 44.2 1236 |13.1| 664 | 44 | 191.2 | 39.1 | 789 |41924.8 | 1839.0
PS1664 | 752151 | 4176163 103.3 52.2 51.5 35| 463 | 44 | 167.1 | 16.3 | 30.5 | 24872.7 | 1346.0
PS1665 | 752138 | 4176208 92.9 48.8 421 35 | 389 |152| 983 |253.3]|120.7|81579.0 | 1073.3
PS1666 | 752105 | 4176225 152.9 42.6 54.9 6.7 | 239 | 6.2 | 829 | 659 | 70.2 | 38835.6 | 1302.2
PS1667 | 752043 | 4176242 148.0 30.6 45.4 35115 | 44 | 492 | 340 | 584 |28898.7| 981.2
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Ek-B Pb XRF-ICP araziden alinan numunelerin karsilastirmasi (ppm)

ORNEK . XRF ICP
NO DOGU KUZEY Pb Pb
PS0610 752263 4176535 283.270 343
PS0860 752344 4176375 1388.300 1510
PS0870 752086 4176022 46.140 67.8
PS0890 752276 4176296 241.480 230.8
PS0900 752313 4176299 157.690 20
PS0920 752340 4176335 319.260 170.5
PS1580 752978 4176336 7.500 34.2
PS1610 753410 4178257 36.300 61.4
PS1630 753244 4179017 40.120 63.4
PS1640 753406 4179685 17.840 35.9
PS1660 752151 4176060 291.070 366
PS1670 752450 4175452 50.180 74.8
PS1680 752612 4175612 47.050 70.1
PS1690 752868 4175664 28.490 41.7
PS1700 752166 4176095 39.310 61.6
PS1710 753774 4179622 9.610 17.6
PS1730 752343 4176499 190.040 252
PS1740 752441 4176518 63.760 95.8
PS1750 752104 4176340 85.170 1145
PRO 195 752533 4176522 22.11 18.4
PR0O197 752362 4176589 746.01 381
PR0198 752241 4176633 136.95 227
PR0211 753660 4177053 168.88 103
PR0214 753323 4178851 61.27 96.3
PR0216 752001 4176237 15.27 16.9
PR0356 752652 4176752 45.03 45.2
PR0362 752363 4176490 504.6 305
PR0364 752234 4176545 1698.75 1870
PR0374 752305 4176475 4282.78 1320
PR0376 752235 4176539 10780.58 5190
PR0378 752280 4176380 4849.79 1080
PR0379 752247 4176379 1783.97 482
PR0462 752247 4176521 12018.97 8770
PR0463 752223 4176528 791.25 373
PR0464 752220 4176425 6731.66 3360
PR 0504 752311 4176403 908.34 830
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Ek-C Zn XRF-ICP araziden alinan numunelerin karsilastirmasi (ppm)

ORNEK 5 Icp
NO DOGU KUZEY XRF Zn Zn
PS0610 752263 4176535 398.92 422
PS0620 752001 4176653 57.91 54
PS0630 751896 4176510 33.41 130
PS0640 752173 4176133 220.80 381
PS0860 752344 4176375 881.78 890
PS0870 752086 4176022 155.03 132
PS0880 752246 4176288 271.98 121
PS0900 752313 4176299 169.56 85
PS0910 752346 4176311 202.96 110
PS0960 752344 4176375 881.78 904.3
PS1560 752716 4175675 112.55 128
PS1570 752997 4175760 80.08 73
PS1580 752978 4176336 72.59 110
PS1590 753399 4176643 77.11 58
PS1600 753746 4177093 69.73 69
PS1610 753410 4178257 149.60 165
PS1620 753770 4177900 100.74 111
PS1630 753244 4179017 167.21 182
PS1640 753406 4179685 87.56 80
PS1650 753773 4180335 39.26 22
PS1660 752151 4176060 630.37 662
PS1670 752450 4175452 201.71 216
PS1680 752612 4175612 209.72 223
PS1690 752868 4175664 136.27 145
PS1700 752166 4176095 140.04 129
PS1710 753774 4179622 85.65 71
PS1720 752736 4176554 72.15 53
PS1730 752343 4176499 251.69 286
PS1740 752441 4176518 156.33 175
PS1750 752104 4176340 154.96 143
PR 195 752533 4176522 2046.37 825
PR 198 752241 4176633 1098.96 374
PR0211 753660 4177053 153.83 56
PR0212 753300 4178345 54.89 19
PR0213 753441 4178010 249.41 119
PR0356 752652 4176752 540.37 329
PR0362 752363 4176490 707.29 331
PR0364 752234 4176545 806.45 471
PR0361 752305 4176474 1075.74 348
PR0374 752305 4176475 1040.99 439
PR0376 752235 4176539 1082.97 782
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Ek-C (Devami) Zn XRF-ICP araziden alinan numunelerin karsilastirmasi

PR463 752223 4176528 751.12 653
PR466 752053 4176570 1679.75 596
PR 504 752311 4176403 358.59 127
PR 505 751998 4176476 633.5 250
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Ek-D Cu XRF-ICP araziden alinan numunelerin karsilagtirmasi (ppm)

ORNEK w XRF ICP
NO DOGU KUZEY Cu Cu
PS0610 752263 4176535 46.43 36.6
PS0620 752001 4176653 28.26 20.1
PS0650 752203 4176205 30.6 319
PS0860 752344 4176375 45.72 39.1
PS0870 752086 4176022 45.74 33.2
PS0880 752246 4176288 37.22 28.9
PS0900 752313 4176299 33.85 23.9
PS0910 752346 4176311 39.34 25.7
PS0960 752344 4176375 45.72 30
PS1560 752716 4175675 58.15 454
PS1570 752997 4175760 51.8 40.8
PS1580 752978 4176336 36.13 70.3
PS1600 753746 4177093 46.1 26.3
PS1610 753410 4178257 22.71 19.3
PS1620 753770 4177900 54.56 43.9
PS1630 753244 4179017 44.85 33.6
PS1640 753406 4179685 14.76 17.6
PS1650 753773 4180335 81.74 84.4
PS1660 752151 4176060 42.03 29
PS1670 752450 4175452 21.34 30.3
PS1680 752612 4175612 38.49 215
PS1690 752868 4175664 41.2 28.7
PS1700 752166 4176095 40.58 35
PS1710 753774 4179622 46 38.6
PS1730 752343 4176499 39 30.4
PS1740 752441 4176518 4313 326
PS1750 752104 4176340 33.29 20
PR 172 752056 4176882 41.72 24
PR 190 752246 4176726 28.57 16.5
PR 195 752533 4176522 21.16 9.6
PR 197 752362 4176589 26.23 404
PR 198 752241 4176633 50.98 35.1
PR0211 753660 4177053 11 19.7
PRO212 753300 4178345 134 211
PR0213 753441 4178010 175.1 162
PRO214 753323 4178851 37.47 30.4
PR0216 752001 4176237 27.85 204
PRO356 752652 4176752 38.98 179.5
PRO362 752363 4176490 108.15 97
PRO0378 752280 4176380 21.39 15.6
PR463 752223 4176528 17.68 35.6
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Ek-E Fe XRF-ICP araziden alinan numunelerin karsilagtirmasi (ppm)

ORNEK . XRF ICP
NO DOGU KUZEY Fe Fe
PS0610 752263 4176535 51474.07 51500
PS0620 752001 4176653 26611.58 27400
PS0630 751896 4176510 40235.49 59700
PS0640 752173 4176133 39161.26 25800
PS0650 752203 4176205 42220.91 50500
PS0860 752344 4176375 49672.93 46900
PS0870 752086 4176022 42569.48 40700
PS0880 752246 4176288 46310.5 57900
PS0890 752276 4176296 44881.23 24300
PS0900 752313 4176299 47639.87 39700
PS0910 752346 4176311 43304.32 52500
PS0960 752344 4176375 49672.93 52400
PS0970 752086 4176022 42569.48 27000
PS1560 752716 4175675 48816.3 54000
PS1570 752997 4175760 44453.13 45500
PS1580 752978 4176336 32216.31 53500
PS1590 753399 4176643 37590.73 34900
PS1600 753746 4177093 33588.24 42300
PS1610 753410 4178257 35546.13 37400
PS1620 753770 4177900 44004.02 55400
PS1630 753244 4179017 45207.36 45100
PS1640 753406 4179685 26298.93 27100
PS1650 753773 4180335 36456.79 34200
PS1660 752151 4176060 54143.37 54600
PS1670 752450 4175452 44615.53 45000
PS1680 752612 4175612 65304.4 61000
PS1690 752868 4175664 44947.83 47600
PS1700 752166 4176095 40450.79 38100
PS1710 753774 4179622 32469 30200
PS1720 752736 4176554 35737 36500
PS1730 752343 4176499 37386 40500
PS1740 752441 4176518 42548.58 43700
PS1750 752104 4176340 33628.57 32400
PR 195 753441 4178010 71102.11 55900
PR0212 752652 4176752 74510.29 55800
PR0213 752363 4176490 26564.86 16300
PR0216 752234 4176545 24461.06 19400
PR0356 752305 4176474 21716.1 14100
PR0362 752305 4176475 18453.37 18400
PR0O364 752235 4176539 13109.93 15900
PR0O376 752247 4176521 18751.39 16100
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EK-F Mn XRF-ICP araziden alinan numunelerin karsilastirmas: (ppm)

ORNEK . XRF ICP
NO DOGU KUZEY Mn Mn
PS0610 752263 4176535 4113.3 4810
PS0620 752001 4176653 668.4 736
PS0630 751896 4176510 1216.95 1350
PS0650 752203 4176205 219751 1400
PS0860 752344 4176375 2785.96 2990
PS0870 752086 4176022 1592.42 1780
PS0910 752346 4176311 2260.85 1260
PS1560 752716 4175675 647.83 606
PS1570 752997 4175760 1478.26 1540
PS1580 752978 4176336 861.21 1650
PS1590 753399 4176643 344.84 471
PS1600 753746 4177093 1102.95 1840
PS1610 753410 4178257 1238.22 1420
PS1620 753770 4177900 387 437
PS1630 753244 4179017 3393.03 3790
PS1640 753406 4179685 1374.63 1790
PS1650 753773 4180335 527.44 515
PS1660 752151 4176060 4702.09 5430
PS1670 752450 4175452 2922.31 3450
PS1680 752612 4175612 5899.27 6380
PS1690 752868 4175664 3309.1 4000
PS1700 752166 4176095 1540.49 1790
PS1710 753774 4179622 993 1320
PS1720 752736 4176554 1,075 1420
PS1730 752343 4176499 2,058 2710
PS1740 752441 4176518 2231.92 2440
PS1750 752104 4176340 1247.81 1540
PR 197 752362 4176589 1370.05 1050
PR0213 753441 4178010 465.02 283
PR0214 753323 4178851 574.44 698
PR0356 752652 4176752 933.21 686
PR0O364 752234 4176545 2464.98 1600
PR0361 752305 4176474 4067.01 2260
PR0376 752235 4176539 1687.65 1170
PR0462 752247 4176521 2681.15 1340
PR0463 752223 4176528 491.83 426
PR 504 752311 4176403 1460.17 1620
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