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SUMMARY

THE EFFECTS OF MULCHING ANOPOLYMER APPLICATION ON SOIL
SURFACE TO TRANSPORTATION OF NUTRIENT BY SURFACE RUNOFF
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Supervisor: Do-. Dr AKA3&Rl MORKXANC

JUNE 2019, 205 Page

To determine the effects of different doses and varieties of mulch and polymer application
on the soil surface on the flow rate of nitrogen and phosphorus to be carried by superficial
flow that will occur under artificiaprecipitation conditions in laboratory environment.

For this purpose, 2, 4, 6 tons / ha straw, grass and peanut mulch, two different polymers
were applied to the surface flow plots. Precipitation intensity was 97 mm / h and artificial
precipitation was ggied for 1 hour. Surface runoff water was collected and nitrate
ammonium, total nitrogen, phosphate, total organic carbon, pH, electrical conductivity
parameters were measured. According to the results; mulch and Polymer 2 applications
reduced ammonium oagentration in surface water. Strgegeanut mulch and Polymer 2
application were found to be more effective in reducing nitrate concentration. Mulch
applications generally increased phosphate concentration and polymer applications
decreased. Mulch and Polymer applications increased pH actticale conductivity
values. Total organic carbon concentration increased in mulch applications and decreased
in polymer applicationsThe dsraw mulchandPol 2 applications have been shown to be

more effective in reducing the transport of most of therpatars of study.

Kewwords: Mulching, polyacrylamide, superficial flow, artificial rainfall, nutrient transport
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GKRKk

Géenegmegzde bdgywpkna@ane ol duj u gi bimauzlugldrk e mi z

y ol a-an su bezmasak luanrugni chakiar ké karkéeyadeér
kirlilik, sedi mantasyon ve kétlek sorunu

° mr ¢ n ¢ t amaml ayamadan kull anél amaz dur urm
kaynakl aré genel ol arak (pnakxékasapl ka&gn ankolka
kirleticilerle kirlenmektedir.Er 0 z y o n , su kaynakl aréndaki b c
°neml i yayél e dk ayTnoapkrl aakr éenrdoazny obniur,i i nsan et
ciddi ekonomik ve sosyal bir problem haline geden fbats ¢ r e-t i r (Lal, 1909
a-éséndan dejerlendirildijinde ise, Ter ki
ol mas e, uygul anan yanléek taréem tekni kI er|

yangénl|l amsaz gebkiloegmu sonaddenh@b0yeal | yobkein
emzyonla kaybol dgmudgapagamekdaij u gi bi é |

°neml i bir problem olan hézl anmék erozyon
t anaél faaliyetl eri sonucandayantaydaézeéhkhmal
bir-ok wuygarl éején -°kmesi ne, g°-1lere, i Kg
son y¢zyéelda; negfusun ve dolayéséyla besi
kaynakl areée ¢zerindeki dmisykléd atr@p raakléearmern,
cretkenli klerini kaybet mesine, uygun ol up
t anaél ama-1¢é& ol arak kullanéel maséna yol a-m
doj al mer al aré& bozarakkvegeoir maar @&mt gé gn} ¢
-al ekxmexkl ardeéer . Hezl anméck erozyon -eKi tl e
erozyonudur. Su erozyonunda toprajén taker

Su erozyonuyla savaktavaegya khedefysprVesakakeé
takénan materyaltienrl ekt adeabwsa adkaaky gnaé&ys el

czelli kl eri, t a K @il akonulamaa uygulaynadh biieil k t @alr €1 é k
ol uktur acak v er iErory&nsve lsddimgniasyoma& etldliuotekilder .

m¢cadel e edebil mek ve ksapupmakP al eetsanl er ah a
deeee °nemli dml Veéenmrial éorid idayanmadan yapeél a

fazla masrafa hembdha«aya&mpe&lza m | macs&Rel, exreidre n
2019.



Su erozyonu faydal é suyu ve bitki besin e
verimliliJini ve Dbitkisel creti mi azaltan

2010). Buna i¢lavek ok ava ksggizregrst | e ger - ekl

-evresel a -maudzalnu k-leakriat lyiololau- makt ader (°tro
1995; He vd., 2003; Mor gan, 2005; Zhang
t ansaéalanlardan meydanageh besin maddesi kayéepl ar é s

tehditler arasénda yer Bt makoadeare (YWarey s
k ont r otlospnrdaek yoggankwe mdrganik kK © k e n | i mal z e me k
uygul amal arée dMayadaéadyamgerdedry K ¢k yeéizeysel
ya] ék et kisini emi ci ve sézdeymaul gk 9glkae
akeke aze@dtanmadk 1990.érBi r - ok yeni -al ekxma pol
sentetik organi k poli merl er kull anéménén
veriminin azal masé ve toprak yapésénéen st
aydal ar éSeybdlddl994) P AWM g% gtud ramiakstéinré n

kayéeplaréné, y¢zeysel a kfexs fra tk t vaeg emiét rvaej dr

—h

czerine

azal ttejlazaealeekinlagialri mevcuttur Antaebut z ve
uygul amal arén nokKtaagdaln g@lemaynamelsaynantaddes
et kil eri heng¢z yetBersiimc enaalrdeK te&ri & |i nhaemekkitreél
ortaya koymaks u ki r I i i J i kanusundaki- zayboardl rale ah i r &klad k €

sajl ayacakteéer.

Bu tez -aléxkmasénén amacé, toprak y¢izeyl
uygul amanén | aboratuvar ortaménda yapay VYaé

il e takénacak besi n mamdekeekkilerinibalidemektir. f osf or )
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2.1.SuKirlenmesi ve Besin Maddeleri

Sul aréen kirl enmesi -ekKi tli i nsan faaliyet|
al écé ortama belli oranlard8zvéninel lail €ihe
terl ¢ faaliyet potansiyel ol arak su kaynak
ol an taréemeén 1 kel y°ntemlerle yapél mase
zenginlekmesine yol a- ar ahkzyok yotulile Kirlerjne ned e
ger -ekl ekxkmektedir. Zaman i -inde teknol oji
end¢gstriyel erén kull anéménén artmasé su Kk
bir d¢zeyde ve niteliktbekmekkedi enm&oya pet
kirleticiler suda bulunan bakHKngasal&sgeni n v e
i htiyacé) et kisi il e biyokimyasal ayr ekma)
kalitesinin beejul ndaochaak i sheikre Inidli r . Ancak ki
giderek artmaseéeé, kirleticinin ©°zyapéséneén
kirletici mi ktarénén y¢ksel mesi, iikien er al i
zararl e ve tehl iekdrilen inoadni& kd radyoaktf Imaddelek buni t e |
a-eédan bakeéel énca yeni bir boyut ol uxktur mu
Kir @il i7Ji suyun doj al -evr i mi nedeni yl e s
yal nézca ki r |l etyiac ibléeraikre | dmjsréewd aan dse ] i | dol
-evrim il BRLRe019 . ulSwr k@i rl il ijine yol a-an
noktasal kaynaklIl ar vV e noktasal ol mayan

ayréleéer(G°rcelioglu, 1992).

Noktasal kaynaklardan gelen kirleticiler:

1T Evsel atéeksu dexkarjl ar é,
T End¢gstriyel atéksu dexkarjlareder.
Yayél e kaynakl ardan gelen kirleticiler,;
T Yajék sularé ve yékama sulareée gibi Y ¢ Z €



Tarém ve orman al anl aréndan gelenl er,
Atmod er den su ve topraja takénan Kkirl eti

Yerl ekim al anl aréndan gelen kontrol s¢z

= =/ 4 =4

Katé aték depo ve d°kme sahal aréndan, r
alte sularéna karékan séezénte sul ar é,

T Kirl enmi kK nehir \vae yderédI|éaméi m | dajaskl tarntée

En °nemli noktasal kirlilik kaynakl areée at
Noktasal kirlilik kaynakl arénda kirlilifje
da k¢-¢k bir kanaslevieElandae serkaedéeesi Bsgr
kabul edilemegce k d¢zeyde bir kalite bozul masé
bajl anabilir. Noktasal ol mayan kaynakl ar

kesimlerinden s¢zél ¢p kgaerl e(nGPOyr¢czeel yisoeg | ua k é1k9l

Nokt asal ol mayan kirleticiler d¢nyanén

probl emlerinden biri ol arak dejerlendiril:H
maddes.i bul unmasé besin maddekesenrmaddaletie ki r
yakayan orgamsakzmaéahatéeveyhbeni I -in gerekl:
i nsan faaliyetl eri sonucunda su ortaménda
meydana getirmektedir. No kt as sulerozydnuglay an Kk

takénan sedi ment ve besin maddel eridir (US¢

Son 50 yeélda akarsu ekosistemlerinin sajl:

azot girikleridir ( Pimentel, 1993; Howar
patamaa r éna ve bal ékl ar i -en awabilft (Rgbalaisovah,l2@G)2 o u K
Dodds, 2006; Mallin vd., 2006). ¢oju akars
kuvvetli ilikkili haldedir (Jordanewd., 1¢
Mi tchell 2005) . Knsan yerl eki mlerinin ol
-ojunlukla tareéem, at mosferi k depol ama ve
1996; Jones vd. , 2001; Kemp ve Dodds, 200
jeolojisi ve topografya besin maddesi t ake§e
2000; Ekhol m vd. , 2000; Jones vd. , 2001)

besin maddeleri azot ve fosfordur. Toplam azeiN(Tve toplam fosfor (P) bitki veya



bitki b¢yé¢mesi nde ger ekl i besin maddel er

geli Kiminin wuyaréél maseé, -i-ekl enme ve has
varl é] éna bajl eder . Bit ki gel i kKi mi ndeki
°trofi kasyonamanzdenhkiollameaknedan ol abilir.
konsantrasyonl aré akeéré besl enmeye, su bi
azal maséna, yézey suyundaki -%zZ¢éi¢nNnmgK oks
hayvan| ar én yok ol maya ve bal ék, séjér ve ha
cretmesine neden olabilir ve insanlarén bi
vd., 2000). Azot ve fosfor, evseé¢ tvar emdgrs
akan vV e at mosferik mevduat gi bi -exkitli
kaynakl anmaktadeéer . ¥zelli kl e, i - sul are t
kesmée taréem arazilerinden kaynak| aemdnakt ad§é
azot ve fosfor bulunmasé i ns anuz akigelyd@d] é , -
a- mak URLRE2019.(

2.2. Azot ve Fosfordan Kaynaklanan Kirlenmenin Etkileri

22. 1 ¢ e stkilee s e |

Besin maddel erinin akeér é kalitegnia@ungia Ikdinhdema
etkil emektedir. Besin maddel eri atéksul ar
yayéle kirletici kaynakl ardan y¢zeysel ak
cretimin artmaséna ve °trof i kaassyyoonna, nge°dle ng
her hangi bir b¢yé¢k su ekosisteminde, bakt
nedenl erl e besin maddelerinin b¢gye¢gk orand,;
akkeB®Bel -ojal masédér. Su or t amynaklaenokthsal °© t r o f
kaynakl ar ve noktasal ol mayan kaynakl ar o
sal éenéemlar da i -sel bir kaynak ol arak °tr
200 2; Baker, 2006) . Nokt as aldekaayrnjalkd raér,; tee
atéek do°ke¢l meleri, yer alté depolama tankl
fosepti kl erden kaynakl|l anan sézéntél ardan
gel en kmsamalilaikk ivatel erden!| (akleama,erdrzgmoaj,
uygul amal ar é vV e g¢brel eme) Kehirlerde n
end¢gstrisinden, madencili kten, or mancél ék



sahal aréna uygul anan pesti «iltamae -@d Brcaerad rad

atmosferik -%kel mel erden, hayvanceéel ek f ac:
-al ekxmal ar éndan (¥rnejin, barajl ar, kanal
siltasyon) kaynakl anmaktadeéer (Dowd vd., 2C(
Primer kirlenmeoleak adl andeéer él an, sul arén bitki b
senel erde arttéjeée bununla il gild@i ol arak d:

Yézey suyu sistemlerine akéré miktarda be

ort akyaan -°étrofi kasyon en °neml.| -evresel pr
Bir -ok durumda °trofikasyon alg patl amasEé€
oksijen yetersizlijinden dolayé su kaynaj
aktivite | eri engel |l emektedir (Sharpley vd., 20
maddel eri genelli kle end¢gstriyel ve evsel
d°nen smdlaral @amlr@r daki g¢brel eme kaynakl é

yayél e kaynakl ardan su sistemine ul akmakt :
fosfor ve karbonun sudaki mi ktarl aré suc
ol ukumunu kontrol ederek veya késtlayarak
temel makro besin elementleridir (Sharpley vd., 2004). Bu nedenle de bu besin

maddel erinin ©°zellikle azot ve fosforun

azalteéel mae® PhiemlsadnrdéBertol vd., 2007).
22. 2 . S gzprindek etkiler
Bes n maddel erinin fazlaléjé alg patl amasé

terl eri toksin i -ermektedir. Bu toksinler
dok¢nt¢gler ve daha ciddi sajURE-R209.0bl eml er

K-me sul aréndaki nitrat insan sajl éje i-i
nitrat konsantrasyonunun sajl ék i -1n zar
Bununla birlikte nitratla dijer badee hast
s°yl enmektedir. Bunun i-in -exkitli ol kel e
sul ar é negmj ii -reirterbang/Lt mi(k=t gprpem)5 o | ar ak séneéer | &
1979).



2.2.3. Ekonomik etkiler

Besin maddesi kirlenmesitemizsuyaa | | € ol an pek -naketkdye Kt ©°r

sahiptir. Bu sekt°rlerin bakénda turizm, b
Ameri kadoda turizm sekt©°r¢gndeki yell ek k a
bal eék-él ékta kesiepnmadgekegndenl!| sudaki oks
verim d¢kmektedir. Al g patl amal ar é Sséras
etkilenebil mektedir. K- me suyu kaynakl ar é

yékselt mekte burdad ak @lnlaanvanasléearakrt afd@&tru  Ki
temi zl emek milyarl auURLa2 2019l ara mal ol makt ac

23.Y¢zey SYawnpe ledm aKa \Basm Maddesi am €éEn € m

T amsz | aktiviteler nedeniyl e vyalka&yrea kklaayrnéarkd
meydana gelen kirlenme dikkat -ekici bir
konuda vyapélan -al ékmalar yayélé kaynakl a
yatraekke kK s ¢re-1 eri séraséenda gerriek!|l gatéegart

fazl asé bu proses sérasénda su ortaména (g

2011b). ¥zellikle y¢zeysel akék suyuyl a su
ol maktadér (Bayazét, 2003) . eéebkisdyesmillk aké«k
czerinde et kild@ ol an besin maddel erini t ack
iki yolla;

1. Toprak -°zeltisi,nin i-inde -°9z¢nmgkK ol
2. Y¢zeysel akek i -inde takénan sedi manl a
Yé¢zeysel akekl aakeseméemadde&ki |l eyen faktor
s¢kelwibl) , toprak °zellikleri (maksi mum su
madde mi ktar é, agregatl akma dur umu) , ejim

vej et asy aanawmlit (3RL-3 RO1FE € r

Yayél e kaynakl ardan suya besin maddesi t acxk
akék yoluyla ger-eklekmektedir. Tarem al a
takénan azot ve fosfor hmearddeospir alke ta-ka s ihreim

bakémdan erozyon ve yg¢zeysel akexken azal't



azal teéel maséeérijaind caeme nlkag¢ rgeed e | Ikl im deji ki min

havzada yine toprak koruma, toprak planlamavegurka k | ar énén sg¢r der ¢ |

a-eéséndan di kkat -ekici bir konudur (Avalc
24.Erozyonuve Yg¢zeysel Akéexkeé Azaltma ¥nl emleri
'l kemi z genel ol arak engebeld] bir yapéya

faaliyetleri bu alanlara da a y méku rea |l. a r d an cigdapxoalermderdeneri,

e] i mli arazilerin fazla g¢brel enmesi ve t
ni trat ve fosfor konsantrasyonl arénén art
Richard vd. ni20@2) veY{losdlor konsantrasyonl
maddel er i nide dirkkaetkpeasahiptiz (8harpley, 1985; Romano ve Santini,
2000)vesucule k osi st eml erinn °trofikasyonuna ned ¢
2001; Fu vd.2002.

Erozyon ve y¢zeysel akéké °nl emeylE] iyminiel i k
araziler czerindeki toprakta besin maddel
bir-ok alan deneyl eri, havz aéayaaklaitebiiliktek i r | i |
yayél e kaynakl ardan gelen kirlilik konusur
1998; Liang vd., 2002; Posthumus v-aek&paan,
il i kkil erini analiz etmiktir.

Toprak erozyonunu vg ¢, z ey s e | akéke azaltmak i -in al é
altenda toplanabilir:

1. nmMsalr éve vejetatif °nl emler

a Uygun toprak i kleme b. Rotasyon c¢c. ker.i
2. Mekani k toprak koruma °nl eml eri
a ¥r me - art(URe-4,2019. Ter as |

Govindaraju vd. (1992) ve Tayfur (2001),
ol uknumayeéesal ol Erdim k Biun c-ealeénkimazileadey, ¢ zeejyi ml i
toprakl arénda besin madde aktarém mekani z
et miBEjtiiml.i y doma-i lInarkchayrée pl aréenée azaltmak i -1

y°nelik -evre dostu stratejiler ithesméml anr



maddel erinin transferini k okekildreo | a nel daekné | ammaas
dayandér él masé gerekir. elAzbte(N)gvkifeafl &k

Kiddeti, ejim uzunluju ve ejidegyampipif alkit I°
gi bi, |l aboratuvar kokull aréenda da ger - ekl e
Nokt asal ol mayan kirletici kaynakl ardan

yékeéng hesapl amak vV e daj el eméneé a- ekl ama

sim¢gl alsgiomal-aar € yapmak Kkull anékl e bir vyol
denemel er i genell i kle uzun bir deney d°ne
edi |l emeyen fakt°rler i-erir. Bu nedenl e, i
bir giam&lkasyon deneyi, doj al yaya&mxnak air-kil re
bir deney sg¢resini kesaltmak i -in ve yg¢gze
I -in deneysel kokull aré kontrolde kull anél
kirlil 1 7 i nin mekani zmaséné araktérma ve NPS m
i -in yajJék sim¢glasyonlaré kullanmak en yoj

25.Canséz °rt ¢veRoheierilé Brmmzy on ve Y¢gzeysel Ak

Mal -1 ama, verimi artérmak, erkencilik safjl
yapésénée iyilektirmek, topraktaki mikroor g
sajl amak, erozyonu °nl emek gi bi ama-1 ar a
maddel er | e WRL{D,I2G19. Bitkikrdedaksik etki yapmayan hemen hemen
b¢téen organi k ve inorgani k materyall er mal
tek baklaréna kull anéléerken, bazél bral @& at
gruba ayrel éer: 1. Organi k mal - materyall el
materyaller saman, kuru ot , yaprakl ar, 0 1
uf al anméek aj a- kabukl ar & v matewallerdiruBumu k b
matervyaller sezon sonunda ya IikKklenerek t
bérakel er 2. Knorgani k mal - materyall eri
pl astik materyaller v e vy atbraeiclél iost u(nk ugnealki, |
dokunmuk zemin °rt¢gse¢g) bu ama-Ila kull aneéel a
kerméezeé ve -exitli renkl erde ol maktadér .
kal derél ér ve arazi deyetuizkatkil raikaié rted graj a8Bik



vV e ger i d°n¢Keéemenyg sajJl ayamadeéekl!| ar é i -1in
(Anonim, 2004).

Organi k mal - uygul amal aré organi k ateéekl ar €
bir uygul amadéror gAnr Ecanatddpr ajeenrgi nl ek me s |
Saman mal -é& wuygul amanén y¢zeysel akeke az
sécakl ekl aréné dengel eme ve evaporasyonu :
Lal, 1981;Chambers, 2000; Ji ve dar, 2001; Ghosh vd., 2008).ar - al anmék or
materyalleri ©°zellikle aja-tan d°k¢l en yarg
topraja kazandéermak ve mal - ol arak dejerle

sonucu t¢gm o yet i kttiorpnmea kd °inkel nei meb oyyaupnéclama y a c «

zamandan tasarruf edilir. Toprak sékékmas:
mal -1 ar yékanma yoluyla meydana gelen be
sahiptir. Bu olumlukleakii ®Pizel|l dakbae-&&kmige -

Ertekin, 1985).

Mal -1 ama, sérasénda ve sonrasénda yaj] éxkl a
zamanda toprak kaybénéleaztapraia Vapmak d
hidrodinamik darbe kuvvedlr i n i azaltarak i-in daha bg¢y,

derinlijini arteéereér b°yle akék hézé yavacxl

Son d°neml er de erozyonu vV e besin maddes
kull anéméyla ilgili -exittilpi --adlé&kmad laard ad g
(PAM ) vyaygén ol @2rodk meullleanaél- maldtea perl .i akr
toprak y¢zeyinden takénma hem de besin m
°nl emekte kullaneéel abi |l mAMsediar -CG@raemi Ver
bir polimerdirPAMuy gul amal ar é& toprak taneleri aras

mi kro yapéséné geliktamrmegkmaektvaeadamng.r egat st

10



B¥L, M 1|11

¥NCEKK ¢ALI k MALAR

Toprak wymgeyiamean -exitl organi k materyal
azalttejeée y°n¢gnde -exkmg |l 19661 ékFmaltar mevge
mal -1 a kapl anmék topraklarda genell ikl e ta
ol maktadér 108éye Foster vd., 1985). Saman,
A kont akt kurarak toprak tanelerinin rg
1987).

Schreiber ve McDowel | (1985) , 25 mm Kk ¢ mg
kalleanrteendan N, P ve organi k C'nin sl¥kz ¢l mes
bir bujday saman y¢ ¢kl eme hézé i-in, se-il
deji ken s¢relerde uygul anan yajék, toplam
toplam P'"'nin % 8 ila % 14' ¢{ne neden ol mi

maddel erinin , ,geedesol acvakéedalea b¢igyéck bujda
il e besleyici sézénté kayéplarénen arttéeje

Benkobi \d. (1993)y apt é k| artéa k- ad retkagnagma, toprakl ar e

korumada etukislaiptalmewjlur deéer .

Mostaghimi vd. (1994) SoilTex PAM (Allied Colloids Ltd., Yorkshire, England)

uygul anmék parsellerde bu wuygul%@mamléin hiomp
azal ma meydana getirmedi]Jini kaydet mi kIl er
besin maddes.i takénéménée azaltma yeti si
uygulanmaseée ile il gild@ -al ekxmal arén seéener |l
Yapélian bakka -al ékmada sul ama suyuyl a Poli

takénan toplam fosfor mi ktaréné azalteérke

g°stermedijJi saptanméxktér (Lentz vd., 199E¢€

Schreiber (1999) 25 mmh or anényla] M@wbr mumy gul andéj énda
n

bul unan toplam P’ in %1,5"inden ve %4, 2"'d

11



et mi Ktir. Besin konsantrasyonl ar e vV e k &
yojunl ukl arénda kaeé éngtkéhan meg k d B & nd aalra fazl

¢tal éeékmasénda méseér ve bezelye kal éntese
mi ktaréné arteéerérken, bujday samané mat er
n

€ azaltteéjéne kaydetmiklerdir (Ce

Zibilskivd. ( 2000) , kajet fabrikasé atwbrbaaik € uyg
karbon i-erifji cmeéKil adeki- acEemaakiohae d ki@
ol uml uetylRPinlden deitjminki | e rfdaidre.

Sokavd( 2001), vyapt@elhMaea sreradckmemmdeéat akénan

azal tarak y¢zey akeék s uyuun uanz akkatl p €& pedsa &nli a rad

Yapélan bazé -aleéxkmalarda kuru PAM wuygul
takénéméne azabtréagaekbiymgksuerdBunonl|l a bi

sol ¢syon ol arak wuygulanan PAM da topl am

olaktadeéer (Soupir vd., 2004).

Senteti k polimerlerin toprak y¢zeyine -o0k
stabil t e s i ve streogkterel yapéyée gelirejirme b
genel bir sonu- olarak vurgulanmaktader (€
-%z¢negr poliakrilamid (PAM), Ssézénteyeée ar

bazé durumlarda topraktan besin kayéplaré

PAM' | er ucuzdur ve sulama ©°ncesi toprak
Soj k a, 2003) . Tarém al anlaréndan besin ma
yojluunj una ve dajeél éména, g¢brelerin bi-i mi
uygul amal ar e, toprak/ akifer o zelli kl eri

taraféndan belirlenir (Smith vd., 1997) . |
yanet ki | er i ni en aza indirmek i-in -exitl:i
D°ring vd. (2005) hasat sonrasé wuygul anan
azotu °neml. °]l -¢de azaltté]jénée saptaméckl ¢

12



Morris (2007) kompost mal -é& uygul amasénén

ve toplam azot kaybé ¢rettijini saptamécxkt e

Gar-Otanes vd., (2010) -alekmalarénda mal -
ve besin maddel ermimil ekrodriurd ujBwmrua dbae Ikiurl | ané |
ol dujunu kaydet mi kl erdir.

Chen vd. (2016) da vyapteéekl are -al exmada
yama-|l arda besin maddesi kayéeplarénée ve e
saptamexkl! ard

Géney Kore' de ©°nceki -al exmal ar topr ak €
azaltéel masénda PAM' én uygul anabilirlijini
-al ekma, t osuvesakalaarkiktarda egir naddelerinin {MONHs-N, T-

N,PQ-P, T-P, K, Ca, Mg ve Fe) dikey hareketine

Doymuk hidrolik iletkenlik (Hsakum kumnv 4 (
A-1l e kadar ol an PAM konsantrasyonlaré art
art é k - a, -%z¢é¢nebi lir b e s-N, PQ-m aedTePe | kearyi bnéi nnd, a k°
azal mal ar gzl enir. Buna karkéel ék, PAM Kk
seviyel eri czerinde hi-bir et ki si yoktur

miktardaki besima ddel erinden su kaynakl aréné koru
kull anélabilirlijini artt eecemaiknii -g°ns tueyrgnue ke

13



B¥L! M |V

MATERYAL VE METOD
4.1 Materyal

Bu -al ek m&g m¢ KN Pejir @ B i metdneorfik, volkanik ve sedimanter
amkayal ar ¢zerinde g20iecmn gIs®mmaekplrearyil ajxa
denemel erinde kul Haneé mhmeé g & & sseal nMant,+ ygebkra rf Bekse
meyve bah-el eriami nal @&Inta h &t kKlua e lyori@&earer .
parsell ekii §aerkilm®e(@aheyweni Ko Ilpydk rmelfolgfzd ( Pol

acrilamide2-methytl-pr opanesul fonic acid) Pol 2) uyg
4.2Metod

421 Arazimet odl ar &

Ni Jjde 1ilri K&¢nmgpkalsee sénérl aré i -inde buluna
metamorfi k wve vol kani k deneneleré yetecek mildarda t op r
al enméek ol up, I|-abvaarl dtauvaa rkao ngud tairraikl mi Kkt i r .
4. 2. 2meB¢ordol ar é

B¢ero -abéeambéama konusu il e i1 gildi i ter at

g°zlem ve deneylerden el de edilen b¢tegn v

hesapl amal ar yapél mék ve toprak y¢é¢zeyine

besinmaddesi takeéenéme czerindeki et kil er (
programénda -ok y°nl ¢f awrakrlyéa nesr taanlaalmazliary ay
saptanméxkt.ér (Zar , 1996)

4.2.3 Laboratuvarme t od| ar é

.- farkl & aneprakPmekldan 8almam adn kt e30xé0kt5@nn g e - |
ebatl areéendaki met al mal z e nreed e e r¢lr eeMdtti il rmli mi

ké&sminda drenaj delikleri bulunan erozygarsellerinin tabama °nce tlbent bezi

14



serilmik ve daha sonrglbent bezinirgzerine 7 cm kum konularakggeyi d¢zeltilmiktir.

Kum tabakasy¢zeyine tekrar dlbent bezi serildikten sonrgzeri y;zey alé borusu

- k& ra&kadagelecekkekilde 5 cm kahléta 8 mndik elekten geirilmik toprakerng i

ile doldurularak yzeyi dikkatli bir kekilde d:zeltilmitir. Toprak®rnekleri ¢zerine¢, -

farklemal malzemesi (ka k @&, saman ve ye@idte jbigkisel atkklard, ¢ -farklédozda
uygulannét& (1. Doz:2 ton/ha, 2. Doz:4 ton/ha ve 3. Doz:6 ton/Ray.r é ca i ki f e
polimer ( Séev é Pal yakoi | alm) vaerilami@aevmeéthytlP o | y ( 2
propanesul fonic acid) PoPoR)l¢irnfaydglleacha:z
Doz: 100 ppm, 2. Doz: 500 ppm, 3. Doz: 100
Doz: 5 ppm, 2. Doz: 10 ppm, 3. D@ ppm Kk e k | i rPdlimetler rdeneme
parsell erindeki toprak y¢gzeyine peskert el o

yapay yajék uygluy auilasmalyarp éil kné ktteekr.ar |l é ya

Fotojxatft mal - 1.déemnemearseeri3 . do z

Mal-ve pol i mer u gograuygulanzpaeseles, &d & m verilmik olan

sehpa¢zerine yerletirilerek yapay ya éuygulamagyapdmeta. Arakt@madasprinkler
nozzle tipiyapay yamurlay&eeé kullandmét& (Ko r k a n -. ,Lechled 468.646 tipi
nozzlek ul | a 1,6 badd @adn- altehda olwturulan yapay yla €k saat gre ile

uy gul a ygdanan@ij € ik d d entisaatr.7

15



Fot o] 2 lalbovatbau y g u | a maalpaaryé nydag)] nyur | ay éc é

Araktérmada kull anél acak ol an t opaezadénl ar én
al énan toprak °rnekserieitrabohavavieRuoupnusacxkh:i
2 mmoél i k el ekt enazge-liarniméeerteskr . aellad frgzaskk thPer n €
k a y mgrganik maddepH, el ektri ksel il etkenl ik, org
agregat stabile s i v b. gi bi -eki tl i Dbfeil 2 irK.eeAyirkéciak i
yapay VyajJ ék uygulamasé sonrae§gsdénake&Kkpan

nitrat azotu, amonyum azotu, toplam azosfat fosfory toplam organik karbonT(OK)

ile pH, el ektri ksel il etkenl ik ©°zell ilkdker i a k
tespit lka@bomaxkavar -al éexkmalaré il e belirl
akajéeda verilmiktir.

Fotoj3ladbadlrat uvyamr énalamkmg& r ¢nt ¢
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4. 2.3.1 Toprakl ar éMn aFliizzilkesreiln dvee WKyi gnuylaasnad n

4.2.3.1.1 Toprakreaksiyonu pH)

Toprak ©°rnekl eri 1/5 oranénda saf su 1ile
elektrotuWTW markapHme t r e kul | anél arak reaksiyonl a
Ka-ar 1995) .

4.2.31.2 Elektriksel iletkenlik

El ektri ksel il etkenlijin belirlenmesi -0

bir g¢n bekletil mik ve elektri ksel il etker

4. 2. 3. 1lkay épt ekt e

2mmoél i kgediekitlemi k toprak °rnekl erinin pors

800C de yakél masé suretiyle % ol arak belirl

42314Tanggoj unl uj u

Tane yojunlujunun belirl enmesi i -in daras
safsu i1l e doldurul arak tarteéel mék ve ajeéerl ek
10 g féerén kurusu toprak balon jojeye kon
kadar saf su ile doldurul arak mhagrogémakKeéetl
il e toprak Konul muck hal dek.i bal on joj e a
bul unmuxkt-maci Ajleaj ekt @éséndan tane yojunl uj
G¢l -ur 1974; Brady 1990) .

4.2.3.1.5 Agregastabilitesi

UsluLab tanagendekl exktirilen ésl ak el eme es:

cihazée kullaneél arak ger-eklextirilmicktir.

SuyaDaya&klé | & A§zdexip) = FKT - A/FKT - B3 100

17



FKT: Ferén kurusu toprak
A: El ek ¢ste¢gnde kalan ésl ak toprak tanel eri

B: El ek ¢ste¢nde kalaane toprak tanel eri mi Kk

42316Taneboyut dajéel éemé (tekstg¢r)

Toprak ©°rneklerinin tane -apé boyutl andeér
kull anél ar ak yapél mekteéer . Topr ak t¢réeneén
senefl amasé ¢-geni 8Bsagsoakenmerbér; (Gegmakr
4. 2.3.2 Y¢zeysel akéek suyu °rneklerinin ar

4.2.3.21 Amonyum (NH4*) tayini

Spektrofotometrik yonaregre kbR |1 28@&W0arcaikh ald &
yapél mekter. 5 ml LEK 8S0sMmekionden aalody ama kK
konulup kapajé temaskalamméretr @k. DREB6 Id & p b
spektrof ot ome@WRLe6d2819° | - ¢l m¢ Kt ¢r

4.2.3.22 Nitrat (NO 3°) tayini

Spektrofotometrik y °-lannige MR 2k8u0l0Ol aocEharak i He
yapél mekter. 1 ml su °rnejinden aléenéep LC
0.2 ml A reaktifinden konulup -al kal anmeéck

spektrof ot ome@RLeE6d2019° | - ¢l m¢ Kt ¢r

4.2.3.23 Fosfat tayini (PO43)
Spektrofotometrik yonaregre kDIR | 28@®K0arcaikh alda&

yapeéel méxkteéer. Ortofosfat tayini i -in 2 ml
konul msomtrwr .0. 2 ml B reaktifinden konulup
Somasénda kit -al kal anep 10 dk. bekl edi k

° | - ¢ | (WRLK6E2919.
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4.2.3.24 pH

Y¢zeysel akek suyu °rn%rkder saialtnaai & iggea tsadbnt
edi |l mi ktir. Y ¢ zpHyYszeell | a kK € Kk ¢ gHomh esgrlréexrk & yraortdl éum é
Ol - ¢l mGrt czor 1974) .

4.2.3.25 Elektriksel iletkenlik

Yé¢zeysel akéek sularénénlLedngekt muksepari dmdtk

cihaze ile °I-¢lmegktegr (Gel -ur, 1974, Er u:z

4.2.3.2.6Toplam azot (TN) tayini

Shimatsu markdOKci hazé il e °I| -¢l mgktgr .

4.2.3.2.7Toplam organik karbon (TOK) tayini

Shimatsu markdOKci hazé i l.e °1| - ¢l mgkt ¢r
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B¥L, M V
BULGULAR VE TARTI k MA
5.1 Uygulama Parsellerinin Genel Topraké z el | i k| er i

Uygul ama parsellerinde kullanéelan toprakl
sunul muikzeulrge 5. 1 pHdaejed reinari ij minm) seeimantdr¢, K ¢ k

anakayadan al émden etno pyr¢akks ekr n(a7k, b0k5a)y andeatna nad ré
°r nakl eal duju saptanméxktér . Araktér mada Kk
El ektri ksel il etkenli k en d¢gkegk (98,45 €S/
en y¢ksek (159,4 ¢S/ cm) i sea dal kagrizdk eama
Atekte kayép dejleég | ewmil kani d¢siaphkd&®BBda en
metamorfi k anakayadan al eénan °mnmeenk | degrkdéek b
(%94,6) sedimanter anakayadaen y ¢k 98k 78 vol kani k anak.
toprakl arda olTdawjeu ysog putnd ru éukntuénf) sedimangeg, k s e k
anakayadan, en) d¢ metkaniolr,f9i kg/amakayadan al
belirl dgmiegtitr st abi | 4,9 esdimanteran adk;,ay,&k- d(asw al
toprakl ar da 34,48 volkapikakakggaka ( %al énan toprakl ar o
Kum mi kt ar & 7e,d 3d)¢ kmekt a(Mor f i Kk adaakpayadamekale
en y¢k¥BRiseg &di mant er anaékbhgaad dmd palu@amamrt uo |
Ki | mi kt ar 85)sedimadigrengkayadafb é nan t opermky ak daly k
(% 7,2) volkanik anakayada al € nan btud prnariikettud mi kt ar € en

6, 07) sedi manter anakayada% 18a6) metaanorfik t opr a |

anakayd an al énan topraklarda saptanméxkteéer (¢
Met amor fi k anakayal ardan al énan toprakl ar

toprakl ar bal - ekl e kum ve vol kani k ana

tekst¢gregndedir .
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|l anél an

¢Ci zellyyggbl ama Parsellerinde Kul
Toprak ¥zel| Metamorfik Sedimanter Volkanik
pH(1:5 H20) 7,05 7,02 7,03
El ektri ksel K 98,45 125,15 159,4
At ekt e Kayeé 17,09 28,39 6,24
Knorgani k Me 82,9 71,06 93,75
Tane Yojundu 2,66 2,1 1,8
Agregat Stabilitesi (%) 13,91 4,95 34,45
Kum (%) 77,43 90,38 83,04
Kil (%) 4,1 3,5 7,2
Silt (%) 18,46 6,07 9,76

5.2 Sedimanter

Anakayadan Al én an

Toprakl!l arWgulam&ul | an.

ParsellerindeYapay Yaj ék Uygul amasé Sonrasé Ol ut
¥l -¢l en Parametrelere KIlikkin Bulgular

5.2.1 Amonyum( NH4")

Sedi manter anakayal ar czerinde geliken to
yapay yaj] éxk uygul amasé sonucu ol ukan y
konsantrasyonuna il i kKkiEk i¢s$ z&doigdset iSkusred | nmaunk
¢izel gaiijmnaoaaleexkmadiio z -veek*imdwilz- et ki | eki mi ni n
suyundaki amonyum konsantrasyonu szerini
g°°r ¢l mEKt e€dizipl ge 5

Sedi manter anakaya ¢zerindeki topuakhar én
yézeysel akecx suyunda °1 - ¢l en amonyum k.
i ncel epodritjailnadrea dej erl erin kontrol parsel.i
par sel | er demghk,@8leng/le §56mg/Lveld,43n8/Lo |l duj u groer ¢ myg
(kekil)5 Kstatistiksel analiz sonu-1aréna

° | en amonyumu k & ng ah i etkddsggktasy(B<®,05) (EK

p &rz<eeglslesdyontalk daomyuro | u K a n
daha d¢kekt
amonyum kons kak.il)hSe§manter anakayad ¢ K ¢ K

kul |

- Cl
¢Ci zell)gBe; t5 n
konsah r a s yloon tarmr @& |

uygul ama

parseline g°re

parselinde

czerinde geliken toprakl areén anél maseée
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sorucu ol ukaak éyke usayyduedl ama amonyum konsantr
b¢yeé¢]je Saman <Ot <FéstekkeKipht 5ol Kekl inde

Sedimanter

Amonyum mg/L
o o ©
ESN (o)} (o]

o
N

KONTROL oT FISTIK SAMAN
al foe 456ARA

kekillSef8i manter anakayadan al énan toprakl
aj

y €K uygulamasé sonrasé olukan y¢gzeysel
mal - -ekKkidine g°re dejikKi mi

* Farkle harfler uygul amal armeldediea s éndaki i statistik

Yine sedi manter anakaya ¢zerinde geliken

yaj] €Kk uygul amasé sonunohdaamepegmey alr sak
°]l - ¢l en ortalama amonyum &nlnhesmditmialsgiojniun
parselinde ve 12.v e 3. Doz mal - wuygul amal arénén ya
mg/L, 0,62mg/L, 0,52mg/L ve 0,50mg/Lo |l ar ak beKstrateinmi ikk s el
sonu-|laréna g°re; 1. 2. ve 3. Doz mal - wuy
konsantrasyonl ar é bi Eki rtii zdlé @ ef drnk | dég kbeukl uar
konsantrasyonl ar é 3. Dozun -ygyoglka kgid)e j(6 de
Do z | a ramongufnikamsantrasyorkus, - ¢ kKt en b¢gyégje dojru 3.
<Kont r ols ékreakl | dnmdl@)l | i5r
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Sedimanter
1,4
1,2
-
> 1
S
£ 08
>
20,6 A
o
£ o4
0,2
0
KONTROL 1.D0Z 2.00Z 3.00Z
Uygulama Dozu

keki2lISefi mant er anakayadan al énamapay opr ak|
yaJ] €k uygulamasé sonrasé olukan y¢gzeysel ¢
uygulama dozuna g°re deji Ki mi
* Farklée harfler uygul amal ar araséndaki i statistik
Sedi manter anakaya czerindkul pbahéekdaj et og
parsellerinde mal -*doz etkilexkimbBk deziesget
5 1) . Sedi manter kaya-1ardan a lygularaan t op
ger-eklexktirilen dennmeanken pfaarrskellél euwy gnudlea maay nc
keki3 i5ncel emcki-juiygdie anatn parsell erden ol uck

ortal ama amonyum kongsSantvreasdyomloar @ry@m | laor
parsell erde mg/lg rogsragl) @70 hg/L1ve 095 mg/L ol duj u

g°r ¢l mekketkeidl3 Yy 5 (Ort al amal ar karkel aktéereéeld
parsellerde amonyum konsantrasyonuldz ile 2.doz uygulama parsellerindentrol

parsel i nden dg2kve B doz aygulama peelleéndeisthtistiksela - € d a n
benzer bul unmuxktur . Kontr ol parseline |

gor ¢l megkt gr. En dg¢ kK¢ k daanban ysuarnpkhkeakti3d éaandit & ra s(y ¢

Féesmaek- uygul anan deneme par ssuyuhdeki ortalaanan ol u
amonyum konsantr asy o nrmgilrlédozkuggalananopbrselgea r s e |
0,95 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 0,8dg/Lv e 3. Doz mal - uygul
parselindeise 0,49g/Lo | ar ak b el d k.il3e) nEmiFketsgulen&( panselle- € uy
i -in amonyum konsantrasyonu ortalamal ar e

olukan y¢zeysel akeéecx suyuna i |l dowkimalamor
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uygul anan parsellerden olukan y¢zeryarel ak
Il statisti ksell daujéud a b u Noemnbzuer t2udoz amonyum

konsantrasyonlaré da 1istatistiksel a-éedan
parsell erdeki amonyum konsantrasyonu di]e
f arbkulléu n muexk iubr) § 2. Doz mal - wuygulanan par

suyunun amonyum konsantrasyonu kontrolveé 8.z par sel |l eri nden f ar

keki B ®Hncelendmgéd-ndeggulsameam parsell erden
suyundaki ortalamm amonyum konsant paselylg 8.lva 8. &@mén ko
uygul amal aréeénén ol dujmg/L, p,46mg/le 0,02mg/Ld/e0,06 €r a s &
mg/Lol duj u g° rkeelkmeBk)t2e dOrrt a(l amal ar k adozk é | ak't

samacma énén kul l anél déjeée parsellerden ol ukan
amonyum konsantrasyonl arénén istatistiks
maé n uygul aneéj @°framakrisée | Ibead unmuxkt ur . En

konsantrasyonu samama € n €étho 2unda s &pk8hmékt éer (

Ayneé doz fakat farkl e mal - -exitlerine
konsantrasyonl ar é i ncelendijinde; ortal an
parselinde 1,18ng/L; 1.doz ot , f é smtaék- uwggusamas eé yapeéel

parsell eri ndmg/lLs®Eb mgyle §,46ang/LO00 [44uf u sapt anmécxk
ortal amal ar istatistiksel ol arak ot ve sa
d¢kek ve 1 sitfatrikd téi gdPdsetlve]dartRadktak e k .B) Kobtrol

uygul amasénal [gozatmea éemnd ad ¢akmgokn y um konsantrasy

2. Doz ot, féstek ve mal- wuygulanan deneme
ortal ama amonyum k on8aAmgl, 6,.mngly 0,2mgEL | se s
bul unmkekiBF) 26Dozun wuygul andmpé- par sveel | fe@ g tr

amonyum konsantrasyonundan i statistiksel
2. Doz samanmaé - uygul anan parsell erdekium yg¢zey
konsantrasyonu ise dijer parsellerde °1 - ¢l

hem de en d¢kekt3yr 5(P<0, 05) (
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3. Doz ot, maeésugguivenasmampar sell erden ol u
ortalama amonyum k onsmgitOod@mgloean0,086mglL s ér as
ol arak s&pkaf@m&kB8er D6z saman mal - €& uygul an
ol ukan yézeysel |l aankaé K a nsounyyuunnu n hohaantrasy
uygu

amonyum konsantrasyonl ar é&n darbirlerthderhgrk v e i
de Kk

| andéejnaeéonté nveuyfgéuslitaénkd €] € par sel |l erden

ontr ol parke«&lB)lnden farkl edeér (

En d¢k¢k amonyum kloédsdaizl asly e s ti@zks&santan ma

mal - éndlaaz 3. ol ar akEns aepttkainimé kma& Ir - -exki di %
konsantrasyonu a- éslczulagkmr k38g md&n mal - énén 2.
Sedimanter
1,40
’ Aa
= 1,20 :-'.-:-'.? W
2 1,00 AR,
£ 0,60 Cb i Ba
2 040 i
< 020 =5 B o Co
0,00 it s _—— el
FISTIK SAMAN
al fe 4SO6ARA
2 KONTROL#Z 1.Doz x2.Doz = 3.Doz

kekiBlSedi manter anakayadan al énan toprakl
aj

y €K uygulamasé sonrasé olukan y¢gzeysel

farkl e mal- ve uygulama dozl aréna
* Farkl e b¢ye¢ W atkantf Ifar kdyena& omdlar araséendaki i stati
Farklé k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal -1 a

5.2.2 Nitrat (NOs")

Sedi manter anakaya ¢zerinde geliken topr ak
ya] €k uygul amasé sonucu olukan y¢gzeysel alk
i statisti ks&lk &nalRilomg es ruun-ull aru&k t unrd.e ¢mazle | g
-eki ddoz vV € e Kndabliz- etkil ekiminin yézeysel

konsantrasyonu ¢zerinde ©°nemlEk db¢ zzRgyl dgee €5t k
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Sedi manter anakaya ¢zerindeki toprakl ar én

yczeysel akeéecx suyunda °l - ¢l en nitrat k C
i ncel eypodritjailnadrea dej erl erin kontrol parsel.i
par sel | er denglk 232m@Laegd,7amgk, 2,85MmMg/Lo | duj u g°r ¢l mg
kelkbid ). Kstatisti ksel analiz sonu-1|areéna
°l - ¢l en nitrat konsBintt¢iazsgpge Kenkr bémelt d
parsellerinde °1-¢len nitrat konsamder asyor
otvesamacma énda °I| - ¢l en konsakekia®B yv&mbnder dan f
anakayal ar czerinde geliken topraklarén |
uygul amal aré sonucu olukan ortalama nitra
Saman< Fésték< Kont kelkédl ck&kl i nde séral anat
Sedimanter

3,50

3,00

2,50

Nitrat mg/L
= N
a1 o
o o

1,00
0,50
0,00

oT FISTIK SAMAN
al foe 4858ARA

|l eénan toprakl
ukan yg¢zeysel
re deji Ki mi

ndakfadetat mekt e

kek#dlSedi manter anakayadan a
ya] €Kk uygul amasé sonrasée ol

mal - -exkidine g°
* Farkle harfler uggukseh!| fhar ar ake
Yine sedi manter anakaya ¢zerinde geliken
yajJ] €k uygul amasé sonucunda deneme parsel | e
ortalama nitrat konpanteadyonhbddpizhdea kB©é:
1.2,ve3doz mal - uygul amal arénén wglpZO8dgdj € par
2,37mg/Lve 245mg/Lo | ar ak belekilfe)ndnikKsttiat i(sti ksel a
goyrbest ¢n parseéel endkéeki syyueawysn nistatistilkesdl kons
ol arak birbikekidee)n5 f aEk|l ddegk (nitrat kons

26



uygulandéjée deneme paeks®) beDoanlder 81 g%l en¢glkgd
dojru 1. Doz<Xonboonl<XekDoande kleikb)l s &r al a m

Sedimanter
3,50
3,00
2,50

g/L

£ 2,00
1,50

Nitrat

1,00
0,50

0,00

KONTROL 1.D0Z 2.D0z
Uygulama Dozu

kekiblSefi manter anakayadan al énan toprakl
ya]J] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel
uygul ama dozuna g°re deji Ki mi
* Farkl e harfler uygul amal artmededinaséndaki i statistik
Sedi manter anakayal ar czerinde gel i ken t
parsellerinde mal -*doz etkilexkimbk deziesget
5 2) . Sedi manter kaya-1lardan al énan topr

denemel er maaéym éf acriknlsé uygul ama dozma& €na ¢
uygul anan parsell erden ol ukan yézeysel
konsantr akentropaisejd.2nérwve 3. doz wuygul amal ar é
sér aseéewmylalsSdbmdgl/72,0lmg/Lve 2,76mg/Lo |l duj u g° rkgelkmdkt e c
5 6) . Ortal amal ar kamxée-l aygeatr ahdaej emaras el ¢
konsantrasyonu kontrgparseli ile 3.doz uygul ama ©parsell erinde
benzer; 1. ve 2. doz uygel apxlikamsel beri Ka
paselinde 3.d o z uygul anan parsell erde ve®ddozs | en 1
uygul anan par sel | eistdtstikseld I- g1l @&k dfeak iB)l;@5E &k (v €
ma é nda emtrat@opsargrasyoml.dozuygulanan parsellerdea pt a rkneékkitlé r  (
5.6) .
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Fesmaek- uygul anan deneme palrsaekErrsngendakhdu
ni trat konsantr asy o nrhgdrlédozkuygalanangérselgeali2s el i n
mg/L, 2.doz uygulanan parselde 4,68/Lve3.doz mal - uygul anan den:i
ise2,6Img/Lo |l ar ak b el ak.lée)nsméxetsiurg gul anan parsel |

konsantrasyonu ortalamal aré karkeéel akteér él d

suyuna ilikkin nidbz amakonesgpgulrasgonpar S8el
konsantrasyonu i stbhatl iunntmulkg eulr . a-1é d Do zb eunyzgeaul
olukan y¢zeysel akék suyudidjpes aparaain|l earn d d

konsantrasyonlarsaf ar k| & vk el bk b zr f €st ek mal - é
parsell erdeki nitratl e&roinmsdaent r pglyovak Vveei.
farkkekier 5

keki b bncelendmgéd-ndegegulsameam parsell erden
suyundaki ortalama nitra2. kveasantdazyowngaltl
ol duju parsel | nmgLd344 gl rla0smgillvea1,98mgA. o1 duj u

go°r ¢l miltked) 5 Ortal amal ar kar Kk éldazisamarr €1 déj

maéneéen kullanéel déejé paegekluuguaema 8lugdeny,
konsantrasyonl ar énén i stdazdamammakés-euy gau-l éadhaam
parsell erden ol ukan yézeysel akeéecx Suyun-t

birbirinden hem de di Jer «kdtoéezrl.ar d&m fdg Kl lk

konsantrasyonusamama € - i -do nu 2 .uygul andeéej é& kp&mpd els5de s

Ayné doz fakat farkl & mal -1 ar i -1 n y¢zey
incelendijinde; ortal ama parselinde®hgh;dbdczant r as
ot, féstm&é viey salmeamas é yapél an demglme par s
1,25 mg/L, 3,44 mg/lL ol duj u safgobabhmekt éprar sel i nde °
konsantrasyonu saman mal - énmal -1é& riogundeolz.uy | a
i statisti ks&lekd)lXrbavke fflderakklegcdami ( ni trat kol

ile benzerdirl . Dozda en d¢k¢k kons &retkribds ybon f é st
2. Doz ot, féstek ve malen wygklaangnzegrserme

ortal ama nitrat k ons anmg/la 4,08ang/L, d,0lEmg/L s e s é

bul unmuktur . 2 . Doz mal - uygul anan be¢t
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konsantrasyonu istatisti ksedejoelrarsaakmabni rnbailr
sapt ankmeki@léer5 (

3. Doz ot , ra&é-tekg wleanam€mamar sel |l erden ol u

ortalama nitrat k o n sma/h, 2,6lang/y e i B&ng/Eoclagle r as ey

s apt ankneekki@)l8.rBoz(otv e fneasét-élky gul amasénén yapeéelc
n

olukan yg¢zeysel akék suyunun ortal ama it
istatistiksela - édan benzer, saman mal -é& ise hem f a
Sedi manter anakkagm toaemralkidaer glulil anél ar a
parsell erden olukan y¢zeyse&lonakeork puaywsreudn
en d¢kK¢k ot mal -énén 1. dozunda; fésteék ma

sapt anBpé@ gtnéruygulianndael ari tratén en az takeén
mal - @énén 2. dozu (koelka)laks bel i rl enmi ktir

Sedimanter

4,50 Cb
4,00

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Aa

Nitrat mg/L

FISTIK
al foe 4S8ARA

# KONTROL= 1.Doz = 2.Doz x3.Doz

kekielSed.i mant er anakayadan al énan topr akl
ya] €Kk uygul amasé asabaxaseyohdakhn gigtzegsekc
farkl & mal - ve uygulama dozl ar éna

* Farklée b¢yé¢k harfler ayné mal- fakat farkl é& dozl
Farklé k¢-¢k harfler ayma&idaozstfadk astt i fkesrek | & am&ll -ell &
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5.2.3 Fosfat (P@?)

Sedi manter anakayal ar czerinde geliken to

yapay yajék uygulamasé sonucu olukan yg¢zey

Il i kKkin i stati st Eksed¢i za8eqleisaubn uslommuuk-tliuarr.e
incelend f i nde mal - -exki di, uygul ama dozu ve
akecx suyundaki fosfat konsantrasyonu ¢ Z

g°r ¢l meEkt e€dizdel Qe 5

Sedi manter anakaya ¢zerindeki hdenabl akam
yézeysel akek suyunda °I-¢l en fosfat kons
ortalama dejerlerin kontrol parseli, ot ,

s ér a s3emgllL,®,910ng/L, 1,56mg/Lve 0,96mg/Lo |l duj u go°ri$s maki gri
anal i z sonu-1|ar éna go°re mal - uygul amaseée
konsantrasyonu etkilemektedEk ¢ i z3.l @n t5r o | parselinde ©
konsantrasyonu nmtl ,- éf pxatt dske Ve ns aameemk | sain Kklis
ve daha Otvgsagpdmiagr-.¢6 pakisefl ot eramdleonsantrasy
ol arak benzekrekh7) | wBremdu ktanrt e(r anak aylaadraé b ¢t
i -in fosfat konsantr al b ilu Sdalaanter antal@yalarg © r ¢ |
czerinde geliken topraklarén kull aneéel maseé
sonucu olukan ortalama fosfat konsantrasy«
<Féstéek kekl kpd&l s&ral anabilir (
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Sedimanter

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Fosfat mg/L

KONTROL oT FISTIK SAMAN
al foe 458ARA

kekitlSe8i manter anakayadan al é&nan toprakl
yaj ék uygulamasé sonrasé olukan y¢ zeysel
mal - -exkidine g°re deji ki mi
* Farkl & harfl er uiysgtuil kasteall afra rak laesléenjdéa kii f & cse aet me k t
Ayné anakaya ¢zerinde geliken topraklar
uygul amasé sonucunda deneme parsellerinder
konsantrasyonu dozl arkantra parsdindevejl2zeveB.don di r i | ¢
mal - uygul amal ar @énén yamgl lg26énghk, 180ng/svel | er de
165mg/Lol ar ak b ekleikril8e nSmiKksttiart(i st i ks el anal i z
parselinde °1 - ¢yomunle 1f 20w B.dtz nkad ns ainytgrud sa mal a

den
konsantrasyonlaré birbirinden farkI|l édeér .
kon

Doz| arfaosgfParte kons&pt g &t e aolh ¢iws (Ked.Dazs 2 |
Doz< 3. Doz «keklindeelB)lr S éral ama yapéel abi

eme parsellerinden ol ukan yézeysel al

santrasyonu doz @emakonsygmgul adgedmad). a Sa me ¥
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Sedimanter

1,80
1,60
1,40 B C
1,20 5
1,00
0,80
0,60
0,40 o
0,20 i
0,00 i 2
KONTROL 1.D0Z 2.D0Z
Uygulama Dozu

Fosfat mg/L

kekiBlSefi manter anakayadan al énan toprakl
ya]J] €k uygulamasé sonrasé olukan yg¢zeysel
uygul ama dozuna g°re deji kKi mi

* Farkl e harfler uygul amal artmeedins éndaki i statistik
Sedi manter kayal ar szerinde gel i kKen top
parsellerinde mal -*doz etkilexkimbBk deziesget

5. 3) . Ayné cins mal -én farkétkiyigrud @alman diojz
ot maé- uygul anan parsell erden ol ukan YézZey
konsantrasyonRRar&@eéBB. kdonzrolygulLlamal ar @&nén
0,36 mg/L, 0,42mg/L, 1,05 mg/L ve 1,82mg/Lo |l duj u g° rkeelkm@Jk tedi r
Ortal amal ar kar kmaleawtygmué lach@ané pda sied ¢ erate f
kontrol parseli ile 1.doistatistiksela - e dan benzer bul umaékt ur .
uygul anan parsellerden olukan vy¢zkemsel al
birbirlerinden hem de kontrol ve 1. dozuygulanan pr sel | er de ° |
konsantrasyonlaraef a r k(k € k@)l 5

Fésmaték- uygul anan deneme paakéekl suyoddakpl o
fosfat Kkonsantr asy onrhgdrléDokugulnarodarseat, 55 el i n
mg/L, 2. Doz uygulanan parselde 2/9g/Lv e 3. Doz mal - uygul anan
ise2,24ng/Lo |l ar ak b el ak.il9) nSmBketsiurg §ul anan parsel |l
konsantrasyonu ortal amal arddz kamnadk él aky gu léd
parsellerden olukan fosf at kons agkontrolasyonl
parsel.i v enmal wodldmampa 1f £esltléedkmd & oSIfagl konsantr
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hem birbirlerindenh em de di j er dozl areéen uyKpnirblandé] é
parseline g°re2kéweas3d3.anbeg éda deerktPE Kk 5g° z 1 en

keki B Hncel endmgé-ndggulseameenr doearr sol ukan yg¢
suyundaki ortalama fosfaf. keaesantdaszsyapbal
ol duju parsel | rmgLdle78nsgh.rOa7smegil lvea0,90mgR & | duj u

g°r ¢l mekketkeidBi )r5 (Or t al a ma hda 2. D&zaile 8.&8Dozasama@ r € | d ¢
maéneéen kullanéel déejé parsellerden olukan vy,
konsantrasyonl ar énén i Kdnteot parsdi veklsdezl sammn € d a n
Mal - é uygul anan parsel |l erdeEn °ld-¢kleekn fdoesy!
konsantrasyomun samanmaé - i - i n kontr ol par shed i ol c

uygul amal aréeénda en -okeRDOI dbzda artéek sapt

Aynéf dbat farkl eé ympaley s-ed Kk iakienxe sggmuedaki f

incelendijinde; ortalama fosfatmgidunoeantr as
ot, féstm&é viey salmeamas é yapél an demglne par s
1,57mg/L, 1,78mg/Lo |l duj u saptanméxt ér . Bu ortal ama
samanmal - € uyarud elnlaenr de benzer ken; kontr ol

parsell erde bluek@r dan farkl edeéer

2. Doz ot, féstekewmwe makrsely@gul adam ol ukan
ortal ama fosfat k ons aning/la 83ong/L, Dj7€mg/lL se s é
bul un muek .@)I2. Xz uygulanan ot parselindeki fosfat konsantrasijermuy n &
dozun uy gul amadceé | @enngekinfasfat konsantrasyonue kontrol
parselindekfosfat konsantrasyorius t at i st i ks el a-édan benzer
uygul anan parsell erdeki y ¢ Z eydsieflera kpéakr sseu yi
°] - dehyegnk s ek ve fkdafgkelké)l b bl unmu

3. Doz ot, ma&st®kg wleamsamamar sel |l erden ol ul
ortal ama fosfat Kk onsnght2reng/iver09lang/Eclacale r as ey
sapt ankmeekif)ed Dot uygulanan pf é st ek v e sdeknéosfat par s e
kons ant rigtatisyiksaha -aér dédinerindenf ar k1 € b ®lamamu knad r-.é
uygul ama parselindeki fosfat kKotke&®Ol r ®s y ot
2. Dozda en y¢ afsécedtackko@sdatrastybanmecxkt éer .
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Kontr ol parselinde °1-¢len fosfat konsantr
konsantrasyomwunl. Dozotmaénén uygul andéejé parsellerd
(keko9)l 5

Sedi manter anakaypmr akz earriémd eb ud eulnidkug nu  tuoy g u

ol ukan

i -1 n 1.

yé¢zeysel akék suyundaki €&&mstdeikk grka | f-o

doz; saman mal - épar-sienl |2e rddbez suaypytud ram

kayeéeplaré a-éséemahnéeadbaiuhk dgpakm)a a5

2,50
2,00
1,50

1,00

Fosfat mg/L

0,50

0,00

Sedimanter
ch Cb
Ca
Ba
Aa*Aa
oT FISTIK

al foe 4586ARA

1 KONTROL® 1.Doz w2.Doz +3.Doz

yaj] éKk

* Far k1l e

keki9lSe8i manter anakayadan al énan toprakl
uygul amasé sonrasé olukan y¢izeysel
farkl e mal - ve uygulama dozl ar éna
b¢e¢yek harfl ear ayared anail -i §taktait s tf ialk «kd |lé fdarzK
Farkle k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal -1 at
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5.2.4pH

Sedi manter anakayal ar czerinde gelndeken to
yapay yajék uygulamasé sonu@iddejarxiani lyiikl

I statisti ks&lk &naldddgredobmbat éar. ¢i zel ge i

-eki ddioz ve mal - -exidi*doz etHHde] exindeng nen
°neml i d¢zeyde et kiElkki ¢olzidpujge &°r ¢l mektedir
Sedi manter anakaya ¢zerindeki toprakl ar én

yéczeysel apHeke Jseu Y leru n fgarrikeh € e | meanaktalgraer mad e

dejerlerielkonbobtol f@gatek ve saman mal -é& u:
7,69, 7,69 ve 7,37 olduju gor ¢l megkt gr . k
uygul amaseé y¢zeys eHd ajnéekilermeltgdnfpld a¢ i°©24¢ I d & n5
ot , ve feated&l Inearlippde] €di- i enhatisti ksel .‘
benzerdirDi | er i ki deneme par sel | e mplHénsdee nb uonl| uakradn:
ve birbirlerindeni st at i st i ks el(kehkllB)r &kdimdnter dndkaydlar r

czerinde geliken topraklarén kull anél maseé

sonucu oluwkddejoennial Emackten be¢gyeje Kontr

Keklinde kéekal).ababilir (
Sedimanter
7,80 e c
7,70 2
7,60
7,50 5
T 7.40
S 7,30 A* e
7,20 Py e
FRIEREE unans
7,10 e
7,00 S
6.90 st

KONTROL oT FISTIK
al foe 456ARA

kekildSedi manter anakayadan al énan topr akl

yaj] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel
g°re deji ki mi

* Farkl e harfler uygul amal aetmektedia s éndaki i statistik
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Ayn

dej

par

sonu-1lar éna

yapél an

dojru

e

uygul amasé
e
s

anakaya

deneme

Kontr ol

ge°re,;

czerinde

sonucunda

séraseyl a

< 3.

gel i kKen

toprakl ar

denempHdpedg resrea | ldeorzil nadrea

rlendirildijin®Ree3dapninalo
el |l erde

7,

Kontr ol

prgsledmaldar &
97, 7,68 ve

gHbdnetjreorlji2 piaves elB.i nDez °luygl
parsell | &kéawm deny wd diaxm n° ly-¢ zleey
birbirlerinden f ar k (keecké.rll 1 5.

uygul amal pHdeenjae rg ° kaerktiniélkg.éroz |l ar a

denemesi il e

g°re k¢

Dobkr 2sébDak akmddk WMppR | abkl

8,20
8,00
7,80
E-7,60
7,40
7,20
7,00
6,80

KONTROL

Sedimanter

D

1.D0Z

2.0z

Uygulama Dozu

kekillSedi manter

yaj] ék

*Far kil e

Sedi manter anakaya czeri
parsell erinde mal -*doz
5 4) . Sedi manter kaya-1|lardan

ayné maéns farkl e
uygul anan
3.

1,2. VvV e

ol duj u

benzer

pHdej er i

uygul amasé

har fl er

do

dozuna g
uygul amal a

parsell erden
z uygul amal ar @&nén
gerkéilmelk 2®di rOr { al amal ar
uygulanan parsellerdeH d e ] e wve 3. ddz uygulama parseliedeb i r b i r i
b ukl euknil@).Kidtnu rr ol

anakayadan
sonr aseée

Or e

r ar a

par sel i

daki

al é@énan

énan topr akl
ukan yg¢szeysel

i Ki mi
i statistiks

gel i ken top
etkilexki Bk deziesget

topr al

uygulkama lddilnzreé mamdkg? r ade
ol upHdre jyeg 2 eeyrsi enli na kké

ol duju par
kma&kel akt
aras
uy

|l e 2. doz

birbirlparesell erdekhkzeekdad] pet e f a
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Fesmaek- uygul anan deneme evyaseleldkaud ndweyu mnd ai
pHdej eril eri k o nt dom lygulaream parsdide 8\6d,doz Tyguaran 1 .

parselde 7,62ve80 z mal - uygul anan deneme parselin
keki.ll2)p. ma@&st egul anann pgHade et er ortal an
karkeéel akt éréel dej énda; kontr ol par spH i vV e

dejerini vedbeodeetrék 1mal -& uygul anan deneme

konusu dej er bibirledngenf dreknl & eb (kleknlfu Kbntrol
parseline g°r edokaya ®lnarnygdojgendda?2 ard.€ k3 g° z 1| e
(k e k.ld). 5

Samanmaé - uygul anan parsellerden ol uwpkn yg¢z
dejerlerin2n kKenB8rodpzluygul amal arénén ol
7,71, 7,31 ve 7, 2Khe kalld2ug.u Gsratpatl aanmmaé katré r k a(r
kontrol parseli, 2. ve.3doz samamtma énén Kkul |l anél déj é parsell
akecx S u ylennadtalama®H d gj er | er i nin i statistikse
uygul anan parpHaleferderdIndi ol dunl ardan f ar k|

d¢ kpHkle] er imaséa-ma-ni n kontr ol kaerkdgld)l i5nde sapt

Ayneé doz f akatekif diir iyg 2egyrmraedl - ak epkd desjugmuind a |}
i ncel endi ] ipfhdes]; e roirntian akmant r.dolz mar, s dléisn &k &
maé- uygul amasé yapéhde démnameéeylpaord Jalpluer 8
saptanméexkt ér ., saBanma & A dekoatmlpdrselindstatistiksel olarak
benzer bul un nkuekktiur2 (. P*®,sd%)k (mal -énda 1. do
doz wuygul amal arvékodralg ar sl el iemn deasmttigkgekotamkk
far k(k € kigd). 5

2Doz ot, fésték ve mal- uygulanan deneme p
ortalamgpHd e | er i i se séraséeyla 8,11, 7,62, 7, 3:
saman parselinde y pH zdeey] seer | istatiatiksedbia - s digm n tnre m
birbirleriyle hem kontrol parseliile benzermota | - € upa@gwus alnlaerkdee iflar k|
5. 12 ). pHHB] @ ¢ kK paks@imdenrsanisamamrma énda g°zl eml enm

3. Doz ot, ma&st+ @kg wleamamama rys,ezlelyesred e na kcélku |
ortalamapHd e | er | séraseyla 7,81, k#ek312).3dmz 7, 24

37



uygul anan fésték ve saman par s epHlderjierdaki
istatistiksela - é dan Dbirbirl erkeédi b2)h.ze3. bhd aidhanur u
pH defmarfinda bulkwerkmd)k tSur (

Kontr ol par ped ejneri °i |- ¢ | kayguladd pasedllegdeke | d ej &
dejerlerin kontrol parselindekiekd®d] &r | er de

Sedimanter
9,00
Ba
8.50 R,
’ Ca
Ba
8,00
T : Cb
7,50 3 Ab
6.50 HE
FISTIK
alfoe 4850ARA
% KONTROL® 1.Doz @ 2.Doz =3.Doz

kekildSedi mant er anakayadan al énan topr akl
ya] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel

uygul ama dozl aréna g°re deji kKin
* Farklée b¢wmak-hdakbéer faykhéeéé dozlar araséndaki i st
Farkl é k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl é& mal -1 a

5.2.5 Elektrikseliletkenlik (E.C.)

Sedi manter anakaya ¢zerinde geliken toprak

yaj] éKk uygul amasé sonucu oEQG.kdaen eyipmeysidli

istatisti ksé&lk @amalédil HDdedrswnludmakt ur. ¢i zel
-eki duiygul ama dozu ve mal - -exidi E@oz etk
dej eri czerinde °nemli d¢kEk yWiezSeltgkda 15 ol d
Sedi manter anakaya ¢zerindeki toprakl ar én
yeéezekKea!l sayureEdCad edglerdgl gmr kl @€ mal -1 ara g°r e
dejerlerin kontrol parsel i, ot , féesték v

224,00kS/cm 338,750 &m, 472,000 &m ve 304,750 &mol duj u g°r ¢ mg

Kstatinatliikseslona-1 aréna g°re mal - uBCyul ama:
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d e jneetkiemektedirEk ¢i z&)ge BSt ¢n mal - Edegedalr | er i n
hem birbirlerindenh em de kontr ol parselinde °1-¢1 en
far kkekier3). Sedi manter anakayalar ¢zerind
ger-eklexktirilen yapay yajéekECdggetiamh} ayglkt
b¢ye] e oKentSaman< Ot < FeskhekilddkeXkl inde sér al

Sedimanter

500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00

EC{kOY

A*

KONTROL oT FISTIK
al foe 456ARA

kekild3Sedi manter anakayadan al énan topr akl
yajJ] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel
-eidine g°re deji ki mi
* Farkl e harfler uygul amal ar araseéndaki i statistik
Ayné anakaya ¢zerinde geliken topraklar
uygul amasé sonucunda denene.dpediresrced 4 leari an dg®
dejerlendirildijinRaecddapnmmalo! pupgvsledmaldar &

parsel |l er de O&er3a180DBMaA121DHBEMEIO499,3D &m olarak

belirlenmiktir. Kstatistiksel aBGHegpesoOnu-
ile 1, 2. ve 3. doz wuygul amal aré yapélan dene
suyundan °1 - ¢ 1 e nbirbirlerindertfiasrtkil késuedl rdenemesiKila n

keyasl andéej enda dEGdajygruil alreakl.niE4ebnéar DpArl ea r a
k¢-¢kten DbE.yGQ.Keo ndionjorlu < 1. Doz< 2. Doz< 3.
yapéllkeokidd r5 (
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Sedimanter
600,00
5 500,00
O
400,00
Z 300,00 A
20000 o EEEE
Frpnnhe
Frpnnhe
100,00 ey
P
CL Ly
0,00 P
KONTROL 1.00Z 2.D0Z
Uygulama Dozu

kekildSedi manter anakayadan al énan topr akl
yaJ] Kk uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel
dozuna g°re deji Ki mi

* Farkl e harfler uygul amal aetmekteda s éndaki i statistik
Sedi manter anakaya czerinde gel i kKen top
parsell erinde mal - -exkidi*doz et kilElkki mi |

¢i zel®y)le. 5Deneme pamae&lnl édrairkd & awmak eaknrals d o z
5. 15 incel eanmadi-juiymgdid ;anatim parsell erden ol uk
ortalameéE.C.dej eri JKantvreol3d, Hoz wuygul amal ar énén
224,000 &m, 301,500 &m, 361,500 &mve 4680005 cm ol duju g°r ¢l
(keki L5)%5. Ortal amal ar tkear K@Y gkt @mEC daj 8§ ab
dej eri uygul ama parsell eri i statisti ksel

kontr ol parselinddkebdbuj u g°zlemlenmiktir

Fésmatk- uygul anan deneme parsellerinden ol u
ECdejeri kontr olO%nat.dzuygulandrepar@ellet453)80&m,
2.doz uygulanan parselde 53300Bmve3do z mal - uygulseindaise denen

6755008 cm ol ar ak belmail- arymgiud tainra.n Ea@asfael i er

ortal amal aré kar kKkédoaktnearle-l déeyguwmildanan2. pavres

ve zeysel a kE€Ckd e§ ey d reu n I statisti krs¥he ol ar g
kontr ol par sel i il e 1EC€Cadz]jfeeddteadhi jlo@ind®izp =
farkl éder . Kontr ol par 8 e«d 3.doe dagcCrdea rktéégyka s | ¢

g%zl eml €e R.t 61 (
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keki L55incel endafrnudggul aamanparsell erden
suyundaki ortalam&.C.d e ] e rkontnol, &, 2 . ve 3. doz wuygul ama
parsell er de GG&nr, 298500 &n , 342,000 &M ve 354,500 &m

ol duj u g° rked kmably tOgtadamalark @r K €l akt ér enaé@je@nda
kull anél déjée b¢gtegn parsellerde olB®an y¢:
dejershiahi sti kskdntar-cld ama rbseellziemrden. Bnar kil é
d¢ KEKdej er imasea-ma-ni n  kloinntdreo | s agpariastBmex t e r  (

Ayné doz fakat §ae¥xs$ el makEGdaes)aeyrg A diakcye | e nd
ortalameéE.C.dej er i ni n kont rCom;pdazset i ntlemaea-k, 06
uygul amasé yapeél an skegn ansogspsmoean, 20850nde s ¢
Ofcm ol duj u Bsea ptna nunpageellegéadeaC.d ej er | er i i st af
ol arak benzer buWlkekudFpusdt ur (P>0, 05) (

2. Doz ot, féstek ve mal - wuygul asuamdakd e n e me
ortalamaE.C. d e er | i se sCG&m $3WP0EM,3 $2,000 &m
bul unmuxtur. 2. Doz ubBQdud jaenrain, fadysnt & kd qzau rs

saman ve ot mal - & E.Cd e Reenndn rstatistiksgda-r ésdeal nl efra rnko
bul unmuek.ddy g

3. Doz ot, fésték ve saman mal -é& wuygul ana
ortalamaE.C.dej er i s ér@®ne §75800 &6 8e, 3640500 &m olarak

s a pt a nkneekkiltd)e 3.Pog¢ uygulanan asaman ve kontrol parsellenstatistiksel
a-éeédan birbiferslteerki nmalb-eénzeygul a mdumlargaa r s e | |
farkl & ol dujkue kb&)!l i5r | enmi ktir (

Kontr ol par sEeCld enjdeer i° li-l¢gd ekar kK &€ IELCKkd egjireérl d e
kontr ol parselinde kekkil@bdeg] ¢ BRG] mg ke rgir
sedi manter anakaya ¢zerinde gel,i kfeas étoépkr a
saman mal - é I -1in 1.dozun uygul andej e par s e

uygul am&sdéeeneenr | eri nde n¢gmeri k ol arak bir a
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Sedimanter

800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

EC{kOY

FISTIK SAMAN
al foe 4858ARA

% KONTROL= 1.Doz & 2.Doz =3.Doz

kekil3Sedi manter anakayadan al énan topr akl
yaJ] €Kk uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel
ve uygul ama dozl aréna g°re deji
* Farkl & be¢ye¢k harfl er aayknié imsatlat ifsatkiakis ef la rfkd rék 1déolzd ]
Farklée k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal -1 a

5.2.6 Toplamazot (TN)

Sedi manter anakayal ar czerinde geliken to

yapay yaj] ék uygul amaseé sonucu ol ukan Y ¢

konsantrasyonuna ilikkEk @etsrzeéddgenbkmekt an
¢i zelcge endi jinde mal - -exidi, uygul ama do
yézeysel akék suyundaki toplam azot konsa

ol duj u g° ((Ekl me kipd dier 5

Sedi manter anakaya ¢zeri ndeekpartsoeplrlaekrlianrdéenr
yézeysel akék suyunda °Il-¢len toplam azo
incelendijinde ortalama dejerlerin kontrol
par sel | er deng/k 8f2mELe4O8ng/Lie,288ng/Lol duj u g°r ¢l mg
(kekil6p. Kstatistiksel analiz sonu-1I|areéna
°] - ¢l en t opl am naetkitemektedirE k aht z @Bge KB ntrol ,
ve saman mal -l aré parsehndamtit maeyddu ¢il ®tmatti
birbirlerindenf ar k ke @& &1 6 5 ( Sedi manter anakayal ar

kull anél maséeyla ger-eklexktirilen yapay yaj

42



azot konsantrasyormnkKloanrter ok ¢ -<¢ k$Sa@&manb ¢y ¢ Pé <
s ér al &rea&ld)l i5r (

Sedimanter
6,00
o 500
(@)]
£ 4,00
o
< 3,00
e B
*
2 2,00 A
100 i
TR
Lttt
0,00 vl ;
KONTROL oT FISTIK

kekildSedi mant er anakayadan al énan topr akl
ya] €Kk uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeys

konsant asyonunun mal - -ekidine g°re
* Farkl e harfler uygul amal ar araséndaki i statistik
Yine sedi manter anakaya ¢zerinde geliken

yaj] éKk uygul amasé sonuecnundla- ¢dleenne mer tpaal rasnea

konsantrasyonu dozlagp® r e dej erl endiril dijJjinddoz kontr
mal - uygul amal ar énén vy amgl 266njgh, 397ang/svel | er de
6,47Tmg/lLol arak belirlenml ki sonlfst atesni g8elk,;
°]l - ¢l en toplam azqg2. kveasantbagyoaygul amal 4
parsell erinden olukan yg¢zeysel akeécx suyu

birbirlerindenf ar k|1 k d k tll). Doz{ r a apfomywn konsantrasyonu - i n
ke¢-chkipdo@ru Kohtbot< 2. Doz< 3. Doz «kekli
(k e k.d?). 5
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Sedimanter
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00 B
2,00

Toplam Azot mg/L

1,00

0,00

KONTROL 1.D0Z 2.D0Z
Uygulama Dozu

kekiliSedi manter anakayadan al énan topr akl
ya]J] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeys
konsantrasyonunun uygulama dozuna

e

* Farkl e harfl er uygul ama ladeetmekiedr.s ndlaki i statistik
Sedi manter anakayal ar czerinde gel i kKen t
parsellerinde mal -*doz etkilexkimbBk deziesget
5 6) . myd@e fcamlsl &€ uy g ukleaknidinadorzd iajr iémadke- ;g ° o te
uygul anan parsell erden ol ukan yézeysel
konsantrasyonlRarée@eéBB.kdokzroygullamal ar @énén
1,73 mg/L, 2,9 mg/L, 3,06 mg/L ve 7,18mg/Lol duj u g°r ¢l mektedir
kar kél akt érnealéd ajyégrud a niasne ,pazattisoomrséntrasyordieve t op | a
2.doz wuygulama parsellerinde istatndesti kse
yé¢ksek ve f arkklkd8hb wl unmuktur (

Fetrm&ké - uygul anan deneme parsellerinden ol u
toplam azot konsant r asng/lg b tloauygulanar parsetde | part
2,98 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 7,dg/Lv e 3. Doz mal - uygul
parselnde ise 8,06mg/L ol ar ak bek eki B 8)p) wtaikre sutygkul anan
parsell er i -in toplam azot konsantrasyon
parselinden olukan y¢zeysel akéek swguna il
3D mal - wuygul anan parsel | er deyRistatibtiiselan t oy
a-édan benzedDopn!| dyjgw,] anan parsell erden ol
saptanan toplam azot konsantrasybek ont r ol par sel i nde °1I -¢1 e
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ise hem birbirinden hem de dirffear kpaér sell d e
belirl eakid®.t br (

Samanmaé - uygul anan parsellerden olukan yg¢ze
azot konsantrasdontar&nédonkounyydalug md lpaarré&
s ér as emgl,d,93ng/l7 B72mg/Lve 4,16mg/Lo | duj u s akpetkalB)méek t ér
Ortal amal ar karkeél akt ér el de&dzésanthamakagnr ol
kull anél déje parsellerden olukan wmtzeysel
konsantrasgoataséné&nel a-édan benzer; 3.
parsell erden ol ukan yazotlonssneasyordk er sdgahan:
far k1 € ol duj Kk ekkul8)u bmukt ur (

Ayneé doz fakat farkl é mal - | ar a g°re y ¢
konsantrasyonlaré incelendijinde; ortalam
parselinde 1,73ng/L; 1.doz ot , f é smtad&k uwagnusssaémaywap el an

parsel |l eri ndnegl, £88 ngd.e i3 mmg/L20,l dd uj u sapt anmeck
ortal amal ar istatistiksel ol arak ot ve f é&:
i se kendi aralarénda benzearkelkidd).es parsel/l
2. Doz ot, féstek ve mal- wuygulanan deneme

ortalama toplana z ot  k o n s a rster asséyr oanglléayy14mg/L3 1,7Qrég/L
bul unmuktur . 2. Doz umpatu-l wy gsuél nbotiederinders t é kv

farkl & ol duju ve kontrol uygul amaséna g°r
parselinde ol dekitd).saapt anméexkteéer (
3. Doz ot, rma&s+t kg wleamamamar sel |l erden ol ul

ortalama toplarmazot kon s a n t r asséyr oansl éayid/Ea 8,08 mgll &e 4,16mg/L

ol ar ak s alpe laind).e B tDez sanfamfmma € - uygul amasénén j
parsell erden ol ukan Vy¢ zeyaakonsankasywnusaymaé un
dodaot v emaféensétnéekdggél parsell erden olukan yg¢z
azot konsantdriaxs ko nvlea riésntdaatni stDok sle@l ool arrea K ¢
mal - & ve saman mMmdkorsaryguadayasemda kontr ol

ol duj umigrtzil re n
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Kontro | parselinde °I-¢len toplam azern kons
d¢kek toplam axkotntkoh s airytgrud aynmms énda ve ko

y a k édozve2doz samamaénén uygul andéjé paki®B!| ber de

TNa éséndan |ddedjeirnseddmant er anakaya ¢zeri
kull anél déjeée parsellerde genel ol @&Nak mal

konsantrasyonunu arttér mecktfegst e kk hooalls-ké& rkd a

samama | - édozluggul@mada apt anmékt ér .
Sedimanter
9,00 Ca
< 8,00 Ca
(@)]
= oo
ﬁ 5.00 Bb
% 4,00
8 3,00
§ 2,00 AD pc
1,00 ﬁ
0,00
FISTIK SAMAN
al foe 4S0ARA
# KONTROL®& 1.Doz w»2.Doz = 3.Doz

kekildSedi manter anakayadan al énan topr akl
yajJ] €Kk uygul amasé sonr as olukan yg¢zeys

konsantrasyonunun far kil mal - ve uygul
* Farkl e be¢gyek har fllearr aayrmé émadla-k i f ad ksatta tfiasrtk Ikés ed o o ¢
Farkle k¢-¢k harfler ayné doz fakat farklée mal -1 a

e
e

5.2.7Toplam organik karbon (TOK)

Sedi manter anakayal ar kauddrainreda é§ €l ideeenre mte o
yapay yajék uygul amasé s onTGKkonsahtrasyoauma y ¢ z € )
il i kKkin i stati st Eksed¢i zateqleisaubn uslommuuk-tliuarr.e
incelendijinde mal - -ekidi etbkygekamanidpopzuy
akeéecxk suVOKnidaks antrasyonu czerinde °neml i
go°r ¢l meEkt ede/rp( ge 5
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Sedi manter anakaya ¢zerinde geliken topr e

ol ukan yg¢zeysel TakKfarkke smuaylgniiderca® Il e pdiejni nde o

dejerlerin kontrol parseli, ot, festeéek ve
mg/L, 7,63mg/L, 9,29mg/Lve 5,00mg/Lo | duj u g qkrecklimOKet. ¢ rKst at i s
anal i z sonu-1|ar éna g°re mal - uy gfloK a ma s é
konsantrasyonu etkilemektedEk ¢i zel)ge Kontrol , ot , f est e
par sel | er TOKdkeo n°sla-n¢glreams yonu i st ak qilkb.19).k s el é
Sedi manter anakayal ar czerinde geliken t

yapay yajék uygul amal @a0OKe ¢sgrkuewmn dligykgre «r
Saman< Ot < Feéestekekd®¥I bnde séralanabilir

Sedimanter

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Toplam Organik Karbon mg/L

KONTROL oT FISTIK
al foe 4586ARA

kekildSedi manter anakayadan al énan topr akl
yajJ] €k uygul amasé sonr as @0Koklounksaann tyr¢azseyyosneul n ue
-eKkidine g°re deji kKi mi

* Farkl e harfl er uyguflamiall &lré jag aisfeandlea ket mesk tag disrt .i k
Ayne anakaya ¢zerinde gel i kKen toprakl ar

uygul amasé sonucunda dene méeOKpkansanteasybneir i nd e
dozl ar a gere dejerl endiril divei3ndde; mabntr
uygul amal aréenén yapélmgldj4@dmp/h 8 A md/LiveclB,@De s & r a
mg/Lol ar ak belirl enmicktir. Kstatistiksel a
0 | - ¢TIOK konsantrasyonu ile 12. ve 3.do z uygul alamadereme& y ap ¢

parsellerinden olukan TOKdeyesebtakegt skyeah:

a7



birbirlerindenf ar k(ke & &0). TGK i - ionzIlchra g°re Kk¢-¢kten
Kontrol < 1. Doz< 2. Doz< 3. kb&®R0.kekl inde

Sedimanter
-
> 14,00
S
c 12,00
3
= 10,00
Nz
x~ 8,00
S
> 6,00 B
@)
= 4,00 A
< s
Q 200 FRRTRTAY
o b
= FE
0,00 [LC LS Lol =
KONTROL 1.D0Z 2.D0Z
Uygulama Dozu

keki2lSedi manter anakayadan al énan topr akl
yaJ] €K uygul amasé sonr as @gOkKokbnsaknteasyonyngrz ey s e |
uygul ama dozuna g°re deji Ki mi

* Far klugy ghud rafmad rar araseéndaki i statistiksel farkIl el
Sedi manter anakaya czerinde gel i kKen top
parsell erinde mal - -ekKidi*uygul ama dozu

bul unmiuilk t @ir z7g Aygreé Braiéms f ar k1 &€ uygulkaenka Idoz |
521 incel enadi-juiymgdid;anam parsell erden ol uk
ortalamaTOK k onsantrasyonlarémwén3kodbrzoluygil ama
parsell er de mg/lé 396snegi,l G888 MBg/L2vé 16,43 mg/L ol duj u
g°megkt ¢®Ortal amal ar k armaél- aukytgéurl é&alndéhkepnadras eil
konsantrasyonu kontrol parseli,dbz uygulama parsellerindéstatistiksela - é dan ben z e
bul unmuxkt ulkek(iPB>105.053. (ve 3. doz uMFKul anan
konsantrasyonlaré ise hem birbirinden hem
(P<0,05)k e k 21). 5

Féesmaek- uygul anan deneme parsellerinden ol u
TOK konsantrasyonl ar é kglyl Doz bygumman gaesélde 6,97e 3, -
mg/L, 2.doz uygulanan parselde 138®/Lve3.doz mal - uygul anan den:

ise 12,94mg/Lo | ar ak b ekleikrilRelnomimE&i-sra(dkul anan par s
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TOKkonsantrasyonu ortalamal aré kar kKl ©OKakt ér é
konsantrasyonl arénén 2. ve o J.uuyRazymael - aly
suyunda istatistiksek@ d an benzer ol duj k e« 2.Katronekt ér |
1 Uygulama dozpar sel |l erinde °I1 -¢l en dejerler IS
parsellerde °1-¢1 en dR<Q,0yklekrkd)enrs f ar kIl & bul

Samanma é - uygul anan parsellerden ol ulOKn y ¢ z €
konsantr akenyra,d,ar 8eé€8. doz uygul amal ar énén
3,27 mg/L, 3,28 mg/L, 3,81 mg/L ve 9,64mg/Lo | duj u g°©° rk¢elkmk tSe di r
Ortal amal ar kar ké&l adzeamamha & leyngdwal &menrt rppdr, s
ol ukan gkagreys@WKukaoams ant r aistatistikeélaa-r echa&am benze
3.doz saman mal - é uygul anan parsell erdel

s apt ankneékkitl)e r5 (

Ayngguwl ama dozuna bajlée olT@K abnyggneyashom

i ncelendi ] iTOK ;o nsratna lraamay onl|l ar é néemg/L,Kont r ol

doz ot fésnaék uygubamasée yapélan deneme p
mg/L, 6,97mg/L, 3,28mg/Lo|l duj u saptanméktér. Buamrtal a
mal -é& wuygulanan parsellerde ve kokekiol p a
5. 21) . Fest ek mal - & uy g u listatisttkeel o p ar s & | |fearrdke

bul un muekktd)r (5

2 . Doz ot , festék ve mal -oluuykgaunl awyn ane ydseenl
suyundaki ortalamdOK k onsant r asyonl|l amglL 13,%mg/Ls¥E80 as ey |
mg/Lb ul u n nkuexkti 2r1(5. 2. Doz wuygul anan®lo-tgl enést
TOK konsantrasyonu birbirinden istatistikgel e dm @ thl z efyadrek | € b ul unmt
(P<0,05). 2.Dozsama maluygul anan parsel | er dedi yéze
konsantrasyonwkontrol parselindeki konsantrasyonlde be n z e r bulkwerkmdkt ur
5.21).

3. Doz ot, ma&stekguwleamamamgrgzelykset dak éal |
ortalamalOKk onsant r asy onlngi, a2 Xmaglasosqrg/l olatak , 4 3
sapt anknmeekkitPelrp.( 3. Doz ot , festek ve saman
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ol ukan

par sel i nde kstatistikselp le a t & k ddeeakr Kl). €éxd é r

Kontr ol

konsantrasyonu

g°r ¢ mekketkedi r5  (
En dioKdlkjerl eri
Ge nel ol arak doz

p a r BOKI ki onndsea n°tlr-asslyeonn | ar é

kontr ol

mal -

y ¢ zeyslOKk amrkean tsruaysuynaundlerahera detkentrol b i r b i

(

i | 80Kk ar k é |

p a rdezeshmammdl€ n 8 & - ¢ | n

uygul amal akeknEn 5 . do:

mi k t adroéznddaa kyi ¢, zye¢ykss@DK nmeek € kzle

konsantrasyofkwekwRl)arbSt t er mekt ér

Sedimanter
—
S, 20,00
S Ca
g 15,00 Cb cp
S Bc
X 10,00
X Ba
c
8 5,00 Aa*AaE Aa Aa Ac
e e iy
= 0,00 P ) % s
3 oT FISTIK SAMAN
2 alfce 4886ARA
w“ KONTROL# 1.Doz & 2.Doz = 3.Doz
keki2QlSedi mant er anakayadan al énan topr akl

yaj] éxk
far kl é

* Farkharbht(egkayne
harfl er

Farkl e k¢- ¢k

uygul amasé
mal -
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53 Met amor fi k Anakayadan Al éinda@pPendmepr a k| ¢
ParsellerindeYapay Yaj ék Uygul amasé Sonrasé Ol ut

¥l - ¢l en Parametrelere KIlikkin Bulgular

5.3.1 Amonyum (NH)

Met amorfi k anakaya ¢zerinde geliken topr
yapay yaj] €K nuuycguu |l amax@an sg¢zeysel akeéecx
konsantrasyonuna il i kKKIEk i¢s$ zaBdigstuiblug enlu Kk & o
¢izelge inwmel endekidde uygulama dozu ve n
et kil ekiminin yézeysml kak € &n tsruaysuynodnauk i ¢ zaem
d¢zeyde et kiml Kk {(Egklr dtu jz8g | gger (bl

Met amorfi k anakaya ¢zerindeki toprakl ar én
yézeysel akeck suyunda °1 - ¢l en amonyum
i ncel epodritjailnadrea dej erl erin komaoeluygail saalain
par sel | er dangsk, 8,84amgleOydinagy/Lve@4d@Lol duj u g°r ¢l mg
Kstatisti ksel analiz sonu-Ilaréna g°re mal
amonyum konsantrasyonu etkilemektein{ ¢i z 8) ge Fesma&- ¢ ensmeaan
parsellerinde °1-¢1 en amon yaniirbikeoine emzet r a s y ¢
ve amonyum konsantrasyonlaré kRa@tupgupanae
deneme parselline go°re amonyuike Ki@2)s &ntr a
Met amorfi k anakaya ¢zerinde gélekekemitemr gl
yaj] éKk uygul amal aye z esysred ¢ u akaEva Kaaanyum
konsantrasyonl aré k¢-¢kten begyegje Féestékc
(ke k2d) 5
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Metamorfik

C

KONTROL oT FISTIK
al foe 458ARA

keki2hMe&t.amor fi k anakayadan al énan topr akl
yaj] é

K uygul amasé sonrasé olukan y¢zeysel
mal - -exidine g°re dejiKkKi mi

* Farkl e harfler uygul amal armeedinséndaki i statistik
Ayné anakaya ¢zerinde geliken topraklar
uygul amasé sonucunda deneme parsell erin
konsantrasyonu dozl ara g°re dej2evweBdndiril
mal - uygul amal ar énén vy amgl 0j6anjgh, 0@lang/svel | er d e
0,20mg/Lol arak belirl enmicktir. Kstatistiksel
°l - ¢l en amonyum konsantrasyonu i1 e 1. d
par sell erinden ol ukan yéczeysel akeécx S uy
konsantrasyonl aré benzerdir. 2. ve 3. Do
amonyum konsantrasyonl ar é i se hem birbi

ortal amal ar dmaunk t fuar. kK IE_n  bdu¢l ku¢nk a mo ndpaum Kk on's
uygulandéjée deneme plheliecR3pri Doel 81 a ¢lgmhgk
b¢yeéeje dojru 3. Doz<1. Doz<Kontrokek2l Do

5.23)
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Metamorfik

o o o
~N o ©
(o9)

Amonyummg/L
o o0 o0 o0 oo
R N W b OO

KONTROL 1.D0Z 2.D0Z 3.D0Z
Uygulama Dozu

kek2Q2dMe&t.amor fi k anakayadan al énan topr akl

yaJ] €k uygulamasé sonrasé olukan y¢gzeysel ¢
uygul ama dozuna g°re deji kKi mi

* Farkl e harfler uygul amjlearn fadasemndakit edstratistik

Met amor fi k anakayal ar czerinde gel i kKen t
parsell erindygurmalma -dewkiudiet kil eki mi de i

N

bul unm&Ekt uri z.e8)g.e Met amor fik kaya-1ardan
kull anél arak ger-eklexktirmhéem demnkmé miakt
uygul ama dokét¢hrBadi ngélremadi-juiyrgdid ;an@atn par s
ol ukan y¢zeysetlalakma smonuynwwdmki k@omsaghtrasyoc
ve 3. doz wuygul amal ar éné mg/lol2dmgiLW0,9%%ma/L sel | er
ve 051mg/L ol duj u go°r ¢l mektedir. Ort amaéeal ar
uygulanan parsellerde amonyum kansasyonu kontrol parseli ile 3. Doz uygulama
parsellerinde istatistiksel a-eédan benzer
d¢zeyde farkl & bulmartmwrytgwd .anain. pvaea s2.l |deorzd
akéek suyundaki asmomwum nekndns aomtarnda art é«k
az al nkeexkt@E)y 5(

Féesmaek- uygul anan deneme parsellerinden ol u
amonyum konsantr asy o nrhgdy ledozkuggnlananophrseldea r s e |
0,53 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 0,62g/Lv e 3. Doz mal - uygul
parselinde ise 0,06ng/L ol ar ak b ekleikrillzednpmni m&E& s O§lgul anan

parsell er i -1 n amonyum konsantrasyonu (
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par sel i ndeys ell uxlkaeék ygweyuna il i Kki nveamonyun
doz mal - wuygul anana parsellerden olukan an
aceéedan benzemaé -3uy ghuolza nfaens tpéakr sel | er dek i ar
dijer dozl a&r dasn adalsd i kz e &lekdk 5far kl & b

Saman mal -é& uygul anan parsell erden ol ukan
konsantrasyonlRare@eéfBB. kdokzroyygullamal ar @énén
0,66 mg/L, 0,15mg/L, 0,86 mg/L ve 0,04mg/Lo | duj u g°©° rk¢elkmzlk tedi r
Ortal amal ar kar kél akt édoe satheampa&émran klowltIrad é |
parsell erden ol ukan yéczeysel akeéecx Suy |

konsantrasyonl ar é reizer; livesX doz sarmaim akés-eu y gau-l éadhaam

parsell erden olukan yg¢zeysel akék suyunun
birbirinden hem de difjer dozl ardan far kIl €
konsantrasyonu samana € - i -doruB . uy gpuilrasred djed dek ekapt an
5.24).

Uygul ama dozuna bajl é olarak y¢zeysel ake
i ncelendijinde; ortalama amonyum m&lonsant
1. Doz ot , niaéés-tueykg uvl ea msassnéanny m@ €ép ar sel |l eri nd
mg/L, 0,53mg/L, 0,15mg/Lo|l duj u saptanméxkt ér . Bu ort al

birbirinden farkl e kéekiddn ot umw!l (RyQGuUO Z M
keyas!|l andeéjneanéd-ay ¢lk.s elko z, ofte sk Ekr veubkammank du

2. Doz ot, féstek ve mal - wuygulanan deneme

ortal ama amonyum konsamgl 62nglh0,8mgEL | se s

bul unnRuxotzuruuygul anan fésték parselindeki al
uygul andéj e noaé-vpear sambhari ndeki amonyum
i statistiksel a-eédan °nemli d¢zeyde far kil
par sel |l er dekis uydizneuyns ealmoankyéu m konsantrasyo
(ke k.24). 5

3. Doz ot, ma&st®kg wleamsamamar sel |l erden ol ul
ortal ama amonyum k onsmgitOO8mgloen0,0dmglL s ér as

olarak saptang k tk @rk i24). 3.5Dozoma € - uygul amasénén yapeéelc
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ol ukan yézeysel akeécxk suyunun ortal ama al
uygulandéjée maéneéek wvegslaanaché] & parsell erd
suyunun amonyum konsardryy onl ar éndan y¢ksek vé&ekstati:
5.24).

Kontr ol parselinde °1-¢len amonyum konsar
amonyum konsantrasyon 3. Doz sanram € nén uygul andéjée parse
bul unmukbiady (

Metamorfik
1,40
1120
£ 1,00 Aa
5 080 Aa  Ab Aa
2 0,60 i AD n
5. g i
g 0% & i
nentan Lt
e ot BC
0,20 TR i
0,00 B EgwEiop
FISTIK SAMAN
al foe 4S6ARA
2 KONTROL®& 1.Doz =2.Doz =3.Doz

keki2dMet.amor fi k anakayadan al énan toprakl
] é

ya] €Kk uygul amasé sonrasé olukan y¢gzeysel ¢
farkl e mal - ve uygulama dozl aréna

*Farkl é& b¢gyéek harfler ayné mal - fakat farklée dozl a

Farkle k¢-¢k harfler ayné doz fakat farklée mal -1 a

5.3.2 Nitrat (NO3)

Metanorfik anakap ¢ zeri nde geliken toprakl arén k

yapay yajék uygulamasé sonucu olukan yg¢ze)

il i kKkin i statistEkset¢i zatageuahb | sneaxu ulrar é¢i
incelendijinggumama degwudve mal - -exidi *L
yézeysel akék suyundaki ni trat konsantras

go°r ¢l me&kt €diz9% 1 e 5
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Met amorfi k anakaya ¢zerindeki toprakl areén
yézeysel akék suyunda °1-¢len nitrat kons
ortalama dejerlerin kontrol parsel i, ot ,
ser as éymgl, 2,62mgh,12,14mg/Lve 2,60mg/Lo |l duj u goAkeMime Kt ¢
5.25) . Kstatistiksel anal i z sonu-I|l aréna g°r

ol - ¢l en nitrat konsE&nttri )y grelKbenttkiolle meokt esd

parsellerinde °I|l-¢len nitrat konsantrasyo
uygul anan deneme parselindeki ortal ama ni
de¢kek ve i1 statiskeki®p | Mea-aéndoanf | fka rakdaékdaéyra | (
geli ken topraklarén kull anél maséeyla ger-e

ol u ermlama nitratk o n s a nt rka¢s-yé¢okntlearr éb ¢y ¢j e Fést ék<K

Keklinde kéek@dhababilir (
Metamorfik

3

2,5
= 2
£
5 15
Z 1

0,5

FISTIK SAMAN
al foe 4S8ARA

keki29 Metamof i k anakayadan al énan toprakl ar ér
ya] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel
mal - -ekKkidine g°re deji ki mi
* Farkl e harfler uygul amal ar araséndaki i statistik
Yine metamorfi k anakaya ¢zerinde geliken
yaj] €Kk uygul amaseé sonucunda deneme par s e
konsantrasyonu dozlara g°re dej2eved. Bardi ri | c
mal - uygul amal ar énén yamgl 2R26ngh, 2Fdng/svel | er de
242mg/Lo |l ar ak belde ki2@enimKkxttatri sti kgélkeand&loinz r s
parselinde °1|-¢len nitrat kgonsamalt as gornyua
deneme parsell erinden ol ukan yézeysel a
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konsantrasyonl ar é benzerdir. 1. Doz

uygu

konsantr Deszywgmgludma@ad. parsell erde 2dyqgrdleaar &

benzerdir. En d¢kéek nitrat konsantrasyonl
O] - ¢ nmkeekktizhr NB(t r atozl arma d°re Kk¢-¢kten beye
Doz<Kontrol <2sébak awmaklpekRb.kdbi Fir (
Metamorfik

3,00

2,50

éz,oo

5 150

Z 1,00

0,50

0,00

KONTROL 1.D0Z 2.00Z
Uygulama Dozu
k eill.26.Met amor fi k anakayadan al énan topr akl
yaj ék uygulamasé sonrasé olukan y¢ zeysel
uygul ama dozuna g°re deji Ki mi

* Farkl & hararlaesé nudyagkuil ainsatlaatri st i ksel farkleleéeje if:
Met amor fi k kayal ar czerinde gel i kKen t op
parsell erinde mal - -ekKidi*uygul ama dozu
bul unmiEkt ulri z.@) Metamodk ky a- | ar dan al enan top
kull anél arak ger-eklexktirilen deneme pars
uygul ama dokdkai2zlé maxegendi jinde; ot mal - &
olukan yg¢zeysel akék suyuwmrsd/aoknil aa @tveedna ke nrt i
doz wuygul amal arénén ol dng/l, 292pgdr288emMglLeea de s é
238mg/lLol duju g°r ¢l mektedir. Ortal amalar kar
parsellerde nitrat konsantrasyonu kontrol parde 3. Doz uygulama parsellerinde
i statisti ksel a-édan benzer; 1. ve 2. doz
bul unmuxtur . Yine 1. ve 2. doz ot ma | é
suyunun nitrat konsantrasyonu istatisttksea - é dan benzerdir 1.
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uygul anan parsellerden olukan y¢zeysel a k

oranda arték g°sterhmeki2h).35 dozda i se azalr

Festék mal -é& uygul anan dene meyundakiorsakarhal er i n
ni trat konsantr asyoninglhy B doXuygulnmaro parsefda .4 el i n
mg/L, 2.doz uygulanan parselde 2,4lg/Lve3.doz mal - uygul anan den:
ise 225mg/lL ol ar ak belirlenmiktir. eFéedt-dkn malt:
konsantrasyonu ortalamal arée karkeéel akteér él d
suyuna ilikkin nitwddozkomdantuyguyamlaar aé s
ni trat konsantrasyonl ar & ndduajnu ,dozs2lygulanars t i k s e
parsell erden olukan y¢zeysel akék suyunda
g°sterdiji saptanmexkteéer. 1. Doz fésték mal
dijer dozl ardan daha bhe Vkeen3dizauulanani ks e |

parsell erde saptanan nikterka2f). kSonsantr asyonl

Saman mal -é& wuygulanan parsellerden ol ukan
konsantrasyonRRar&eéB. kdonzrolygulLlamal ar @&nén
2,51 mg/L, 2,27 mg/L, 2,98 mg/L ve 2,64mg/Lo | duj un¢ g kel i12T). 5

Ortal amal ar k, kantrkoEparaek leé3doezl ds£g manrd amal - énén |
parsell erden olukan yg¢zeysel akék suyunda
i statisti kselveado&d asna maen znearl;- €1 .uyugul anan
yéczeysel akék suyunun inietmr ati rlboms amnmtema shyea
dozl ardan farkl & ol duju saptanméxkteer. En

ldozun uygul andeéejée (kerk2dl IS5erde saptanméexkt é

Uygul ama dozuna bajl e ol ar ak yézeysel al
i ncelendijinde; ortalama nitrat mglhpdsantr a
Doz ot , festék ve saman mal -é& wuygul amasé
mg/L, 1,4 mg/L, 227mg/Lol duj u saptanméxktér . Bu ort al
bir bi rinden farkl ekeoki2undnukt ur (P<0, 05) (

2. Doz ot, féestek ve mal - uygul anan deneme
ortal ama ni trat k o ns anmg/la 341 ong/L, 298&mg/L s e s é

bul unmuxtur . 2.t eBozpauysguli adarki f g tr at kot
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u

a
y
3
0
S
0
Vv
k

ygul andej é

-édan °neml

ot ve saman mal - é

i d¢zeyde farkl é

parsel |l erin

ve de¢Kkekter

czeysel akék asnutyruansuyno nnliatrréa ti kEkeoknB3B.n s er di r

Doz ot ,

rtal ama nitrat

féesték ve saman mal -é& wuygul ana

k o n snagi,t225ng/lyve 2,64ang/leolale r as éy

apt ankmeeki2le B.5D¢zs aman mal -é& uygul amasénén
l ukan y¢zeysel akék suyunun ortalama nitr
e fest ék mal - énén uygul andéj é parsell er

onsantrasyonl ar ekdan

vilksak vVvearikstatirst

Kontr ol parselinde °1-¢len nitrat konsantr
konsantrasyon 1. Doz féstéek mal-énén uygu
(kek2h 5
Metamorfik
3,50
3,00
o 250
£ 2,00
€ 150
=
1,00
0,50
0,00
FISTIK
al fee 4S0ARA
# KONTROL= 1.Doz = 2.Doz = 3.Doz

*

k ek 2. Met.a mo
yaj €k uygul

rfi k anakayadan al
amasé sonrasé ol u

énan toprakl
Kan yg¢zeysel

farkl e mal - ve uygul ama dozl ar éna
Farkl e b¢yek harfl ear ayeared anail -i o taktaits tf iak «kd |1é fdarzHK
Farkle k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal -1 at
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5.3.3 Fosfat (P@?)

Met amor fi k anakayal ar czerinde geliken to

yapay yajék uygulamasé sonucu ol ukan yg¢zey

i1 kkin i stati stBkKkse€l zedldpdunbul snarRtbukrareée ¢
incelmdi jinde mal - -exidi, uygul ama dozu ve
yézeysel akék suyundaki fosfat konsantras

g° mg¢lk (Ekr ¢i z18)l ge 5

Met amorfi k anakaya ¢zeri nde kpartsoeplrlaekrliamdent

yézeysel akek suyunda °I-¢len fosfat kons
ortalama dejerlerin kontrol parsel i, ot ,
s ér as emglLa,94my/L, 6,0/mg/Lve 0,82mg/Lo | duj u g°r ¢l m¢gkt ¢r .
analiz sonu-laréna g°re mal - wuygul ama pars
konsantrasyonu etkilemektedEk ¢ i z €ll0Oge 5 Kontrol , ot , f e
parsell erinde °1 - ¢lient dtoisd tadithirlerikdenhaa-aékd a&rd 8 y ¢

Met amor fi k anakaya iparselerinddpgfag konsanmabyonunday g u |l a
kontrol parselingg © aet € k g° rkeelkn28 k. t5e dviert .amor f i k anaka
gel i ken toprakd agemn- &«kll dr@atniérlimassreyyapay ya
oluxaganeyselonmnk@kamayfuosf at konsantrasyonl a
Saman< Ot< FéstekkealRY imde séralanabilir (
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k e k i28. Metamorfik anakayadard aé n a n

Fosfatmg/L

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

--------

ARSI
R E Ty E R E
gndndndndiiiiiiid

KONTROL

Metamorfik

oT FISTIK
alfoe 458ARA

toprakl ar

yaJ] €k uygulamasé sonrasé ol ux

mal - -ekidine g°re ej] i Ki mi
* Farklée harfler uygul amal ar araséndaki i stati s
Denemeparsell erinde °l - ¢l en ortal ama fo

dejerlendirildijinde?2.
yapél dej e

koet r3al

én kull anél
an y¢zeysel
d

tik

s f i

Dpoar smdli-nday

p ar s engl, e ,00hg/L, §,87mg/ls v \L,B4ang/L0oja@io

belirl(eemikt bKst atisti ksel analiz sonu-|
fosfat konsantrasyonu ile 1.ve 2. Doz
olukan y¢zeysel akék suyundan °1I| -¢lven o
2. Dozmal - uygul anan parsell erdeki fosfat
denemesi il e keyaslandejéenda fosfat k o

ar
ma |
rt e

k

ns

konsantrasya&reki¥ t méeDkotzd fasfatakongahtragonld ¢ - ¢ k't e n
dolxe.DoKenttr Doz< 3.

beyej e

5.29).
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Metamorfik

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Fosfatmg/L

KONTROL 1.D0Z 2.D0Z
Uygulama Dozu

keki2dMe&t.amor fi k anakayadan al énan topr akl

Met a
par s
bul u
kKul |
uygu
ol uk

doz

€K uygul amasé sonr asé ol nsantasyonyryiz ey s e |
uygul ama dozuna g°re deji kKi mi

kl e harfler uygul amal ar araséndaki i statistik
mor fi k anakaya szerinde gel i ken top
el l erinde mal - -ekidei *fusytgautliasma kdet u a
nmEKkt wri z.€1l0g)e. 5 Met amor fi Kk kaya-1ar dan
anél arak ger-eklexkxtirilen deneme pars
| ama dokzd kai30é@ mz e § end i ] iuggdlanan parsellerden | - &

an y¢zeysel akék suyundaki or2tveBama f c

uygul amal aréneén ol dgl 0,72m@L G8rmglLee de s é

146mg/Lol dgP meglkt ¢©r t al amal a&rn dlkaa ri kséel, a kott € rneal | d- &

parsellerde fosfat konsantrasyonu kontrol parseli iledldz uygulama parsellerinde

i statisti ksel a-éeédan benzer,; 2. ve 3. doz
bul unmuxtur . Uygul ama doumdar at € &kealgifinls ¢ m
5.30) .

Festék mal -é& uygulanan deneme parsellerini
fosfat konsantr asy o nmglrlédozkuggalananopbrseldeadx98 el i n-
mg/L, 2.doz uygulanan parselde 1,88)/Lve3.doz mal - uygul anan den:
ise 1,92mg/L ol ar ak belirl enmicktir. Fest ék ma |
konsantrasyonu ortalamal arée karkeéel akteér el d
suyuna il ikkin f onslfve2.dokzo nmalnt raggohaanaen

62



olukan fosfat konsantrasyonl ardonuggalanan st at i
parsell erden olukan y¢zeysel akék suyunda
g°sterdiji s apatrasnenhé knteé rg.° rKeo2ecBydmlz | mh aved & 1 t€ &
i st ati st igkeszelle nfl akrekiiGE)ltebkr (

Saman mal -é& wuygul anan parsellerden ol ukan
konsantrasyonhl2are@eéfBB. kdokzrolyygullamal ar @énén
0,60 mg/L, 1,35 mg/L, 0,69 mg/L ve 0,63mg/Lol duj u bulkekid®.xk Gur
Ortal amal ar kar kél akt édoél dség neanrd ameklo-né réon |
parsell erdenabérwckanyynaayskei sl en ortal ama
i statisti ksel b enzdeaz uonl dwyj guu | saanpdt éaj nem epkat résr e. |
akek suyu fosfat konsant ristatsstkselol aygks élr « b
(keki30) . 5Ek dowd at konsantrasyonu saman ma
parsell erdé&e&d8@P.t &nmékt er (

Ayné uygulama dozuna bajlée olarak y¢zeyse

i ncelendijinde; ortal ama f os fOOmgh,dmoczantr as
ot, fésték ve saman mal -é& uygul amagLé yapeée
0,93mg/L,1,35mg/Lol duj u saptanméktér. Bu ortal amal

farkl é& bulunkmekBdur5 (P<0, 05) (

2. Dozk owe mels-t euygul anan deneme parseller
ortal ama fosfat k ons aning/la $33ang/L, DI6EMg/L se s é
b ul u n mudeztuygulanan 2t .parselindeki fosfat konsantrasykontrol parselinden

ve ayneé duoyzguunl andeéej é fest éek vV e saman ma
konsantrasyonundan istatistiksel a-eédan °
fosfat konsantrasyonusamara € nda g°z |l (Emk8H. mbktir

3. Doz ot, festek wesedimamdmal o€ uupgulygnzea
ortal ama fosfat Kk onsngtlPzng/iver0l63mg/Eclasale r as ey
sapt ankne k t39).r 35doz uygulanan parselieeki fosfat konsantrasyonu
istatistiksel a - & coigbimlerinden f ar k|1 &€ k b ut donznBua e n fosfdt¢, K ¢ k
konsantrasyonsamama € nda b ul udozseumanurmal3-.é uygul anan

°1 - ¢l en fosfat kponsaaltirmdegloinu d&joert Ir e i
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parsellerde °1I|-¢l enler i e rbemi kdleakidlar p b
5.30).

Saman mal -é& uygulanan uygulama parselinde
saptanméext ér . Genel ol arak ot ve fést ék
konsantrasyonl ar éar kexnt g éetka3@.miSsedl r ne g°r e

Metamorfik
2,50
2,00 Cb
=
g 1,50 Bb
8
% 1,00
L.
0,50
0,00
FISTIK
al foe 45S6ARA
# KONTROL= 1.Doz = 2.Doz x3.Doz

kekiBdMet.amor fi k anakayadan al énan topr akl

ya] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel
farkl e mal -zVvarégpgub@ama deji Ki mi

* Farkleée b¢gyéek harfler ayné mal - fakat farkleée dozl

Farkl é k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl é& mal -1 a

5.3.4pH

Met amor fi k anakayal ar czerinde geliken to

yapay yajék uygulamasé sonu@piddejlarxiani lyiikl
i statisti kseEk atiat éldegdesainwi-l Imaurké ur . ¢i zel ge
mal-ekj ddoz ve mal - -exi di * uygul ama dozu
pHdej eri ¢zerinde ©°nemflmgkdEgre§ided)eg &i 5i ol

Met amorfi k anakaya ¢zerindeki toprakl ar én
yézeysel akék ppagjuedia Padr kgl &@n maortalhmar a i n
dejerlerin kontrol parseli, ot, fésték ve
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7,47, 7, 92 vV e 7, 48 ol duju ger ¢l memat ¢r . K
uygul amaseé y¢zeys epHdaeKean etislamegkiedirdeak °¢li -z¢ell egre
5.11). Kontrol,otve f ést ék mal - pHadregeelrlieriistdat i°slt-ig
birbirlerindenf ar k ke# &t) . 6 Ot ve saman mal -eH uygul
d e] e r lismtistikselplarak benzerdi(k e k i31). M&t amor fi k anakayal

gel i ken topraklaréen kull anél maséyla ger-e
ol ukan ortal ama ypHzdeeyjseerli akkie-ke ks @ynunbugny ¢ ] e
Samanc< Fest ek KeklB)l.nde séralanabilir (
Metamorfik

8,00

7,80

7,60 B B

7,40

E_?,ZO A
7,00 s
6,40 R -
KONTROL oT FISTIK SAMAN
al fe 4S6ARA

kekBlMe&t amor fi k anakayadan al énan topr akl
yaj €k uygul amasé sonrasé olukan y¢zeysel &

g°re deji Ki mi
* Farklée harfler uygul dmalkare!| &fj &@s érfdali eit snekt iedt ir k
Deneme parsell er i pHddeenj e°rli- ¢dloeznl aarat agl®arnea d e ]
kontrol parselindeve 12.ve3.doz mal - uygul amal arénén yapeée
7, 02, 7, 94, 7, 98 v ékelk,B3a)5 50K satraatki sbteilkisrelle nami
go°re; kontrol ppdiejserd i gdve 3.0ollze qglysggrul amal ar é
deneme parsell erinden ol ukan yézeysel a k
birbirlerinden f a r k IKéodnhétrr.o | denemesi pHldee | & E iy a sd cazn
uygul amal ar e nak ek®%3#)e. S5aDotzmpakktae-rg Rt e(n b¢ey¢éj e
Kontrol < 2.Doz< 1. Doz< 3. kb&Bd.ké&klinde
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Metamorfik

8,20
8,00
7,80
7,60

T 7.40

720
7,00
6,80
6,60
6,40

C D

KONTROL 1.D0Z 2.D0Z
Uygulama Dozu

kekiBlMet.amor fi k anakayadan al énan topr akl
yajJ] €k uygulamasé sonrasé olukan yg¢zeysel
dozuna g°re deji Ki mi

* Farklée harfler uygul amal ar ariraséndaki i statistik
Met amor fi k kayal ar sczerinde gel i kKen top
parsellerinde mal -*doz etkilexkimbBk deziesget

511)), Ayné maiems f ar kl &€ uygukamki@3idndcze |aernédniaj i gnedre
maé€-uygul anan parsell erden olpdaajheyiizleysti
1,2. ve 3. doz wuygul amal arénén olv@dlpu par
ol duj u g°keknmBk CGeetdat amal ar karkémaket ér &1
uygulanan parsellerdpH d e | er i kontr ol par sel.i il e

i statisti ksel a-edan benzer; 1. ve 2. do
kontr ol ile 1.doz ve 2. dokek3Inetiml i d¢zeyc

Fésmatk- uygul anan deneme parsellerinden ol u
pHdej er i k ont r gl Dgz aygwaaan pansdide 8,72, ) Poz uygulanan

parselde 8,30 ve 3. Doz mal - wuygul anan den
Félsmaéé - uygul ananpHPdgayeeil |l ertalamal aré kar kée@
Doz mal - uygulanan parsellpHdéé¢rrodleukamsy ai
°nemde benzer ol duju bulunmuxktur. 30 Doz
par sel i ve distdtstiksel mermydedtl Ekeerid3B)n 5
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keki3i nsicel endi Jjmanéd-eyy gsualmeannan par sel |l erden
suyundaki ortalampH dej er i nén, 2k omnter 03., dlaz wuygul ama
parsellerde sr aséyl a 7,9V, 7,783 401 dyujeR e lgi38).; I5me k t
Ortal amal ar karkeéel aktémaédenpéekdhl &2ndlbodeéej & e

ol ukan yézeysel akéek psdeyuyedanéed - gbéeat iogtt
benzerdir. KontpiHdd] e@rair sceil ji enrd ep @1l s kgl keimk d e n
5.33).

Ayné uygulama dozuna bajl@gHdeljerak inwgzd end
ortalamapH dej er i ni n kom0 a@.ld zpaats,el f adrea@&&- ve ¢
uygul amasé yapélan deneme parsellerinde s;¢
Bu ortalamalar ot ve samanaénda ve kontr ol parselinde |
féesték mal -é& uygukbhaabulkerksBd.ktbear dé i se f a

2. Doz ogapamhaeésty@gkil a@an deneme parsellerin
suyundaki ortalamgH dej er i ise séraseéeyla 8, 02, 8, 3
uygulanan ot parselindegHd ej er i , ayné&jdo Zuwems tweykgurdadnd p
pHde] eytelisrtiat i sti ksel a-édanmbé&nygzreyyudluna
suyununpHd e J er i i se kontrol parseliyle benzer
(k e ki33d). 5

3. Doz ot, fésteélkarnwan smavanne Imadr-cenuyagl ukan

ortalamapHd e | er i séraséyla 7,16, k#k63d.3wez 7, 83
uygul anan f ést ékistatistksema @aanp o1 s & kontiolevg m ne b
1.doz parsellerdelpHd ef leer i nden f alkk &@&kB3).b&l unmukt ur

Genel ol arak dejerl endiri lpddejienrdeermanld-e WKy

parseline g°re Kanttréexl! smart agpHiExi &@donot yak én

parselinde ol ukan y¢zeglseeed adkielkmiswmityiumd a
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Metamorfik

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

pH

FISTIK
alfoe 4858ARA

% KONTROLs 1.Doz =@ 2.Doz =3.Doz

kekiBlMe&t.amor fi k anakayadan al énan topr akl

ya] €Kk uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel :

uygul ama dozl aréna g°re dejikKin
*Farkl e b¢yé¢k harfler ayné mal - fakat farkl e dozl ar
Farklé k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal-1a

5.3.5Elektriksel iletkenlik (E.C.)

Met amor fi k anakayal ar czerinde geliken to
yapay VYyajJ ék uygul amasé s onukQudeojleurkianne yi¢lzie
I statisti kselEk athiaz dl8g eSsodnuu-|| naurkét ur . Ci zel ge
mal - -exki di , uygulama dozu ve mal - -exi di
suyundakiE.C.d e ] er i czerinde ©°negfln¢ ldiigkeetyigdre ed tglei
5.12).

Met amorfi k anakayakyukkanadd&jetdepnakméapan

yézeysel akéek ECGugeirda 9Fla+r kIl €n madrtaldmar a i n
dejerlerin kontrol parsel i, ot , féesték v
229,000 &m, 327,000 &m ,475,000 &m ve 332,130 &mol duj u g°r ¢l mg
Kstatistiksel analiz sonu-Ilaréna gBCe mal -

dejerini eEki temdRedBrt(en mal -EQdeajserlil er
i st at i s thirkkrleredenf aa-ré&k@kaklddy . 5 Met amor fi k anaka
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gel i ken topraklaréen kull anél maséyla ger-e
ol uxgneys el ortaldmaeC.dseujyeur i k¢-¢kten begyeéeje Ko

Fest ék kKekl iknedkeBd)s é5r al anabi | i r (
Metamorfik

> 500,00
o)

X 400,00

A 300,00

~ 200,00
(o]

100,00

0,00

KONTROL oT FISTIK
al fee 4S0ARA

kekiBdMet.amor fi k anakayadan al énan topr akl

ya]J] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel
-ekKidine g°re deji kKi mi

* Far kl @ hararlasré nudyagkuil ainsatl aatri st i ks el farkl elejée if:

Met amor fi k anakaya ¢(zerinde geliken topral

uygul amasé sonucunda d9Jgeremed épaheaelECamian caen

dej eri dozl arra lgrje ndej, e rkloenlRedhi® 3.dog a rmsaé I-i n ¢
uygul amal arénén vyapeéel ded&Em o500 &mnl46511H0e seér
O&mve 458500&mol arak belirlenmicktir. Kstatis
deneme par sel | eyrsienld eank €okl usk@aghd eyfleeznel 2 F + ¢ I e h af
a - e dirditerindenf ar kK eekdi&@8y (5 Kontr ol deneneGi il e

dej er i doz uygul amalk @9 é ma og9dHaaCa akrgt®-miakktt eénr
b¢yeéeje dojru Kontr ol < 1. Doz< 3. kkPkd 4+ 2.
5.35).

69



Metamorfik
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0,00

>{kOY

9/

KONTROL 1.D0zZ 2.D0z
Uygulama Dozu

kekiBdMet.amor fi k anakayadan al énan topr akl

yajJ €k uygul amas és eslo narkaéské sou yuuknadna kyi¢ zEe.yC . d
dozuna g°re deji Ki mi

* Farklée harfler uygul amal ar araséndaki i statistik

Met amor fi k anakaya szerinde gel i ken top

parsell erewddsetrkall e ki mi de istatistEksel a
¢i zel. e Mt amor fi k kaya-1ardan al énan t o
ger-eklexktirilen denemménpéaasé&l Eermirkdear &agn
dozl ar ékneak i3p%irmc el endimakenduey;gubbnan parsell
yéczeysel akeéecx sEG Wdredakil eroirnial. avkea.ndoz ol ,

uygul amal arénén ol duj O%m 816,600 &in 845,80 Ksmér as ey
ve 417500 &mo |l d wPumektQ@rn al amal ar kar K éntagkk-t ér

(o]l

uygulanan parsellerdé.C.d e ] e doz ile 2.doz uygulama parsellarile istatistiksel
a-eédan benzer i ken kontrol ve 3.doz uygul ¢
ve dijer par skeelkli3g)r dS5en f ar kl edér (

Féesmaék- uygul anan deneme parsellerinden ol wu
EC.dejerleri kontr dd&mplados wduiaman parsedd@ 918,000
O &m, 2. doz uygulanan parselde 659, @®&mve 3.doz mal - uymal anan

parselinde ise 594,00 &mo | ar ak bel i madén miygtuil ra.n amé Ptag ks
EC.dej eri ortal amal arée dear mal aktugrgal aajadn o
olukan y¢zeysé&lL. dekeéek!| smniyminmni statisti ksel
bul unmuxktur . KontECdlejpearlseerlii nde °1ll.-d¢plzeruyg
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dejerl er hem birbirinden hem de dijer pa
far kkekisgd 5

keki3i nbcel endi jmanéd-eyy gsualmaannan par sel |l erden
suyundaki ortalam&.C.dej er |l eri n2n kKen®Broldozluygul ama
parsell erde G&m 84,600%mn 3212000 Hndve 364,000 &m

ol dgPmegktkekidd) . 50rtal amal ar karkél akt érel d

samacma énén kul |l anél déjeée parsellerden ol ukan
EC.dejleer st ati sti ks e.l[E.Calejéaralne rbienkemtdrn ol par ¢
uygue ma parselinde hem birbirinden hem de d

ol arak f amikd(kéd keidd). g3 st er

Ayné uygul ama dozuna baj |EC.ddjaerraik iynsczeelyesned
ortalameéE.C.dej eri nin kont rComipdaz set i ntl emae2-R, 06
uygul amasé yapél an denenfe&mddsodkeadm :M450nde s é
O&mol duj u saQt avneméskanman mal -énda ve kontr
maéneéegulugndé] éeE@depeti eddger paistatigtikséler den
olarakf ar k(k @ k@d. 5

2. Doz ot, féstek ve mal- wuygulanan deneme
ortalamaE.C. de] er | i se sCG&m $3,90 G&Em,339500 @ &m

bul unmuxtur . 2. Doz ubBQydud jaenrain, faysnt & kd qzau rs
samanma é - par sekEC.eéejj ediekden ve kontr ol par sel

far kl & b kleknn3@.uyibé 2adozot( v e s a mapggulanan gdrselierde
°|l - ElICar] erl er(kelkdd)z &r di r

3. Doz ot, féesték ve saman mal -é& wuygul ana
ortalamaE.C.dej er i s é&r@®&ne 9,600 & Ve, 3640000 &m olarak

s a p t a nkneekki3d)é 3. Dog uygulanan ot ve saman parsellestatistiksela - € d a n
birbirlerine DbFeénszteerk brualu-nemuwE@ulegrean epar s«
i statisti kséeklekaBe)edcan f ar kl édeér
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Genel ol arak dejerlendi ark déekt addBdedi®all - uy
ECOdoel r y¢ksel me olEnd djiiCaejrerl imekkangtrr.ol par s
ot 1.doz mal-nén uygukek@dhj & parsel de sapt

Metamorfik

>{kOY

9/

FISTIK SAMAN
al foe 4586ARA

# KONTROL= 1.Doz = 2.Doz =3.Doz

kekiBddMet.amor fi k anakayadan al énan topr akl
yaJ] €K uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeysel

ve uygul ama dozl aréna g°re deji
* Farkl & be¢ye¢k harfl er aayknié imsatlat ifsatkiakis ef la rfkd rék 1déolzd ]
Farklé k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal-1a

5.3.6 Toplamazot (TN)

Met amor fi k anakayal ar czerinde geliken to

yapay yaj] ék uygul amaseé sonucu ol ukan Y ¢

konsantrasyonuna il ikkEk €5z ddd@detubnkud ariu kd ru
¢i zelced endi Jinde mal - -exki di, uygul ama d
etkilekiminin y¢gzeysel akék suyundaki t oy
d¢zeyde etkili Bkdaimdggecdbmektedir (

Met amorfi k anakaya ¢zeérjiénddee&kn e nieo pp arkd alrléent
yézeysel akeécxk suyunda o1 - ¢l en topl am a z
incelendijinde ortalama dejerlerin kontrol
parsell erde mgldyr a7/ aey/l, 8,40 mdZL, V@ 3B,10mg/L ol duj u

gor ¢l mekt3gdr. 65 Kst atisti ksel analiz sonu-1Iar

akék suyunda °I-¢len toplam Bkoti XK@lnganbr

72



Kontrol, ot , fest ék ve s alama azothkomdantrhsgonle p ar

I st at i s thirlkrleredenf aa-ré&k@ka&mlBl . 5 Met amorfi k anaka
gel i ken topraklaréen kull anél maséyla ger-e
olukan ortalama topl am a&zot,] ko Koartrrods y<on
Féesték< Ot «kKelkleikiBd.e 5sér al anabilir (

Metamorfik

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Toplam Azotng/L

KONTROL oT FISTIK
alfoe 458ARA

kekiB3lMe&t.amor fi k anakayadan al énan topr akl
ya] €Kk uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeys

konsantrasyonunun mal - -exkidine (¢
* Farkl e harfler uygul amal ar araséndaki i statistik
Ayné anakaya ¢zerinde geliken topraklar

uygul amasé sonucunkig;denpse ek phlesglbdig uanrdtdanl
toplam azot konsantrasyonu dozl ara g°re de

ve 3. Doz mal - wuygul amal ar & nmgi, 2yyanmik,| dej é
3,87 mg/Lve 446mg/Lol ar ak Helrir IKesntnaitki st i ksel anall
kontr ol parselinde °I|-¢leB.topl d@am Boppt ulgr
yapélan deneme parsellerinden Tdldeg &aml| ggizc¢€

i stati st birkirerntdenfarkleéddgaenk i38) . 5 Do z | TaN ad egj®errel er i
k¢-c¢kten b¢yeéeje dojru Kontr ol < 1. Dozc<
yapeéllkdok.idgi r5 (
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Metamorfik

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Toplam Azotng/L

KONTROL 1.D0Z 2.D0Z
Uygulama Dozu

kekiBdMet.amor fi k anakayadan al élerdegapayopr ak |
ya]J] €k uygul amasé sonrasé olukan yg¢zeys

konsantrasyonunun uygulama dozuna
* Farklée harfler uygul amal ar araséndaki i statistik

Met amor fi k kayal ar czreme knlder i gée ni kKlewml | aopg
parsell erinde mal - -ekKidi *uygul ama dozu
bul unmiBkt Wwri z.€1l3g)e. 5 Met amor fi Kk kaya-1ar dan
kul | anmngllanag@e&kr - ekl ektirilen mMéenemes pahaskl E.
uygul ama doké¢hiBEimMmac el ghdmdg é ndeguloanan pars
ol ukan y¢zeysel akéek suyundaki ortal ama t
2. ve 3. doz wuygul amal ar é nngh, 30md/LL, 13,83 par s e
mg/Lve 533mg/Lo|l duj u g°r ¢l mektedir. Ortma@mal ar
uygulanan parsellerde toplam azot konsantrasyonu kontrol ile 1.doz ve 1.doz ile 2.doz
uygul ama parsell eri nde iysgtudtainsat ipkasresle | a-néddea
d¢zeyde yéeksek veekBHh. kbé bulunmuxktur (

Féesmaék- uygul anan deneme parsellerinden ol wu
toplam azot konsant r asng/lg b tloauygulanar parsetde | part
3,15 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 1,28g/L ve 3.do z mal - uygul anan
parselinde ise 6,6ing/lL ol ar ak bel i rrhaeén-mu g ulran aFné spg a&rks e
toplam azot konsantrasyonu opamrsalmahdaer &Il
yéczeysel akéxk suyuna ilikkin toplam azot

parsell erden ol ukan tiepsaat i agbitks&lonsaadan
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2. doz ve 3.doz wuygul anan upraa sagtdndndoplahre n o |
azot konsantrasyonlarénén birbirinden ve

ol arak farkl e kdkiddj uS5 saptanméxkteér (

Samanmaé - uygul anan parsellerden olukan yg¢ze
azot konsantrasyn | ar énén2 kower 8l , déz wuygul amal ar ér
s ér as emgi,d,95mg/15 @48mg/Lve 1,44mg/Lo | d g P m¢ K tkeerk .B9. 5
Ortal amal ar k, akonkrad paaselit ile r2e Yed3agz ésandbama € n € n
kull apardejéerden olukan y¢zeysel akéexk su
konsantrasyonl arénén i stati skiekkid)ed.Doa- édan
Uygulama parselindekiNd ej er | er i dkoaent ruoylguMea ma. par sel |
d ej eilebeezerdik e k 3. 5

Ayne uygul ama dozuna bajl é ol ar ak yéze
konsantrasyonlaré incelendijinde; ortal am
parselinde 2,53ng/L; 1. Doz ot , maéeé-suy¥dku lvaemdenameayna p € |
parsel |l eri ndmglLsFElbmgle $95ang/L30 [2d0uj u sapt anmécxk
ortal amal ar i statistiksel ol arak kontrol
mal - parselindekdki@dk |2 bul unmuxktur (

Doz ot ,uy@Ewlteerkarw edenmadme parsell erinden
rtalama toplam azot k omgA,d,2amg/e 6. 48glll ar & i
ul unmukDouzr . uy2gul anan otmafeée suydku l dléha sseamha

onsant r abirbirlermdedf raérnkél néo to | Malkjeuet n dle par sel i nc

o X T O N

ejerlerin benzekreka3d®)Xu5j u saptanméxkt ér (

Doz ot, rma&stekg wleamamamar sel |l erden ol ul
rtalama toplam azot kng/ln 6,6l m¢/lrva §,44mgill ar &€ s

QO

r ak s alpe laipe3ddbD&rsamnmaé - uygul amasénén j
rsell erden olukan y¢zeysel akék suyunun
zun uygbbeandkeimaeanamary gul aemd égléeuwanm syed 2 e

é K suyunun topl am azot konsantrasyon

X 9 O T O O Ww

o X O 9
I

nsantrasyonlardan istatistiksel ol arak f
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Kontr ol parselinde °1|-¢len toplam azot ko
toplam azot konsardgsyonunun 3ozsamama &€ nén uygul andéj é& par se
bul unmuek @ g

En d dIMkophksantrasyonuna 8. o z f & sdtoézk svaemah. mal - |1 ar éneé
parsell erde r as tulyagnunhéakntdéer].é @tarmaflslzmaryase | i s
akek sUMuUonpdalntrasyonukekBEk5g°stermiktir

Metamorfik
7,00
6,00 Ca
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Toplam Azomg/L

FISTIK
al f4c8 6 A RA

# KONTROL= 1.Doz =2.Doz < 3.Doz

kekiBddMet.amor fi k anakayadan al énan topr akl
yajJ] €k uygul masé sonras olaaotk an y ¢ zeys
a

a
konsantrasyonunun far kil mal - ve uygul
* Farkl é b¢yéek harfler ayné mal- fakat farkIl é& dozl
Farklé k¢-¢k harfler ayné dozfaakhte!l EklFkRlFré mahdka

e
e

5.3.7 Toplamorganik karbon (TOK)

Met amor fi k anakayal ar czerinde geliken to

yapay yajék uygul amasé s onTGKkonsahtrasyoauma y ¢ z € )

il i kKkin i stati stk setli z.aldgp@ isabn slomwk tl warr .é.
incelendijinde mal - -exidi, uygul ama dozu
yézeysel a KTek k osnusyaumntdrasksiy onu ¢ zer i omldceu j°un e mli

g°r ¢l mekt edield) ge 5

Met amorfi k anakaya ¢zerindeki toprakl ar én
yézeysel a k € kK TGKufyaurnkdlaé °nailgildeaxlr enatpgmeen d e ,
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dejerlerin kontrol p-a& seyguyl anan feant &l lver

mg/L, 4,50 mg/L, 4,24 mg/L ve 450mg/Lol duj u g°r ¢l megkt ¢r . Ks
sonu-I|laréna g°re mal - uygul TOKkossantrasypaue y s e |
etkilemektedir Ek ¢ i z elldge SOt ver és apnaarns emad [EGKi amde °
konsantrasyonu istatistiksel a-édan benzer
yézeysel ak @8@K ksonyswmdalkisyonl ar é VIOK kontr

konsantrasyonl aré hem birkilreinnden enrdmrde nc
(k ekidD. Met amor fi k anakayal ar czerinde gel
ger-eklexktirilen yapay yaj] éxk uyT®kK |l amal a
konsantrasyonl aré k¢-¢kten begyéeje Kontrol
(k e k4®. 5

Metamorfik

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50 A*

1,00 crcreron

0,50 pSE

0’00 TRERERE -
KONTROL oT FISTIK SAMAN

al foe 45S8ARA

Toplam Organik Karbon mg/L

kek4ddMe&t.amor fi k anakayadan al énan topr akl

ya] €Kk uygul amasé alkak as d@kokhodnaskann tyrazseyyosneuln u
-exKxidine g°re deji ki mi

* Farkl e harfler wuygul amal ar araseéndaki i statistik

Deneme parsel |l er i ndeK kohsanrgsyoeurd o zolratraal a mg& r
dejerl endiril dlinjevelld?eve3ddap ninalod pwgsleamal ar é
par sel | er degls &a7mgiLAABilma/Lve 8,283mg/Lo |l ar ak belirl er

Kstatistiksel anal i z sonu-1|ar éna go°r e; d
suyundanORd ej¢drelner i i sbirbalerindentf iak kK@ @ kl #.é & a n

Doz|l arBOKg?ke-¢kten be¢gye¢eje dojru Kontr ol
Keklinde bir erkd#dl)arBa yapeéelabilir (
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Metamorfik
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00 .'- ..... k] X
KONTROL 1.0z 2.D0z

Uygulama Dozu

Toplam Organik Karbon mg/L

k e k 41 Met@amorfik anakaygoan al énan topraklarén kull a
yaJ] €Kk uygul amasé sonr as @OkKokbnsaknteasyonyngrez ey s e |
uygul ama dozuna g°re deji Ki mi

* Farkle harfler uygul amal ar araseéndaki i statistik
Metamorfik anak ay a czerinde gel i ken topr ak o
parsel |l erewiddizmelt Ki |l eki mi de istatiEsti kse

¢i zel.4p Me&t amor f i k kaya-1ardan al énan t o
ger -ekl exktirsdlelnerdenmdeaméanymé&r rckilnes mi kt ar | ar
dozl ar éknek i4% rmc el endimaknduegy;gubbnan parsell
yézeysel ak & Kk 3FQ@Kykuonndsaaknit r aarstyalnd laae&3ndwnn kon't
uygul amal ar € né ns éorl adsugmglLap,40mgeD,19mg/Ld/e 8,37

mg/Lo |l d gpPung Kk tlkeerk i142) . 5 Ort al amal ar kamael akt é
uygulanan parsellerdeOK konsantrasyonu kontrol parseli, 1. 2. ve 3. doz uygulama
parsell erinden %muudmlnimudd¢ zueyde&omanmloll é par se
arttek-a olukan vy lQKekyssredanakarkx ysnowyurfdcaeknl i
g°st erkmeikkdd).i r5 (

Féesmaek- uygul anan deneme parsellerinden ol u
TOK konsantrasyo | ar &€ kont r oimg/Lpladozs wdulanard parselle 476

mg/L, 2.doz uygulanan parselde 2,8®%/Lve3.doz mal - uygul anan den:
ise 8,87mg/Lo | ar ak b ekleikri4d)e.nSmingéadéti-aully gul anan par s
TOK konsantrasyonu ortal amal aré karkél akt ¢
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yézeysel akéeTOK s onsaatr bhs goaldldaz ema&in- luygul a
parsell erddXKnkoomlsamamasyonl| ar@damndlacshijad i st
bul umumu Rt Dmaé feggekananTOl kronelalnd im daeskyio n u
dozl ardan dkaehkad2)d ¢bk ¢ k't ¢r (

kekid2i ns5cel endi Jmanéd-eyy gsualmaannan par sel |l erden
suyundaki ortalam@dOK k onsantr asyon/l2aareé Bé n dloan turyglu,l al
ol duju parsel | nmgLdzx76mnsgl. r6s84mgillvea7,48mgA-® | duj u

g°r ¢l mekketkedd)i .r5 @r t al amal ar k a rdezésansammta@&r-e | d é ]
uygul anan parsell erden olOK kamsan ryasszyeoynsied r € &
istatistiksela - e dan benzer d.lDdziTQKkonsaatpiyend mget eédoz | a
il e k @11 W& I[caarir@ré - 1 - | n  istafistiksddo lvaer ak f ar k1| é
sapt airkneekkd)e r5

Ayné uygulama dozuna baj |l eTOKK amrsa&n tyriazseyyosne
i ncel endi ] iTOKkeo;n saarnttalassmyao n|l ar é n g/, kdomt r o |

ot, féstm&é viey slalmeamas é yapeél an demgllme par s
476 mg/L, 2,76mg/Lol duj u saptanméxt ér . Bu ortal am:i
bul unmuxkt ukre k(i®)<.05 0KJdnt(r ol uygul amnmezott,yl a k¢

festék ve saman y¢ksek bulunmuktur.

2. Doz ot, féstek vel lmaarli-n diegrmg ud lankaann dyeinzeemye:
ortalamaTOK konsantrasyonl arng/L 2,3 eg/lLs @84 mg/ley|l a 5
bul unmuxktur . 2. Doz uVOKWKkloanmsamtfrasty®kh upanms
uygul andé] émaokt- pvaer ssed Gkensamrasyokundan istatistiksel

a-edan °neml i d¢zeyde farkle ve degkegkteor.

yézeysel da®kkko nssuaynutnruans yonl ar ékelkidd. b8 nzerdi

3. Doz ot, maéstekguwleamamagmar g gr épgpsdlenabkéwx]
ortalamaTOK konsantr asyonImgl, &87mg@ELvagi8mglLalargk, 3 7

s apt ankneekkiade.rs5 3. Doz ot, festék ve saman m
ol ukan vy¢zey @Kk oankséakn t sr uaysuksalrolbrakrb@nzer, kohtralt i s t
parselindeki kons al ¢ k dX. ypézlard at redyagez ef yasrekl | eallké¢
suyundaTOKk ons ant raa fysoanldaaane ol duj u tespit edil
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TOK ort al amal ar e karkeél aktéreéeldejénda bg¢t ¢
bul unmukt uTiIOK kofsantradyouk ske f éésnédko 2manlda sapt anm
Onu 1.doz wuygul anf@kk smsrteamt rveesiyxdinidneedPle- 68 z | e ir

Metamorfik

10,00
9,00 Da
8,00
7,00
6,00 Ca
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

o
®

Toplam Organik Karbang/L

FISTIK
al foe 45S06ARA
« KONTROL®= 1.Doz m2.Doz =3.Doz

kekil542Met amor fi k anakayadan al énan topr akl
yaJ] €K uygul amasé sonr as @OkKokbnsantesyonyngrez ey s e |

farkl e mal - ve uygulama dozl aréna
* Farkharthieekayné mal - fakat farklé dozlar araseén
Farklé k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal -1 a
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5.4 Vol kani k Anakayad&and | AlnErnecaeRaBalgrinda k | ar é
Yapay Ya] €k Uygul amasé Sonr aseé Ol ukan Y

Parametrelere Klikkin Bulgular

5.4.1 Amonyum (NH)

Vol kani k anakayal ar czerinde geliken topl
yapay yapmaseéeuygohucu ol ukan yézeysel a
konsantrasyonuna ilikkEk ¢t dd#@etubkud eldu kd rnu
¢izelge incelendijinde mal - -exi di, uygul
et kil ekiminin y ¢ zeemyosreyl u ma kkexkn samy urag g loin u ¢
d¢zeyde eg&i kI nEgkk to¢gi§ziBjl ge 5

Vol kani k anakaya ¢zerinde geliken toprakl s
yézeysel akecxk suyunda °]1 - ¢l en amgfeyum Kk
i ncel epodritjailnadrea dej erl erin komaoeluygail saalain
par sel | er denglls @60mgLeOyima/L\ve 0,828 g/Lol duj u g°°r ¢l mg

Kstatisti ksel analiz sonu-I|laréna lg%rlenmal
amonyum konsantrasyorait k i | €rki k¢tiizi®) Fgeest5%8 k ve saman,

fest éek, , kontr ol ve ot mal - & deneme par se
i statisti ksel a-édan birbirl &kroinmeanlhiermzsegron:

daha de¢kekitdldy Wo(l kani k anakaya czerinde
kull anél maséyla ger-eklexktiriollaurkagapayw al:
amonyum konsantrasyonlare Kk¢-¢kten begye]g e
s éanabilirk e k 43). 5
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Volkanik

0,7

C

0,6 BC*

0,5 LHEE

"

1l
-
1l
-
1l
-
1l

Lttty

0,4

0,3

Amonyum mg/L

0,2

iz
o
i
i
1

R
A

T

0,1

NTRTUTR UL LU TR UL TL

KONTROL oT FISTIK
al foe 4S8ARA

keki4dVadl.kani k anakayadan al énan toprakl are

uygul amasé sonrasé olukan y¢zeysel akeéek s
-eKkidine g°re deji kKi mi

* Faakfleeh uygul amal ar araséndaki i statistiksel fa

Yine volkankkanakaya ¢zerinde geliken topraklar

yaj] €Kk uygul amasé sonunumdakdenegmaeepaekela

°]l - ¢l en ortalama amonyum konsantrasyonu d
parselinde ve 12.v e 3. Doz mal - wuygul amal arénén ya
mg/L, 0,45mg/L, 0,68mg/Lve 0,29mg/Lo | ar ak b gk e k.dde nSmiikedt a tri s

analiz sonu-1laréna g°r e; kontrol pdz sel i ni
2.doz 3.doz mal - uygul amasé vyapélan deneme pa
suyundan °| -¢1l en ortalama amonyum konsant
konsantrasdjgpohaug§gB8l andéej é& deneirtkee kpiddyr s5e |l | e |
Amonyum i-in dozlara g°re k¢-¢ekten beyeé] e
Keklinde bir «erkdddharba yapeéelabilir (
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Volkanik
0.8
0,7
—l
5 06
€ 05
5 04
> A
o 0,3
£
< 0,2
0,1
0
KONTROL 1.D0Z 2.00Z 3.00Z
Uygulama Dozu
kek#ddVobl.kani k anakayadan al énan topraklar
uygul amasé sonrasé olukan y¢zeysel akeéecx
uygul ama dozuna g°re deji Ki mi
* Farkle harfler uygul amal aetmektedia s éndaki i statistik
Vol kani k anakaya ¢zerinde geliken toprak °

mal - *doz et kil eki mi de i stBkiceitzé@a&lbgeé B AFd:
cinsmaén far kl @& uygukleaknddli noe |l emodmaj&i-mwd/gel anan
parsellerden olukan y¢zeysel akék suyunda
kontrol,1,2. ve 3. doz wuygul amal ar ég/L,@56ndglL] u par
1,21mg/Lve 0,09mg/Lo | d u] m¢ & Tkieeklds). Orl a mal ar kar kél akt
ise,otma € - uygul anan parsell erde amonydon konseze
uygul ama parsell erdonvd®@doz- aggnl benazeandse]| | &
yéczeysel akék suyunun amomyumi kdes armtema sd
parsell erdeki k istatigtikselat - r éadsayno nf | aar r kél neddaéenr . Kon

2.dozda g&rmt,d gnr klegnhk ¢ ke amonyum konsantrasyondt

(k e k 459). 5

Féesmaék- uygul anan deneme parsellerinden ol wu
amonyum konsantr asy o nrhgiy ledozkuggnlananophrseldea r s e |
0,38 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 0,80g/L ve 3.do z mal - uygul anan
parselinde ise 0,04ng/L ol ar ak bel i rrhaeén-mu wdg ulran aFné sg &rks ¢
amonyum konsantrasyonu ortalamal arée kar«k
yézeysel akék suyuna il i kkdonz anmmeoln-y uumy gkuol nas
parsellerdeyuml|l kwasaamoasyo-@ldamne yleanziest atl
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gor ¢l megkt gr . 2. Doz adacanrytuenk gRaheameka ey

uygul anan parsellerdeki amonyum konsantra
(k e ki49). 25ve 3.Dozuygul anan parsell erdeki amonyum
birbirlerindenh em de di jJjer parsell erde bellkieekiielnen
5.45).

Samamaé -uygul anan parsellerden olukan yg¢zey
konsantr asmwa,a,lar @@eé8. kdoz uygul amal ar @énén

0,53 mg/L, 0,4 mg/L, 0,03mg/L ve 0,73mg/Lol duj u s alpelaidbne vt &r
Ortal amal ar kar kel adoz éva@lnceej éknudlal alknerd tdreqg 1é
ol ukan yeéezeywysreda a%klekel®n ortal ama amonyu
i statisti ksel doz € dea 3 dozbuygulanarrp;ar s el.l er de ° |

konsantrasyonlar bunlardan bebirlerindenf ar k1 & ol dujke k®.1 i5r | enm

Ayneé uygul ama dozuna bajl e ol ar ak Y ¢ Z
konsantrasyonlaré incelendijinde; ortal am
parselinde 0,53ng/L; 1.doz ot , f é sntadk- uwggusamas e yapeéel

parsell eri n@ mg/lLsE3myle §.40ang/lO0 I5duj u sapt anmécx
ortal amal ar i stat i smai€knseenl uoylgaurl saakn dfeg sét epka rvse
g°stermbDattimmaénda saptanan amonyum dejerl e
benzer; dijiexve piagtseetlil setrifdesieds). o3 ar ak far kl é

2. Doz ot, féstek ve mal - wuygulanan deneme
ortalama amonyum konsamg/, &8 mghnd,08mg. i se s
bul unrkuexkkd)r2.Dozugul anan ot , f desndegkikamony@ms a man
konsantrasydngr @ st ati sti ksel a- &danmaféa-rukyl géudl éarn a(n

parsellerdeki y¢zeysel akéek suykeaekdh) amonyu

3. Doz ot, nha&&s+t kg wleamamapar sell erden ol ul
ortalama amonyum k onsmgitxOdmgloea0,78mgll. s ér as
ol ar ak s akpe kaidbnée3b Dazrsamén ma € - uygul amaséneén j

parsellerden oluran ggktalamh akmérysmyukon
dozun uygul anmda&g§rée nnotuyvgeu | faensdtegke par sel |l er c
suyunun amonyum konsantrasyonl aréndan |
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amonyum konsantrasyoekmané-aolydu] anghBozdte m tha K f
ve fneaskthéekn uygul andéj é& par s el istatistilseldlarak a mony

benzerdir. B¢gten uygulama parsell erindeki

(k e k 45). 5

En d¢ke¢gkamdenyumekonsantrasyonl!|l ar éote- ésénd
f esmaélk- € uygul dordm;) samaéamackan d 8 .. deseda& sapt anme

Amonyum takénémé bakéméndan saman mal - éné
ortaya k&ywkldihu k5t ur

Volkanik
1,40
o 120
g 1,00
£ 0,80 Cb
>
2 0,60
o
€ 040
<
0,20
0,00
FISTIK
al 4A&06 A RA
% KONTROL=® 1.Doz @ 2.Doz =3.Doz
kek#ddVaobl.kani k anakayadan al é&nan topraklar
uygul amasé sonrasé olukan y¢gzeysel akeéek s
mal - ve uygul ama dozl aréena g°re
* Fabrekyl¢ggk harfler aynée mal - fakat farkl e dozl ar ar e
Farkle k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl & mal -1 ar
5.4.2 Nitrat (NO3)
Vol kani k anakayal ar czerinde geliken topl

yapay yajék uygulamasé sonucu olukan yg¢ze)

il i kKkin i statistEksetli z.alo@d u p5u | snounkut-ulra.r € ¢ i
incelendf i nde mal - -exki di |, uygul ama dozu ve ma
yézeysel akék suyundaki ni trat konsantras

g° m¢k (Ekr ¢i z16)l ge 5
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Vol kani k anakaya ¢zerindeki etldperraknldeerné no ||

yézeysel akeéecx suyunda °1 - ¢l en ngtrat k
i ncel eypodritjailnadrea dej erl erin kontrol parsel.i
par sel | er dangh, 8382amgle2ysbnay/Lvell,300@Lo | diujg°or ¢ m¢ Kt ¢
Kstatistiksel analiz sonu-1laréna g°re mal -
konsantrasyonu etkilemk {Eikr ¢ i z.elléglee. 5Kontr ol , ot , fést
parsellerinde °l-¢len nitrdtarkoéesamntr Sayal
uygul anan deneme parselindeki ortal ama ni

d¢kekekdd ( 5Vol kani k anakayal ar ¢zerinde g
ger-eklexktirilen yapay yaj] ék amaymgtatl a mal a

konsantrasyonl aré k¢-¢kten begyeéegje Saman <

(ke ki) 5

Volkanik
2,5
_ 2
S B*
[@)]
= 15 T
o it
b R R,
= ek
e
z 1 i
i, " s,
TEEREEE
TEEREEE
TEERERE
0.5 HEEE
TEEREEE
TEEREEE
0 fadniidl

KONTROL oT FISTIK
al foe 486ARA

kekid4dVaodl.kani k anakayadan al énan toprakl ar e

uygul amasé sonrasé olukan y¢gzeysel akek
-eKkidine g°re deji kKi mi

* Farkl e harfler uygul amal ar a@dimséndaki i statistik

Ayne anakaya ¢zerinde gel i kKen toprakl ar

uygul amasé sonucuneda deuear ypPagrepkbeéfelr ame K
ortalama nitrat konsantrasyonu dozleara g?@°!
1,2.ve 3.doz mal - uygul amal arénén ymagLe208e] & p
mg/L, 2,75mg/Lve 1,8Img/Lo | ar ak beKstrateinsnti kKksel anali z

kontrol parseli, 1.2.ve3.doz mal - uygul amal aréEngapébhuokd
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yézeysel akék suyunda °1| - ¢ birbierindenft ad lalm&ad érn .
En d¢ke¢k nitratdokonsapguhagpdajué3deneme pal
(kekid6)p. Donzil tarréat, -gi°kitee n b Kontpol <e8.Daz&f. baz<

2. Doz «keklinde Ixiekdd.eébal ama yapeéelabilir (

Volkanik
3,00

2,50

2,00

1,50

Nitrat mg/L

1,00

0,50

0,00

1.D0Zz 2.D0Z
Uygulama Dozu

kekid4dVadl.kani k anakayadan al énan toprakl ar e

uygul amasé sonr asé ol uk &amsantrgsyoaunmengulaanéd € K S |
dozuna g°re deji Ki mi

* Farklée harfler uygul amal ar araséndaki i statistik

Vol kani k anakaya ¢zerinde geliken toprak °
mal - *doz et kil ekiérdiand @ nieantl B k ibéuitl zudnigguék tSUA Y r{ ¢
cinsmaén farkl & uygukleaknd8i msoell eam diajéi-wd e e | aatn a n
parsell erden olukan y¢zeysel akék suyundak
1,2. ve 3. doz wuygul amal ar eé mgln3,20rhgdu3j2227 par s
mg/Lve 1,24mg/Lo | duj] u g° (keelknmid)k.t5eQ@ritral amal ar kar K¢

ise, otomaé - uygul anan parsellerde nitradz konseé
uygul ama parsellerinde istatistiksel a-ede
aral arénda benzer vV e d i jnear€lnedrai nedmétnad ¢ f ka¢r Kk |

konsantrasyom3. dozda sep#d@.nmexkt éer (
Féesmaék- uygul aen apa rdseelelmer i nden ol ukan yg¢zey

nitrat konsantr asy o nrhgdrlédozkupgaldnangpbrseldealt53 el i n
mg/L, 2.doz uygulanan parselde 4,6@)/Lve3.doz mal - uygul anan den:i
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ise 3,05 mg/L olarak belirlem mi Kkt i rmaéFeéewsytg®ewkl anan parsel | ¢

konsantrasyonu ortalamal arée karkeéel akteér el d

suyuna ilikkin nidbz amakonesgpgulrasgonpar del
konsantrasyonu istatigtis e | a- edan b e ndazeuyguldnanl|parsellandent u r .
ol ukan y¢zeysel akék suyunda saptanan ni
saptanméext ér . En d¢ke¢kekB® . 52. Doda viee I3i. d

mal - & uygul aebhhedendee? pagpghkembidirieeindeave Kk on s ¢
dijer par sellistatidilsdoi| adreajke (kf leatr K8l eebd € r

Samanma é - uygul anan parsellerden ol ukan yg¢ze
konsantrasyonlRarée@eéBB. kdokzrolygullamal ar @énén
1,62 mg/L, 1,41 mg/L, 1,03mg/L ve 1,15mg/Lo |l duj u g° rkeelkmadk te di r
Ortal amal ar kar kél akt édog satheampa&émran klowltIraor é |
parsel den ol «wkasnuywnzadeay s®ell- ¢gdkeen ort al ama n
i statisti ksel a dog damammadeEenuggul 2nanvepa3dr.sel |
yézeysel akeécxk suyunun nitrat konsantras:
dijerlerinden far k|l Enotdguilk BsBBptamam@&wonean
i -idozan uygul andéj e kp&kii®.el5de saptanméxteér

Ayné uygulama dozuna bajl é olarak y¢zeyse

i ncelendijinde; ortal ama n sdindeak62nig/b;jis antr a
Doz ot, femaEkuywyegulsameané yapéelan deneme p
mg/L, 1,53mg/L, 1,41mg/Lol duj u saptanméxkt ér . Bu ort al

bakéel déjénda féestéek ve samanrP>0alo5§ ; uypydulne
uygul anan parsel de farkl e bul unmuxktur . 1
maénda g° zkleeknd®i k5 i r (

2. Doz ot, eugguéhknar danhe me parsell erind
suyundaki ortal amaisit rsaétr alg/@é 9 9aYA3rL&Py onl a
mg/L bul unmuxktur . 2. Doz uygul anan ot , f
konsantrasyonundan I statisti ksel a-édan

paerselinden farkl & bul un mu lananrparsellerdeki, 05 ) .
yézeysel akeécxk suyunun nitrat konsantr e
konsantrasyonunda y¢ksek -ékméktér. Saman
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de¢Kekt gr. Bdo zuwdyag telnanda¢rk ¢Znaédepar ohdmpmagapt
(k e k.48). 5

3. Doz ot , ra&é-tekg wleanam€mamar sel |l erden ol u
ortalama nitrat k o n sma/h, t3,05ang/y el l5amg/Eolaglé r as ey
s apt ankneekkdd)&rbo{otvesamama &€ - uygul amasénén yapel
olukan y¢zeysel akeék suyun ubirbirenndeaheradea ni tr
kontrol parseliyle istiast i k s e | a-daekbenmmzer uygul anan

konsantrasyonl ar (kekdd®48)bunl ardan farkl édeér

Kontr ol p arms edl¢ikniek gnlirter,a haotknoarEsnadmt r3a.sdyoozn;l afr
mal - éndoa vels.aman mald@ndla rr2asBnl achanekk ém. tr

konsantrasyonu 2lozsamama € n én uygul andeéeméex (pgark 88 | 5 er de

Volkanik
5,00
Bb
4,00
—
= Cb
g 3,00
IS
s 200 Aa Ap
Z s x
1,00
0,00
FISTIK
al foe 4S8ARA
# KONTROL= 1.Doz m2.Doz =3.Doz

kekd4dVbl.kani k anakayadan al énan toprakl are

uygul amasé sonrasé olukan y¢gzeysel akeéek
mal - ve uygul ama dozl aréna g°re

* Farekyl¢ggk harfler ayné mal - fakat farkl e dozl ar ar e

Farklé k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal-1a

5.4.3 FosfatPOs43)

Vol kani k anakayal ar czerinde geliken topl

yapay yaJék uygulamasé sonucu olukan yg¢zey
il i kKkin i statistEksetli zallg@® iszdbn slomwk tl amr .e |
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incelendf i nde mal - -exi di , uygul ama dozu ve ma
yézeysel akék suyundaki fosfat konsantras
g° mg¢lk (Ekr ¢i z1@&)) ge 5

Vol kani k anakaya ¢zerindeki etldperraknldaerné nol|
yézeysel akeéecx suyunda °1 - ¢l en fosfat k
i ncel epodritjailnadrea dej erl erin kontrol parsel.i
par sel | er danglk, 6,94aglLely20nzgy/Lve®,65ng/Lo | diujg°r ¢ m¢ kKt ¢
Kstatistiksel analiz sonu-I|laréna g°re mal -
konsantrasyonu etkilemk (Eikr ¢ i z €ll7ge 5 Kontr ol ve Saman
°]l - ¢l en fosfat konsantr as ykoenkli4)r.e5 Otstwad i fsé ¢
mal -é& parsellerinde °I-¢len fosfat dej er |
°l - ¢l en dej er(kekidB®n 5 fVaorl kklaend &r anakayal ar
toprakl arén kull anél maséyl amaglearr-ée ks @mxuc u i
ortalama fosfat konsantrasyonlaré k¢-¢kten
sér al &re&kdd). i5r (

Volkanik

1,40
1,20
1,00
0,80

0,60

Fosfat mg/L
=

0,40

0,20

0,00

KONTROL oT FISTIK
al foe 456ARA

kekd4dVadl.kani Kk anakayadan al énan toprakl are
uygul amasé sonrasé olukan y¢zeysel akeéek s

-eKkidine g°re deji ki mi
* Farkle harfler uygul amal ar araséndaki i statistik
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Vol kani k anakaya ¢zerinde gelliekne ny atpoapyr aykd |
uygul amasé sonucundaoldeaameg ¢c¢peaysel I glrkeémnkd e

ortal ama fosf at konsantrasyonu dozl ara g¢
1,2.ve3.doz mal - uygul amal aréenén ymaglLe0,7de] & p
mg/L, 1,42mg/Lve 0,88mg/Lo | ar ak beKstr ateinmi kksel anali z
7 kontrol parselinde °1|,2yd3almz foaslfatuy kwinar
yvjpeél an deneme parsellerinden olukan yg¢zey

konsantrasy &relkadd & 5fForsklagdéar-i(n dozl ara g°r
Kontrol < 1. Doz< 3. Doz< 2.kb&bd.k&kIlinde

Volkanik

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Fosfat mg/L

KONTROL 1.D0Z 2.D0z
Uygulama Dozu

kekbdVohdl.kani k anakayadan al énan toprakl are

uygul amasé sonrasé olukan y¢gzeysel akeék s
dozuna g°re deji Ki mi

* Farkl e harfl earkiuyigsutlaatmasltairk saerla sféanrdk | é1 éj & i fade ¢

Vol kani k kayalar ¢zerinde geliken toprak

mal - *doz etkil eki mi de i stakEksttiik¥dlgea-be

Vol kani k kaya-1ar dakuulall a@méeart oparselllrareikh a

maén farkl e uygukaeaem#lidndczel |l aernédnngd & gnuneeg u loada n an
parsell erden ol ukan yé¢zeysel akéek ésuyund

kontrol, 1, 2 . ve 3. doz wuygul amal ar é nnégi, 03 duj u

mg/L, 1,69mg/L ve 0,70mg/Lol duj u g°r ¢l mektedir. Ortal a
ise,otma € - uygul anan parsell erde fosfatozkonsal
i statisti ksel a-eée&dan nbaeén-zueyrg ublual nuannmupkat rusre. | |
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yézeysel akék suyundaki fosf at konsantr as
(kek.Bl). 5

Féesmaek- uygul anan deneme parsellerinden ol u
fosfat konsantr asyonmhglrléedokuygulamarodarsefda0,8 el i n
mg/L, 2. doz uygulanan parselde 2/0§/Lve3.doz mal - uygul anan den:i
ise 1,26 mglL ol ar ak bel ir maémiugtgiudn an & s tp@ak sel | ¢
konsantrasyonu ortal amal arée karkeéel akteér el d
parsell erden ol ukan fosfat konsantrasyon
bul unmukKoemntr ol parseline g°re kéyasl ande’
g%zl eml &bkt BR2. (ve 3. Doz féstéek mal -¢& u\

fosfat konsantrasyonlaré ise birbkeknden
5.51).
Samanma é - uygul anan parsell erden olukan yg¢ze

konsantrasyonlRarée@eéBB. kdokzrolyygullamal ar @énén
0,64 mg/L, 0,75 mg/L, 0,50mg/L ve 0,70mg/Lo|l duj u g° kekmbdB.kthedi r
Ortal amal ar kaeltweed dokdadana é e éein ékhdh!l dnéel déej é
olukan yg¢zeysel akék suyunda °I-¢len orta
a-eédan pEBEr@Qe0OH) T En d¢ke¢k fmagfFfan RondDanrzd
en d¢ K¢k IKkuel kub)muSk t u r

Ayné uygulama dozuna bajlée olarak y¢zeyse
incelendijinde; ortalama fosfatmghidunoaantr as

ot, féstm&é viey esembreampmap él an deneme mglsell er

0,83mg/L,0,75mg/Lo|l duj u saptanméxktér. Bu ortal amal
saman mal -é& uygul anan parsekKdlkbl)de5 benzer
2. Doz ot, féanedenmememapar sgblkeannden ol uxk

ortal ama fosfat k ons aning/la 83ong/L, D5Emg/L se s é

bul unmuxktur . 2. Doz uygul anan ot par sel
parsellerindeki fosfat konsantrasyonundantiat i st i ks el a-édan be
(P>0, 05) . 2. Doz ot ve fésték wuygulanana
konsantrasyonu istatistiksel ol arak ©°neml
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f ar kK eekdigly (Fosfat konsantrasyormi é s e kRodoanr ol edeejneryl eekréam

samanma®éda ol duju belirlenmixktir.

3. Doz ot, rma&stekg wleamamamar sel |l erden ol ul
ortal ama fosfat Kk onsngtlenmg/liverOl/Gnmg/Eclacale r as éy
saptanm@ K tkéeerk i51) . 5 3. Doz wuygul anan feéesték pars
parsell erden farkle bul ufanmiukkamsan2t.r aByoa
maénda bulunmuxktur. K &aonsamtrasyonugamarsna ltndan e e n

ol dgpP megkit ¢r

En d¢kegk fosfat dezosanmmma € n d gslgzotinh @ n d a 2aze 1.

festék mal -énda saptanméxkteéer . Fodozbamén t ak ér
mal - é& ol aralkelk&l).i 51 enmi Kkt ir (
Volkanik
2,50
Bb
2,00
=
g 1,50 Cb
ke
g 100 Aa
LL
0,50
0,00 ] 5 e oo
oT FISTIK SAMAN
al foe 4S0ARA
» KONTROL= 1.Doz % 2.Doz x 3.Doz

kekblVadl.kani k anakayadan al énan toprakl ar e

uygul amasé sonrasé olukan y¢gzeysel akeéek s
mal - ve uygulama dozl aréna g°re

* Farkl e b¢y¢ k hfaarrfklleér daoyznléa rmaalr-a sféankdaatk i istatistil

Farklé k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal-1a

5.4.4pH

Vol kani k anakaya ¢zerinde geliken toprakl

yaj] €Kk uygul amaseé sonucu opHukkeajnery gz é nee li |

i statisti kseEk atiat ellBPesainw-l Imaurké ur . ¢Ci zel ge
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malexki-di , uygul ama dozu ve mal - -exkidi*uyc

suyundakipHd ej er i czerinde °neml i ¢ dtizke ytdiez ed tgkei
5.18).

Vol kani k anakaya ¢zerindeki toprakl areéen |
yézelysakék suydodegaeri - flaek| é mal -1 ara 1in
dejerlerin kontrol parseli, ot, fésték ve
7,90, 8,03 ve 7,63 olduju gor ¢l megktgr . k

uygulama s € y¢zeysel a bHe ke Jseatiilanmi ck gEikT 1¢-i zl8@ nge 5
Kontr ol fést ek, ot ve epHdajne rmadr-i piastseetlil sel
birbirlerindenf ar k ke @®2) . 6 Vol kani k anakayal ar czer
kull anél maséyla ger-eklexktirilen yapay vyaj
dejleek ¢ - ¢ kten b¢gy¢je Saman < Kontr a&kkkOt <
5.52).

Volkanik

8,1

7,9
7,8

pH

7,7 A

.

oT FISTIK SAMAN
al foe 4586ARA

7,6
7,5

7,4

kekbadVohdl.kani k anakayadan al énan toprakl are

uygul amasé sonraseé olukan y¢zeysel akék s
dej i Ki mi

* Farkl e harfler uygul amal ar araseéndaki i statistik

Ayné anakaya ¢zerinde geliken topraklar

uygul amasé sonucunda denempHdpgresdl ldeorzil nadreal
dejerlendirildijin®e; vieoBtr alozparadel uydeal v
parsellerde séraséyla 7,81, 8,10, 7,83 ve
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sonu-|l aréna g°r e, pHtbche jr eorl idopgalresyedduil nadmrea | Calr -€¢,

deneme parsellerinden ol ukan y¢zevyasel a k
benzerdir. 1. ve 3. Doz mal - wuygul anan d
o]l - ¢pHelr] er | er i istatisti ksel ol arak hem I

far Kkedke53) . 5 Dozl ara g°re pkRHi--¢iknt e n3.byogz;g eK odno
Doz< 1. Doz «kekl i ndkekb5B)r 5s ér al ama yapeéel abi

Volkanik
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£ 78
7,7
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KONTROL 1.0z 2.D0z
Uygulama Dozu

kekbB3dVohdl.kani k anakayadan al énan toprakl are

uygul amasé sonrasé olukan y¢,zeysel akék s
g°re deji kKi mi

* Farklé harfler uygul amal ar araseéeéndaki istatistik

Volkanikanakayg z er i nde gel i ken toprak °rnekl erin

pHa - éséndeaemntidiazd -et ki | e ki mi de i statEkti kse

¢i zel.de8) 5 Aryaréén cfiamrsk | & uygul &m& i.59% o5l ar

inceke ndi J imacke-;uygtul anan parsell erden ol ukan

pHdej er |l eri n2.n vkeondt.r aodlo,z u.ygul amal ar énén ol
7,81, 8,11 ve 7,89 olduju g°r ¢l mermaée-di r .
uygulanan parsellerdeHd e j er i kontr ol par sel.i 1. ve 3.
araséenda benzer; 2 .kdkedkzda 5f aErngHgée kbeuel kunnem uskat ht

olan deneme parseli i2e Dozm a luygulama parselidir.

Féesmaék- uygul anan deneme parsellerinden ol wu

pH d e jlea kontrol parselinde 7,81, 1. doz uygulanan parselde 8,58, 2. Doz uygulanan
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parselde 7,92 ve 3. doz mal - mgiLplarbkanan ¢
belirlenmimaé+ uydelsda e&n pHadep bkt er ortahan

karkel akt éréel dej énda; kontr ol par s @H i 2.
dejerlerini istatistiksel ©°nemdkelb&Mmzer 1.
Samanmaé - uygul anan parsellerden ol uwpkn yg¢z

dejerlerin2n kKenB8rodpzluygul amal arénén ol
7,91, 7,46 ve 7,3%ebtis4upPpuwordal almmddiet]eedidra K (¢
kontrol parseli, 1doz samamcmaénén kul |l anél déj e parseller
suyunda °I| -pHldej eot eal ama 1 statistiksel a -
°1 - ¢pHe e ] er liswtisiikseian é dan benzer aP>a,a6). Bn g°r ¢ |
d¢ kKpHkle] er imaséa-ma-do n Bygul anan pakelkbBdde5 sapt

Ayné uygulama dozuna bajlgHdeljerak iyngzd enda

ortalamapH dej er i ni n kontr ol parsel i ndmaé?, 81;
uygul amasé yapélan deneme parsellerinde s¢
Bu ortal amalar t¢m parsell erde iskeaekibtik
5.54).

2. Doz ot, féstek ve mal - yygelyaradnakeérxe mea
ortalamapHd e jleer se séraséyla 8, 11, 7,92, 7,46 L
maé- ve fésték mal -é& ppdras etlsléenrdiamd eb e°nlz-e¢rl;

parselinde ise yddelys ddtiksehak-ecabduatmdanfuanruknl é d er
kekbdh)2Oz uygul amdgppdijae reimastanntdaan g° z|1 eml enn

3. Doz ot, rma&s+t kg wleamamamar sel |l erden ol ul
ortalamapHd e jleées ér as éyl a 7, 89 ,s a7p,t &lnkneckkid)e B5 I5 ol
Doz uygul anan otistatisttkseh e dtdak parbell erine be
(P>0, 05) . 3. Dotrsttakeal dapedtajneefiarskdlagahi p
maénda bul unmuxktur. Koyng zr enyl s e pld daek@§dedir m d ei | ®
kar kel ak,ear & pHtRek@dmBlidozsamamaénadbadgPuil megkt ¢r
(kekbBd 5
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1» KONTROL= 1.Doz = 2.Doz = 3.Doz

kekbdVaodl.kani k anakayadan al énan toprakl ar e

uygul amasé sonrasé olukan y¢gzeysel akeéek s
dozl aréna g°re deji kKi mi

* Farklé b¢gyek harfler ayné kaéel fakhtéfFajel ef ddel

Farkl é k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkIl & mal | a

5.4.5 Elektrikseliletkenlik (E.C.)

Vol kani k anakayal ar czerinde geklermden t op
yapay Vya]Jék uygul amasé sonHECdepkbukaenipgezel
i statisti kseEk anfakbkelktgsarbwl-rhwaktéur . ¢i zel ge
uygulama dozu ve mal - -ekKidi *uygurdakima do z
ECdej er. czerinde °negmfimg kdBgre§id=B)leg &i 51 ol

Vol kani k anakaya ¢zerindeki toprakl areén |
yézeysel akéekEGdgjueadlaeril -fpdrekl &€ ,omdama | ar a

dejerlerin kontrol parsel i, ot , féesték v
301,500 &m, 366,000 &m, 419,630 &m ve 327,500 &mol duj u g°r ¢l mg
Kstatistiksel analiz sonu-Ilaréna gBCe mal -

dej etkilem k (Eikr ¢i z€ell9ge B¢t ¢n mal - Egadre§elrlier i
i stati st bilbideendenfaackkhet e&%. Wl kani k anakaya
geli ken topraklarén kull anél maséeyla ger-e
ol ukan y¢zeysel EKédejsuyuRyn &t eal oy ] e
Ot < Fest ek «kKekkelkimB)de5 séral anabilir (
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Volkanik
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kekbdVadl.kani k anakayadan al énan toprakl a:
yaJ] €k uygulamasé sonrasé olukan yg¢zeysel
-ekidine g°re deji kKi mi

r
* Farkl e harfler uyguflamall alré jag aisfeandlea ket mesk tagdisr .i

Ayné anakaya ¢zerinde geliken topraklar
uygul amasé sonucunda deneme parselEICerinde
dejerl eri dozlara g°re dedvwed.Rendddoei mdi Fi n
uygul amal arénén vyapeéel ded&Em PBaE3O&NI4RIA1IAe sSeér

O&mve 371,670 &mo | arak belirlenmiktir. Kstatis
kontr ol par &€ldien ke i, 2.vel3pdoztno z uvuygul amal ar &
deneme parsell erinden ol ukan yézeysel ak
birbirlerinden f ar k1 édeér . Kontr ol deErCednegs eér ii | e d @&tz

uygul amalBEQ.deenjae rgi° rderetk b@.€6e - i nl @roa g°re kg -
b¢yeéeje dojru Kontrol < 3.Doz< 1. kRPka4+ 2.
5.56)
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Uygulama Dozu

kekbdVaodl.kani k anakayadan al énan toprakl are
uygul amasé sonrasé olukan y¢zeysel akeék s
g°re deji Ki mi

* Farklée harfler uygul amal ar araséndaki i statistik
Vol kani k anakaya ¢zerinde geliken toprak °
ECa-éséndaxicdilz- et ki | eki mi de istatkksti kse
¢i zel.de) 5 Aryaréén cfiamrsk | é uygul &m& i.98 051 ar
i ncel endnajéi-nndegul@atnan parsell erden ol ukan
ECdejerl erj2.kortB3ol dok. uygul amal arénén ol c
O&m, 351,50 O &m, 377,00 0 &m ve 434000&m ol duju g°°r ¢l mek
Ortal amal ar kar kmdé&-ku gl arejgBEdeajr arsiel, e ood e r
parseli, 1ldozve 2doz wuygul ama parselleri istatistik
2.doz ve 3dozistatistikselae€ d a n b e nexneektddilkke kgB7)s 5

Fésmatk- uygul anan deneme parsellerinden ol u
ECdejeri kont r olO8mmaldszeuygulandneparslfel4575508m,

2.doz uygulanan parselde 562 60&mve 3.do z ma | anandengme parselinde ise

357,500 &mol arak bel i rmaekn-miykguilran am&Espadeeks et i er

ortal amal aré kar kéldowt eavaé |-d ajygrud a;n ako rptarr csl
ECdejerlerinin istatisitliulnsnalkta+éd&Xmonhemde:
keyasl an2ee] é3ndaolz. da ar keékbig2&l28omd efnans tke k
malu-yéggul anan deneme EpCadres eilslteartiinsdtel k°sle-1¢ lae-né c
dijer parsell erddkkek 5dej5r | erden farkl edeéer
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Samanmaé - uygul anan parsellerden ol uE@Qn yg¢ze
dej ekantmlb h2. ve 3. doz wuygul amal ar3enb@n ol d
O &m, 337,500 &m, 348,000 &mve 323500 &mo | duj u g %XreklBme Bt ¢ r (
Ortal amal ar karkeél aktéereldejénda kontrol

samama énén kull anél déjé parsell erdwamaol ukan
ECdejerlerinin istatistiksé&lek®dhA.edban benzer

Ayné uygul ama dozuna baj |EC.ddjaerraik iynsczeelyesned
ortalamaE.C.dej er |l eri ni n kon®%rm . dopza roste,l i fn@set 6k 1y
maé&-uygul amasé yapeélan den e 45720008 | er i n
337,000&mo |l duju saptanméxkt ér . ,Btuesamamakmcthal ar

istatistiksel olarak benzef®@ st € k mal - & n dkas ei ks ev elkufendd iEfr | d&adné ry ¢

2. Doz ot, féstek ve mal - wuygul anan deneme
ortalamaE.C.dej er | er i i s eO &sne 563,508 Bm,a348pTdT &0 0

bul un mudzuygulanard2é antaé kGl deef; ot ve saman parselinddkiC.
dejerlerinden istati stkieksbdl 5a- édan farkl e
3. Doz ot, fésték ve saman mal -é& wuygul an
ortalamaE.C.d ej er i s ér@®ne $57,5800 & de, 323500 &m olarak

sapt arkneekbi)e r53(. Doz uygul anan onalpasdine par s e
g © rstatistiksela - € d a n far kle& B .ulbunmuxktur (
ECa-éséndan dejerlendirildijindemala-m&amd ana l
kontr ol paerselinde daha y¢ksek dejerl er e
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3t KONTROL®= 1.Doz =2.Doz = 3.Doz

kekibdVadl.kani k anakayadan al énan toprakl are
uygul amasé sonrasé olukan y¢zeysel akeék s
uygul ama dozl aréna g°re deji Kin
* Farklée be¢gyéek harfl er ayinéi sntaat-i sftaikkaste |f afrakrl kél édl oézjl
Farkl é k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl & mal -1 a
5.4.6 Toplamazot (TN)
Vol kani k anakaya ¢zerinde geliken toprakl
ya] €k uygul amasé sonucu olukan y¢zeysel al
il i kkin i statistEksetli z.a2o@g® iszdbnslomwk tl amr . |
inceledi Jinde mal - -exkidi, uygulama dozu ve n
yéczeysel akék suyundaki topl am azot konse

ol dgp me¢ k tEckr ¢ i z28)l ge 5

Vol kani k anakaya ¢zerindenei ptacgpsredKKlean enrd e |
yézeysel akecx suyunda °1 - ¢l en topl am a:
i ncelendijinde ortalama dejerlerin kontrol
par sel | er danglh, 8 64amgyleyObnag/Lve2,64nGLol duj u g°r ¢l mg

Kstatistiksel analiz sonu-laréna g°re mal
toplam azot konsantrasyomuetkilemi K(Ek r ¢i z@10ge Kontrol, ot,
mal -1 ar & parsellerinde °l - ¢laémnsttiokpslead m aa

birbirlerindenf ar kk é &8 . & Vol kani k anakayal ar ¢ze

kull anél maséyla ger-eklextirilen yapay ya’
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suyunda °1-¢l en ortalama topl ayne jaez oF & sktoénk
Kontr ol < Saman < ®ek®BdhkIbinde séral anabil:i

Volkanik
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al foe 4S0ARA

kekbdVadl.kani k anakayadan al énan toprakl are

uygul amasé sonrasé olukan y¢zeysel akecxk
-ekidine g°re deji kKi mi

* Farkl e harfler uygul amal ar arraséndaki i statistik

Vol kani k anakaya ¢(zerinde geliken toprakl

uygul amasé sonucundal deaemg¢c¢paysel lagkeéndes
ortal ama toplam azot konsantrasyonu dozl
parseinde ve 12ve 3.doz mal - wuygul amal arénén yapeéel dc¢
mg/L, 2,73mg/L, 2,76 mg/L ve 3,19mg/Lo |l ar ak bel i rl enmi ktir.
sonu-|laréna dg2reayygal amael a2.é vyapélan dener
yézeylsed suyumdlade? ikt lad d@ s thbirbirlerieebenzerda d aenr

par sel | er de isehem uhlaedan hene dérbintetindeni st at i st i ksel

gosternlekkiBdTH i erthamda g°re k¢-¢kten beyeé
1. Doz< 2. Doz< 3. Doz kké&kbIhde bir seéral ar
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Volkanik
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kekbdVadl.kani k anakayadan al énan toprakl ar e

uygul amasé sonrasé ol ukan y¢meleayrséen é m kg wsl
dozuna g°re deji Ki mi

* Farklée harfler uygul amal ar araséndaki i statistik

Vol kani k anakaya ¢zerinde geliken toprak °
TNbakéménderkiddad -et kil $text imst idlkes e | a-eédan °
(Ek ¢i ze2l0gge 5 Ayné <cins mal-én Keakikl €5 uyg
i ncel endnajéi-nndegul@atnan parsell erden ol ukan
toplam azot konsantr asg o8l ardéorzé nu ykgaird tarmal
par sel |l er denglls &lIdagLe3ylmy/L\e 587g/Lol duj u g°°r ¢l mg
Ortal amal ar kar kéma&t aryglud @ajn@amd ap airses,| | @1t
konsantrasyonu 1. ve 2. doz uygulama parsellersdea t i st i ks el a-éeédan
uygul amasé ve 3. delrmboupladah hembebirerandesfeal riknl dee

bul unrtkuexkkki@@r. 5 Ot mal -dokeululyagnuéhmkzd a@ le- a t opl
azot miktaré da artmaktadeér.

Fesmaekygul anan deneme parsellerinden ol uka
toplam azot konsant r asmyg/lg b doauygulanaro parseide | par
1,86 mg/L, 2. doz uygulanan parselde 3,18g/L ve 3.do z mal - uygul anan
parselinde ise 0,78 g/Lo |l ar ak bel i rrhaeén-mu wdg ulran aFné sg &rks ¢
toplam azot konsantrasyonu ortal adoal ar é
mal - uygul anan parsell erdenn@dsuamrdn stto Kklsaer
benzer ® d uj doz ve3.do z uygul anan parsellerden ol
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saptanan toplam azot konsantragy@nr € memrbirbirisden hem de kontrol parseli ve
1. dozdanstatistiksela - é d a o | fdairf kul & gkpetkab@medbk t € r

Samanma éunrygul anan parsellerden olukan yg¢gzeys
azot konsantrasdontear&néedokxounygol amdl ar é1
sér as emdlLa3,2@mgA,3L,71mg/Lve 3,23mg/Lo |l duj u g?©° rkeelkmdkt e c
5.60). Ortalama a r kar kél akt é dog |sahafmeanedhag n 1 .k u v ke a n3é.|
parsell erden ol ukan yézeysel akeécx suyu
konsantrasyonl ar énén I stati smaék-siel e akeéedan

S
uygul amasénéen yppereyeé¢le phéwesdegunse topl a
é

bakéeéméndan benzer dijer dd&zlkdddad&n far kl & ¢
Ayne uygul ama dozuna bajl e ol ar ak yéze
konsantrasyonlaré incelendiaptndsyoonkranéae
parselinde 2,43ng/L; 1.doz ot , f é smtaédk- uwggusamas e yapeéel

parsell eri ndrg/lLsl86mgile3d20ang/Bollduj u saptanmeéeck
ortal amal ar istatistiksel ol earrda&k Imd n zveer ,s a
maé-uygul anan par sekdkbd fark. éDda | tumpnuam ua
en dg¢ K¢ parselfl edsutyauld € r .

2. Doz ot, féstek ve mal - wuygul anan deneme
ortalama toplana z o t konsantr as ymgil)3d6éngg/L,il,3leng/ls €ér as € \
bul unmuktur. éenB8uabrsti amal aol arakm2é- Doz

uygul amas ésnalmanm emale-ré uygul ahdbepbar behmekd
En d¢kek dajeard as & magkteaknoe k5t é r - (

3. Doz ot, rma&stekg wleamamamar sel |l erden ol ul
ortalama toplam azot kng/ln 6,88 m¢/Lr va 3,38mgill ar &€ s
ol ar ak s alpe ladBiGh e X tDézr samanma € - uygul amasénén j
parsell erden olukan yg¢zeysel akék suyunun
uygul andéjmaeéonté nv eu yfgéusitaénkd €éj € par sel |l er den
toplam azot k oistatistikeel oleaial vao kkd eet, Eadapar sel i nc

konsantrasyonlarla benzerdir e k 60). 5
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Kontr ol parselinde °1|-¢len toplam azot ko
topl am azot konsantrasyon kemwuetimi8do zu yf euslt &&rka
mal - uy g (kleaknib@l)s €5d & r
En diNkioknsant r aloyo rolt adneezl :f.é8,st38.k mal - & ve 2.
parsellerinde sapTNhahommesartrrasTyaryrsel aakléetr
mal - énén en et kil uygulama ol duju bul unrt
Volkanik
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S i
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0,00 il
FISTIK SAMAN
al fe 4S6ARA
# KONTROL= 1.Doz = 2.Doz =3.Doz

kekidVaodl.kani k anakayadan al énan toprakl ar e
uygul amasé sonr asé akitoptammzotkgnzaetnasyadnuna k € Kk ¢

farkl e mal - ve uygulama dozl ar éna

* Farkleée b¢gyek harfler ayné mal - fakat farkleée dozl
*Farkl e ke¢-¢k harfl er aynéatdiogt iflakalt ffarkkll &l anall a rl &

5.4.7 Toplamorganik karbon (TOK)

Vol kani k anakayal ar czerinde geliken topl

yapay yajék uygul amaseé s onTGKkonsahtrasyoauma y ¢ z € )

il i kkin istati ki ks eRdédsabhiud muxnt w-rl.ar é

Vol kani k anakaya ¢zerindeki toprakl areéen |
yézeysel akecx BOKykonsaantraghenl!| arge®r é ar k|
i ncelndgnodritjal ama dejerl erin kontrol parseli

parsel |l er @2 mg/lé 5,a6snmgh,l 5860 mg/L ve 3,79 mg/L ol duj u
gor ¢l mektedhr. 5 Kst ati sti ksel analiz sonu-1ar
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akek s uly\yi@ akon3antrasyonu etkilemektedEk ¢ i zA) Byt ¢5n
uygul ama parsell erind@&@KKkoyngszaentsealsyakhémar 6 u
farkl él ek (keksaleVYanl kami Kk anakaya ¢zerinde
kull anél mastiytial gerryapgady yaj] ék uydgiOKamal ar
konsantrasyonl aré k¢-¢kten begyeje Kontrol
(k ekl 5

Volkanik
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keki6lVodl.kani k anakayadan al énan toprakl are

uygul amasé sonrasé olTOKaonggnéeyaslyoakakn:
-exkxidine g°re deji ki mi

* Farkl e harfler uygul amal ar ariraséndaki i statistik

Vol kani k anakaya ¢(zerinde geliken toprakl

uygul amasé sonucunda dene meOKpkansantakybneir i nd e
dozl ar a gere dejerlendirildijimnmkdz; m&lontr
uygulamd ar enén yapeéel deéej] émglLad39neiL645md/eve 6,&r as éy |
mg/lLol arak belirlenmiktir. Kstatisti ksel
° 1 - (TOK konsantrasyonu ile 12. ve 3.doz doz wuygul amal areée vy
parselle i nden ol ukan yézeysellOK &kkoanks arsturyasnydam
bakéemésdani st birkikeendenfaa rekdlaénld &2). TGK i - iomlarad
g°re k¢-¢kten begyeéeje dojru Kontr ol < 1.D
yapeéellkokbid r (
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Volkanik
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Uygulama Dozu

Toplam Organik Karbon mg/L

kekibdVdl kani k anakayadan al énan toprakl are

uygul amasé sonr asé ol TOK&aomsantrasyoaus eyigulasn&k € K s |
dozuna g°re deji Ki mi

* Far kl & hararlasré nudyagkuil ainsatl aatri st i ksel farkl elejée if:

Vol kani k anakaya ¢zerinde geliken toprak °
TOKbakéméndanidtazl -et ki | eki mi de istatistiks
(Ek ¢i ze2llgjee 5 Ampba ¢€tankl é& uvuygulkaekai6Bdox | ar
i ncel endnajéi-nndegul@atnan parsell erden ol ukan
TOKkonsantrasyon]2ar émee n3 .kochaz odygul.amal ar &
s ér as emgl,d,15n¢/10 208mg/Lve 8,75mg/Lo | d uj m¢ g Skreekl.63). 5
Ortal amal ar kar kmaléa wtygruéd ladc ajioKhohsansresgosue r adte
kontrol parseli 1. doz ve 2. doz uygulama parseleristatistiksela - € d a n benz
bul unmBx005) keki6B) .5 3. Doz ot mal - & TOKgul ana

konsantr abwymlnd rad &n i fsaer k|l edér .

Fésmatk- uygul anan deneme parsellerinden ol u
TOK konsantrasyonl ar & myg/lg hdoz uydulanpraparseklé 556 d e 2,
mg/L, 2.doz uygulanan parselde 104ig/Lve3.doz mal - uygul anan den:
ise 454mg/Lo | ar ak b ekleikrigd)e.nSmingadéti-aully gul anan par s
TOKkonsantrasyonu ortalamal aré kaozkéebarkeéer
maluygul anan par §OKlkloenrschennt r @alsywah aféédndan |
benzerdir (P>0,05)k(e k i163). Doz f éstéek mal -é& UWQGKgul ana

konsantrasyonl arékbkbBld.abdan farkl éedér (
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Samanmaé - uygul anan parsellerden ol ulOKn y ¢ z €
konsantrasyonlar&@eéBB. kdonzrolygulLlamal ar @&nén
2,02 mg/L, 3,47 mg/L, 2,82mg/L ve 6,86 mg/L o | d bbjud un nmk & k 6. 5

Ortal amal ar k ar R €dzaamamea €e-1 pdaérj seenldlae rli. wee Kk on

2. doz wuygul anan parsell|l eiOKl&EpnnNnshukaasy gney

kendi a nstatistksel@e dan benzer ol ldalkitd). 8eDpz an mé K
saman mal - & uygdOKkmanrs ama rrsaeslyloenrl daerkéi di j er
(k ek B3). 5

Ayné uygul ama dozuna bajl E&TOKHK amrsaa&n tyriazseyyosne

i ncel endlapalTO®Kkeo;n saarntta asyonl ar énagl, kdomntr ol
ot, féstm&é viey slalmeamas é yapél an demglme par s
555mg/L, 3,47mg/lLol duj u saptanméexteér . Bu ortal am:
benzer bul unrwekted).r 5( P>0, 05) (

2. Doz ot, féstek ve mal - wuygulanan deneme
ortalamaTOK konsantrasyonl armg/L 10g8l&Emg/k, &8ansghy | a 6,
bul unmuxtur . 2. Doz uygul anr®K korsdntrasybna s t & k
parsellerindekiTOK konsantrasyonundan istatistiksel
bul unmuxkt wkre k(eB)< 05, 05) (

3. Doz ot, maesygkl ayreams apnmamsel | erden ol uka
ortalamaTOK k onsant r asy o n Ilmal/L, &37:m@/l va §,8d/laclardk 7 8

s apt anknmeekkigde.rs5 3. Doz ot fésték ve saman m
ol ukan y¢zeysdOK kankséaknt sagyopuahareé i statist
Kontr ol par STGH k ommdsea rtlir-aslyeonn| ar e il e kar ke
mal - & par sd@0OKdreder®lergl en e benzer, dijer p

far kk @kliey 3

En dk ¢ KOK k onsantrasyonlaré 2.doz saman pars
sapt airkneekkoeB)e r5
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Volkanik
S 12,00
g ‘ Cbh
é 10,00 Ca
T 8,00 . Cc
x Ba Bages
% 6,00 2 Bb
]
© 4,00
o)
£ 2,00
s
3 0,00 £FEF S
= FISTIK SAMAN
al fee 48586ARA
% KONTROL®= 1.Doz @2.Doz =3.Doz
kekidVdl.kani k anakayadan al énan toprakl are
uygul amasé sonrasé ol TOKaobpngagneéeyaslyoakakn:
mal - ve uygul ama dozl aréna g°re
* Farkle b¢yek harfler dphé matatfakakskbarkbhektteéetrke
Farklé k¢-¢k harfler ayné doz fakat farkl e mal -1 a

5.5 Farklée& Anakayal ardan Al é&nan Toprakl ar
Parsellerde Yapay Yaj] € K Uygul amasé Sonrasé Ol ukan

¥l -¢len ¢Cexkitli Parametrelere KIlikkin Bul

Idan)

5.5.1 Amonyum (NH:")

Polimer1(Poll)uygul anan deneme parsellerinde yapa
yéczeysel akék suyundaki amonyum konsantr as
Ek ¢i z teges ubn u |IEmt ik 2 ebleyienc el endi J iuygdama an ak a
dozu ve anakayaflygulama doa et ki | eki minin y¢zeysel ake
konsantrasyonu ¢zerinde MardBdgr Wigz2Z2@lyge St k

Polimer 106in kullanéldéjée deneme parselle
amonyum konsanklasgoakayal &roar tgePlraema ndceejl eerr
sedimanter,metamorfik ve volkanik anakayalhra n atl @mraak | ar én kul |
parsel |l er demghAelang/E §,12mg/Lol ,dud u g°°r ¢l megkt ¢r .
anal iz sonfar-kllaér éannaa kga®yrael ar da pol i mer 1 wuyg
°1 - ¢l en amonyum etklemelgeding kr adsiyz2@)| Metamadsfik ve
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vol kani k anakayadan al énan toprakl arén k
amonyum Kkonsanttrigkssyedn|l a+@&dainsthaitnlsi rl erine
anakayadan al énan topraklarén kull aneél déj €
farkkessd .5 Polimer 1 uy gywlzeemngasled r éa kseaxkn usc
ortal ama amonyum -koktseemt bgygypel avrod Kkhpgi k
Sedi manter KekbekbBdle5séeral anabilir (

Pol 1

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

Amonyummg/L

0,20

0,00
{95Ta!'b¢9w a9¢!ahwCTyY +h[Y!bTY

LyE1Fel 488ARA

kekidPdl. 106in uygulandejé parsellerde yap

yéczeysel akéek suyundaki amonyum konsantr a
* Farkl e harfler uygul amal ar araséndaki i statistik
Par sel y ¢{lz euyyigrud abhalr ak ger -eklexktirilen ya
deneme parsellerinden | ukan y¢zeyseél - gkér ocutyahama
konsantrasyonu dozlara g°re dej2evweB®wmdi ril c
uygul amal arpeanrésne lylaegpred aigdly E54mgglely0bnag/L Ge,1,39

mg/L ol ar ak belirl enmicktir. Kstatistiksel
parsell erinden ol ukan yézeysel akeéecx su
konsant r astatisttksel ha ek | &lt ek megk®t edi r . En d ¢ K¢
konsantrasyonl ar & konkekitd). Ao msyed mozidrai P | d ¢

g°re ke¢-¢kten begyeéeje dojru Kontr ol <2. Dc
yapeéllkdokidd)i r5 (
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